LATVIJAS VALSTS MEZI
e MNKC

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
LTgums Nr. L-KC-11-0004

PARSKATS

PAR AS “LATVIJAS VALSTS MEZI” PETIJUMA

ATJAUNOJAMO ENERGORESURSU PRODUKTU RAZOSANAS,
PARSTRADES UN LOGISTIKAS RUPNIECISKAIS PETIJUMS

DARBU IZPILDI

Parskata nosaukums TIMBEAR HARVARDERA UN JOHN DEERE

HARVESTERA AR BRACKE (16.B
GRIEZEJGALVU SALIDZINAJUMS
LAPKOKU AUDZES

Liguma Nr. 3.5.5-5.1-000p-101-12-8

Parskata Nr. 2014/03a

Parskata versija 1.0

Izpildes laiks 03.01.2013 - 30.12.2013

|zpilditajs Latvijas Valsts me7zinatnes institits "Silava”

Projekta vaditajs

A. Lazdins

Salaspils 2014



Atjaunojamo energoresursu produktu razo$anas, parstrades un lodistikas ripnieciskais pétijums

SATURS

LY 1 1] £ J PPNt 2
MEEOAIKA. ...ttt eeeeesbb e e e et es s s st e s s s e e e sass s e e e ee e ssssaesessessstsseeeesasssssssesssssssssasansans 3
[ZMEGINGJUMU ODJEKEI. ..ottt et ettt sttt ettt esesesesesesasesas st ensesessesesensesenn 3
DArDA MEEOAES UM EERMIKA. ...ttt eeee e e e eeeteeeeeseseseeseneeeeenesetaneesaeseneneaseteneesenseneeneneeee 3
Darba metodes UN darha LAIKa UZSKAIER........ooveveveeeeeeeeeeeeeee ettt eete e eesesessae e e sessesene e saees e e eneenenes 5
(2L AT L1 T 6
DArba iZPildes KVALILALR..........cueveveveeeeereeeeeeee ettt et s bbbt a st st esesesensenenn 6
PaMEZa ZAGBSANAS IZMAKSAS......cvevvvevreiiececeeecaeaesese e teee e see et es s s sasassssssssesesesesesssessssasasesasasassssssesensesesensesenssesenes 7
KopSanas raziguma raditaju KOPSAVILKUMS..........c.oueviveveiiiieiece ettt ettt s aes e 8
RAZIDAS UN TZMAKSU GNALIZE.........eeeeeieeeee ettt ea ettt s s s sssesssesssssssssasensneas 10
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METODIKA
Izméginajumu objekti

John Deere harvestera ar Bracke C16.b griezéjgalvu un Timbear harvestera ar paket&joso
griezéjgalvu darba razigums pétits Vidusdaugavas mezsaimniecibas 502. kvartalu apgabala
423. kvartala 5. un 6.nogabalda un 436. kvartala 1. nogabala (Att. 1). Mezaudzu taksacijas
raditaji doti Tab. 1 Mezaudzes ir vecaka par 15 gadiem, attiecigi, atbilstosi AS “Latvijas valsts
mezi” iekséjiem normativiem tas atbilst krajas kopsanas kritérijiem, attiecigi, kopsanas laika
nav jaizzage viss pamezs un darba metodes izvéle ir atkariga iekséjas kartibas noteikumiem,
kas attiecas uz krajas kopsanu. Faktiski 423. kvartala nogabali raksturo situaciju novélota

jaunaudzu kopsana, bet 436. kvartala - savlaiciga jaunaudzu kopsana.

Att. 1: 1zmédinajumu objekti.

Tab. 1: Taksacijas raditaji

Cirsmas | Platiba, | Valdo3a Koku Vidéjais | Vidajais | Valdaudze | Skérslauk | Kop@ja | Virszemes | Stumbra | Vidéjais
kods ha suga skaits, | caurmers, | augstums, | s koku ums, m*> | stumbra | biomasa, | kraja, m®* | koks, m?
gab., ha™ tm m augstums, ha™ biomasa, | tonnas ha™
m tonnas ha™
ha™

502-423-5 |3,8 bérzs 2850 9,3 14,3 14,3 19,2 43,4 56,5 86,9 0,030

502-423-6 | 3,6 bérzs 3250 9,7 15,5 15,8 24,2 52,9 68,7 105,7 0,033

502-436-1 1,8 bérzs 2829 1,5 12,3 12,7 12,4 28,2 36,7 56,5 0,020

Darba metodes un tehnika

423. kvartala ik péc péc 18 m ierikoti tehnologiskie horizonti, taja skaita 5. nogabala pamezs
pirms izstrades atstats neskarts, bet 6. nogabala veikta daléja pameza izzadésana, taja skaita
6. nogabala 3.-6. koridora (skaitot no R puses) nozageéti visi pameza sikkoki un krami, kas
tievaki par 3 cm, bet 2. koridora - visi sikkoki un krami, kas tievaki par 5 cm. Visus koridorus,
iznemot 5.nogabala 6. koridoru izstradaja Timbear harvesters (Att. 2). Atlikuso koridoru
izkopa ar John Deere 1070 harvesteru, kas aprikots ar 10 m garu stréli un Bracke C16.b
griezéjgalvu veselu koku paketésanai (Att. 3).
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Att. 3: John Deere 1070 harvesters ar Bracke C16.b griezéjgalvu.

436. kvartala 1. nogabala (Att. 1) pusi audzes (Z no cela) izkopa Timbear harvesters, otru pusi —
John Deere harvesters ar Bracke C16.b griezéjgalvu. Platiba, kur stradaja Timbear,
tehnologiskie koridori bija ierikoti ik péc 16 m, bet platiba, kur stradaja ar Bracke griezéjgalvu
— ik péc 20 m. Platiba, kura stradaja Timbear, veikta pameza izzagésana, taja skaita 32 m plata
josla no R puses (2 tehnologiskie koridori) lidz 5 cm caurméram, nakosaja 32 m plataja josla -
lidz 3 cm caurméram, bet pédéja josla pamezZzs nav zagets. Pameza zagésanas laika veikta
darba laika uzskaite. Timbear operatori pirms darba uzsaksanas atzina, ka esosais pamezs ir

blivs un kopsSana bez pameza izzageésanas mezizstrades masinas darbs bdtu bdtiski
apgratinats.
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Darba metodes un darba laika uzskaite

Ja neskaita dazadus darba variantus ar pameza zagésanu, katra audzeé tika salidzinata tikai
viena darba metode; 423. kvartala 5. un 6. nogabala Timbear gatavoja tikai daléji atzarota
biokurinama sortimentus, bet 436. kvartala 1. nogabala tika gatavota papirmalka un dalgji
atzarota sikkoksne. Ar Bracke griezéjgalvu gatavoja tikai veselu sikkoku sortimentu,
nepiecieSamibas gadijuma sazagéjot kokus lidz 6 m garos nogrieznos. Papildus, ar Bracke
griezéjgalvu veica pameza zagésanu, lai nodrosinatu atbilstibu kvalitates prasibam, kas
izvirzitas jaunaudzu kopsanai.

Darbs veikts 2 mainas — 8 stundas planota darba laika katra maina. Abas mainas dalgji
izpilditas dienas gaisaja laika, daléji — tumsaja laika.
Kopsanas darba laika elementi’ ir:

+ sniegsanas;

* satversana;

* nozagésanga;

+ paketésana;

« pievilksana;

+ garumosana;

* zaru novietosana;

« citas operacijas;

e parbraucieni;

* jebrauksana audze;

* izbrauksana no audzes;

* remonts;

+ pameza zagesana;

« degvielas uzpilde;

« nedarbi (ar darbu nesaistitas lietas)

Katram darba ciklam fikséts sagatavoto lietkoksnes un daléji atzarotas sikkoksnes sortimentu
skaits, ka ari videja koka caurmérs un darba cikla satverto koku skaits.

' Artreknakiem burtiem izcelti tiesa darba laika elementi.
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REZULTATI
Darba izpildes kvalitate

Petijuma laika, salidzinot sortimentu struktidras ietekmi uz darba razigumu, nostradatas
114 produktivas darba stundas, t.i. darba laiks, neskaitot nedarbus. Kopa ar nedarbiem
produktivo darba stundu skaits atbilst kopéjam motorstundu skaitam. Lai nodalitu darba laika
elementus, kas var nebdt tipiski razoSanas apstakliem, ka ari remontus un degvielas uzpildi,
kas izméginajumos aiznéma vairak laika, neka tas bdtu noticis razosanas apstak|os. Tiesa darba
laika stundu apréekina nav ieklauta iebrauksana un izbrauksana no audzes, remonti, degvielas
uzpilde un ar darbu nesaistitas darbibas. Nostradatais tiesais darba laiks ir 67 stundas (58 %
no produktiva darba laika).

Nozageto koku raksturojums izkoptajas audzés dots Tab. 2. Variantos, kad kopsanu veica ar
Bracke C16.b griezéjgalvu videja koka caurmers ir batiski mazaks, neka audzes vidéja koka
caurmeérs un ar Timbear nozagéeta videja koka caurmérs. Turpretim, nozagéto koku skaits ir
vismaz 2 reizes lielaks. Lielais koku skaits un to mazas dimensijas saistitas ar pielietoto darba
metodi — operatori vienlaicigi zagéja pameza kokus un kridmus un par 4 cm resnakos kokus, kas
veidoja sortimentus kopSana ar Timbear. lzstradata kraja novértéta atbilstosi vidéja koka
tilpumam un tiks precizéta péc kokmaterialu saskeldosanas vai svérsanas.

Stradajot ar Timbear platiba, kur nav zagéts pamezs, iegdti salidzinosi loti labi darba raziguma
radit3ji, tacu tas nav saistits ar darba metodes prieksrocibam, bet audzes neviendabigumu,
tapéc turpmakaja analizé variants bez pameza zagésanas savlaiciga kopsana nav atseviski
vertets.

Tab. 2: Izstradatas platibas un apjoma raksturojums

Metodes kods? Nozagéto AtskirTba no Nozagéto Koku un I1zkopta Lietkoksne, Malka, gab. Vidgjais Nozagéts péc
koku D, cm | audzes vidéja koku un krlimu skaits platiba, ha gab. ha™ ha™ nozagétais vidéja koka,
koka krimu skaits, | satvériena, koks, m3 m? ha™
caurméra gab. ha™ gab.
502-423-5-1-0 6,81 3% 1738 1,53 0,7 3504 0,02 39
502-423-6-1-1 9,25 95% 2207 1,46 0,58 6108 0,03 68
502-423-5-2-0 5,65 61% M7 2,6 0,66 2179 0,02 76
502-436-1-1-0 6,77 90% 384 2,33 0,13 143 406 0,02 7
502-436-1-1-1 6,17 82% 1680 1,64 0,32 632 2219 0,02 28
502-436-1-1-2 6,78 91% 1493 1,12 0,39 393 2224 0,02 21
502-436-1-2-0 3,68 49% 6557 3,91 0,75 2235 0,01 64

Planotas kopsanas intensitates aprékini doti Tab. 3. Batiski, ka 436. kvartala 1. nogabala, kur
vidéja koka caurmers ir par 25 % mazaks, neka 423. kvartala 5. un 6. nogabala, bet koki ir
izstidzéjusi un paliekosais Skérslaukums jarekina pec koku caurméra, saglabajamo koku skaits
ir lielaks, neka faktiskais koku skaits mezaudzé. Tas norada uz nesaisti starp normativu
prasibam meza kopsanai un iespéjamajam koku dimensijam. Praksé kopsanu veica atbilstosi

sastava kopsanas prasibam, saglabajot noteiktu koku skaitu.

Tab. 3: Pirms kopSanas aprékinata pielaujama kopsanas intensitate

Cirsmas kods Minimalais Min. koku Attalums starp Maks. Maks. Maks. Maks. Maks.
3kérslaukums, m2 ha™ | skaits, gab., | palieko3ajiem | izzigéjamais | Ilzzagéjamo 1zzdgéjama lzzdgéjama Izzagéjamo
ha™ kokiem, m Skérslaukums | koku skaits stumbra stumbra stumbru
mz ha™ audze, gab., biomasa biomasa, Skeldas, ber.
ha™ audzé, tonnas | tonnas ha™ m?ha™
ha™t
502-423-5 10 1484 2,3 5,4 796 12,1 20,8 124,9
502-423-6 " 1476 2,3 8,4 1124 18,3 28,9 173,2

2 Pirmais skaitlis aiz objekta koda (“502-423-5") apzimé meZizstrades masinu (“1” ir Timbear, “2” Jonh Deere harvesters ar Bracke paketéjoso
griezéjgalvu), otrs skaitlis apzimé pameza stavokli pirms meZizstrades (“0” nozimé, ka pamezs nav aiztikts, “1” - nozagéti visi [idz 3 cm resni
koki un kriimi, “2" - nozageti visi lidz 5 cm resni koki un kriami).




Atjaunojamo energoresursu produktu razo$anas, parstrades un lodistikas ripnieciskais pétijums

Cirsmas kods Minimalais Min. koku Attalums starp Maks. Maks. Maks. Maks. Maks.
$kérslaukums, m2 ha™ | skaits, gab., | palieko$ajiem | izzag&jamais lzzagéjamo lzzagéjama lzzagéjama lzzagéjamo
ha™ kokiem, m Skérslaukums | koku skaits stumbra stumbra stumbru
mz ha™ audzé, gab., biomasa biomasa, keldas, ber.
ha™ audzé, tonnas | tonnas ha™ m*ha™
ha™
502-436-1 10 2275 1,9

PameZa zagésanas izmaksas

Pameza zagesanas izmaksu aprékina (Tab. 4) ieklauts atalgojums, investicijas, uzturésanas
izmaksas, degvielas un transporta izmaksas. Attdlums no majam lidz pétijumu objektam
pienemts 25 km. Nav konstatéta batiska atskiriba pameza zagésanas izmaksas, izzagéjot visus
par 3 cm un par 5 cm tievakos kokus (vidéjas izmaksas ir, attiecigi 225 Ls ha™ un 245 Ls ha™ pie
vidéjas darba stundas izmaksas 7,64 Ls.

Novélotaja jaunaudzu kopsana pameza zagésanas izmaksas (nozagéjot visus sikkokus, kas
tievaki par 3 cm), bija batiski lielakas — 330 Ls ha”. Gan savlaiciga, gan novélota kopsana
operatori atzina, ka pamezs bitiski traucé darbam.

Tab. 4: Pameza zagesanas izmaksas

Raditajs Mérvieniba Variants®
502-423-1-1 502-436-1-1 502-436-1-2

Darba alga Ls stunda 5 5 5
Soc. nodoklis 24,09% 24,09% 24,09%
Stundas maina 6 6 6
Cilveki maina 2 2 2
Investicijas Ls 600 600 600
Uzturésana Ls 1200 1200 1200
Investiciju nolietojums stundas 3000 3000 3000
Kopsavilkums:
Investicijas Ls stunda 0,6 0,6 0,6
Degvielas patérin$ L stunda 0,54 0,58 0,59
Transporta kompensacija Ls km 0,2 0,2 0,2
Attalums lidz objektam km 25 25 25
Darba razigums stundas ha™ 43,16 29,46 EYAL

mainas ha’ 3,6 2,46 2,68
Parbraucieni km ha' 179,84 122,76 133,8

Ls ha' 35,97 24,55 26,76

Ls stunda 0,83 0,83 0,83
Darba stundas izmaksas Ls stunda 7,64 7,64 7,64
Pameza zagesanas izmaksas Ls ha™ 330 225 245

KopsSanas raziguma raditaju kopsavilkums

John Deere 1070 harvesters ar Bracke C16.b griezéjgalvu 1 ha izkopsanai patéré 2-3 reizes
vairak laika, nekd Timbear harvesters (Tab. 5). Ipatnéji, ka vairak laika tiek patéréts pilnigi
visam operacijam, iznemot pameza zagésanu, kas ietverta nozagésanas darba operacija. Liela
meéra tas saistits ar izraudzito darba metodi — operatori centas viena satvériena savakt gan
pameza kokus, gan izzagejamos valdaudzes kokus, sniedzoties péc katra koka atseviski,
attiecigi, batiski palielinas vidéejais koku skaits satveriena un lineari pieaug ari katra darba cikla

3

Pirmais skaitlis aiz objekta koda (“502-423-5") apzimé meZizstrades masinu (“1” ir Timbear, “2” Jonh Deere harvesters ar Bracke paketéjoso
griezéjgalvu), otrs skaitlis apzimé pameza stavokli pirms meZizstrades (“0” nozimé, ka pamezs nav aiztikts, “1” - nozagéti visi [idz 3 cm resni
koki un kriimi, “2" - nozageti visi lidz 5 cm resni koki un kriami).
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garums, jo gandriz katrs koks tiek satverts atseviski. Nakotné jacensas nodalit pameza
zagesana (izplausana) un kopsana, savacot tikai par 4 cm resnakos sikkokus, bet parejos
izplaujot. Iznémums ir tad, kad operators var viena piegajiena satvert gan pameza kocinus un
krimus, gan par 4 cm resnakos kokus.

Salidzinot darba laika elementu ilguma sadalijumu vidéji visas audzes (Att. 4, Att. 5),
konstateéts, ka ar Bracke C16.b 21 % darba laika tiek patéréts koku parzagésanai. Nemot veér3,
ka sikkokus paredzéts skeldot augsgala krautuvé, Sis operacijas lietderigums un optimizacijas
iespéjas ir jaizverté Tpasi rapigi. Bracke patéré 12 % darba laika koku satversanai (8 reizes
vairak neka Timbear patéré uz 1 ha). Lai samazinatu darba laika patérinu Sai operacijai, ir
maksimali jaizvairas no pameza sikkoku vaksanas, ja tos nevar satvert vienlaicigi ar par 4 cm
resnakiem nozagéjamiem kokiem. Pamezs un krdmi ir janoplauj (ja tads prasibas noteiktas
darba uzdevuma) un jaatstaj meza vai nav jaaiztiek vispar.

B Sniegsanas B Satversana Nozagésana M Pievilksana Garumosana
B Zaru novietosana Citas operacijas MParbraucienti Pameza zagésana

-436-1-

-436-1-
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TiesSails darba laiks, min. ha™t

Att. 4: Darba laika patéripa uz platibas vienibu salidzinajums.

2000



Tab. 5: Darba laika patérip$ (mindtes uz 1 ha) dazadam darba metodém

Metodes Snieg3anas SatverSana | NozageSana | Pievilk§ana | Garumo3ana Zaru Citas Parbraucieni Pameia lebrauksana | lzbrauksana Remonts Degvielas Produktivais | Tiesais darba
kods novietodana operacijas zdgasana audzé no audzes uzpilde laiks laiks*
502-423-5-1-0 135 28 29 90 237 1 31 8 0 44 36 20 185 845 559
502-423-6-1-1 22 47 37 132 335 1 49 15 0 18 925 65 673 2515 836
502-423-5-2-0 440 145 163 285 503 1 126 64 9 38 43 174 0 1991 1736
502-436-1-1-0 43 5 5 27 32 0 4 9 38 0 35 0 98 295 162
502-436-1-1-1 200 27 23 95 200 0 53 68 79 4 0 146 0 895 746
502-436-1-1-2 157 26 22 78 153 0 30 72 14 3 0 0 0 554 551
502-436-1-2-0 485 281 201 220 240 70 137 93 0 51 46 2424 0 4248 1727

Timbear John Deere ar Bracke C16.b

SniegsSanas 26%

Satversana 5%

Nozagésana 4%

Pievilksana 15%

PameZa zagésana 5%
Parbraucieni 6%

Garumosana 34%

Citas operacijas 6%

Zaru novietosana 0%

Satversana 12%

Sniegsanas 27%

Pame 7% iR GR Fanen 0% %

Nozagésana 11%

Citas operacijas 8%

Zaru novietosana

Pievilksana 15%

Att. 5: Timbear un John Deere 1070 harvestera ar Bracke C16.b griezéjgalvu darba laika elementu sadalijuma salidzinajums.

Tiesaja darba laika nav ietverti remonti, degvielas uzpilde, iebraukSana un izbraukSana no audzes, kas dazados koridoros un audzés batiski atskiras.

2%

GarumoSana 21%
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-436-1-1-

Sagatavota biokurinama, papirmalkas un citu kokmaterialu apjomu varés novértét pec dalgji
atzaroto sikkoku un veselo koku saskeldoSanas. Aprékinos izmantotie pienémumi balstas uz
vidéja nozageta koka tilpumu, kas, savukart, aprekinats, pienemot, ka koka tilpums ir lineari
proporcionals koka caurméram. Visticamak, ka Sis apléses, it Tpasi veselo koku izstrades
varianta batiski mainisies.

Razibas un izmaksu analize

Atbilstosi sagatavotajiem pienémumiem par izstradato koksnes apjomu, darba laika patérins
1 m? sagatavo3anai ar Bracke C16.b novélota jaunaudzu kop3ana ir gandriz 2 reizes lielaks,
neka, stradajot ar Timbear (Att. 6). Tas saistits ar ar batiski lielako laika patérinu visam darba
operacijam, bet jo 1pasi garumosanai (2 reizes vairak, neka stradajot ar Timbear). Darba laiks
tiek patérets, galvenokart, méginot zagéjot garakos kokus uz pusém pa vienam - sakuma
satverot pie galotnes un tad pie celma. Pameza kopsanas ietekme uz Timbear darba razigumu
ir salidzinosi liela — 14 % no darba laika (Att. 6). Savlaiciga jaunaudzu kopsana Timbear un
Bracke C16.b darba razigums ir salidzinams, attiecigi, vidéji 27 un 24 min. m3. Savlaiciga
jaunaudzu kopsana ar Bracke C16.b bdtiski mazak laika patéré garumosanai, t.i. operatori
necensas garakos kokus parzagét uz pusém, tacu krasi pieaug darba laika patérins zagésanai,
jo operatori censas savakt visus pameza sikkokus, nozagéjot katru koku atseviski.

-1-2-0 7

-436-1-1-

7

-436-1-1-

-423-5-2-

-423-6-1-

-423-5-1-

Jary
iy
Jary
=
=
N
N N

10 15 20 25 30

(<]
1%

TieSals darba laiks, min. m™3

Att. 6: Darba laika salidzinajums, parrékinot uz izstradatas koksnes apjomu.

Petijuma rezultatiem nav veikta padzilinata izmaksu un ienémumu analize, jo nav pabeigta
izstradatas koksnes skeldosana un nav zinams faktiskais pievestas koksnes daudzums.
Sakotnéja izmaksu analizé pienemtas vidéjas darba stundas izmaksas un izmantoti pienémumi
par sagatavotas koksnes daudzumu, kas balstas uz vidéja koka caurmeéra un tilpuma sakaribu.
Novélota jaunaudzu kop$and vidéjas 1 m® apalo kokmaterialu (ar mizu) sagatavosanas
izmaksas ir 22-23 Ls. Pameza saglabasana saja gadijuma nav javerté atseviski, jo mezaudzes
sastavs un koku dimensijas sleja, kura izzageja pamezu, un kontroles sleja ar pamezu bdtiski
atskiras. Stradajot ar Bracki, izmaksas 1 m? izstradei ari ir 23 Ls (Tab. 6). Aprékinos pienemts,
ka vainaga dala, ko nesavac Timbear, bet iegist ar Bracke C16.b ir 30 % no koka stumbra
tilpuma.

Savlaiciga jaunaudzu kop$ana 1 m® izmaksas ir par aptuveni 30 % mazaka, stradajot ar Bracke
C16.b, neka ar Timbear, tacu janem veéra, ka ieglto apalo kokmaterialu apjoms var bit
parspiléts Saja aprekina. Ar Timbear sagatavotas koksnes pasizmaksu bitiski ietekmé pameza
zageésana.

Tab. 6 pédeéja rinda dots Bracke C16.b darba pasizmaksas novértéjums, sasniedzot optimalu



darba razigumu. TieSa darba laika patérin$ uz 1 ha izméginajumu nosléguma samazinajas
4 reizes, salidzinot ar vid&jo raditaju. Sis fakts janem véra, vértéjot Bracke C16.b pielietosanas
iespéjas razosana. Faktiski veiktie izméginajumi liela méra bija operatoru apmacibas un darba
metodes pilnveidosanas laiks. Korektu izméginajumu rezultdtu iegdsanai Siem pasiem
operatoriem bidtu japraktizéjas vél vismaz viens ménesis, vienlaicigi pilnveidojot darba metodi,
lai izvairitos no nevajadzigam operacijam, pieméram, siko pameza koku vaksanas.

Att. 7 redzams, ka, stradajot 436. kvartala 1.nogabal3, 4 dienu laika Bracke C16.b darba
razigums palielinds 2 reizes, pie kam visvairak darba razigums palielinds sniegsanas un
nozagésanas darba operacijam.

Tab. 6: Pagaidu izmaksu aprékins jaunaudZu kopsanai

Novélota jaunaudiu kopSana | TieSais darba | Produktivais | Motorstundas Pameza Kopéjas Sortimenti, m? | lzmaksas, Ls
laiks, darba laiks, | izmaksas, Ls zagesanas izmaksas, ha™ m?
stundas ha’ | stundasha izmaksas, Ls ha'
Ls ha”!
Novélota jaunaudiu kopsana
Timbear
Pameis paliek 9 14 60 842 39 22
3cm 14 21 60 329 1587 68 23
Bracke 29 44 40 1743 76 23
Savlaiciga jaunaudzu kop3ana
Timbear
Pameis paliek 3 4 60 243 7 35
Nozagéts idz 3 cm 12 19 60 225 1348 28 49
Nozagéts lidz 5 cm 9 14 60 245 1075 21 40
Bracke 29 43 40 1734 64 27
Bracke péc pieredzes gusanas 7 10 40 396 20 20
M SniegSanas M Satvers$ana Nozagésana Pievilksana
B Garumosana Zaru novieto$ana M Citas operacijas Parbraucienti

-

o> [ O

o B |

0 10 20 30 40 50 60
TieSails darba laiks, min. m™3
Att. 7: Bracke C16.b darba raZiguma izmainas izméginajumu gaita 436. kvartala 1. nogabala.

Att. 8 paradits, ka abam iekartam pastav cieSa korelacija starp koka caurméru un 1 koka
apstradei patéréjamo laiku. Taja par laika redzams, ka, stradajot ar Timbear ar paketéjoso
griezéjgalvu, darba raZigums mainas salidzinosi $auras robezas un, sasniedzot 15 cm
caurmeru, darba laika patérins 1 koka apstradei vairs batiski nemainas. Turpretim, stradajot ar
Bracke C16.b griezéjgalvu, darba laika patérins resnaku koku apstradei strauji palielinas un




koks ™1

Tiesails darba laiks, cmin.

15 cm resnu koku apstradei tas jau ir 2 reizes lielaks neka, stradajot ar paketéjoso griezéjgalvu.
Lidz 5cm resnu koku zageésana Bracke C16.b nodrosina lielaku darba razigumu, neka
harvesters ar paketéjoSo griezéjgalvu. Lield mera tas notiek, pateicoties intensivakai
paketésanas funkcijas izmantosanai mazaku koku zagésana.

+ Timbear

X John Deere ar Bracke C16.b

Power (Timbear)

Power (John Deere ar Bracke C16.b)
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Att. 8: Bracke C16.b darba raZiguma izmainas izméginajumu gaita 436. kvartala 1. nogabala.

Bracke C16.b izméginajumos piedalijas 2 operatori ar atskirigu sakotnéjo pieredzi, tacu darba
raziguma salidzinasana dazadu dimensiju koku zagesana neliecina par bdtisku atskiribu (Att.
9). Tas liecina par iespéjamam klidam darba uzdevumu definésana, kas ietekméjusas abu
operatoru darba razigumu. Turpmakajos izméginajumos lielaks uzsvars liekams uz pameza
zageésanas un biokurindma sagatavosanas nodalisanu, lai operatori izvairitos vakt par 4 cm
tievakus kocinus, veicot kopsanu geometriski, t.i. izzagejot tehnologiskajam koridoram
perpendikularas slejas vid&ji ik péc 2 m, kurds péc tam novieto nozagétos kokus. Sada pieeja
vizuali pasliktinas kopsanas kvalitati, bet nodrosinas bdtiski lielaku darba razigumu, jo
samazinas arl “citas darbibas”, kas vairuma gadijumu ir situacijas izvértésana un [émuma
pienemsana par nozagéjamo koku. Japarverté ari kopsanas kvalitates prasibas, jo nosacijums
izzagét visu pamezu bitiski samazina Bracke C16.b darba razigumu, bet nedod praktisku
labumu mezaudzes attistibai.
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+ 1. operators Power (1. operators)

X 2. operators Power (2. operators)
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Att. 9: Bracke C16.b operatoru darba raziguma salidzinajums.

Timbear operatori pielietoja paketésanas Ffunkciju tikai tievakajiem kokiem, kas neder
papirmalkas sortimenta sagatavosanai, attiecigi gandriz visi par 10 cm resnakie koki tika
apstradati pa vienam, taja skaitd 4.darba metodé, kura operatoriem bija jagatavo tikai
biokurinama sortiments. Ceturtaja darba metodé ar Timbear 69 % no kokiem, kas ir vismaz
4 cm resni, apstradati pa vienam, bet ar Bracke C16.b — tikai 35 % no kokiem. Paketésanas
funkcijas izmantosanas gadijuma Timbear parasti apstradaja ne vairak ka 2 kokus (18 % no
darba cikliem), bet Bracke C16.b — 2-3 kokus (30 % no darba cikliem). Sakariba starp nozagéeto
koku caurméru un koku skaitu satvériena paradita Att. 10.

legiitais rezultats var liecinat par Timbear griezéjgalvas konstrukcijas nepilnibam, kas nelauj
izmantot paketésanas funkciju lielakiem kokiem vai arT par to, ka operatori nespéj adaptéties
pietiekosi atri Sai darba metodei. Lai iegdtu objektivus rezultatus, izmegindjumi ir jaatkarto,
pirms tam laujot operatoriem ilgstosi praktizéties tiesi 4. darba metodé, ka ari atseviski
paketéjot papirmalkas sortimentu, ka to dara Somija un Zviedrija.



Koku skaits satvériena
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Att. 10: Paketésanas funkcijas pielietosana.

Saskana ar pétijjuma rezultdtiem Timbear sak gatavot lietkoksnes sortimentus, ja koka
caurmeérs ir lielaks par 6 cm, bet, ja koka caurmeérs ir lielaks par 8 cm, no ta iznak 1 lietkoksnes
nogrieznis (Att. 11). Divi lietkoksnes nogriezni no viena koka iznak, ja koka caurmers ir vismaz
11 cm. Daléji atzarotas sikkoksnes nogrieznu skaits pieaug, kamér koka caurmérs sasniedz
6 cm, tad lidz 10 cm resniem kokiem tas samazinas un tad pakapeniski pieaug, lidz nozagéjama
koka caurmérs sasniedz 20 cm. Ir lietderigi eksperimentali izvértét iespéju par 11 cm tievakos
kokus lapkoku audzés, no kuriem iznak videji mazak par 2 lietkoksnes nogriezniem, pilniba
novirzit biokurinama gatavosSanai uzlabojot abu sortimentu grupu kvalitati un samazinot
atgriezumu daudzumu.

Bracke C16.b griezéjgalvai neizdevas konstatéet likumsakaribas starp nozagéeto koku caurméru
un sagatavota biokurinama nogrieznu skaitu (Att. 12). Mazakajas caurméra pakapes vienlaicigi
apstrada vairakus kokus, bet lielakajas caurméra pakapés pa vienam apstradajamie koki tiek
zageti uz pusém, tapéc palielinas nogrieznu skaits. Nemainigais biokurinama nogrieznu skaits
mazajas caurmeéra pakapés liecina par to, ka laiks, kas patéréts pameza koku vaksanai, ir
izmantots neefektivi, jo tie nenonak lidz sortimentu kaudzei, bet izkrit no satvériena darba
laika.
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Att. 11: Malkas un lietkoksnes nogrieznu skaita un koka caurmeéra sakariba Timbear harvesteram.
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Att. 12: Malkas nogriezpu skaita un koka caurmeéra sakariba John Deere harvesteram ar Bracke
C16.b griezéjgalvu.

Stradajot ar Bracke C16.b, 80 % nozagéto koku nebija resnaki par 4 cm, bet, stradajot ar
Timbear , $adu koku bija 54 % (Att. 13). Tas liecina, ka darba metodes izmainas (par 4 cm
tievako koku atstasana meza, nepiecieSamibas gadijuma tos nozagéjot plausanas rezima)
lautu bdtiski palielinat Bracke C16.b darba razigumu. Taja pat laika, saskana ar pétijuma
rezultatiem, S iekarta parspéj darba raziguma Timbear tikai tad, ja zagéjama koka caurmeérs
nav lielaks par 5 cm. Tas liecina, ka, atstajot meza kokus, kas tievaki par 4 cm, Bracke C16.b
nestradas taja koku dimensiju diapazona, kura $1 masina ir visefektivaka. Tas liecina, ka
jaturpina meklét optimala darba metode, apstradajot un savacot péc iespéjas mazaka
diametra kokus, apvienojot ne tikai koku apstrades, bet ari zagésanas funkciju. Realakais
risindgjums geometriska kopsana, veidojot ta sauktos “streles koridorus” ik péc 2,5-3 m un



to koku caurméra sadalijums

age

Noz

atsakoties no individualu koku kops$anas. Paraléli jaturpina operatoru apmaciba, lai pilnveidotu
darba iemanas un pielagotu masinas darba rezimu operatoru iesp&jam un vajadzibam.

M Timbear M John Deere ar Bracke C16.b
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Att. 13: Nozagéto koku skaita relativais sadalijums.



LVMI Silava
Rigas iela 111, Salaspils, LV-2169



	Saturs
	Metodika
	Izmēģinājumu objekti
	Darba metodes un tehnika
	Darba metodes un darba laika uzskaite

	Rezultāti
	Darba izpildes kvalitāte
	Pameža zāģēšanas izmaksas
	Kopšanas ražīguma rādītāju kopsavilkums
	Ražības un izmaksu analīze


