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KOPSAVILKUMS

Projekta “Saknu trupes wuzraudziba un ierobezoSana skujkoku mezos” (liguma Nr. 5.5.-
5.1/12001/05/23) parskata perioda (4. etapa) tika analizéti 2005./2006. gada ievaktie koksnes paraugi
no trup&jusiem eglu celmiem 284 objektos — kopuma 1182 koksnes paraugi. No tiem izdevas izdalit
866 sénu celmus. Domingjosas sénu sugas bija bazidijsénes Heterobasidion parviporum un Stereum
sanguinolentum un askusénes Ophisostoma spp. (Graphium spp.) un Ascocoryne spp. Tika analizeti
ar1 koksnes paraugi no nozagétajiem 114 trup&jusajiem kokiem un no tiem panemti koksnes paraugi
trijos augstumos — kopa 314 paraugu. No tiem izdevas izdalit 323 sénu celmu. Ar1 $aja gadijuma
domingjusas bazidijsénes bija Heterobasidion parviporum un Stereum sanguinolentum, bet
domingjosas askusénes — Ascocoryne spp. un Nectria fuckeliana.

Lai novertetu lapu koku piemistrojuma ietekmi uz saknu trupes izplatibu skujkoku audzes,
tika veikta literatiiras analize, ka ari izveértéts 2005./2006. gada ievaktais empiriskais materials,
izmantojot 330 nogabalu datus. Materiala analize liecina, ka tiraudzeés ir bitiski lielaks (p<0,05)
Heterobasidion parviporum ipatsvars neka eglu audz&s ar priezu un lapu koku piemistrojumu, bet
trup&juso celmu ipatsvars tiraudz€s un mistrotas audzes butiski neatskiras(p>0,05).

2008. gada pavasart Strencu kokaudzetava tika papildinats eksperiments, lai novertétu priedes
un egles rezistenci pret Heterobasidion annosum. Tika sagatavoti 1280 priezu un eglu ietvarstadi no
dazadas izcelsmes s€klam.

Lai noskaidrotu Heterobasidion sp. izplatibu Latvijas izcelsmes priezu brivapputes pécnacgju
stadijumos MPS , Kalsnava” teritorija ierikotaja plantacija tika nozagéta 421 ripa un uz 166 ripam
konstatéts Heterobasidion annosum. Turpmakaja darba gaita tiks veikta Heterobasidion annosum
izol&to genotipu salidzinasana, lai izdalitu rezistentakos stadijumu variantus.

Novértejot Heterobasidion sp. sastopamibu bijusas lauksaimniecibas zemgs, secinats, ka
apsekotajas platibas Heterobasidion sp. sastopamiba ir loti zema (lidz 6%); parsvara ir izplatita S
grupa - Heterobasidion parviporum.

Analizg&jot Heterobasidion sp.auglkermenu sastopamibu uz mezizstrades atlickam secinats, ka
Vr meZa tipa uz 1m® 4 gadus vecam mezizstrades atliekam Heterobasidion sp. auglkermenu kopgjais
laukums ir 4 reizes lielaks, salidzinot ar 3 gadigam atliekam. Platlapju kiidreni uz 1m® trupgjusas
koksnes (4 gadus vecas mezizstrades atlickas) kopg&jais Heterobasidion sp. auglkermenu laukums ir
1,5 reizes lielaks, salidzinot ar 3 gadigam atlieckam. Analiz&tajos parauglaukumos (2007./2008.gada
dati) As, Ap, Ks, Vr, Gr un Kp meZa tipos 4 gadu laika péc mezizstrades uz 1m® trup&jusas koksnes
izveidojusos Heterobasidion sp. auglkermenu kopgjais laukums ir 1672-7018cm®Lai ierobeZotu
saknu piepes izplatibu, nav pielaujama svaigas ar Heterobasidion sp. inficétas egles koksnes atstasana

meza.



1. Darba uzdevumi

Saskana ar projekta uzdevumu 2008. gada (VienoSanas pie 2005.gada 10.maija liguma

Nr. 5.5.-5.1/12001/05/23 Par pétniecibas pakalpojumu sniegSanu) 4. etapa bija paredzeti
sekojosi darba uzdevumi:

1.

2005./2006. gada ievakta empiriska materiala (trup&juso celmu koksnes paraugi)
izvert€Sana — trupi izraisoSo sénu identifikacija, datu analize — analiz€jami 1182
koksnes paraugi.

1.1. Literatiras analize.
1.2. No koksnes izdalito sénu identifikacija.
1.3. legiito datu apstrade un analize.

Lapu koku piemistrojuma ietekmes novert€jums uz saknu trupes izplatibu skujkoku
audzes (literatiiras analize; 2005./2006. gada ievakta empiriska materiala izvert€§jums —

analiz€jami dati par 330 nogabaliem).
2.1. Literaturas analize.
2.2. Empiriska materiala izvert€jums.

Stadmateriala rezistences petijumi pret inficéSanu ar saknu piepi: papildinat 2006. gada
iertkoto eksperimentu, lai analiz€tu dazadas izcelsmes eglu un priezu stadmateriala
rezistenci pret saknu piepi.

Latvijas izcelsmes priezu brivapputes pécnacgju stadijumu apsekosana, lai noskaidrotu
to inficétibu ar Heterobasidion annosum (Meza pétiSanas stacija ,,Kalsnava” - 156
varianti).

Lauksaimniecibas zemés ierikoto mezaudzu apsekosana — vismaz 20 nogabali (C&su,
Talsu, Tukuma rajoni).

Heterobasidion annosum infekcijas potenciala analize — auglkermenu sastopamibas
novert&jums uz mezizstrades atliekam — vismaz 5 objektos.

Celmu apstrades kvalitates kontrole - biologiska augu aizsardzibas lidzekla ROTSTOP

sastava esosas sénes (Phlebiopsis gigantea) izdalisana no apstradatajiem celmiem.



2. Literatiiras apskats

2.1. Trupi izraisosas sénes

Pasaulé eksiste vairakas sénu sugas, kas spgj izraisit koksnes trupi. Lielaka dala no tam
ir bazidijsénes. Dazas no tam kolonizg€ tikai nedzivo koksni, bet dazas, ieklustot dziva koka,
spgj izraisit saknu un stumbra trupi, un pat izraisit koka bojaeju. S€ném, kas izraisa trupi, ir
dazada parazitisma pakape, bet absoltitu parazitu starp tam nav. Mezsaimniecibai vislielakos
zaud@jumus izraisa Heterobasidion spp., Armillaria spp., Stereum sanguinolentum.

Heterobasidion annosum (P grupa) (1. attéls) un Heterobasidion parviporum (S grupa)
(2. att€ls) — saknu piepes ir visbistamakie saknu patogéni skujkoku mezos. Sénes izraisa atri
progresgjosu slimibu — saknu trupi. Audzes infic€Sana biezi notiek kopSanas cirtes laika, kad
svaigi nocirsti celmi infic€jas ar saknu piepes sporam. InficéSanas var notikt arT caur stumbra
un saknu briicem. Kolonizgjot celmu vai koka saknes, sénes hifas izplatas talak, izmantojot
koku saknu kontaktus. No sakném trupe izplatas stumbra, pat Iidz 10 m augstumam. Ar $o

séni inficetie koki pastiprinati izdala svekus, un to stumbrs lejasdala klist resnaks. Saknu

piepe inficg pat Joti jaunus (2-5 gadu vecus) kocinus (Woodward et al., 1998).

1. attéls. Sakpu piepes Heterobasidion 2. attéls. Saknu piepes Heterobasidion
annosum auglkermeni uz izgaztas priedes parviporum (klajeniska forma) auglkermeni

(Pinus sylvestris) stumbra. uz egles (Picea abies) sakném.

Amylostereum areolatum un Amylostereum chailletii parasti inficé dzivo koku caur
stumbra briicem. Sis sénes izraisa balto trupi. Liela loma $0 sugu izplatiba ir ragastem Sirex

noctilio un Urocerus sp, kas kalpo ka infekcijas vektori. Atrodot jaunu koku, ragastes ievada



taja fitotoksinu, ka ari savas simbiotiskas sénes mic¢liju, kas novajina un ar laiku izraisa koka
bojaeju (Thomsen & Koch, 1999; Vasiliauskas, 1999).

Armillaria cepistipes — bumbulkata celmene, vaj$ patogéns. Loti reti inficé dzivus,
parasti novajinatus kokus. Citas Armillaria sp. sugas, veido resnus, sazarotus, tumsbrinus
micglija veidojumus — rizomorfas (3. attéls), ar kuru palidzibu ta izplatas pa augsni no koka uz
koku. Parsvara dzivo ka saprofits uz celmiem, kritalam (Prospero et al., 2004).

Stereum sanguinolentum (4. attéls) — skujkoku parazits, izraisa serdes trupi. Galvenais
infic€Sanas veids — caur bricém. Var eksistet ka saprofits uz skujkoku celmiem un kritalam

(Vasiliauskas & Stenlid, 1998).

. ‘:‘;‘vp
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3. attels. Armillaria sp. rizomorfas. 4. attéls. Stereum sanguinolentum

Phellinus chrysoloma — eglu cietpiepe. Skujkoku parazits, parasti inficé koku caur
mizas briicém un nolauztiem zariem. Izraisa balto kabatinu trupi, kas parasti skar stumbra
centralo dalu. Sp€j dzivot ar1 ka saprofits uz krituSo koku stumbriem.

Phaeolus schweinitzii — Sveinica piepe. Skujkoku parazits. Izraisa serdes briino trupi,
padara koksni irdenu un pieskir tai terpentina smaku. Inficésanas notiek caur sakném.(Lesoe,
1998, Evans & Kibijs, 2006)

Trametes hirsuta — saraina taurinpiepe (5. att€ls). Spgj parazitét uz lapkokiem, loti
reti — uz skujkokiem. Izraisa balto stik]veida trupi. (Lesoe, 1998, Evans & Kibijs, 2006)

Fomitopsis pinicola — parasta apmalpiepe (6. att€ls). Skujkoku, retak lapkoku
parazits. Izraisa brtino centralo trupi. Infic€Sana parasti notiek caur stumbra briicém. Biezak

tomer dzivo Ka saprofits uz celmiem un kritalam (Woodward et al., 1998).



5. attéls. Sarainas taurinpiepes Trametes 6. attéls. Parastas apmalpiepes Fomitopsis

hirsuta auglkermeni. pinicola auglkermeni.

Bjerkandera adusta — parasta dimaine un Bjerkandera fumosa — peleka diimaine.
Abas sugas parasti dzivo ka saprofiti, bet spg (loti reti) arT parazit€t uz novajinatiem
lapkokiem, retumis — uz skujkokiem. Izraisa balto trupi. (Woodward et al., 1998)

Ganoderma applanatum — parasta plakanpiepe. Parazité uz dziviem lapkokiem,
retak — uz skujkokiem, var bt ar lapu koku celmu, kritalu saprofits. Izraisa balto trupi.
InficéSana notiek caur mizas bojajumiem, ka ari caur saknu kontaktiem (Lesoe, 1998, Evans
& Kibijs, 2006).

Climacocystis borealis — ziemelu klimakociste. Parazitiska un saprofitiska suga,
izraisa saknu un stumbra trupi skujkokiem. lzraisa balto trupi. (Lesoe, 1998, Evans & Kibijs,
2006)

2.2. Lapu koku piemistrojuma ietekme uz saknu trupes izplatibu eglu audzes

Koksnes trupe izraisa lielus ekonomiskos zaudgjumus — tapéc ir svarigi izp&tit visus
faktorus, kas to ietekmé&. Viens no tadiem faktoriem ir lapu koku piemistrojuma ietekme.
Pasaulg ir veikti vairaki p&tijumi par So teému, bet rezultati ir saméra pretrunigi. Vairaki autori
atzimé lapu koku piemistrojuma pozitivo ietekmi (Vasiliauskas, 1980, Greber, 1994, Huse et
al, 1994, Pautasso et al.2005, Thor et al. 2005, Lyqgis et al., 2004, Vasilauskas et al. 2002,
Thor et al., 2005). Parasti to skaidro ar to, ka samazinas saknu kontaktu iesp&jamiba starp
veselajiem un inficétajiem kokiem (Reynolds& Bloomberg, 1982). Dalgji, piemistrojuma
pozitivo efektu var izskaidrot arm ar augsnes mikrofloras sastava izmainam un to
antagonistiskajam 1pasibam (Johansson & Marklund, 1980). Tomér citu autoru dati paradija,

ka mistrotas audze€s trupes Ipatsvars palielinas (Falck, 1930, Peace, 1938, Greig, 1962).



Rohmeder (1937) péc pieejamo datu izpétes, izdarija secinagjumu, ka Fagus silvatica
piemistrojums uzlabo augsnes 1pasibas, Iidz ar to radot labakus egles augSanas apstaklus.
Tiraudzes var bit veselas, ja augSanas apstakli ir pieméroti eglu aug8anai, bet konkrétai koku
sugai nepiemé&rotos augSanos apstaklos pat citu koku sugu piemistrojums nevar samazinat H.
annosum raditos zaud€umus. Vairaku pé€tijumu rezultati vispar neparadija ne pozitivu, ne
negativu lapu koku piemistrojuma ietekmi uz slimibas izplatibu (Werner, 1973, Piri &
Korhonen 2003, Karkkdinen 1982, Siepmann 1984, Troedsson & Nilsson, 1980). Citi autori
atzimé, ka priedes piemistrojumam ir lielaks pozitivs efekts uz saknu trupes izplatibu, neka
lapu koku piemistrojumam (Huse et al., 1994, Piri et al., 1990, Korhonen et al. 1992, Kaarna-
Vuorinen, 2000).

Ir loti gruti atrast pareizo atbildi uz jautajumu — kada ir piemistrojuma ietekme uz
saknu trupes izplatibas samazinasanu. Eksperimentalo stadfjumu ierikoSana prasa loti ilgu
laiku, bet ir arT loti griiti atrast audzi, par kuru varetu drosi teikt, ka galvenais trupes izplatibu
ietekméjosSais faktors ir citu koku piemistrojums. Vairakiem citiem faktoriem, tadiem ka
audzes vesture un saimnieciska darbiba, var bit lielaka nozime trupes izplatiba, neka audzes
sastavam (Woodward et al., 1998). Pieméram, ja iestadis egles jau ar H. annosum inficéta
audze, lapkoku piemistrojumam nebtis nekada pozitiva efekta, jo jaunie kocini infic€sies caur
saknu kontaktiem ar trup&jusa celma sakném (Piri et al., 1990.).

Tomeér vairakums pétnieku uzskata, ka piemistrojumam ir pozitivs efekts, kaut ari
relativi neliels. Mazai piemistroto koku proporcijai art ir niecigs efekts. Tikai piemistrojums,
kas ir 20-30% un vairak var nozimigi samazinat trupes sastopamibu (Woodward et al., 1998,
Linden & Vollbrecht, 2002).

Izveloties piemistrojumam piemérotu koku sugu, janem véra art dazi citi faktori, ne
tikai koku sugas ietekme uz Heterobasidion annosum izplatibu. ArT audzes produktivitatei un
starpsugu konkurencei ir liela nozime. PlaSs koku vainags un saknu konkurence no
piemistrotas koku sugu puses var samazinat valdo$as koku sugas pieaugumu un pat pastiprinat
to uznemibu pret H. annosum. Piemistrojumu var ieteikt, ja piemistrota koku suga ir samera
rezistenta un produktiva. Saja gadijuma ir svarigi pareizaja laika veikt visas meZsaimnieciskas
darbibas, lai ierobeZotu piemistrojuma negativo ietekmi. Priede, lapegle un duglazija biezi
cie$ no H. annosum infekcijas, ja tas noéno egle. (Woodward et al., 1998).

Lai samazinatu saknu piepes vegetativo izplatibu skujkoku audzgs, batu vélams stadit
lapu kokus pa vienam, nevis grupas (Woodward et al., 1998).

No otras puses, lapu koku piemistrojums var palielinat citu slimibu izplatibu,

piem&ram, Armillaria saknu trupi (Lakomy, 2000).



3. Metodika

3.1. Paraugu ievakSana

Katra no izvéletajiem 284 objektiem 2005.-2006. gada ar Preslera urbi tika panemti
koksnes paraugi (1-10 no katra parauglaukuma) no trup&jusiem eglu celmiem - 1182 koksnes
paraugi. 2006.-2007. ¢etros objektos (Misa 185. kv, Skriveri 493. kv., Skriveri 494. kv. un
Ergli 71. kv.) nozaggja 114 trup&jusus kokus, lai novertétu trupes izplatibu egles stumbra. No
katra koka papéma 2 — 3 koku ripas dazados augstumos (pie celma, 3-4 m augstuma un
visaugstakaja trupes izplatibas punktd). Izmantojot cirviti no katras ripas trup&usas dalas

izcirta koka skaidinas.

3.2. Sénu izoleésana

Laboratorija visi koksnes paraugi tika Tsu bridi sterilizéti ar liesmu un novietoti uz
Petri trauka ar iesala agara barotni (15 g iesala ekstrakta, 12 g agara uz 1 1 destiléta tidens)
divos atkartojumos. Péc 7-20 dienam no katras izaugus$as sénu kolonijas (7, 8 attéli) ar
skalpeli izgrieza agara bloku un parnesa uz jaunu iesala barotni, lai iegttu tirkultiras. P&c 15

dienam visas kulttiras tika mikroskopétas ar Leica DM4000B mikroskopu (x 100) un sadalitas

grupas péc to morfologiskajam pazimém.

7. att€ls. No egles koksnes izaugusais 8. attéls. No egles koksnes izaugusais

Heterobasidion parviporum micélijs. Ascocoryne cylichnium micélijs.



3.3. Senu sugu identifikacija

Heterobasidion sp. séne tika noteikta, izmantojot mic€lija mikroskopiskas
pazimes. Lai noteiktu to sugu, tika izmantots intersterilitates tests, izmantojot P un S grupas
sénu testkultiiras (Somija, K. Korhonen).

Pargjas sénes tika noteiktas, izmantojot genétiskas metodes. Penicillium, Trichoderma,
Graphium, Mucor un Mortierella gints sénes tika noteiktas péc mikroskopiskajam pazimém
un netika sekvenétas.

DNS ekstrakcijai izmantoja 2 % CTAB (cetil trimetilamonija bromids) Skidrumu.
Izveletas sénes miceliju 10 dienas audzgja Skidraja (bez agara) Hagema barotn€. Ar pinceti
neliels micélija gabals tika parnests uz sterilo stobrinu (1 ml), tam pievienots 800 ul CTAB un
3 stikla lodites (¢ Imm). P& tam stobrigus ievieto maisitaja ,,Fastprep 2000, un sénu
micélijs tiek sasmalcinats ar atrumu 6000 apgriezienu (tris reizes pa 45 min). P&c tam novieto
uz silditaja ,,Thermolyne” uz vienu stundu 65°C. P&c stundas centrifugé ar atrumu 7,5 tiiksto$
apgriezienu 5 min (,,Biofuge”). No katra stobrina ar Eppendorf mehanisko pipeti panem 750
ul skidruma un parnes uz Ependorfa mégeni. Velkmes skapi pievieno 750 pl hloroforma un
centrifugé ar maksimalo atrumu (13000 apgriezienu) 8 min. [oti uzmanigi no virs€ja slana
pagem apméram 500 pl Skidruma, tam pievieno 800 pl izopropanola un centrifugé ar
maksimalo atrumu 25 min. Uzmanigi novac izopropanolu, censSoties neizkustinat DNS loditi
Ependorfa mégenes apaksa. Pievieno 200 pl 70% etilspirta un centrifugé ar maksimalo atrumu
5 min. Uzmanigi atsiic spirtu un atstaj uz pusstundu ar atveértu vaku, lai viss etilspirts izgarotu.
P&c tam pievieno 50 pl dejonizeta tidens un ieliek ledusskapi 4°C. DNS daudzumu parauga un
to kvalitati nosaka péc apméram 12 stundam ar spektrofotometra palidzibu.

PCR (polimerazes k&des reakcijai) izmanto RedTaq polimerazi un séném specifiskus
praimerus Its 1F un Its 4. Master Mix pagatavoSanai izmanto 4,25 pl dejonizéta tidens, 2,5 pl
PCR bufera Y, 2,5 pul ANTP, 0,5 pl praimera Its 4, 0,5 pl praimera Its 1F, 1,5 pl mangana
hlorida un 0,75 pul RedTaq polimerazi. Viss process javeic uz ledus, lai nepielautu polimerazes
dezaktivaciju. Gatavo Master Mix iepilda PCR stobrinos - 12,5 pl katra un pievieno 12,5 pl
atSkaidita DNS Skiduma. PCR izmanto ,,Mastercycler 5330, izmantojot ,,its 55 programmu.
Gatavo PCR produktu attira ar CIAP un nosiita uz firmu Macrogen (Koreja) talakai
sekvenésanai. legiitas sekvences apstrada ar DNASTAR SeqMan 5.07 programmu (Hellman,
Universitet Uppsala). Sénu sugas tika noteiktas, izmantojot NCBI

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast) un SLU (lokalo) datubazes.
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3.4. Lapu koku piemistrojuma ietekmes uz saknu trupes izplatibu

eglu audzeés analizes metodika

2005./2006. gada tika apsekoti 330 parauglaukumi kur tika veiktas gan kailcirtes, gan
kopsanas cirtes. Parauglaukumos, izmantojot transektu metodi, uzmériti eglu celmi. Celmiem
izmérija diametru, ka ar1 trup&jusas dalas diametru. Trupe tika raksturota tris pakapes —
1- vaja, konstatéts koksnes krasojums, 2 — vid&ja, izmainas koksnes struktiira — ta kltist irdena,
3 — stiprs, koksne ir irdena, miksta, stumbra izveidojas dobums. legutie rezultati tika
apstradati katram parauglaukumam atseviski un tika izr€kinata trupes sastopamiba procentos.
Katra parauglaukuma no trup&jusiem celmiem tika panemti koksnes paraugi, lai novertétu
Heterobasidion klatbiitni dotaja parauglaukuma. Péc tam, izmantojot audZu sastava formulas,
parauglaukumi tika sadaliti 4 grupas péc piemistroto sugu daudzuma, un tika izrékinats
Heterobasidion un trup&juso celmu ipatsvars katra grupa. Ipatsvaru salidzinaanai izmantoja
proporciju intervalu izrékinasSanas metodi, pie konfidences intervala 5% (0=0,05) (Olsson &

Engsrand, 2006).

4. Rezultati un to analize

4.1. Trupi izraisoSo sénu Ipatsvars

Celmu inventarizacijas rezultati ir apkopoti 1. tabula. Turpat atspoguloti ar1 rezultati no

dzivajiem paraugkokiem.

1. tabula. No trup&jusas koksnes izol€to sénu ipatsvars.

Suga Kopsanas Izcirtumi Videji, Dzivajos
cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%
Basidiomycetes
Amylostereum areolatum (Chaillet | - 0,2 0,1 1,0
ex Fr.) Boidin
Amylostereum  chailletii (Pers.) | 0,5 0,5 0,5 -
Boidin
Bumbulkata celmene Armillaria | - 0,3 0,2 -
cepistipes Velen,
Pelékd dumaine Bjerkandera | 1,6 2,4 2,0 0,6
adusta (Willd.) P. Karst.
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Suga KopsSanas Izcirtumi Vidéji, Dzivajos

cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%

Gaisa dumaine Bjerkandera | 0,2 - 0,1 -

fumosa (Pers.) P.Karst

Ziemelu klimakociste | 0,5 1,0 0,8 -

Climacocystis borealis (Fr.) Kotl.

& Pouzar

Tintene Coprinus sp. - 0,2 0,1 0,6

Korticija Cylindrobasidium | 0,5 1,0 0,8 -

evolvens (Fr.) Julich

Samtainad ziemene Flammulina | 0,2 - 0,1 -

velutipes (Curtis) Singer

Parasta apmalpiepe Fomitopsis | - 0,2 0,1 -

pinicola (Sw.) P. Karst.

Smarziga sétaspiepe | - 0,2 0,1 -

Gloeophyllum odoratum

(Wulfen:Fr.) Imazeki

Parasta sétaspiepe | - - - 0,6

Gloeophyllum sepiarium (Wulfen)

P. Karst.

Saknu piepe Heterobasidion | 12,3 9,8 11,1 32,5

parviporum Niemela&Korhonen

Mizas apalpore Oxyporus | - 0,2 0,1 -

corticola (Fr.) Ryvarden

Peniophora incarnata (Pers.) P. | - 0,3 0,2 -

Karst.

Eglu cietpiepe Phellinus | - - - 0,3

chrysoloma (Fr.) Donk

Krokaina flébija Phlebia radiata | - - - 0,3

Fr.

Phlebia sp. N42 - 0,3 0,2 -

Zelejas flebija Phlebia | - 0,2 0,1 N

tremellosa (Schrad.) Nakasone &

Burds.

Liela pergamentséne | 0,7 1,0 0,9 -

Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jilich

Ziemas katinpiepe Polyporus | - - - 0,3

brumalis (Pers.) Fr.

Smirdiga baltene Skeletocutis | 0,2 - 0,1 -

odora (Peck ex Sacc.) Ginns
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Suga KopsSanas Izcirtumi Vidé&ji, Dzivajos
cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%
Parasta skaldlapite | 0,7 1,6 1,2 -
Schizophyllum commune Fr.
Sistotrema brinkmannii (Bres.) J. 1,8 2,7 2,3 -
Erikss.
Sistotrema sp. B14 - 0,3 0,2 -
Stereum sanguinolentum (Alb. & 2,7 3,2 3,0 1,3
Schwein.) Fr.
Saraina taurinpiepe Trametes | - - - 0,3
hirsuta (Wulfen) Pilat
Raiba taurinpiepe Trametes | 0,2 1,4 0,9 -
versicolor (L.) Lloyd
Nenoteikta basidiomicéte E21 - - - 0,3
Nenoteikta basidiomicéte L61 - - - 0,3
Ascomycetes un Deuteromycetes
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 0,2 - 0,1 0,3
Apiospora montagnei Sacc. 0,5 0,3 0,5 -
Arthrographis pinicola Sigler & | 0,2 0,2 0,2 -
Yamaoka
Lielda purpurlasene Ascocoryne | 3,0 4,4 3,8 7,0
cylichnium (Tul.) Korf
Krokaina purpurlasene | 1,2 2,7 2,0 1,9
Ascocoryne sarcoides (Jacq.)
J.W. Groves & D.E. Wilson
Ascocoryne sp. olrim 904 - - - 1,3
Aspergillus sp. - - - 1,0
Botryotinia fuckeliana (de Bary) | - 0,6 0,3 -
Whetzel
Chaetomium sp. 48 - - - 0,3
Chaetomium sp. L16 - - - 0,6
Chaetomium sp.T6 - - - 0,3
Chalara sp. 400 3,4 1,9 2,6 0,6
Chalara sp. L19 - - - 0,3
Cladosporium sp. - - - 1,6
Cladosporium tenuissimum C. - - - 1,0
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Suga KopsSanas Izcirtumi Vidé&ji, Dzivajos

cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%

Coniotrichium sp. L12 - - - 0,3

Kinas kordiceps Cordyceps | 1,1 1,0 1,0 -

sinensis (Berk.) Sacc.

Cylindrocarpon didymum | - 0,2 0,1 -

(Harting) Wollenw.

Cytospora sp. 554 4,8 4,3 4,6 0,3

Dipodascus sp. N6 - 0,2 0,1 -

Epicoccum nigrum Link - - - 0,6

Eutypa lata (Pers.) Tul. & C. Tul. - 0,2 0,1 -

Gibberella avenacea R.J. Cook 0,2 1,1 0,7 -

Fusarium sp. A36 - 0,3 0,2 -

Fusarium sp. E19 - - - 0,3

Graphium sp. 8,0 4,8 6,4 -

Hormonema dematioides Lagerb. | 0,9 0,8 0,9 -

& Melin

Hypocrea sp. N32 0,2 - 0,1 -

Hypoxylon serpens (Pers.) Kickx | 0,2 0,2 0,2 -

Lecythophora hoffmannii (J.F.H. 2,5 3,7 3,1 -

Beyma) W. Gams & McGinnis

Lecythophora sp. 22 0,7 1,0 0,9 -

Lecythophora sp. 380 0,2 0,2 0,2 -

Leptodontidium elatius (F. 10,7 0,3 0,5 0,3

Mangenot) de Hoog

Lewia infectoria (Fuckel) M.E. | - - - 0,3

Barr & E.G. Simmons

Nectria cinnabarina (Tode) Fr. - - - 0,3

Nectria fuckeliana C. Booth 3,2 3,3 3,3 5,7

Nectria haematococca Berk. & | - 0,2 0,1 -

Broome

Nectria viridescens C. Booth 0,7 0,2 0,4 -
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Suga KopsSanas Izcirtumi Vidé&ji, Dzivajos

cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%

Ophiostoma allantosporum (H.D. | 0,2 0,2 0,2 -

Griffin) M. Villarreal

Ophiostoma  laricis Van der | 0,2 0,5 0,3 -

Westh.. Yamaoka & M.J. Wingf.

Ophiostoma olivaceum Mathiesen | - 0,3 0,2

Ophiostoma piceae (Minch) Syd. | 0,5 0,3 0,4 0,3

& P. Syd.

Penicillium sp. 2,3 2,7 2,5 5,7

Phaeoacremonium sp. 242 0,2 - 0,1 -

Phaeosphaeria sp. L13 - - - 0,3

Phialocephala dimorphospora | - 0,3 0,2 -

W.B. Kendr.

Phialocephala sp. 35 0,9 0,2 0,5 1,9

Phialophora fastigiata (Lagerb. & | - - - 0,3

Melin) Conant

Phialophora malorum (Kidd & | 2,0 2,2 2,1 0,6

Beaumont) McColloch

Phialophora sp. A22 0,4 0,3 0,3 -

Phialophora sp. 201 0,4 - 0,2 -

Phialophora sp. 753 0,2 - 0,1 -

Phoma exigua Desm. - - - 0,6

Phoma herbarum Westend. - 0,2 0,1 -

Porosphaerella cordanophora E. | - - - 1,6

Mll. & Samuels

Potebniamyces pyri (Berk. & | - - - 0,6

Broome) Dennis

Preussia sp. L34 - - - 0,3

Pseudeurotium bakeri C. Booth - 0,3 0,2 -

Pycnidiophora dispersa Clum - - - 1,0

Rhinocladiella atrovirens Nannf. 0,9 0,3 0,6 -

Sarea difformis (Fr.) Fr. 0,4 0,3 0,3 -

Sarea resinae (Fr.) Kuntze - 0,3 0,2 0,3
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Suga Kopsanas Izcirtumi Vidgji, Dzivajos
cirtes (celmi), (celmi), % (celmi), % kokos, %
%
Scytalidium lignicola Pesante 0,4 1,4 0,9 0,6
Spadicoides bina (Corda) Hughes | 0,4 0,2 0,3 -
Thysanophora penicillioides | - - - 0,3
(Roum.) W.B. Kendr.
Trichocladium opacum (Corda) | - - - 0,3
Hughes
Trichoderma polysporum (Link) | 0,2 0,2 0,2 -
Rifai
Trichoderma sp, 2,3 5,6 4,0 4,1
Valsa sordida Nitschke - - - 0,3
Zalerion arboricola Buczacki - - - 0,3
Ascomycete sp. C49 - 0,2 0,1 -
Ascomycete sp. N43 0,2 - 0,1 -
Neidentificéta séne C60 0,2 0,3 0,3 -
Zygomycetes
Mortierella isabellina Oudem. - 0,5 0,3 -
Mortierella ~ ramanniana  (A. | - 0,3 0,2 1,3
Mgaller) Linnem.
Mortierella sp. 0,5 0,3 0,4 6,4
Mucor sp. 0,4 0,5 0,5 8,9
Neidentificétas sénes 2,0 2,0 2,0 2,9
Baktérijas un sterili paraugi 31,0 20,7 25,3 -
Analizéta empiriska materiala raksturojums
Sugu skaits 53 70 78 57
Parauglaukumu skaits 149 135 284 4
Izoléto sénu skaits 380 486 866 323
Paraugu skaits 552 630 1182 314

Péc iegutajiem datiem (1. tabula) var secinat, ka Heterobasidion annosum S grupa
(Heterobasidion parviporum) bija visizplatitaka trupi izraiso$a séne, kas izdalita gan no
celmiem (9,8...12,3%), gan no nocirstiem paraugkokiem (32,5%, procenti tika izrékinati
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attieciba pret paraugu daudzumu). No citdm trupi izraisoSam séném, celmos tika atrastas
Stereum sanguinolentum (3%), Bjerkandera adusta (2%), Climacocystis borealis (0,8%)
Amylostereum challetii (0,5%), Armillaria cepistipes (0,2%), Amylostereum areolatum (0,1%)
un Fomitopsis pinicola (0,1%). Par péd&jam Cetram sugam ir griiti pateikt, vai tas bija trupes
izraisitaji, vai koloniz€ja jau trup&uso koksni. Pargjas bazidijsénes nekur literatiira nav
piemingtas ka trupes izraisitaji vesela koka, drosi vien tas kolonizgja jau satrup&jusu koksni
caur briicém, vai celmu uzreiz péc nocirSanas. 1zdalito basidiomic&Su ipatsvara salidzinajums
redzams 11. att€la. Vienu no izolétajam séném, Phlebiopsis gigantea (9. attéls), pat izmanto
saknu trupes ierobezoSanai, apstradajot ar to svaigi nocirstus celmus (biologiskais preparats
Rotstop). No koksnes tika izoléts arT liels askomic&S$u un nepilnigi pazistamo sénu daudzums.
DaZas no tam ir zinamas ka parasti egles endofiti. Literatlra ir minéts, ka, pieméram,
Trichoderma harzianum klatbtitne koksné var kavét Heterobasidion izraisitas trupes izplatibu
stumbra. Pargjam endofitiskajam sugam, tadam ka Ascocoryne spp. (10. attéls) un Nectria
fuckeliana var bt arT antagonistisks efekts uz trupes izplatibu koksné, bet skaidri pieradijumi
nav atrasti (Lunborg & Unestam, 1980). No koksnes tika izdalits arT saméra liels daudzums
koksnes zilgjumu izraisitaju sénu Ophiostoma spp. (Graphium spp.) (7,5%). Diemzgl dazi
paraugi bija parak satrupg&jusi, tapéc apméram no 25 % paraugu izdevas izdalit tikai bakterijas,
kuras arT biezi dzivo ka endofiti dzivajos audos. No daZziem paraugiem trupi izraiso$as sénes
netika izdalitas.

lemesls tam vargja biit parauga parak ilga uzglabasana nepiemérotos apstak]os, ka ari

atrak augoSo sénu un bakteriju attistiba, kas vargja inhibg&t citu sénu augsanu.

L

9. attéls. Phlebiopsis gigantea. 10. att€ls. Ascocoryne sp.
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Trametes versicolor
Stereum sanguinolentum
Sistotrema sp. B14
Sistotrema brinkmannii
Schizophyllum commune
Skeletocutis odora
Phlebiopsis gigantea
Phlebia tremellosa
Phlebia sp. N42
Peniophora incarnata
Oxyporus corticola
Heterobasidion annosum
Gloeophyllum odoratum
Fomitopsis pinicola
Flammulina velutipes
Cylindrobasidium evolvens
Coprinus sp.
Climacocystis borealis
Bjerkandera fumosa
Bjerkandera adusta
Armillaria cepistipes
Amylostereum chailletii

Amylostereum areolatum

11. attéls Izdalito bazidijsénu 1patsvars celmos.

No dzivajiem kokiem (paraugkokiem) bez Heterobasidion annosum, tika izdaliti

Stereum sanguinolentum (1,3%), Amylostereum areolatum (1%), Bjerkandera adusta (0,6%),

Phellinus chrysoloma (0,3%) un Trametes hirsuta (0,3%) (12. attgls).
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O Amylostereum areolatum
B Bjerkandera adusta
0O Coprinus sp.

O Gloeophyllum sepiarium
B Heterobasidion sp.

B Phellinus chrysoloma

B Phlebia radiata

O Polyporus brumalis

@ Stereum sanguinolentum
@ Trametes hirsuta

O Basydiomyces sp. E21

O Basydiomycete sp. L61

12. attels. Izdalito bazidijsénu 1patsvars dzivajos kokos Cetros objektos.

Ar Heterobasidion parviporum inficéto koku Tipatsvars dzivajos paraugkokos
sasniedza 36...71% atkariba no parauglaukuma. Pargjo trupi izraisoS$o sénu, tadu ka Stereum
sanguinolentum (11,5% Ergli 71 kv. un 2,2 % Skriveri 493 kv.), Amylostereum areolatum
(4,5% Misa 185 kv.) nozime nebija tik liela. Vairakums saprofitisko sénu tika izdalitas no loti

satrup&jusiem kokiem celma augstuma (0,2-0,3m).

4.2. Lapu koku ietekme uz saknu trupes izplatibu eglu audzes

Lai analizétu lapu koku piemistrojuma ietekmi uz Heterobasidion spp. izplatibu eglu
audzg@s, tika izdalitas 4 audZzu grupas — eglu tiraudzes (10 egles, dazreiz ,,plus” atseviskie lapu
koki), eglu mistraudzes ar priedi, eglu tiraudzes ar lapu koku piemistrojumu (9 egles un 1 lapu
koks), eglu mistraudzes (8 un mazak egles, 2 un vairak lapu koki un priedes). Apkopojot un
izanalizgjot datus par Heterobasidion parviporum izdaliSanas gadijumiem, noskaidrojam, ka
tiraudzeés H. parviporum sastopamiba ir batiski lielaka (38%; p<0,05) salidzinajuma ar

mistrotam audzém (18...21%), kas arT pamata saskan ar citu autoru p&tijumiem. (13. att€ls).
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13. attels. Heterobasidion parviporum ipatsvars eglu celmos eglu tiraudzés un

mistrotas audzes.

Tomeér, salidzinot trup&juso celmu Ipatsvaru analizétajas audzes, lidziga likumsakariba
netika noveérota (14. attéls) (p>0,05). Trup&juso celmu daudzums svarstijas no 21 % tiraudzes
lidz 25% mistraudzes ar priezu un lapu koku piemistrojumu. Tas varétu bit skaidrojams ar

citu sénu sugu ietekmi, piem&ram, Armillaria, kuru biezi vien ir griiti izdalit no koksnes.
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14. attels. Trup€juso egles celmu Ipatsvars eglu tiraudzes un mistrotas audzes.

Tik atskirigi rezultati ar saknu trupes izraisitaja H. parviporum ipatsvaru un trup&juso
celmu Tipatsvaru skaidrojami ar to, ka konstatjot trupi uz celma, ir griiti novertét tas
izraisitaju. Ta var but ne tikai saknu trupe, kuru izraisa Heterobasidion un Armillaria gints
sénes, bet arT stumbra trupe, Kuru izraisija, pieméram, trupes sénes Stereum sanguinolentum,
Phellinus chrysoloma. Stumbru inficé$anu ar §im séném veicina dzivnieku, ka arf mehaniskie

bojajumi mezizstrades laika.

4.3. Skujkoku rezistences novértéjums pret inficeSanu ar saknu piepi

2007. gada tika ierikots eksperiments, kura ar H.annosum tika inficéti koki no 6 lapu
koku sugam: ozols Quercus robur, apse Populus tremula, melnalksnis Alnus glutinosa,
baltalksnis Alnus incana, bérzs Betula pendula, osis Fraxinus excelsior un 3 skujkoku sugam:
lapegle Larix sibirica, egle Picea abies un priede Pinus sylvestris. Koki tika inficéti ar diviem

Heterobasidion spp. izolatiem. No katras koku sugas 20 koki inficéti ar Heterobasidion
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parviporum (S grupa), un citi 20 koki — ar Heterobasidion annosum (P grupa). 2008. gada
rudeni, lai novértétu, vai infic€Sana bija veiksmiga, no katras koku sugas ar Preslera urbi
blakus inokulacijas vietai papéma 20 koksnes paraugus (10 paraugus no katras
Heterobasidion grupas). Koksnes paraugi tika inkubé&ti laboratorija uz Hagema agara barotnes.
Rezultata tikai no 4 paraugiem izdevas izdalit Heterobasidion sénes: 3 no egles un 1 no
lapegles. Visas sénes izolétas no kokiem, kas inficéti ar Heterobasidion annosum izolatu (P
grupa). 2009. gada ir paredzéts panemt koksnes paraugus no atlikusajiem kokiem.

2008. gada pavasari Strencu kokaudzetava tika papildinats eksperiments, lai novertetu
priedes un egles rezistenci pret Heterobasidion annosum. Tika sagatavoti 120 ietvarstadi
katram no sadiem variantiem: priede (Prieckules séklu plantacija, Smiltenes séklu plantacija,
Kaupres seklu plantacija); egle (Limbazi, Katvari; Ludza, Mérdzene; Remtes séklu plantacija;
Talsu séklu plantacija; Daugavpils — 80 ietvarstadi). Tika sagatavoti ari ietvarstadi (360 gab.),
izmantojot s€klas, kas ievaktas no ,rezistentam” priedém stipri inficétas platibas Gaigalavas
iecirknt (42. kv. 5. nogabala un 30. kv. 19. un 20. nogabala). Sagatavotie 1280 ietvarstadi tiks

izmantoti turpmakajos eksperimentos, noveértgjot stadmateriala rezistenci pret H. annosum.

5. Latvijas izcelsmes prieZu brivapputes pécnacéju stadijumu apsekoSana,
lai noskaidrotu to inficétibu ar Heterobasidion annosum

MPS ,Kalsnava” teritorija tika analizéti 1980. gada eksperimentalie stadijumi (parastas
priedes pécnacgju stadijums), eksperiments Nr. 235 (15. attéls). Objekta koordinatas 55%0°Z.
p. 25057’A.g. Seklu materials prieZzu audzes stadiem meklets katras bijusas mezriipniecibas

saimniecibas (MRS) ietvaros. Stadmaterials — viengadigi prieZu kailsakni.

Metodika

Katra parcela tiek nozaggeti trup&jusie koki. Parcela ir 8 koki, attalums starp kokiem
1 metrs, starp rindam — 2 metri. Heterobasidion annosum klatbatne noteikta, novértgjot koku

vainagu stavokli (16. attéls), ka arT auglkermenus pie stumbra saknu kakla.
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15.attels. 1980. gada ierikotie Latvijas izcelsmes 16.attels. Ar H. annosum inficéta

priezu brivapputes pécnacgju stadijumi. priede.

Konstatétie auglkermeni bija dazadas attistibas stadijas — gan daudzgadigi (17. a attels),

gan loti siki, kas izveidojusies 2008. gada (17. b attels).

a)

17. attels. H. annosum auglkermeni uz priezu saknu kakla.
a) daudzgadigi auglkermeni;
b) jaunie auglkermeni.

Kaltusie koki nozageti un no tiem panemtas apméram 3cm biezas ripas, iesp&jami tuvak
saknu kaklam. Ripas Iidz laboratorijas analizu veikSanai uzglabatas pie - 5°C AS Latvijas

valsts mezi struktiirvienibas ,, S€klas un stadi” saldetava. P&c tam ripas nogadatas LVMI
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,wdilava”, kur tika veikta paraugu turpmaka analize un paraugi uzglabati + 4°C temperatiira.

Laboratorija ripas tika nomizotas, nomazgatas ar birsti krana tideni. Ripas netika
zavetas, bet liekais Gdens notecinats. Ripas ievietoja polietiléna maisos, lai tas neizzist,
atstajot maisa galu vala, lai nodroSinatu taja gaisa cirkulaciju. Maisus ar ripam stavus

novietoja kastes un inkubgja 5 - 7 dienas istabas temperatura.

Pavisam tika ievakta 421 ripa no kaltusiem kokiem. Ripas ievaktas no 250 parcelam, no
1 Iidz 5 kokiem katra parcela. Analizetas ripas vairuma gadijumu bija stipri sadalijusas (18.

attels).

18.attels. Koksnes ripas dazadas sadaliSanas pakapés.

P&c inkubacijas sekoja ripu analize (19. attéls). Izmantojot Leica binokularo mikroskopu
MZ 7.5 (10 x 1,25 — 10 x 4,0), katru cm? sistematiski parbaudija, lai konstatétu H. annosum
konidijas (20. att€ls). Atrodot H. annosum konidijas, tas tika izol&tas Petri platés uz sterilas

iesala - agara barotnes.
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19. attels. Ar H. annosum infic&ta ripa p&c 7 20. attéls. H. annosum konidijas (iedalas

dienu inkubacijas. vertiba Imm).

Rezultati

Pavisam tika parbauditas 250 parcelas 8 atkartojumos (21. attéls). Parcelu atSifréjums
atrodams 1. tabula. H. annosum infekcija konstateta 125 parcelas uz 166 ripam (skat. 22.
attelu).

Salidzinot dazadus stadijumu variantus, redzams, ka uzn&migakie stadijumu varianti
pret H. annosum infekciju ir JE10*, Je11, Mag, 2, Sm9, Str14, Tul6 un Kal9, jo ripas inficétas
3 stadijumu atkartojumos. Infic€to parcelu un ripu skaits dazados atkartojumos atspogulots 3.
tabula. Burtu kombinacija (pieméram, ,,Ma 24”) apzimé meZripniecibas saimniecibas
nosaukumu un numurs - pluskoka numuru. Stadijumu variantiem ar augstu sveku razibu
pievienots apzim&jums ,,sv”.

Visvairak inficéto ripu konstatétas I un III atkartojuma (31 un 44 inficétas ripas), II, IV,

V, VI, VII un VIII atkartojuma inficéto ripu skaits bija 5 — 24.

* - stadijuma variantu at$ifréjums atrodams zem 2. tabulas.
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21. attels. Eksperimentalo stadijumu shéma.
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2. tabula.

Eksperimentalo stadijumu shémas numuru atSifré&jumi.

Numurs |AtSifréjums [Numurs |AtSifréjums |Numurs |AtSifréjums |Numurs [AtSifréjums
1 Mas, 24 42 [Lub20 83 [Lub28 124 [Ma3
2 Jé3 43 [May13 84 |Mag,6 125 |Lubl
3 R-J4 44  [Ma,,20 85 |Ja2 126 |Mag,2
4 Strl0 45 [Jél7 86 [Jéll 127 [Ma20
5 Jal9 46 |Ka21l 87 |Kal8 128 [Jal0
6 Sm4 47 |Sm28 88 |Str28 129 |Jés
7 Mag, 15 48 |Ja2l 89 [Jal6 130 [Kal
8 Sm25 49 |Sml12 90 |Ja20 131 [Strl7
9 Lubl12 50 |Sm5 91 |Ma8 132 |J&20l
10 |Ma,16 51 |Mag14 92 |Sm6 133 [Ja22
11 |Smg,3 52  |Sm13 93 |Lubb6 134 [Mall
12 |Jéb6 53 |Lubl4 94 |Mag,7 135 [Sm21
13 [Ja8 54 |Mag,10 95 |Jal5 136 |Lubl1l
14 |Str9 55 |Mag,19 96 |Jel2 137 |Ma21
15 |Je20ll 56 [Jé7 97 |Ka25 138 [Jall
16 |Sm2 57 |R-J2 98 |Str14 139 |Jél15
17 |Ja25 58 [Jé2 99 |Jal2 140 |KaS
18 [Ma,,3 59 |Ja23 100 [Sm1l 141 [Str12
19 [Sm26 60 |Jal8 101 [Tulé 142 [Sm18
20 |Lub3 61 |Bal 102 [Ma7 143 [Sm20
21 |Mal6 62 |Mag23 103 [Sm7 144 |Lub8
22  |Smg5 63 |Sm22 104 |Mag,1 145 |Mag4
23 |Jé9 64 |Ma,9 105 ([Mag8 146 |Jab6
24  |TulO 65 [Ja3 106 [Jal 147 |Jeis
25 |Strl 66 |[JEl0 107 |Jél4 148 [Kal5
26  |Jal7 67 |R-J3 108 ([Kal9 149 ([Str11
27 |Sm15 68 |Strl3 109 [Str25A 150 [Ja9
28 |Ba3 69 |Jaz4 110 ([Jal4d 151 [Sm8
29 |Magy5 70 |Dul2 111 [Sm16 152 |Mal5
30 |Sm30 71 |Masvl8 112 [Ba20 153 [Sm14
31 |Lub4 72  |Sm24 113 [Ma6 154 |Lub7
32  |Ma22 73  [Lub23 114 [Sm27 155 [Mal8
33 |Mag17 74 |Ma24 115 |Lub30 156 |Lub21
34 |Jéle6 75 |Jal3 116 [(Mal9 157 [Ko2
35 |Mal2 76 [JE5 117 [Ja5 158 ([Tul2
36 |Jél 77 [Kal4d 118 |Jéel18 159 [Mal3
37 |Jad 78 |Strl8 119 [Ka3 160 [Ma4
38 |Sm3 79 [Ja7 120 [Sm19 161 |Mal
39 |Ugl 80 |Sm9 121 |Jél19 162 [Ma2
40 |Mag12 81 |Ma9 122 |Sm17
41  |Lub2 82 |Smlil 123 |Tu2

Apziméjumi:

Ba - Bauska Ko - Koknese Sm - Smiltene

Du - Dundaga Lub - Lubana Str - Strenci

Ja - Jaunjelgava Ma - Mazsalaca Tu - Tukums

Je - Jekabpils R-J - Riga-Jiirmala Ug - Ugale

Ka - Kalsnava (MPS)
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156) 71 | 94| 22 | 80 1149(147] 13 | 57| 70
731 7 |1050 111491 4 |107] 79| 671157
8351|164 1 1271141139137 ] 3|39

115) 40 | 54 ] 44 [111) 25| 34 ] 15 13 ]112

104) 29 | 43| 55 [122] 47 | 451132

126) 18 | 10 | 33 {142]120§118] 121

| 11
22. attels. Eksperimentalo stadijumu shéma. B - parcelas, kuras konstatéts H. annosum.
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3. tabula.

Ar H. annosum infic€to ripu skaits pa atkartojumiem.

Parcela | Atkartojums Inflcetq ripu Parcela | Atkartojums Inﬁcetq ripu Parcela | Atkartojums Inf|cetc_> ripu
skaits skaits skaits
Ba 20 | 1 Ka 21 1 1 Sm 15 | 1
V 1 VIl 2 1] 2
Ja 17 | 1 Ka 14 11 1 Sm 17 | 1
VIl 1 Ka 15 [\ 3 Sm 19 | 1
Ja9 11 2 Ka 18 [\ 1 Sm 9 | 1
Ja 18 1 3 Ka 5 VIl 2 \Y 1
v 3 Kal VIl 1 VI 1
Ja 15 11 2 Lub 23 | 1 Sm 14 | 1
V 1 VIl 1 Sm 25 | 1
Ja 8 11 1 Lub 2 | 1 \Y 1
Ja 25 1l 1 \% 1 Sm 30 | 1
Ja 24 11l 1 Lub 28 | 1 Sm 27 | 1
Ja 2 1 1 Lub 8 | 2 Sm 24 | 1
Ja 12 v 1 v 1 Sm 26 Il 2
Ja 13 V 1 Lub 1 | 2 Sm 21 Il 1
Jal4 VI 1 Lub 20 \% 1 Sm4 Il 2
Ja 16 VI 1 Lub 21 \% 1 \% 1
Jall VII 1 Lub 12 \% 1 Sm 6 11 2
Je7 | 2 Lub 11 VIl 2 Sm 12 1] 1
Il 1 Lub 6 Wil 1 Sm 18 \Y 1
Jébs | 1 Lub 30 VIl 2 Sm 7 [\ 1
\% 1 Ma 21 | 1 Sm 13 \% 2
Jé 13 | 1 Ma 9 | 1 Sm 5 VIII 1
Je 10 Il 2 Ma 24 v 1 Str 14 | 1
11 3 Ma 12 [\ 1 [\ 1
11l 1 Ma 15 V 2 VI 1
\% 1 Ma 20 VI 1 Str 12 1] 1
Je 11 Il 1 Ma,, 12 | 1 Str 28 1] 1
11 1 VIl 1 \% 3
\% 1 Mag, 6 | 1 Strl v 2
Jée 17 1 1 Mag, 16 | 1 Str 9 v 1
Je 18 1 1 Ma,, 17 | 1 VI 1
Je o6 1 2 Mag, 2 1 2 Str 25A VI 1
v 1 V 1 Str 17 VI 1
Jé 19 1 1 VI 1 Tu 10 I 1
Je 201 1 3 Mag, 24 1 2 Tu 16 | 1
Je 20l v 2 Ma,, 4 1l 2 1] 1
VI 1 Mag, 9 1 1 VI 1
Ka 19 Il 1 Mag, 5 \Y 2 Ug1l V 1
1 1 Mag, 10 VI 1
Vi 2 Ma,, 7 VI 1
Ka 3 1 2 Ma,, 1 VI 3
VIl 2 RJ-4 V 1
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H. annosum tika izdalits 109 analiz&tajas parcelas, no 145 ripam. Turpmakaja darba gaita

tiks veikta H. annosum izolatu analize, lai novértétu to piederibu dazadiem genotipiem (skat.
23.attelu).

23. attéls. H. annosum genotipu salidzinajums.

a) H. annosum izolati 4, 5, 9, 16 pieder vienam genotipam;

b) H. annosum izolati 41, 43, 44 pieder vienam genotipam, izolats 24 — citam genotipam;

c) H. annosum izolati 4, 33, 83, 66 pieder katrs savam genotipam;

d) H. annosum izolati 9 un 11 pieder vienam genotipam, izolati 36 un 38 — citam

genotipam.

Izdalot atseviSkus H. annosum genotipus dazadas parcelas un iezimé&jot genotipu

robezas, iesp&jams novertet, vai H. annosum stadijumos izplatijies sporu infekcijas vai saknu
kontaktu cela. Iegiitie rezultati Jaus noteikt rezistentakos stadfjumu variantus. Sis darbs tiks

veikts 11dz 2009. gada 20. maijam.
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6. Lauksaimniecibas zemes ierikoto skujkoku audzu inficétiba ar

Heterobasidion annosum Césu, Talsu un Tukuma rajonos

Analizgjot topografisko materialu, tika izpétiti sekojoSu rajonu valsts mezi- Talsu,
Cesu un Tukuma. Tika salidzinati topografisko karSu materiali, kas izdoti no 1926. gada lidz
1938.gadam ar materialiem, kas tapusi 2003. gada un vélak. Sajas mezaudzu planu kartes, tika
mekl&tas vietas, kur agrak bijusas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, bet, dazadu iemeslu
dé] lidz misdienam tas ir nonakusas jau apmezojusas ar kadu no skuju kokiem (Latvijas
apstaklos ar egli vai priedi).Tika noskaidrotas konkrétas vietas, kvartala (Kv.) un nogabala
(nog.) numurs, ka arT audzes sastavs un minétas vietas meza augSanas apstaklu tips (MAAT).

Talsu rajona valsts mezos parbaudes tika veiktas vadoties p&c AS ,Latvijas valsts
mezi” mezaudzu planu datiem. Tika konstatéts, ka bijusas lauksaimniecibas zemes, kas
apmezojusas ar skuju kokiem atrodas:

v' Zilokalnu iecirkni- 3:
- 189. Kv. 50. nog. Sastavs 8Ex92E4;  MAAT- Ap
S5Bes4M711E74+Esg

194. Kv. 22. nog. Sastavs 4P2E3B1Ag+Mgs MAAT- As

+Es5g 2.stava

- 265.Kv. 7. nog. Sastavs 4E3A2B10zgs+PLgs MAAT- Vr
6E702B762Mest+Agsg

- 349.Kv. 5. nog. Sastavs 6P3E1Bs7+Ass ats Ozi3; MAAT-Dm
v" Lingas iecirkni- 7:
- 327.Kv. 12. nog. Sastavs 6P3E1Bg;+M ats Ags MAAT- As
7E611B472My3

327. Kv. 13. nog. Sastavs 8P1B1Egz MAAT-AS
10E+3

333. Kv. 15. nog. Sastavs 5E1031P1334893+M87 MAAT- Ap
10E+q

337. Kv. 13. nog. Sastavs 8P1E1Bjp3+Ag7 ats Mio1 MAAT- As
6M424E 44
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Ar1 Césu rajona valsts mezos dati tika ievakti vadoties pec AS ,,Latvijas valsts mezi”

dota karSu materiala. Mezaudzes bijuso lauksaimniecibas zemju vietas atrodas:

v' leriku M:

112.
233.

233.

235.
243.
243.
243.
247.
v Nitaures M:
142.
343,
343.

v Raunas M:

154.
156.

Kv.
Kv.

Kv.

Kv.
Kv.
Kv.
Kv.
Kv.

Kwv.
Kv.
Kwv.

Kv.
Kwv.

35. nog. Sastavs 5P5Eg+Bsg MAAT- Nd

1. nog. Sastavs 6E2P1302B114t+A109 MAAT- Dm
TE;93Bass

5. nog. Sastavs 10Eg+PB; MAAT-Dm
7B73A12+E14

12. nog. Sastavs 7E1P142Bg MAAT- Nd

2. nog. Sastavs 10E4s MAAT- Vr

3. nog. Sastavs 10E;; MAAT-Dm

7. nog. Sastavs 10Egs+PsgBatsAjgs MAAT- VI
13. nog. Sastavs 10E42+E4B17 MAAT- Kp

6. nog. Sastavs 7E312E441B1+Bajg MAAT- Vr
4. nog. Sastavs 9E1Bgs MAAT- Kp

8. nog. Sastavs 10E;1+P ats Ozg MAAT- Vr
10Bg

1. nog. Sastavs 8E62E39+B2; MAAT- Dm

13. nog. Sastavs 4P2B494Es9+Ass MAAT-Dm
+E34 2. stava

Tukuma rajona mezos bijusas lauksaimniecibas zemes, kas miisdienas ir apmeZojusas

ar priedi vai egli, tika konstatétas sekojosas platibas:

v Tukuma iecirknT:

163. Kv. 2. nog. Sastavs 7P43Pgs MAAT- Dms
"163. Kv. 4. nog. Sastavs 7Pg3Pgs MAAT- Dms
"171. Kv. 11. nog. Sastavs SP5Es7+Bs, MAAT- Dm

10Es7.

"172. Kv. 2. nog. Sastavs 10E+B21E3g MAAT- As
"172. Kv. 5. nog. Sastavs 10Eys, MAAT- As
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"174. Kv. 5. nog. Sastavs 10Ex+Ba;; MAAT- Vr

"222. Kv. 28. nog. Sastavs 6E4P74 MAAT- Dm
+E59 2. stava

- 240. Kv.10. nog. Sastavs 8E2Ps9 MAAT- Dm

- 240. Kv. 20. nog. Sastavs 9E1Bsg+As4Blsg MAAT- Vr
- 271.Kv. 15. nog. Sastavs 9E1Bsg+A ats Psa MAAT- Vr
- 275.Kv. 15. nog. Sastavs 8P2E;¢ MAAT-Dm

- 290. Kv. 7. nog. Sastavs 8E1P1Bsg MAAT- Ap

- 300. Kv. 1. nog. 9E411Bg;1+Ass MAAT- Vr

- 305. Kv. 16. nog. Sastavs 6P3B1As4, MAAT- Dms

Atlasitas audzes tika atrastas un apsekotas daba. No audzém, kuru stavoklis daba
atbilda dotajiem taksacijas datiem, tika ievakti koksnes paraugi no augosam eglém un
priedém, ar noliikku noskaidrot trupes sastopamibu (4.tabula). Katram nogabalam daba tika
iezZim&ta viena vai vairakas 4 metru platas diagonales. Izvél&taja nogabala ievakti 50 urbumi
augoSos kokos, lai konstatétu saknu trupes sastopamibu. Urbumi augosos kokos veikti pie

saknu kakla 10 — 15 cm virs zemes un no urbuma skaidas konstat€ trupes bojajumus.

33



4. tabula.

Rajons | MeZsaimnieciba | Meza iecirknis [ Kvartals | Nogabals Sastavs MAAT
189 50|8E,92E 4, Ap
9Bgs4M711E7,+Esg
. 194 22|4P2E3B1Ag;+Mgs As
Zilokalnu
+E58 ZStﬁVé
2 . 265 7|4E3A2B10zg5+PLg; Vr
= Ziemelkurzemes
= 6E702B762MgstAgg
327 12|6P3E1By;+M ats Ags As
: 7E611B472My3
Lingas
337 13|8P1E1B,o3+Ay; ats My,  |AS
6Myp4E 4,
233 1|6E2P1392B 114+ A9 Dm
. 243 2|10E,, Vr
leriku
B 243 3|10E, Dm
ta)‘ﬁ Rierumvidzemes 243 7|10Eg,+PsgBatsA g, Vr
247 13[10E,+E49B;7 Kp
154 1|8E,62E39+By; Dm
Raunas 156 13|4P2Bg4Esg+A s Dm
+E3, 2. stava
163 4| 7Pg,3Pg,4 Dms
171 11|5P5Eg;+Bs, Dm
10Es;,
©
= 174 2|10E,6+By;Ego As
= Zemgales Tukuma
P 172 5|10E, As
174 5[10E,+Bay; Vr
222 28|6E4P4, Dm
+Egq 2. stava

koksnes paraugi no priedes 5 parauglaukumos. legtitie rezultati ir apkopoti 5. tabula.

Pavisam tika panemti 980 koksnes paraugi, no egles 18 parauglaukumos un 177
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5.tabula

Heterobasidion spp. sastopamiba eglu un priezu audzes, kas ierikotas uz bijusajam

lauksaimniecibas zemém.

Parauglaukums |Koku Paraugu ([Heterobasidion, [Heterobasidion
suga skaits % intersterilitates
grupa
Tukums 222/28 |egle 101 1 S
Tukums 171/11 |egle 25 4 S
priede |26 0 -
Tukums 163/4 |[priede |26 0 -
Tukums 174/2 |egle 51 2 S
Tukums 174/5 |egle 25 0 -
Tukums 172/5 |egle 50 0 -
Talsi 265/7 egle 50 2 P
Talsi 189 egle 100 0 -
Talsi 337/13 egle 51 2 P
priede |50 0 -
Talsi 194/22 egle 48 0 -
priede |50 2 S
Talsi 327/12 egle 98 3 S
Cesis 247/13  |egle 49 0 -
Cesis 154/1 egle 50 0 -
Cesis 243/2 egle 50 4 S
Cesis 233/1 egle 31 3 S
Cesis 156/13  |egle 25 0 -
priede |25 0 -
Cesis 243/7 egle 99 6 S
Cesis 243/3 egle 50 2 S

Novertgjot iegiitos datus, secinats, ka apsekotajas

audzeés Heterobasidion spp.

sastopamiba ir loti zema, maksimali 6 %. S grupas séne — Heterobasidion parviporum ir

vairak izplatita, neka P grupas Heterobasidion annosum, kas konstatéta tikai viena audzg.

Literattra sastopamas norades, ka lauksaimniecibas zemé&s H. annosum ir sastopams daudz

biezak, salidzinot ar meza zem&m. Pamata to nosaka augsnes rizosféras mikroflora, jo

lauksaimniecibas zemé&s ir mazak parstavetas pret H. annosum antagonistiskas mikroskopiskas

sénes. (Woodward et al., 1998) Iesp&jams, ka saknu trupi ierobezojoss faktors apsekotajos

objektos ir tas, ka saimnieciska darbiba ir veikta ziema.

35



7. Heterobasidion annosum infekcijas potenciala analize — auglkermenu
sastopamibas noveértéjums uz mezizstrades atliekam

Lai novértétu Heterobasidion annosum auglkermenu attistibu uz trup&jusas egles

koksnes, 11 parauglaukumos tika apsekotas lielu dimensiju (@>7 cm) mezizstrades atliekas

(skat. 6.tabulu).

6.tabula.

Analizeto parauglaukumu raksturojums.

Mezsaimnieciba;

S Paraug- - Audzes Cirtes \
e skaits formula gads
MeZnieciba
Madonas 244 kv.,
Madonas virsmeznieciba; 2 51 12.nog. 10E 2005 Ks
raj. Ziemellatgales 49 245 kv., 2006 Vr
meZnieciba 11.nog.
. 162.kv.,
Vidusdaugavas 44 13.n0g 8E+20g 2004 Gr
Ogres raj. meisail_nni.ecib_a, 3 59 166 kv. 10E+1B 2005 Ap
Ogres iecirknis 34 177.kv., 6.n0g. 10E 2004 Vr
Vidusdaugavas
Rigas raj. MmeZsaimnieciba, 1 51 379.kv., 2.nog. 8E2B 2004 Vr
Skaistkalnes iecirknis
Ziemelkurzemes
Talsu raj. VIISmeznie C.Tb 4 ) 1 37 3.kv., 3.nog 10E 1996 Dm
Tukuma meZnieciba;
Tpasums ,,Putnini”
Mari?”as MPS "Kalsnava” 1 59 | 62.kv,17.n0g. | 9E1B 2003 Dm
137 kv.
61 ' 8E2B Kp
Madonas | \ipg K alsnava” 3 61 10.nog. 8E2B 2005 Kp
raj. 61 139.kv., 1.nog. 7E2B1P Ap
139.kv., 2.nog.

Analiz€tajos parauglaukumos tika uzskaititas tikai tas cirSanas atliekas, uz kuram tika
konstateti H.annosum auglkermeni. CirSanas atlieckdm izmerits garums un vidgjais diametrs,
bet H.annosum auglkermenu uzmériSanai izmantotas caurspidigas A4 izméra izdrukas pléves
vai ar1 lielaku auglkermenu uzmeriSanai caurspidigs pergamenta papirs (skat. 24.attelu).

Atseviski tika fikséti jaunie, ka arT vecie auglkermeni (skat. 25.attélu).
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24 attels. H.annosum auglkermenu 25.attels. Dazada vecuma H.annosum
uzmerisana. auglkermeni.

Laboratorija auglkermenu laukums aprékinats, izmantojot planimetru PLANIX S10.
Katra parauglaukuma tika fikséts auglkermenu skaits, jauno un veco, ka arT kopéjais
auglkermenu laukums. P&c tam tika izrékinats auglkermenu laukums uz 1 m? un 1 m?®
trup&jusas koksnes.

Pavisam uzméritas 94 mezizstrades atliekas, kuru garums un diametrs svarstijas saméra plasa

amplitida: attiecigi 11 =312 cm un 8-40 cm (skat. 7.tabulu).
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7.tabula.

Cirsanas atlieku raksturojums analiz&tajos parauglaukumos.

Atlieku garums (cm)

Atlieku diametrs (cm)

Atlieku tilpums (cm®)

Paraug- | atlieku
Nr. :
laukums skaits Vidgjais
Vidgjais MA Vidgjais
:I:_St. MIN | MAX Lst. Klada MIN X Lst. Klada MIN MAX
kluda
87+ 10022 +
1 Madona 1 8 18,5 11 172 12+0,9 8,5 16 1689,8 22117 17395,0
137, + 42470 £
2 Madona 2 3 61,5 50 256 19+£2,5 14 | 215 25240,9 16317,4 | 92940,9
239+ 101502 +
3 Kalsnava 1 7 24,7 148 309 23+ 1,4 18 30 14057,1 51750,7 | 146319,7
268 £ 136540 =
4 Kalsnava 2 16 20,0 46 312 24+1,5 122 | 34 20208,5 26337,5 | 271468,2
68 + 76770 =
5 Kalsnava 3 6 251 12 188 37+0,9 345 | 40 28652,7 11877,6 | 213213,6
119+ 26789 +
6 Ogre 1 10 19,6 37 222 17+£2,7 9 32 7621,2 10632,3 | 92598,4
98 + 55256 =
7 Ogre 2 4 21,7 65 160 26+2,7 20 33 15058,4 22305,3 | 82964,0
23930 +
8 Ogre 3 16 98+8,2 | 23 153 16+1,4 9 30 5566,0 2601,2 90477,9
153 + 18891 +
9 Skaistkalne 6 27,1 67 210 13+2,9 8 | 265 4307,3 8897,0 | 36953,6
101 = 41602 +
10 Tilani 4 43,3 51 230 21+3,4 15,7 | 30,1 20346,6 9873,2 95559,4
93 + 42879 +
11 Kurzeme 14 12,7 44 221 22+1,8 13 35 13624,2 6773,3 | 212626,9
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Parauglaukumos tika uzmeériti 1804 H.annosum auglkermeni, kuru laukums bija no
0,01-1083cm? (skat.8.tabulu).

8.tabula.

Auglkermenu skaits uz mezizstrades atlieckam analiz€tajos parauglaukumos.

Mevizstrades Jauno Veco Kopgjais
Nr. Parauglaukums atlieku auglkermenu auglkermenu auglkermenu
. skaits skaits skaits
skaits

1. Madona 1 8 23 10 33
2. Madona 2 3 36 10 46
3. Kalsnava 1 7 134 150 284
4, Kalsnava 2 16 338 278 616
5. Kalsnava 3 6 38 28 66
6. Ogre 1 10 110 54 164
7. Ogre 2 4 61 44 105
8. Ogre 3 16 109 71 180
9. Skaistkalne 6 41 17 58
10. Tilani 4 25 40 65
11. Kurzeme 2 14 108 79 187

Kopa 94 1023 781 1804

Datu analizei izmantota ar1 informacija par ieprieksgja gada parauglaukumiem. Lidz ar
to 2 meza tipos — Vr un Kp — bija iespgja salidzinat auglkermenu attistibu uz 3 un 4 gadus

vecam cirSanas atliekam.
Novertgjot H.annosum auglkermenu attistibu uz 4 gadus vecam mezizstrades atliekam

(uz atlieku m?), redzam, ka nosusinatajos meZa tipos As un Ap auglkermenu daudzums ir

mazaks, salidzinot ar Vr, Gr un Kp (skat. 26.attglu).
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“ 151
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97
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Me1za tips

N
~

26.attéls. Heterobasidion annosum auglkermenu laukums (cm?®) uz 1 m? trup&jusas

koksnes.

Redzam, ka visos meza tipos, iznemot Kp, jauno auglkermenu kopgjais laukums ir
lielaks, salidzinot ar veco auglkermenu laukumu. Tas nozimé, ka Kp meza tipa auglkermeni

uz mezizstrades atliekam visintensivak attistas tiesi otraja un tresaja gada.
Novértgjot auglkermenu laukumu uz 1m® trup&jusas koksnes, secindts, ka jauno

auglkermenu kopéjais laukums Vr un Gr meza tipa pat parsniedz auglkermenu laukumu Kp

mezZa tipa (skat. 27. att€lu).
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4500 jaunie 4145

M vecie 4010

4000
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3500
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3000

2500
2000
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o0 1100 946
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2031 1910

As

Me1za tips

27 attels. Heterobasidion annosum auglkermenu laukums (cm?) uz 1 m® trup&jusas koksnes.

Salidzinot, H.annosum auglkermenu kopgjo laukumu uz 1m® koksnes, konstatéts, ka

analizétajos meZa tipos H.annosum laukums ir no 1672-7018 cm? (skat. 28.att&lu).

7500 7018

6500 6-055

5500

4469

cg 4500
o

3500

2508 2711
2500 1672
1500 -1
500 T T T T T T - 1
As Ap Ks Vr Gr Kp
Meza tips

28.attels. Kopéjais Heterobasidion annosum auglkermepu laukums (cm?) uz

mezizstrades atlieku tilpuma m°.
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Tatad vidgji uz 1m® trupgjusas koksnes (meZizstrades atlickas) 4 gadu laika izveidojas
4072 cm? sénes auglkermenu, bet Kp meza tipa 7018cm?.

JaatzZimg, ka parauglaukuma, kas ierikots uz bijusas lauksaimniecibas zemes (Dm), divu
gadu laika kopg€jais izauguSo auglkermenu laukums uz 1m?® cirSanas atlieku ir 2557cm?® — tas
ir apméram tik pat, cik nosusinatajos meza tipos Ap un Ks 4 gadu laika. lesp&jams, ka
lauksaimniecibas zemes, kuras nav pret H.annosum antagonistisku mikroskopisko sénu,
veicina ar1 H.annosum auglkermenu attistibu uz mezizstrades atlickam. Tomeér, lai objektivi
izveért€tu H.annosum auglkermenu attisttbu uz mezizstrades atlieckdam bijuSajas
lauksaimniecibas zemé&s, nepiecieSams analiz€t daudz vairak parauglaukumu. Konkrétaja
parauglaukuma auglkermenu attistibu varg€ja veicinat blivs aizz€lums. lesp&jams, ka s€nes
attistibu veicina koksnes struktira (kokiem lauksaimniecibas zemés raksturigas platakas
gadskartas).

Ka jau mingts, 2 meza tipos — Vr un Kp — auglkermenu attistiba tika analizéta uz 3 un 4
gadus vecam mezizstrades atliekam. Salidzinot auglkermenu attistibu veéri, redzam, ka uz 4
gadigam atliekdm jauno auglkermenu laukums uz 1m? mezizstrades atlicku ir picaudzis 4.8

reizes (no 31-151cm?) (skat. 29.attelu).

Taunie

Hvecie

200

151

.

can-

150

100

50 31 41

12
; — .

3 gadi 4 gadi

Vecums

29.attels. Auglkermenu laukumi (sz) uz meZizstrades atlicku laukuma m? (Vr).

Kopgjais auglkermenu laukums uz 1m? trup&jusas koksnes ir palielinajies 4,4 reizes (no
43-191cm®). Savukart uz Im® trup&jusas koksnes kopgjais auglkermenu laukums ir
palielindjies no 1076 lidz 4468cm? (4 reizes).

Platlapju ktdreni (Kp) jauno auglkermenu laukums uz 3 gadus vecam mezZizstrades
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atliekam ir vidgji 198cm? (uz 1 m? trup€jusas koksnes), bet uz 4 gadigam atliekam vairs tikai
183 cm?. Veco auglkermenu vidgjais laukums uz 4 gadigam atliekam, salidzinot ar 3 gadigam,
ir paliclinajies 5 reizes (uz 1 m?): no 46-243cm’® (skat. 30.attélu). Savukart kopgjais

auglkermenu laukums uz 1 m® trup&jusas koksnes uz Getrgadigam atliekam ir palielinajies 1,5

300 JELLTTEE
mvecie
250

200
198 .
£ 1
g 150
100
50
. EN

3 zadi i 4 gadi
Veomms

reizes.

30.attels. Auglkermenu laukumi (sz) uz meZizstrades atlicku laukuma m? (Kp).

Salidzinot kopgjo auglkermenu laukumu uz 1m?® cirSanas atlieku, abos minétajos meza
tipos redzam, ka Kp meza tipa izveidojusos auglkermenu laukums ir ievérojami lielaks (skat.

31.attelu).

7500 3 zadi 7018
6500 sind
8500 +
4469 4467
w 4500 -
g
3300
2500

1500 | 1676

300

Meza tips

31.attels. Kopgjais auglkermenu laukums (sz) uz mezizstrades atlieku tilpuma m’.
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Lai noveértetu auglkermenu daudzumu atskiribas uz 3 un 4 gadus vecam atlieckam, Vr un

Kp meza tipos tika veikta 2 faktoru dispersijas analize (skat. 9.tabulu). Vispirms veikta datu

logaritmiska transformacija (darba izmatota programma SPSS).

9.tabula.

Dispersijas analizes tabula cirSanas atliecku vecuma un meza tipa ietekmes noveértésanai uz

kopgjo H.annosum auglkermenu laukumu (cm?/m?3).

Novirzu o oy .
Izkliede kvadratu an_l bas Videj 211s F P
pakapes kvadrats
summa
Brivais 3557,311 1 3557,311 1370,211 < 0,001
loceklis
Vecums 15,176 1 15,176 5,846 0,017
Meza tips 0,035 1 0,035 0,013 0,908
Vecums x 0,404 1 0,404 0,156 0,694
meza tips
Klada 371,253 143 2,596
Kopgja
s 4712,990 147

legutie dati lauj secinat, ka pastav bitiskas atSkiribas starp auglkermenu daudzumu
atkariba no atlieku vecuma (P=0,017). Tas, ka dispersijas analizes dati nelauj izdalit bitiskas
atSkiribas starp abiem analiz€tajiem meZza tipiem, varétu biit skaidrojams ar datu izkliedi
(atsevisku auglkermenu laukums ir no 0,01-1083cm?). lespgjams, ka s€nes attistibu vairak
ietekmé faktori, kas netiek ieklauti analiz€ — H.annosum attistibu veicina trup&jusas koksnes
mitrums, ko savukart ietekmé vegetacija, parauglaukuma lokalizacija, gravju tuvums, utt.

Trup&jusai koksnei ir nozimiga loma meZa ekosistéma, tatu lcm?® sénes auglkermena

diennakti izdala vairakus miljonus sporu, kas veicina H.annosum izplatibu (skat. 32.attelu).
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32.atteéls. H.annosum sporolgjosa virsma.

Tapéc, domajot par meza veselibu no ilgtermina apsaimniekoSanas viedok]a,
saimnieciskajos mezos nebitu pielaujama ar H.annosum inficétas svaigas egles koksnes
atstaSana meza. Turpmakajos pétijumos paredzets analizét H.annosum auglkermenu attistibas

dinamiku arT citos meza tipos.
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8. Secinajumi

. Eglu audzgs izplatitakas trupi izraiso$as sénes ir Heterobasidion parviporum un
Stereum sanguinolentum.

. Eglu ftiraudzeés Heterobasidion parviporum ipatsvars ir butiski lielaks neka
mistrotas audzes (p<0,05).

Trup&juso celmu ipatsvars eglu tiraudz€s un mistrotas audzes biitiski neatskiras
(p>0,05).

. Apsekotajas lauksaimniecibas zemés Heterobasidion sp. sastopamiba ir loti zema
(Iidz 6%); parsvara ir izplatita S grupa - Heterobasidion parviporum.

Uz 1m® 4 gadus vecam meZizstrades atlickim Vr meZa tipa Heterobasidion
annosum auglkermenu kopgjais laukums ir 4 reizes lielaks, salidzinot ar 3 gadigam
atliekam.

. Platlapju kiidreni uz 1m?® trupgjusas koksnes (4 gadus vecas mezizstrades atlickas)
kopgjais Heterobasidion sp. auglkermenu laukums ir 1,5 reizes lielaks, salidzinot ar
3 gadigam atliekam.

. Analizetajos parauglaukumos (2007./2008.gada dati) As, Ap, Ks, Vr, Gr un Kp
me7a tipos 4 gadu laika p&c mezizstrades uz 1m® trup&jusas koksnes izveidojugos
Heterobasidion annosum auglkermenu kopgjais laukums ir 1672-7018cm?.

. Lai ierobezotu saknu piepes izplatibu, nav pielaujama svaigas ar Heterobasidion

annosum inficetas egles koksnes atstaSana meZza.
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Pielikums



Celmu apstrades kvalitates kontrole - biologiska augu aizsardzibas lidzekla

ROTSTOP sastava esosas sénes (Phlebiopsis gigantea) izdaliSana no

apstradatajiem celmiem

Empiriska materiala ievakSanas vieta:

Cirsmas raksturojums

Mezsaimnieciba Ziemelkurzemes
lecirknis Vanemas

Kvartals 284.

Nogabals 11.,13., 14.

Cirsmas izstrade 13.08.2008-22.08.2008
Cirtes veids Krajas kopSanas

Paraugu ievakSana

08.10.2008.

Nogabalu raksturojums:

Kvartals 284. (platiba 12,8 ha)

Nogabals Meza tips Audzes sastavs
11. Dms 6E3B1P

13. Dm 9E1B

14, Dms 6E2P2B

Analizetajos nogabalos pavisam tika panemtas 33 ripas no priezu un eglu celmiem (ripu

diametrs no 10 — 25 cm). Ripas tika ievaktas 2008. gada 7. oktobri.

Laboratorijas analizém ievakta materiala raksturojums:

Materiala ievakSanas vieta | Koku suga Analiz€to ripu skaits
11. nog. Priede 2
Egle 9
13. nog. Priede 1
Egle 8
14. nog. Priede 2
Egle 11
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8. oktobr1 LVMI ,.Silava” Meza mikologijas un fitopatologijas laboratorija ievaktas
ripas tika inkub€tas saskana ar AS ,Latvijas Valsts Mezi” apstiprinato metodiku celmu

apstrades kvalitates novertéSanai. Péc inkubacijas no ripam tika panemti koksnes gabalini

vietas, kur tika konstatéts P. gigantea raksturigais krasojums (1. attels).

1. att€ls. P. gigantea krasojums uz egles koksnes (11. nogabals).

No katras ripas, kur tika konstatéta P.gigantea, tika panemti 3 — 12 koksnes gabalini
vietas, kur P. gigantea aiznéma iesp&jami lielaku virsmas laukumu — no Katras ripas tika
ieglti 1 — 4 P.gigantea izolati. Koksnes gabalini tika parnesti uz Petri platém ar iesala — agara
barotni (2. att€ls). P&c 2 nedélu inkubacijas no izaugusa P.gigantea micélija agara gabalini

tika parnesti Petri plat€s, lai noteiktu to piederibu ,,Rotstop” genotipam (2. att€ls).

b)

2. att€ls. P. gigantea izdaliSana no analizétas koksnes.

a) koksnes gabalini uz iesala — agara barotnes
b) P. gigantea mic¢lijs
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P. gigantea 11. nogabala tika konstatéta uz 6 no 11 analiz&tajam ripam
(1. tabula).

1.tabula . Sénes Phlebiopsis gigantea un Heterobasidion annosum sastopamiba uz
analiz&tajam ripam

Materiala | Koku | Ripas | Izol&tie Ripu skaits P. gigantea | H. annosum
ievakSanas | suga | Nr.p.k. | P. gigantea | uz kuram tika | aiznemtais | sastopamiba
vieta paraugi konstat&ta laukums uz | uz ripam
P. gigantea ripas (%)
11. nog. Priede | 1. P.11.1.2.*
P.11.1.4. 9.4
2. P.11.2.1. 6 ripasno 11
P.11.2.2, analizetajam 41,3
P.11.2.3. H. annosum
Egle |1. E.11.1.1. 13 netika
E11.1.2. ' konstatets
2. E.11.2.1. 7,7
3. E.11.3.1. 3
E.11.3.2.
4. E.11.4.1.
E.11.4.2. 137
13. nog. Priede | 1. P.13.1.3. 16 Uz 4 no
Egle |1 E.13.1.1. 3ripasno 9 analiz&tajam 9
E.13.1.2. analizétajam 6 ripam
2. E.13.2.1. 2,5
14. nog. Priede | 1. P.14.1.1. 1ripano 13 18 Uz 3no 13
analiz€tajam ’ ripam

*P.11.1.2 - priede, 11. nogabals, pirma ripa, otrais izolats.

13. un 14 nogabala P. gigantea tika konstatéta uz attiecigi 3 no 9 un 1 no 13
analiz&tajam ripam. 11. nogabala uz priedes koksnes P. gigantea aiznpemtais laukums ir 41,3 —
79,4 %. P. gigantea aiznemtais laukums uz ripas 13. un 14. nogabala bija
1,8 un 16 %. Salidzinot ar 11. nogabalu, P. gigantea 13., 14. nogabala uz analiz&tajam ripam

tika konstat€ta ieveérojami mazak (3. attéls).
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a) P. gigantea b)

3. attéls. P. gigantea raksturigais krasojums uz priedes koksnes.

a) 11. nogabals
b) 13. nogabals
Jaatzimg, ka P.gigantea uz egles koksnes aug salidzinosi slikti, bet loti labi uz priedes
koksnes, tapec priede ir labs indikators, lai noteiktu apstrades kvalitati.
Lai iegutu papildus informaciju par celmu apstrades kvalitati, tika parbaudita ar saknu
trupi izraiso$as sénes Heterobasidion annosum sastopamiba uz analiz&tajam ripam. 11.
nogabala H. annosum netika konstatets. Savukart 13. un 14. nogabala

H. annosum tika konstatéts attiecigi uz 4 un 3 analiz&tajam ripam (4. attels).

H. annosum konidijas

4. att€ls. H. annosum infekcija uz egles koksnes 13. nogabala
(iedalas vertiba 1 mm).
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Lai novértétu izdalito P. gigantea izolatu piederibu ,,Rotstop” genotipam tika veikts

intersterilitates tests. legiitie dati apkopoti 2. tabula. Konstatéts, ka visi izdalitie izolati,

iznemot vienu, pieder ,,Rotstop” genotipam (5. att€ls).

2. tabula. Biologiska augu aizsardzibas lidzekla ,,Rotstop” sastava eso$as sénes
P. gigantea noteiksana analiz&tajos paraugos.

Materiala Koku | Ripas | Izolétie ,,Rotstop” Cits
ievakSsanas |suga | Nr.p.k | P. gigantea | genotips P. gigantea
vieta . paraugi genotips (dabiska
infekcija)
11. nog. Priede | 1. P.11.1.2. +
P.11.1.4. +
2. P.11.2.1. +
P.11.2.2. +
P.11.2.3. +
Egle |1. E.11.1.1. +
E.11.1.2. +
2. E.11.2.1. +
3. E.11.3.1. +
E.11.3.2. +
4. E.11.4.1. +
E.11.4.2. +
13. nog. Priede | 1. P.13.1.3. +
Egle |1. E.13.1.1. +
E.13.1.2. +
2. E.13.2.1. +
14. nog. Priede | 1. P.14.1.1. +
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5. attels. P. gigantea kultiiru genotipa salidzinajums ar ,,Rotstop” izolatu.

a) Izdalita P. gigantea atbilst ,,Rotstop” genotipam ( priede, 13. nogabals).
b) Izdalita P. gigantea neatbilst ,,Rotstop” genotipam ( priede, 11. nogabals).

Tatad tikai viena nogabala uz vienas ripas konstatéta dabiska P.gigantea infekcija. Ka jau
minéts P.gigantea loti labi aug priedes koksng, tapéc, tas ir pilnigi iesp&jams, ka pat uz celma,
kas apstradats ar ,,Rotstop” var izaugt ari cits P.gigantea izolats.

Neraugoties uz to, ka uz apstradatajiem celmiem ,,Rotstop” konstatéts visos nogabalos,
13. un 14. nogabala apstrade ir veikta nekvalitativi. Apstrades kvalitati nosaka ne tikai, cik
vienmerigi preparats parklaj celma virsmu (to var kontrolét péc zila krasojuma), bet ari,

piemé&ram, suspensijas sagatavoSana un uzglabasana.

Secinajumi:
1) Analiz&taja cirsma visos nogabalos celmu apstradei izmantots biologiskais preparats

,»Rotstop”.

2) 11. nogabala apstrade veikta kvalitativi: ,,Rotstop” konstatéts uz 6 no 11 analizétajam

ripam; P. gigantea aiznemtais virsmas laukums ir 41,3 — 79,4%.

H. annosum uz analizétajam ripam netika konstatéts.

3) 13. nogabala celmu apstrade veikta nekvalitativi: ,,Rotstop” konstatéts uz 3 no 9

analiz€tajam ripam; P. gigantea aizpemtais virsmas laukums uz analiz&tas priedes ripas ir

16% . H. annosum tika konstatéts uz 4 ripam.
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4) 14. nogabala celmu apstrade veikta loti nekvalitativi: ,,Rotstop” konstatéts tikai uz

vienas no 13 analiz€tajam ripam; P. gigantea aiznemtais virsmas laukums uz analizétas

priedes ripas ir tikai 1,8% . H. annosum tika konstat&ts uz 3 ripam.

LVMI ,,Silava” vadosais pétnieks, Dr.silv. T.Gaitnieks
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