AKCIJU SABIEDRIBAS“LATVIJASVALSTSMEZI” UN
LATVIJASVALSTS MEZZINATNESINSTITUTA “SILAVA”

ZINATNIETILPIGA
LIGUMDARBA

SAKNU TRUPESUZRAUDZIBA UN IEROBEZOSANA
SKUJKOKU MEZOS

ATSKAITE

Darba vaditajs: Dr. silv.

T. Gaitnieks

2007.



Saturs

SBLUPS. ..ottt ettt n Rt e st e n e e ne e nnne e enre e 2
KOPSAVITKUMIS ...t et s ee e 3
1. DarbDaUZABVUMI ...ttt et et et s e sae e e ee e 5
2. Saknu piepes sastopamibas novertejums MPS , Kalsnava’ priezu geografiskajas
KUITTIES ...ttt ettt b e ettt e b e e eae e saee e ne s eneesaneane e 7
P20 T 1= (o 1] - U TP P T PRSP 7
2.2, REZUIALT ...t et st n e 10
3. Kokaugu rezistences pétijumi pret inficesanos ar saknu Piepi ......cceeeeeeeeveeeennnen. 16
4. Saknu trupes izraisito ekonomisko zaudejumu novertejums
(audzu VErtibas PazeminASanas) ..........coueeueerreriere e e e 18
4.1 REZUIALT .ottt ettt s 22
5. Heteobasidion annosum izplatiba koka Stumbra.............coceerieieeeiienecneenee e 25
6. Heterobasidion annosum auglkermenu sastopamibas novertéjums uz cirsanas
BEITEKAIM ... ettt n e e e 28
6.1. Heretobasidoin annosum DIiOlOGija........cceveeeeeriier e 28
6.2. INFICESANAS PrOCESS .....c.eviueieueeeteerieeeeeeste e st eee et sre e e sbe e e s e eneens 30
6.3. Trupes raditie bojajumi UN ZaUE UM .........cceoeeieriieiiee e 32
6.4. Normativie akti par cirsanas atliekam un kritalam............cccceiiiiiniicnnne 32
6.5. Heterobasidion annosum izplatibas pétijumi uz cirsanas atliekam Somija un
[V £ 10| - SRR P PSPPSR 35
6.6. Materials Un MELOTIKE ........cc.ueieiiie e 37
6.7. Lauka darbu metodika H.annosum auglkermenu sastopamibas novertésanai
......................................................................................................................... 37
6.8. Laboratorijas darbu MetodiKaL...........c.ceverieeeiieiiee e 39
6.9. REZUITALH UN iSKUSTJA. ..+ .cveeeneieieceiie ettt 42
7. Skujkoku audzes bijusajas lauksaimniecibas ZEMES........cccvevvereerieereereeeee e 47
8. SECINAJUIMI ..ttt ettt ettt e b ene e eane e 50
9. LItEratliras SAAKSIS. .. ccoueeeee ettt ettt s e e e 51



Kopsavilkums

Projekta “Saknu trupes uzraudziba un ierobezosana skujkoku mezos’ (Iiguma Nr. 5.5.-
5.1/12001/05/23) 2007. gada bija paredzéti sekojosi darba uzdevumi:

1. MPS Kalsnava teritorija ierikoto priezu stadijumu (dazadas proveniences)
apsekosana, lai noskaidrotu inficétibas pakapi ar saknu piepi Heterobasidion
annosum.

2. Dazadu koku sugu rezistences pétjumi pret inficesanos ar H. annosum (S un P
intersterilitates grupa).

3. Saknu trupes izraisito ekonomisko zaudgjumu novértgjums (péc 2006. gada
izstradatas darba izpildes metodikas) — 2006. gada ievakta empiriska materiala
analize.

4. Heterobasidion annosum izplatiba koka stumbra — trupgjuso eglu stumbru anaize Ap,
As, Dmun Vr mezatipos.

5. Heterobasidion annosum auglkermenu sastopamibas novertéjums uz cirsanas
atliekam.

6. Apkopot informaciju (identificét audzu atrasanas vietas) par LVM valdijuma esosgos
mezos augosgiam skujkoku audzeém, kas ierikotas (ieaugusas) lauksaimniecibas
zemges.

MPS Kalsnava 1975. gada ierikotajos eksperimentalajos stadijumos tika uzskaititi 1877
augosi koki. Koksnes paraugi H. annosum izdaisanai ievakti no 222 kaltusiem kokiem un
celmiem. Secinats, ka visvairak saglabajusos priezu raksturo Latvijas proveniences: vidgji
22.3% (pavisam tika parbauditas 23 proveniences). Novertgjot 8 Polijas proveniences,
kongtatets, ka analizétajas parcelas vidgji saglabajusas 18.0% priezu. No salidzinatajam 27
Vacijas proveniencem augstakas vertibas uzrada Neubrandenburg, Nedlitz un Gustrow
proveniences. 20 % (vidgji saglabajusos priezu ipatsvars ir 15.7 %). Savukart analizétajas
Krievijas proveniences saglabajusos priezu ipatsvars ir videji tikai 4.2 %. Tika salidzinata
ari viena Ukrainas un viena Baltkrievijas provenience (izdzivojuso priezu ipatsvars attiecigi
4.2% un 23.8%).

MPS ,Kasnava’ teritorija ar H. annosum S un P grupas izolatiem tika inficgtas 9
koku sugas: Populus tremula, Betula pendula, Alnus incana, Alnus glutinosa, Quercus
robur, Fraxinus excelsior, Picea abies, Pinus sylvestris, Larix sp, lai parbauditu to
rezistenci pret saknu piepi. No katras koku sugas tika inficgti 40 koki (20 ar S grupu, 20 ar
P grupu). 2009.gada paredzéta inficgto koku analize, lai novértétu H.annosum attistibu
koku stumbra.



Lai novertétu trupes izraisitos ekonomiskos zaudgjumus eglu audzes, tika izmantoti

dati par bojato eglu ipatsvaru 81 nogabala Zemgales mezsaimnieciba, ka ar1 ,LVM Mezs’
sniegtie atbilstoso nogabalu taksacijas apraksti. Secinats, ka paielinoties trupgjuso eglu
ipatsvara vidgjam vertibam no 10 lidz 60%, zaudgjumi (vértibas pazeminasanas) 4 — 21%
(2005. gada analizétajos objektos 7 Iidz 25%). Petijumu objektos E vidéjam diametram
mainoties no 20 lidz 36 cm, zaudgjumi vidgji sasniedz 490 — 890 L ha (2005. gada
analizetajo objektos 335 - 1130 Ls/ ha). 2007.gada analizétgjos objektos, konstatéta butiska
sakariba starp koka diametru un trupes izplatibas augstumu stumbra [P = 0,0025].
Analizetgjos parauglaukumos (Dms, Vr, As un Kp meza tipos) 3 - 4 gadu laika péc
mezizstrades uz 1 m® trupgjusas koksnes izveidojusos H.annosum auglkermenu kopgjais
laukums ir 876 - 4445 cm®. Pavisam tika andizstas 180 cirsanas atliekas un uzmariti 3140
H.annosum auglkermeni.
Lai izdalttu skujkoku audzes uz lauksaimniecibas zemém, analizéts LVMI " Silava’ riciba
esosais kartografiskais materials (1926. — 1938.gads), un iegitie materiali salidzinati ar
mezaudzu planiem, kas sagtaditi péc 2003.gada. Cesu, Talsu un Tukuma rajonos pavisam
tika izdaliti 35 nogabali.



1. Darba uzdevumi

Saskapa ar projekta uzdevumu 2007. gada (Vienosanas pie 2005.gada 10.maija
l[iguma Nr. 5.5.-5.1/12001/05/23 Par pétniecibas pakapojumu sniegsanu)bija paredzeti

sekojosi darba uzdevumi:

1. MPS ,Kalsnava’ teritorija ierikoto priezu stadijumu (dazadas proveniences)
apsekosana, lai noskaidrotu inficétibas pakapi ar saknu piepi Heterobasidion
annosum;

1.1. Izstradat metodiku lauku darbu veiksanai un iegito datu kameralai apstradei;
1.2. Priezu stadijumu apsekosana un datu ievakSana, saskana ar izstradato
metodiku;

1.3. levakto datu kamerala apstrade, saskana ar izstradato metodiku.

2. Dazadu koku sugu rezistences pétjumi pret inficesanos ar H. annosum (S un P
intersterilitates grupa);
2.1. Izstradat metodiku lauku darbu veiksanai un iegito datu kameralai apstrade;
2.2. Eksperimenta ierikosana, saskana ar izstradato metodiku;
2.3. Datu ievaksana eksperimenta rezultatu noskaidrosanai, saskana ar izstradato
metodiku;
2.4. levakto datu kamerala apstrade, saskana ar izstradato metodiku.

3. Saknu trupes izraisito ekonomisko zaudgjumu noveértgjums (péc 2006. gada
izstradatas darba izpildes metodikas) — 2006. gada ievakta empiriska materiala
analize.

4. Heterobasidion annosum izplatiba koka stumbra — trupgjuso eglu stumbru anaize Ap,
As, Dm un Vr mezatipos.

41. Apzinat eglu audzu atrasanas vietas un atlasit pétjuma ietvaros
apsekojamas mezaudzes (Ziemellaigales, Vidusdaugavas, Zemgales un
Ziemelkurzemes mezsaimniecibas);

4.2. Pec 2006.gada izstradatas darbu izpildes metodikas veikt stumbru analizi
un iegito datu kameralo gpstradi.



5. Heterobasidion annosum auglkermenu sastopamibas novertejums uz cirsanas atliekam
eitrofos nosus natos meza tipos:

5.1. lzdradat metodiku lauka darbu veiksanai un ieguto datu kameralai
apstrade;
5.2. Apzinat skujkoku audzu/izcirtumu atrasanas vietas un atlasit pétijuma
ietvaros apsekojamas mezaudzes/izcirtumus (Ziemellatgales, Vidusdaugavas,
Zemgales un Ziemelkurzemes mezsaimniecibas);
5.3. Mezaudzu/izcirtumu apsekosana, datu ievaksana un to kamerala apstrade,
saskana ar izstradato metodiku.

6. Apkopot informaciju (identificét audzu atrasanas vietas) par LVM valdijuma esosgos
mezos augosgiam skujkoku audzeém, kas ierikotas (ieaugusas) lauksaimniecibas
zemgs, laika posma no divdesmita gadsimta piecdesmitajiem gadiem Iidz divdesmit

pirmajam gadsimtam.



2. Saknu piepes sastopamibas novertejums MPS , Kalsnava”
priezu geografiskajas kultdiras

MPS ,Kadsnava' teritorija tika andizeti 1975. gada eksperimentalie stadijumi
(dazadu proveniencu salidzinasana). Stadijumu izvértesana veikta kopa ar Kari Korhonen
(Somija).

2.1. Metodika

Katra parcela tiek uzskaititi augosie koki, raksturojot to koordinates, Iidz 0.5m
precizitatei. Saglabajusos koku skaits analizétgjas parcelas bija loti atskirigs (3 — 31%)
(skatit 1.un 2. attelu). Koku kartésana nepieciesama, lai varétu salidzinat Heterobasidion
annosum izplatibu dazadas parcelas (nosakot, vai izdaitais H. annosum pieder vienam

genotipam).

1. attels. 1975. gada ierikotas geografiskas 2. attels. 1975. gada ierikotas geografiskas

kultoras - Latvijas proveniences. kultaras - Krievijas proveniences.

Heterobasidion annosum klatbtitne tika konstatéta, novertejot koku vainagu stavokli,
ka art auglkermenus pie stumbra saknu kakla (skatit 3. un 4. attelu).



No kaltusajiem kokiem, ka art celmiem, tiek panemti koksnes paraugi (apméram 3cm
biezas ripas, iespejami tuvak saknu kaklam). Ari kaltuso koku un celmu koordinates tiek
atzimetas, lidzigi ka augosajiem kokiem. Koksnes paraugi, |idz laboratorijas analizu
veiksanai, tiek uzglabati ledusskapi. Vélakais, péc divam dienam, koksnes paraugi tika

nogadati LVMI , Silava”, kur tika veikta paraugu turpmaka analize.

3. attels. Ar H. annosuminficéta priede. 4. attels. H. annosum auglkermeni.

Katru ripu nomizoja un mazgaja zem tekosa tidens ar birstes palidzibu. Péc tam ripu uz
dazam mintatém novietoja stavus, lai notek tidens. Tad ripu ievietoja polietilena maisa, lai
ta neizzast. Lai maisa biitu gaisa cirkulacija, to neaizseja. Maisus ar ripam stavus novietoja
kastés un inkubgja 5-7 dienas istabas temperatira.

Pavisam tika ievakti 222 koksnes paraugi no kaltusiem kokiem un celmiem.

_- v =

Analizetas ripas vairuma gadijumu bija stipri sadaljusas (skatit 5. attelu).



5. attels. Analizetas koksnes ripas dazadas saddisanas pakapes.

Pec inkubacijas sekoja ripu andize. Ripas izpema no polietiléna maisiem. Pie ripas
augsejas virsmas piestiprinaja caurspidigu plévi (A4 formats, lielam ripam — A3 formats) ar
1 x 1 cm tiklojumu. Tiklojumu uz pléves uznesa ar tdensizturigas krasas markiera
palidzibu. 1zmantojot Leica binokularo mikroskopu MZ 7.5 (10 x 1,25 — 10 x 4,0), katru
cm? sistematiski parbaudija, lai konstatetu H. annosum konidijas (skatit 6. attélu). Ripas
tika analizétas divas reizes: pec 10 un 15 dienam. Katrai ripai tika atziméta ari Trihoderma

sp. un Graphium sp. klatbitne.

6. attels. H. annosum koridijas (iedalas vertiba 1mm).



Atrodot H. annosum konidijas, tas tika izolétas Petri plates uz sterilas iesala - agara
barotnes.
Dalai koksnes paraugu tiks veiktas papildus analizes, tapec no analizétajam ripam tika

panemti koksnes paraugi, kas tiks uzglabati pie -16 °C.

2.2. Rezultati

Uzskaitot augosos kokus, konstatéts, ka kopuma ierikotajas geografiskajas kultiiras
saglabajusies 1877 koki. Palikuso koku ipatsvars procentos atspogulots 1. tabula.

1.tabula.

Priezu geografisko kultaru novertgjums MPS'Ka snava" (2007. gada augusts)

Atkartojumi
1] 2]/3[af5]6 Augosie

Variants Augosie koki Valsts koki, %

Neusterliz 138 3 3 7 8| 10 1 15
Dippoldiswalde 139 6 4 3 4 41 0 10
Hagenow 140 7 5 6 9 8 1 17
Konigstein 141 6 5 5 5 6 6 16
Rathenow 142 7 5 4 1 5 4 12
Bad Berka 143 9 2 6 5 7 6 17
Mirow 144 5 7 6 7 6 9 19
Oraniendurg 145 6 4 6 6| 11 5 18
Eibenstock 146 5 4 6 6 7 8 17
Neubrandenburg | 147 7 6 8 6 8 6 20
Lobau 148 3 5 6 6 5 7 15
Nedlitz 149 9 7 8 3] 10 4 20
Niesky 150 7 4 5 1 6 13
Rostock 151 71 11 5 8 6 8 21
Schleitz 152 8 6 3 3 4 7 15
Perleberg 153 4 6 3 4 5 3 12
Neuhaus 154 2 4 8 4 6 6 14
Gransee 155 5 5 8 5 8 5 17
Kyritz 156 7 5 5 1 6 9 16
Tharandt 157 5 5 6 6 6 3 15
Colbitz 158 9 6 4 4 6 8 18
Gustrow 159 8 91 10 4 5 6 20
Oelsnitz 160 6 4 7 6 5 8 17
Potsdam 161 2 5| 10 5 7 6 17
Peitz 162 2 4 3 6 3 3 10
Jena 164 4 6| 10 3 8 6 18
Kolpin 165 3 3 2 5 4 5 | Dienvidvacija 10
Rychtal 130 4 6 6 3 5 1 12
Pokoj 131 4 5 6 6 3 4 13
Plaska 132 8 9 7 7 9 8 23
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1. tabulas turpinajums.

Rospuda 133 7 6 4 5 8 6 17
Rytel 134 9 7 9| 12 7 1 21
Supras'l 135 8 9 6 1 7 2 16
Taborz 136 8 8| 12 9| 10 4 . 24
Tarda 137 6] 8| 7| 6| 8| 2]Polia 18
AHracsik-2 125| 0 2 3 0 1 0 3
Menekecc 126 3 0 1 0 4 2 o 5
Anracsik-1 127] 5| o] 1| 2| 1] 2]Krevia 5
Knes 128 1 0 3 1 3 1 | Ukraina 4
Bopwucos 129 5 9] 12 5 8 | 11 | Baltkrievija 24
Kalsnava 166 9| 11 4 8 8 3 20
Dobele 167 | 10 6 3 4| 10 8 20
Rézekne 168 9 4 4| 10| 10 9 22
Rigas Jarmala 169 8 7 9 3| 10 5 20
Jaunjelgava 170 7 8| 12 10 6 25
Kraslava 171 4 8 9 4 8 9 20
Priedaine 172 71 10| 10| 11 9 7 26
Silene 173 6 8 6| 10 8 5 20
Smiltene 174 | 13 9 3 7| 15 7 26
Cirgali 175 | 12| 11| 15 6| 11| 10 31
Strendi 176 7| 13 8 8 7 4 22
Renda 177 9 9| 10 5| 10 8 24
Varme 178 | 10| 10| 10 8 7 6 24
Padure 179 | 10| 11 6 8| 11 5 24
Zvirgzde 180 6 9 4 6 4 7 17
Misa 181 2| 11 8 4 7 6 18
Krievupe 182 9 7 7 5 9 9 22
Smiltene* 183 9 8| 11| 11 9 8 27
Jékabpils* 185 4| 11 7 9| 11| 12 26
Tukums* 187 7| 10 8 7| 10 7 23
Kuldiga* 189 8 8| 13 7 8 7 24
Inéukalns* 191 7 9| 11 7 9 6 23
Kalsnava* 193 7 7| 14 9| 10 8 | Latvija 26

* - sgklu plantacijas

Dispersijas analizes dati liecina, ka atskiribas starp dazadu valstu proveniencem ir
biitiskas (skatit 2. tabulu).
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2. tabula.

Dispersijas andlizes tabula stadmateriala izcel smes novertesanai.

Kvadratu | Brivibas | Vidgjais

Izkliede summa pakape | kvadrats| F P Fkrit
Starp proveniencém | 2225 5 445,015 | 23,22 | <0.0001 | 2,533
Proveniencu ietvaros| 574,8 30 19,1601

Kopgja izkliede 2799,9 35

Salidzinot dazadas proveniences, redzam, ka visvairak palikuso priezu raksturo
Latvijas proveniences (vidgji 22,3%). Procentuali vairak koku konstatéts parcelas, kas
raksturo Cirgalu stadamo materialu (31.0%). Noveértgjot 8 Polijas proveniences, secinats,
ka analizétajas parcelas vidgji saglabajusas 18.0% priezu. No salidzinatajam 27 Vacijas
proveniencem augstakas vertibas uzrada Neubrandenburg, Nedlitz un Gustrow
proveniences: 20 % (vidgji saglabajusos priezu ipatsvars ir 15.7 %). Savukart analizétajas
Krievijas proveniences saglabajusos priezu ipatsvars ir videji 4.2 %. Tika salidzinata ari
viena Ukrainas un viena Baltkrievijas provenience (izdzivojuso priezu ipatsvars attiecigi
4.2% un 23.8%).

H. annosumtikaizdalits 13 analizétajas parcelas (skatit 7. attelu).

Vacijas un Polijas proveniencem uzraditi arT 1996.gada uzmeritie saglabajusies koki
(Jansons, Baumanis, 2005). Pec uzskaites 1996. gada stadijumos tika veikta retinasana.

1989.gada veiktajos pétijumos konstatéts, ka geografiskajas kultaras loti plasi
izplatita saknu piepe (CrnanBunbii, Pyxka, 'o6a 1989). Novertgjot H.annosum sastopamibu
Polijas proveniences, secinats, ka vairak nokaltuso kocinu satopams parcelas, kur atziméta

augstaka H.annosum infekcijas pakape (skat.3 tabulu).
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143 144 145 148 146 147 142 141 150 128 185 144 173 161 177 136
166 167 168 169 170 171 172 173 |155 125 189 141 169 158 179 133
157 155 161 164 165 162 160 158 [|152 132 193 145 172 162 176 138
182 185 188 191 183 187 189 193 [|154 127 182 147 168 165 180 142
132 125 131 126 130 127 129 128 |153 131 187 142 171 160 181 135
181 179 177 175 180 178 176 174 |151 130 191 146 167 [ISAMN174 139
133 136 139 170 138 134 137 [iGSJ1s6 126 188 148 170 164 178 137
149 151 150 155 150 152 154 156 |149 129 183 143 166 159 175 134
164 161 159 157 158 160 162 165 |193 172 165 129 181 139 141 154
193 189 187 183 191 188 185 182 [189 170 162 128 179 140 145 150
148 141 147 142 146 143 145 144 |189 168 160 130 177 138 147 156
170 171 172 173 166 167 168 169 [|183 166 158 127 175 136 143 154
178 179 180 181 174 175 176 177|191  [@@@MN157 131 180 137 148 149
131 129 127 125 132 130 128 126 [188 171 159 126 178 135 146 155
156 155 154 153 152 151 150 149 [185 169 161 132 176 133 144 151
140 138 136 134 139 137 135 153 [182 167 164 125 174 134 142 153
182 183 185 187 188 189 191 193 [132 140 148 156 165 173 181 193
174 174 [WE7 178 179 180 @831 139 147 155 164 172 180 191
166 167 168 169 170 171 172 173 |130 138 146 154 162 171 179 189
157 158 159 160 161 162 164 165 [|129 137 145 153 161 170 178 188
149 150 151 152 153 154 [iBBfj156 |128 136 144 152 160 169 177 187
141 142 143 144 145 146 147 148 127 135 143 151 159 168 176 185
133 134 135 136 137 138 139 140 126 134 142 150 158 167 175 183
125 126 127 128 129 130 131 132 |125 133 -149 157 166 174 182

7. attels. Eksperimentalo stadijumu shéma (iezimétajas parcelas konstatéts H. annosum; ar vienadu krasu iezimétgjas parcelas [l

izdalttais H. annosum pieder vienam genotipam.
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3.tabula

Saglabajusos koku daudzuma (%) novertéjums Polijas proveniences.

Variants H. annosum Nokaltusie Augosie Augosie
sastopamibas koki % koki % koki %
intensitate %(1989) | (1989) (1996) (2007)
Rychtal 73 70 23 12
Pokoj 65 65 21 13
Plaska 46 38 41 23
Rospuda 50 50 30 17
Rytel 34 27 50 21
Supras'l 55 46 33 16
Taborz 46 39 47 24
Tarda 59 46 35 18

legatie dati liecina, ka H.annosum infekcija art nosaka saglabajusos koku ipatsvaru
atseviskas parcelas.

H. annosum no dazadiem koksnes paraugiem tika izoléts uz Petri platem, lai

novertetu to piederibu dazadiem genotipiem (skatit 8. attelu).

8. attels. H. annosumizolatu salidzinajums.
a) lzolati raksturo vienu genotipu;

b) Izolati raksturo atskirigus genotipus (izteikta demarkacijas I1nija).

14



Izvertejot izdaitos H.annosum genotipus, redzam, ka iezimgjas viena loti izteikta trupes
ligzda, kuras diametrs ir lielaks par 80m (skat.7.attélu — parcelas, kas iekrasotas ar zalo
krasu). Lidz sim literattira mingtas lielakas trupes ligzdas diametrs ir 50 m (Woodward et

[V

al. 1998). St trupes ligzda visticamak ir saglabajusies no ieprieksgjas koku paaudzes

(K.Korhonena komentars). Visas pargjas parcelas izdalitie genotipi sava starpa atskiras.

Saja gadijuma ir vairaki skaidrojumi H.annosum infekcijai:

1) Konstatéta H.annosum infekcija ir saglabajusies koku saknés un celmos no
ieprieksgjas paaudzes,

2) Koku inficgsanas celonis ir svaigu celmu sporu infekcija (nozageti ieprieksejas
generacijas koki);

3) Stadito koku infekcija (iespgjams ar sporam - tomger Sis variants ir mazak ticams).

Mingtie skaidrojumi ir saskanoti ar somu specialistu Kari Korhonenu. Tomér analizéta

materials apjomsir nepietiekams, lai varétu visparinat iegitos rezultatus.
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3. Kokaugu rezistences pétijumi pret inficéSsanos ar saknu

piepi

MPS , Kalsnava’ teritorija tika ierikots eksperiments, lai novertétu dazadu koku sugu

rezistenci pret H. annosum S un P grupam. Eksperiments veikts sadarbojoties ar Zviedrijas

Lauksaimniecibas universitates specialistu Dr. Rimvys Vasaitis (skatit 4. tabulu).

Audzes dazadu koku sugu rezistences parbaudei (MPS ,, Kalsnavas’ mezu novads).

4. tabula

N.p.K. | Koku suga | Kvartals| Nogabals | Piezimes

1 Priede 65 10

2 Egle 60 10

3 Bérzs 263 11

4 Melnalksnis | 263 11

5 Osis 263 13 (paaugaizcirtuma)

6 Ozols 222 13

7 Baltalksnis | 259 3

8 Apse 244 15;16 (dabiga atjaunosanas)

9 Lapegle 251 11 (2.pak sklu plantacija VAS teritorija)

Maksligas inficesanas eksperimenta tika izvelétas 9 koku sugas: Populus tremula,
Betula pendula, Alnus incana, Alnus glutinosa, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Picea
abies, Pinus sylvestris, Larix sp. Eksperimenta tika izmantoti veseli, apméram 20 gadus

veci koki. No katras sugas tika atlasiti 50 koki (40 kokus inokulacijai un 10 — kontrolei).

Katrs koks tika numuréts (skatit 9. attelu).
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9. attels. Eksperimentalie parauglaukumi kokaugu rezistences petijumiem.

Inokulacijai tikaizmanti divi H. annosumizolati (R. Vasaitis; Zviedrija). 20 koki tika
inficeti ar S grupu (izolats: Rb175) un citi 20 koki ar P grupu (izolats: 358). Inokulacijai
izmantoti 2 cm gari urbumu serdeni no veselam eglém. Serdeni tika iegati ar Preslera urbi,
3 reizes autoklaveti, uzlikti uz barotnes ar attiecigo H. annosum izolatu un inkubgti 20° C
2-3 nedélas. Kontroles kokiem tikaizmantoti sterili koksnes serdeni.

Koku stumbra, tuvu pie pamata, izmantojot akumulatora urbi, tika veikti urbumi
(aptuveni 5 cm dzili) un urbumos ievietoti ar H. annosum inficéti serdeni. Kontroles kokos
tika ievietoti sterili koksnes serdeni (skatit 10. un 11. attélu). Eksperimenta rezultati tiks
analizeti 2009. gada.
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10. attals. Ar H. annosum inficati 11. attels. Inficeta materiala
koksnes serdeni. ievietosana analizejama koka.

4. Saknu trupes izraisito ekonomisko zaudéjumu novértéjums

(audzu vertibas pazeminasanas)

Izejas dati:
» informacija par bojato eglu ipatsvaru 81 nogabala, kuros uzskaite veikta 2006.
gada Zemgales mezsaimnieciba.
* "LVM Mezs’ sniegtie atbilstoso nogabalu taksacijas aprakstu dati D, H, V,
sastava formula (skatit 5. tabulu).

Aprekini badtiti uz sekojosiem piepeémumiem.
Hirupes @UdzE nav atkarigs no koku di , t.i., visiem kokiem neatkarigi no dis trupes
augstumsir vienads.

* Audze trupgjusgiem un veselgiiem kokiem ir vienadsd i 3.
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o H trupes :f (D tr celma augstuma al’ltmétl Skﬁ VldéjaIS),

* Nav citu koksnes vainu.

Koku sadaijums pa caurméra pakapem un augstumlikne aprékinata izmantojot Prof.
R.Ozolinaizstradato “Virtualas dastlapas’ prototipu.

Vertibas aprekinatastikai eglem 2 variantos:

* Visaseglesathilst lietkoksnes kvalitates prasibam;

» Trupes skartajam egleém, trupgjusi dala atbilst malkas kvalitates prasibam, pargjas,
egles athilst lietkoksnes kvalitates prasibam,;

* Cenas athilstosi 2006.gada "LVM Mezs’ sniegtajai informacijai par vidgjam

cenam.
5.tabula
“LVM Mezs’ izmantotie vienkarsotie koksnes kvalitates indikatori.
Resna Videja Tieva Malka
lietkoksne |lietkoksne [lietkoksne
Garums, m 4,9 3,1 3,0 2,0
D tievgali, cm 4 10 6 3
LYm3 9.50 21.70 10.45 1
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6. tabula.

Aprekinos izmantoto audzu taksacijas raditaji (tikai par E).

Trup.
'd?\:‘:: MS |IEC |KV | NOG (?Z‘r’g‘_f A |AAT |bon |dl |hl |gl |bie fng;shz ipatilars trt?pei
%
1 z 3 |28 4 i 45 |vr |1 |16 |18 |23 | 7 212 19 35
2 z 3 |28 | 13 i 67 |Kp | 1A |33 |26 |25 | 6 |2817 16 4.4
4 z 3 | 289 9 i 67 | vr | 1A |28 |26 |22 | 5 |2184 44 45
5 z 3 |318 | 16 i 0 v |1 |16 |15 |22 | 7 185 27 33
6 z 3 |57 6 i 2 |vr [1A |19 |20 |21 | 6 216 25 37
7 z 3 | 207 2 i 82 |pbm | 1 |33 |26 |27 | 7 268 37 49
8 z 3 |20 7 i 131 |[Dbm | 1 |44 |31 |27 | 6 |3072 42 5.0
9 z 3 |24 6 i 83 |wvr |1 |29 |27 |28 | 7 324 60 49
10 z 3 |73 9 i 51 |bm | 1A |26 |23 |22 | 6 240 53 43
11 z 3 |74 11 k 72 |As | 1 |25 |23 |28 | 7 |2536 34 46
12 z 3 | 14 i 27 |pm 1A |17 |15 |17 | 6 131 17 32
13 z 3 |70 3 k 46 |pbm | 1 |19 |18 |31 | 9 261 56 47
14 z 3 |70 2 k 41 |pm | 2 |14 |15 |24 | 8 202 52 38
15 z 3 |u 19 i o1 |[bm | 1 |29 |27 |29 | 7 | 3348 26 3.4
16 z 3 |353 | 12 i 117 | vr |1 |37 |29 |29 | 7 | 2688 37 45
17 z 3 |363 5 i 102 [ vr | 1 [33 |29 |23 | 6 |2488 47 4.0
18 z 3 |2 6 k 142 |[pm | 2 |4 |29 |12 | 3 |1344 47 5.2
20 z 6 |251 5 k 46 |As | 1 |16 |17 |23 | 6 | 1836 20 3.0
21 z 6 |268 | 14 i 62 |As | 2 |18 |20 [36 |10 | 2984 22 41
22 z 6 |202 8 k 38 |wvr |3 |11 |9 0 8 81 23 2.9
23 z 6 |33 | 10 k 67 |vi | 2 |2 |2 |21 |6 220 23 32
24 z 6 |306 | 12 k 62 |vr |1 |20 |22 |31 |8 331 20 4.0
25 z 6 | 309 3 i 91 |Ks | 1 |33 |2 |31 | 8 |3402 34 45
26 z 6 | 346 9 i 87 |Ap | 1 |30 |2 |13 | 4 |1323 26 37
27 z 6 |243 | 11 k 67 |vr | 1 |23 |24 |25 | 6 |2416 23 3.1
28 z 6 |258 | 19 i 52 |vrs | 2 |17 |17 |25 | 8 | 1976 28 4.0
29 z 6 | 237 4 i 82 |pms | 2 |28 |23 |20 | 6 |1776 32 43
30 z 6 |233 | 23 i 82 | ks | 1 |30 |24 |22 |6 256 18 38
31 z 6 | 203 2 i 78 | vr 1A |30 |27 |25 | 6 322 21 45
32 z 6 |11 6 i 61 | Ks | 1 |18 |21 |44 |10 | 3304 23 36
33 z 6 | 165 4 k 45 | vr |1A |18 |22 |53 |10 | 588 43 47
34 z 6 |141 | 13 k 36 |vrs | 2 |13 |12 |21 |10 | 1376 27 41
35 z 6 |84 12 i 82 |Ks | 1 |29 |24 |26 | 7 244 13 37
36 z 6 |87 13 i 2 |As | 1 |34 |27 |23 | 6 295 13 47
37 z 6 | 42 12 i 77 |Ks | 1 |32 |2 |23 | 6 |1974 32 41
38 z 6 |20 12 i 2 v |1 |12 |16 |32 |10 | 284 15 37
72 z 1 |15 | 17 k 45 |pbms | 2 |15 |16 |33 |10 | 292 35 43
73 z 1 |43 9 i 11 | vr |1 |37 |30 |2 | 6 |253 28 4.4
74 z 1 |494 | 15 i 121 |bm | 2 |35 |27 |23 | & 153 32 42
75 z 1 330 | 11 k 39 |bms | 1A |23 |19 |27 | 7 | 207.2 13 38
76 z 1 |s52 | 10 i 135 |Dm | 2 |32 |28 |17 | 4 | 1876 37 4.4
77 z 1 |aa2 | 23 i 111 [ vr |1 |40 |30 |30 | 7 |33%2 45 5.0
78 z 1 |405 | 18 i 138 | vr | 1 |44 |30 |20 | 7 |2814 32 47
80 z 1 |489 | 11 k 132 |Dbm | 2 |34 |28 |23 | 6 | 3008 38 47
81 z 1 |s58 2 i 75 |bm | 1A |30 [ 20 |26 | 6 | 2856 33 42
82 z 1 |s63 | 14 i 75 |As | 1 |28 |26 |27 | 7 |192 33 38
85 z 2 |21 6 i 56 | Ks | 1 |23 |22 |24 | 6 255 18 38
86 z 2 |268 | 14 i 49 |o | 2 |18 [18 |20 | 6 |1393 13 4.0
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6. tabulas turpinajums

87 z 2 319 10 k 59 | Ap 1 22 22 22 6 196 40 3.7
89 z 2 2 8 i 31 | wvr 1 15 13 28 10 209 5 3.1
90 z 2 286 11 i 71 | vr | 1A | 28 26 23 6 198.8 51 3.9
91 z 2 20 17 i 86 |vrs | 1 33 27 17 4 153.3 13 3.4
92 z 2 |420 10 i 51 | Ap 1 20 20 18 5 135.1 8 4.0
94 z 2 157 11 i 66 | Dm 1 26 23 23 6 179.9 25 3.9
95 z 2 108 25 i 71 | Dm 1 26 23 27 7 144.5 30 3.4
9 z 2 |400 4 i 78 |vrs | 1 29 26 29 7 242.2 13 35
97 z 2 |3 20 i 37 |vrs | 2 12 13 14 6 99.2 15 3.4
98 z 2 |s352 8 i 42 | Ap 1 17 16 17 5 149 27 3.8
148 z 5 203 4 k 67 Ks 2 26 20 22 6 188.8 2 3.0
149 z 5 219 5 i Vr 1 21 18 28 8 268 0.0
151 z 5 245 19 k 92 | Dm 1 30 28 26 6 3105 38 4.4
152 z 5 198 3 k 81 | vr 1 28 24 7 2 78.3 48 3.7
153 z 5 |3n 21 k 70 | Kp 1 24 2 |3 8 321.3 12 3.8
154 z 5 |342 25 i 90 | vr 1A [ 32 |30 27 6 336.6 20 42
155 z 5 295 19 k 66 | vr | 1A | 28 26 | 42 10 | 405.6 11 3.4
156 z 5 109 1 i 9% | vr 1A |40 |3 18 4 234.9 32 47
157 z 5 110 20 k 39 |Ap 1A |16 17 26 7 212.4 2 438
158 z 5 20 17 i 63 | vr 1A | 29 27 27 7 3136 13 3.2
159 z 5 23 20 i 68 | As 1 22 22 23 6 202.4 18 4.0
161 z 7 136 30 k 71 Gr | 1A | 29 26 | 30 7 341.1 11 438
162 z 7 172 29 k 37 | Dbm 1 17 16 | 32 10 288 60 3.9
163 z 7 171 9 k 95 |Dm | 1A [ 34 |30 27 6 378 83 5.2
164 z 7 171 2 k 105 |bm | 1A [40 |32 |3 7 4104 52 6.3
165 z 7 182 17 k 72 | vr 1A |30 |30 |3 8 386.4 3 3.0
167 z 7 169 9 k 55 | Nd 4 12 12 17 6 117 3 3.1
168 z 7 150 16 k 65 Gr 1 23 2 |a 10 439 13 3.7
169 z 7 91 2 i 95 Gr 1 34 28 27 7 204.6 33 41
170 z 7 38 6 k 60 |Vrs | 1 22 20 17 5 170 11 3.3
171 z 7 45 2 i 94 | vr 1 32 26 8 2 918 22 3.9
172 z 7 29 13 k 52 | Vr 1 17 19 26 8 256 7 3.0
173 z 7 28 13 i 2 | v 1A |17 19 |3 9 310 1 3.3
* |- izcirtums
k- kailcirte

Lai audze noteiktu vidgjo trupes izplatisanas augstumu stumbra, izmanta pétijuma gaita
atrasta sakariba starp trupes augstumu un trupes diametru (cm) uz celma 3 pétjumu
objektos:

y = 0,9302x%%%% |
kur
y — trupes augstums;

X — trupes diametrs uz celma, cm.
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4.1. Rezultati

Katrai no analizétajam 81 audzem (A/S LVM izsniegta informacija) tika aprekinatas
vertibas (Lghaun %) starp ,, veselam” un , bojatam” audzem (skatit 7. tabulu).

7 tabula

Starpiba starp ,, veselo” un ,bojato” audzu aprékinatgjam vertibam Ls/ ha un % 2006.9.

Izcirtumi | lzcirtumi | Kopsana | Kopsana| Kopa | Kopa

Lsha % Ls/ha % Lsha | %
Vid. aritmetiskais| 664 9.3 897 12.3 750 104
MAX 2349 22.3 3710 32 3710 | 32
MIN 0 0 29 0.5 0 0
Standartnovirze | 461 4.5 935 9.6 680 6.9
Skaits 51 51 30 30 81 81
Standartklida 65 0.66 20.06 2.19 64.50 | 0.65

leprieks tika konstatéts, ka zaudejumi izcirtumos 2005.g. objektos vidgji sastada 765 Lg/ha,
bet nogabalos, kur veiktas kopsanas cirtes potencialais tieso zaudgjumu apjomsir 54 Lgha
(japiezime, ka standartnovirze ir Ls 63. 45, kas nozimg, ka sadaljjumsir asimetrisks). 2006.
g. »izcirtumu” objektos konstatéta lidziga sakariba, bet kopsanas cirsu objektos situacija ir
ieverojami citadaka — vidgjais potencialo tieso zaudgjumu apjoms ir 897 Ls ha un pat
parsniedz zaudgjumu apjomu izcirtumos. Kopsanas cirsu gadijuma bojajuma apjoms tiek
attiecinats ari uz palikuso audzes dalu, tadgl tas gluzi nav tieso zaudejumu apjoms, bet gan
tikal potencialais tieso zaudgjumu apjoms.

Novertgjot zaudgjumus kailcirtes, secinats, ka 2005. g. apsekotajos objektos palielinoties
trupgjuso eglu ipatsvara vidgjam vertibam no 10 lidz 60%, zaudgjumi (vértibas
pazeminasanas) mainas no 7 lidz 25%, un art 2006. g. objektos, konstatéta lidziga sakariba
(skatit 12. attelu) attiecigi no 4 I1dz 21%.
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"Veselas" audzes vértiba - boj. audzes vértiba, %, 2006 g.objekti

25 y = 0.35x
R? = 0.8304 .

"veselu" audzi, %

Veértibas pazeminajums salidzot ar

0 10 20 30 40 50 60 70

Trupé&juso eglu Ipatsvars

12. atéls. Audzes zaudejumi % kailcirtes atkariba no trupgjuso eglu ipatsvara audze
2006.9. dati

Aprekinot zaudgjumus kailcirtes atkariba no egles vidgja aritmétiska caurmera audzg,
secinats, ka pétijjumu objektos E vidéjam diametram mainoties no 20 lidz 36 cm, vidgji
zaudgjumi sasniedz 335 - 1130 L/ ha 2005.g. objektos un no 490Ls/ha Iidz Ls 890Ls/ha
(skatit 13. attelu). 2006.9. objektos.
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13.attels. Audzes zaudgjumi kailcirtés Ls/ha atkariba no egles vidgji aritmétiska caurmera
audze

Batiski noradit, ka ekonomisko zaudgjumu precizésanai nepieciesama dastlapu analize, lai
samazinatu piepémumu skaitu, ka ari, lai noveértétu eglu Il stava lomu trupes izraisito
ekonomisko zaudgjumu aprekinos, tomer art $ga gada sada informacija objektivu iemeslu

dél nebija piegjama.
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5. Heteobasidion annosum izplatiba koka stumbra

Empiriskais materials tika ievakts Vidusdaugavas mezsaimnieciba Kokneses iecirkni
(71.kvartals, 2. nogabals platiba 3.2 ha. MAAT - damaksnis (Dm); audzes sastava formula:
8E 2B 96+P ats0z 91; bonitate 1). Pavisam tika nozagéti 26 koki, lai noteiktu trupes
izplatisanas augstumu egles stumbra (skatit 14. attelu).

14 attels. Trupes izplatibas novertejums.

Uzskata, ka egles stumbra trupes inficétas dalas augstums ir 19...25 reizes lielaks,
salidzinot ar celma trupgjusas dalas diametru (Zycha et al. 1970; Kadlio and Tamminen,
1974; Perrin and Ddatour, 1976; Tamminen, 1985). Apsekotgja objekta 1 attieciba ir 24,7
+2,7.

Atskiriba no iepriekscja gada analizétajiem objektiem (Misa un Skriveros), $a gada
objekta (Erglos) tika konstateta biitiska sakariba starp trupes augstumu stumbra un koka
celma caurmeru (p-vertiba 0,0025). Tas varétu bat skaidrojams ar H.annosum infekcijas
vienlaicigu izplatibu 2006.gada analizétajos objektos. Sadam skaidrojumam piekrit art
somu specialists K.Korhonen. Korelacijas koeficents sai sakaribai ir R=0,5670 (skatit 15.
attelu).
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Ergli (n=26) Y =01794x-0.6635
R?=0.3214
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15. attels. Trupes augstums stumbra atkariba no trupgjuso koku celma caurméera.

Daudz ciesaka korelacija tika konstatéta sakaribai starp trupes augstumu stumbra un
trupes diametru uz celma (skatit 16. attélu). Korelacijas koeficents sai sakaribai ir

R=0,8241. So abu faktoru mijiedarbibu ciesak izskaidro pakapes funkcija nevis lineara,

determinacijas koeficenti (R?) attiecigi ir 0,6792 un 0,5267.

Ergli (n=26) y =0.2321x09%3 Ergli (n=26) ¥ 20.22026>< +0.7079
2 — R“=0.5267
14 R°=0.6792 14
12 e - 12 e -
€ 10 L £ 10 L
I g . ¢ o )/‘ T g . L y‘/.
8 ¢ s )./. g o s _—% .
3 4 [ . ER o/ °
"2 T, S i
e s | S Crr el |
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Trupes diametrs uz celma, cm Trupes diametrs uz celma, cm

16. attéls. Trupes augstums stumbra atkariba no trupes diametra uz celma.

Lidzigi ciesu korelaciju uzrada ar1 sakariba starp trupes augstumu stumbra un trupes

caurmeru uz celma izteiktu procentos no celma diametra (skatit 17. attelu), attiecigi

pakapes funkcijas korelacijas koeficents R ir 0,7999.
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17. attels. Trupes augstums atkariba no trupes diametra uz celma procentos
Lidzigi ka iepriekseja gadijuma determinicijas koeficents (R?) augstaks ir pakapes
funkcijanevislinearagjai — attiecigi 0,6399 un 0,4403.

Sakaribas ir I11dzigas, ja analize ieklauj art pagajusaia gada Skriveros un Misa iegiitos
datus (skatit 18. attelu).

Kopa (n:]_]_z) y =0.0846x + 3.2473
14 R’=0.1527
12 4
€ 10 1
T g
3
a 61
2 4
=
2 4
0 T
0 20 40 60 80
CelmaD,cm
Kopa (n=112) y = 0.339x 8™ Kopa (n=112) y = 0.0316x%%
14 R®=0.6255 14 R’=0.613
12 12 o » °
£ 10 E 10 7
I g I 8
. . ) 3
a 61 s 6 ., ° 0
S 4 2 4 ° L J v o0® '. L ]
= [ .
21 2 / G. L
0 i i i i 0 s o o : : :
0 10 20 30 40 50 60 70 0 20 40 60 80 100
Trupes diametrs uz celma, cm Trupes Tpatsvars uz celma, %

18. atéls. Trupes augstums stumbra atkariba no trupgjuso koku celma caurméra, trupes

caurmerauz celma un trupes ipatsvara uz celma.
Visciesaka sakariba ir pakapes funkcijai starp trupes augstumu stumbra un trupes

caurmeru uz celma, §is funkcijas determinacijas koeficients attiecigi ir 0,6255. Gandriz

tikpat ciesa sakariba ir arf starp trupes augstumu stumbra un trupes ipatsvaru uz celma (R?
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= 0,6131). Lidzigi ka ieprieks abam sim sakartbam korelacijas koeficenti uzrada augstakas
vertibas izmantojot pakapes nevis linearo funkciju.

Bet starp trupes augstumu stumbra un celma diametru ir vaja kordacija (R =
0,1527).

6. Heterobasidion annosum auglkermenu sastopamibas
novertéjums uz cirSanas atliekam

6.1. Heretobasidoin annosum biologija

Saknu piepe Heretobasidoin annosum (Fr.) Bref. ir koksnes trupi izraisosa sene. Ta inficé
pamata skuju kokus- egli (Picea abies(L.) Karst) un priedi (Pinus sylvestrisL.), tacu ta var
biit sastopama a1 tadiem lapu kokiem ka bérzs (galvenokart ara bérzs (Betula pendula
Roth.), piladzis (Sorbus aucuparia L.) apse (Populus tremula L.), bataksnis (Alnusincana
(L.) Moench). Sene inficé art kadiki (Juniperus communis L.) un sila virsi (Calluna
vulgaris (L.) Hull). Ziemelamerika scne izplatas ari citos kokos - duglazijas, sausserzos,
papeles, liellapu klavas, vibotnes (Morrison et al. 2007).

Ta ir izplatita galvenokart Ziemelpusodé esoso valstu mezos, pieméram, Visas
Skandinavijas valstis, Krievija, Vacijas rietumos.

Heretobasidoin annosum veido daudzgadigus, cietus auglkermenus. Auglkermeni ir
nenoteiktas formas, asimetriski un salidzinosi lidzenu virsmu pirmajos attistibas gados.
Velak virsma kltist nevienmériga, daudzslanainas struktiiras, kam iemesls ir scnes augsana
vairakos slanos, t.i. — saknu piepes jaunais auglkermenis veidojas virsi vecajam, parklajot
ta sporolgjoso virsmu. Lidz ar to mainas ar1 krasa — jauniem auglkermeniem ta ir izteikti
bata, kam skietama pat zilgana nokrasa, tacu ta pasa attistibas gada beigas krasa klast
bringana, lidz tumsi brinai. Daudzgadigiem auglkermeniem ir iespgjama melni briina

krasa, kas veidojusies novecosanas procesa un galvenokart meteorologisko apstaklu
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ietekme - radiacija, V&js, lietus un sniegs. Tumsais krasojums saglabajas |idz auglkermena
tridesanai.

Auglkermenu izmgri ir Joti variabli. Jaunas, tikko auglkermeni izveidojusas senes ir gandriz
nesaskatamas — 0,01cm? lielas; tam pieaugot, auglkermenis stipri izplesas un var noklat
koksnes virsmu vairaku desmitu kvadratcentimetru laukuma.

Vidgja vecuma senes biezums ir ap 3,5cm (Korhonen, Stenlid 1998). Vietas, kur
auglkermenis paraziteé uz pussferiskas vai izteikti reljefainas koka dalas virsmas — saknes
dalas, celma, nevienmérigi nocirsta balka stira - tas var veidot biezaku klajumu, kur

izteiktaka un uz augsu vairak vergta paradas auglkermena virspuse.

Saknu piepe auglkermenus veido rudens sakuma — septembri vai oktobri. Ziemas sakuma
auglkermeni jau sak dzeltet atkariba no ta, kados apstaklos augus scne.

Heretobasidoin annosum attistas uz koka sakném, celmiem un stumbriem. Auglkermenu
daudzums, novietojums, krasa un izméri uz kritalam un cirsanas atliekam ir atkarigi no
tadiem faktoriem ka augsnes sastavs, koksnes gabala atrasanas pozicija, virsmas saskare ar
augsni, koksnes gabala vecums (Schiitt, Schuck 1979).

Heretobasidoin annosum vairojas divejadi — dzimumiski, veidojot bazdijsporas, un
bezdzimumiski. Bazidijsporas ir apalas vai ovalveidigas diametra 4 - 5 lielas vairosanas
stinas. Bezdzimumiski vairosanas notiek ar konidijsporam - vairosanas stinas, kuru virsma,
salidzinosi ar bazidijsporam, ir pilnigi gluda (Redfern, Stenlid 1998).

Konidijsporu izmeri - 4.8-6.6 x 3,6-5,0mm diametra (Breitenbach, Kranzlin 1986).
Konidijsporas uz meza atstatiem celmiem satopamas loti reti, tacu tas ir fiksétas vabolu
izgrauztajas ejas koku stumbros un citos zem mizas izveidotos caurumos. Dazreiz tas var
art atrast uz inficeto koku sakném. Tomer to loma ssnes attistibas procesa ir daudz
nenozimigaka un bazidijsporu veidosana ir domingjosais vairosanas tips (Redfern, Stenlid
1998).
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6.2. InficéSanas process

Heretobasidoin annosum var izplatities divos veidos. auglkermena sporoléjosas virsmas
izsgjas laika; scnes micelija saskare ar veselo koku (inficeta koka saknes saskaras ar vesela
koka saknem).
Ja saknu piepes infekcija paradas Iidz sim vesela koku audze, tad varbatiba, ka ta
izplatijusies sporu veida ir daudz liekaka par saknu sistémas inficesanas veidu. Paradti
micelija izplatiba, izmantojot saknu substratu, notiek ieprieks inficétas vietas, kur viens
inficéts koks vai kritala laika gaita var ierosinat saslimsanu visai audzei. Labveligos
apstak]os sene attistas Joti strauji.
Katrs stnes auglkermenis, veido sporolgjoso virsmu jeb himenoforu - bazidijsenu
auglkermena dala, kura veidojas bazidijsporas (skatit19.attelu).

AXSOMTY

‘!. {'

19.attels. H. annosum sporolgjosa virsma.

Auglkermenis 99% gadijuma veidotas sporas var izplatit maksmali 100m radiusa no savas
atrasanas vietas (Moykkynen et al. 1997). Tas nozZimg, ka lielaka dala sporu, kas atrodamas
gaisa, sasniedz sadu attalumu, nenemot vera izplatisanas iespeju, ko var radit, pieméram,
véja virziens vai brazmainums Tacu literatira ir norades par daudz lielaku sporu izsgjas
attalumu. Ar véju sporastiek aiznestas pat 300km talu no sava auglkermena un H. annosum
infekcijas ligzdas (Redfern, Stenlid 1998).

Pasaulé dazadi petnieki savas publikacijas Heretobasdoin annosum auglkermena veidoto
bazidijsporu daudzumu norada atskirigu. Atsaucoties uz 1997.gada Somija izdoto
publikaciju, 1cn? auglkermena virsmas 24 stundu ilga eksperimenta producé 350000 —
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151000 sporu stundas laika; tatad vidgji apmeram 6012000 sporas diennakti (M 6ykkynen
et al. 1997).

1974.gada Amerika izdota zurnala,,Mycologia’ septembra — oktobra numura tiek noradits
586000 sporu liels daudzums no 1cm? stundas laika, t.i. — 14064000 sporas diennakti
(Rockett, Kramer 1974).

Baltkrievija veiktgjos petjumos 1cm? sporuléjosas auglkermena virsmas stundas laika
veido apmeram 2,1 — 2,5 miljonu sporu, jeb 50 — 60 miljonus diena (Fedorov, Staichenko
1970).

Heretobasidoin annosum arkartigi produktivi veido savus auglkermenus un attistas mezu
kopsanas cirtes, kur koka stumbrs tiek izvests, tacu paiek svaigi cirstie celmi. Celmi ir
idedla saknu piepes attistibas vieta, kur lokalizgjas spora un uzsak attistibu. Spora iesgjas
celma virsgja slani, pec iespgjas tuvak mizai, kolonizé ta virszemes dalu un saknu sistému
un micelijs viegli turpina izplatities pa sanu saknem (Redfern, Stenlid 1998). Galvenais
nosacijums infekcijas izplatiba, izmantojot saknes, ir ciess kontakts starp inficéta un vesela
koka saknu dalam. (Stenlid, Redfern 1998).

Citu autoru petijumos secinats, ka saknu piepe ir spejiga attistities art no augsnes substrata,
tacu Sim procesam ir absolati nepieciesams kokauga audu mehanisks bojajums, lai
Heterobasidion annosum spétu inficet koku. Tadgjadi inficesanas procesu ar koka audu
mehanisku bojajumu palidzibu nepieskaita saknu piepes aktualakajiem izplatibas veidiem.
lespgja, ka vairakiem sava starpa nesaistitiem kokiem sadi attistisies infekcija, ir salidzinosi
neliela. (Redfern, Stenlid 1998).

Regionos ar krasam sezonalam temperatiras amplitidam ziema un vasara ka Skandinavijas
valstis un Dienvidamerika, celmu inficgsanas biezums ar saknu piepi ir samazinats. Pie
gaisa temperatiras, kas augstaka par 35 - 40°C senes micelijs nav Spgjigs izdzivot
(Redfern, Stenlid 1998). Pie 45°C lielas temperatiiras 1 stundas laika celma substrata savu
eksistenci partrauc ari bazidijsporas un konidijas. Intensivaka inficesanas ar saknu trupi
notiek, kad diennakts vidgja temperatiirair virs 5°C, jo ta ir optimala temperatiira prieks H.
annosum bazidijsporu veidosanas.

Ta ka Latvija klimats ir méreni silts un gaisatemperatiira vasara loti reti sasniedz 35°C, tad

saknu piepesizplatiba Latvija ir neierobezota.
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6.3. Trupes raditie bojajumi un zaudéjumi

Saknu piepe var radit ieverojamus zaudgjumus mezsaimniecibai. Lai gan biezi vien ar
saknu piepi inficets koks izskatas pilnigi vesels, sagrauta koksnes dala ir rapnieciski
nevertiga un bivnieciba neizmantojama

Organisma passaglabasanas funkcijas del, ar saknu piepi inficgtais koks visas energgtiskas
rezerves nodod aizsardzibas mehanismiem cipa ar infekciju, tadgjadi ari nepieaug koka
biomasa. Zviedrija 5 gadu pétijuma perioda noskaidrots, ka nopietni bojato eglu caurmera
pieauguma zudums 1,3 m augstuma vidgji ir 9 %. Eglu caurméra pieauguma samazinajums
par 70 % palielina ekonomisko zaudgjumu apjomu, kas aprekinats, analizéjot koksnes

kvalitates pazeminasanos (Stenlid, Redfern 1998).

6.4. Normativie akti par cirSanas atliekam un kritalam

Sugu daudzveidibas saglabasanas noltika Latvija pastav daudz noteikumu, kas ierobezo
miruso koku, balku un kritalu izvaksanu no meza. Tas nodrosina saknu piepes attistibai
augligu substratu.

lespgjams, cirsanas atliekas kopa ar saknu piepi var attistities kads aizsargajams kukainis
val aizsargajams augs. No §1 aspekta apliikojot cirsanas atlieku esamibu meza, ir vairak
neka nepieciesams atliekas saglabat. Starp seni un aizsargajamo augu lielakoties veidojas
abpusgji neitralas attiecibas, kur abi organismi spgj sadzivojot, izmantojot koksnes gabalu
ka substratu savai eksistencei.

Tomer gadijuma, ja cirsanas atliekas apaltikojam ka majvietu meza satopamajai faunai un
florai, atstat cirsanas atliekas kokaudze ir risks infekcijas izplatibas sakumam, ko nodrosina
H. annosum auglkermenu sporu izplatiba.

Saknu trupes ligzdas skuju koku audzes ieviesas lapu koki, kas nodrosina papildus baribas
bazi medibu faunai. Nokaltusie koki ari veicina dobumperétaju putnu populaciju attistibu.
Tomgr pretstata Siem ,,ieguvumiem” janostada trupes izraisitie ekonomiskie zaudejumi, lai
novertetu, kads daudzums trupgjusas koksnes atstajams meza.

Normativajos aktos par cirsanas atliekam un kritalam tiek reguléta darbiba gan biologiskas

daudzveidibas nodrosinasana, gan meza aizsardzibas un atjaunosanas saglabasana.
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Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi, kas paredz cirsanas atlieku un kritalu

saglabasanu, ar sekojosajiem punktiem ir sadi:

1) 2003.gada 22.jilija Ministru kabineta noteikumu Nr. 415 ,IpaSi aizsargajamo dabas
teritoriju vigparigie aizsardzibas un izmantosanas noteikumi”
Izdoti saskana ar likuma "Par ipasi aizsargajamam dabas teritorijam” 14.panta otro dalu un

16.pantu:

16. Dabas liegumu teritorija aizliegts:
16.13. cirst nokaltusus kokus un izvakt kritusus kokus, kritalas vai to dalas, kuru diametrs

resnakaja vieta ir lielaks par 25cm, iznemot bistamo koku novaksanu;

2) 2001.gada 8.maija Ministru kabineta noteikumi nr. 189.
, Dabas aizsardzibas noteikumi meza apsaimniekosana”

Izdoti saskana ar Meza likuma 13.pantu un 37.panta pirmo dalu:

9. Galvengja un kopsanas cirte, saglaba vispirms 5 dzivotspejigus vecakos un lielako
izmeru kokus (rekinot uz cirsmas hektaru), vispirmsizveloties:

9.1. Kokus ar lieliem un resniem zariem, dobumainus kokus, kokus ar deguma rétam,
ozolus, liepas, priedes, osus, gobas, viksnas un klavas.

12. Papildus so noteikumu 9. punkta noteiktajam saglaba:

12.2. nolauztu koku stumbenus un lielako izmeru nokaltusus stavosus kokus, kas
neapdraud darba drosibu, saglaba apjomos, kas netrauce meza atjaunosanu un

neapdraud meza sanitaro stavokli;

12.3. visas kritalas, kuru diametrs lielaks neka 50 centimetru;

12.4. apjomos, kas lauj nodrosinat meza atjaunosanu, saglaba:

12.4.1. kritalas, kuru diametrsir 25 — 50 centimetru;

3) 2001.gada 21.maija Ministru kabineta noteikumi nr. 217.
» Notelkumi par meza aizsardzibas pasakumiem un arkartas situaciju izsludinasanu meza”

Izdoti saskana ar Meza likuma 28.pantu
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7. Galvenas cirtes un rekonstruktivas cirtes cirsmas satira $ados vei dos:
7.1. cirsanas atliekas ieklajot pievesanas un treilésanas celos;

7.2. cirsanas atliekas sadedzinot;

7.3. cirsanas atliekas atstajot izklaidus;

7.4. cirsanas atliekas savacot un izvedot talakai parstradel ;

7.5. cirsanas atliekas sakraujot kaudzés saskana ar $0 noteikumu 7." punkta nosacijumiem.

4) 2004.gada 21.spetembra grozijumi Ministru Kabineta 2001. gada 29.maija noteikumos
Nr.217. “Noteikumi par meza aizsardzibas pasakumiem un arkartas situaciju izsludinasanu

meza
7.} Kraujot cirsanas aliekas kaudzss parvietosanai, ievéro sadus nosacijumus:
7! 1. kaudzes minimalais augstums ir tris metri, minimalais platums — cetri metri;

712 skujkoku cirsanas atliekas, kas ir resnakas par 15cm diametra, iekrauj kaudze ta, lai
virs tam batu vismaz 0,5 metru danis ar mazaka izméra cirsanas atliekam;

7.1 3. cirsmas, kuras egles piemistrojumsir 30 procentu un vairak un kuras izstrada laika no
15.aprila Iidz 15.janijam, kaudzes krauj ne vélak ka divas nedélas péc cirsmas izstrades
uzsaksanas,

7.1 4. kaudzes izvedamas no meza ne vélak ka gadu pec cirsmas izstrades termina beigam;

7.1 5. kaudzes krauj ne tuvak par 30 metriem no skujkoku mezaudzes, ja starp kaudzi un
mezaudzi neatrodas autocels, iznemot 30 noteikumu 7.! 6.apakspunktaa noteikto gadijumu;

7.1 6. jakaudze krauj cirsanas atliekas, kur egles piemistrojums ir 30 procentu un vairak,
kaudzes krauj ne tuvak par 50 metriem no eglu mezaudzes, ja mezaudzes vecums parsniedz
50 gadus.

5) 2006.gada 8.augusta MK noteikumi Nr.647 grozijumi Ministru Kabineta 2001.gada
29.maija noteitkumos Nr.217. “Noteilkumi par meza aizsardzibas pasakumiem un arkartas
Situaciju izsludinasanu meza”

13.! Javgja gazto un lauzto o3u un skujkoku (iznemot sausos kokus) apjoms (jato diametrs
parsniedz astonus centimetrus) parsniedz piecus kubikmetrus uz hektara, tad tie
nozaggjami, atzarojami un sagarumojami vai aizsargajami pret stumbra kaitekliem ne vélak
ka lidz karteja gada 1.gprilim, izpemot gadijumus, kad véja gaztie un lauztie koki atrodas
mikroliegumos  vai meza biotopos, kam veidojami mikroliegumi.*

* - Normativo aktu materialus sagatavoja L.Sica.
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6.5. Heterobasidion annosum izplatibas pétijumi uz cirSanas
atliekam Somija un Vacija
1. Somija

Somijas Meza pétisanas ingtitata (The Finnish Forest Research Institute — Vantaa) tika
veikti petijumi par saknu piepes Hetrerobasidion annosum izplatibu uz meza atstatam
cirsanas atliekam. Petijjumus veica 3 nogabalos, kur veikta kailcirte - Bromarv apgabala
dienvidrietumu Somijas dala, Hausjéarvi apgabala Somijas dienvidos, Vehkasalo apgabala
dienvidaustrumu Somijas dala - un 1 nogabala, kur tika veikta kopsanas cirte. Nogaba os
tika atstatas tikai ar saknu piepi inficétas parastas egles cirsanas atliekas. Eksperiments
uzsakts 2000.gada augusta. Velak — 2001.gada decembri un 2002.gada aprili koksnes
gabalus transportéja uz neizstradatu, neretinatu augstas biezibas meza arealu Siuntio un
Y lamaa, kur atrodamas simtgadigas egles ar noslégtu, blivu vasas dalas kupolu. Turpmakos
3 - 4 gadus senes attistiba un izplatiba uz koksnes gabaliem tika datéta un analizéta.
Petito arealu lielums varigja no 2,8 lidz 5,6 ha; katra meza novietota koksnes gabala
atrasanas vieta tika noteikta ar GPS navigacijas sistemu.
Petijjumu laika katras cirsanas atliekas balkim noteica:

diametru un garumu;

virsmas saskares lepki ar zemi, kad nogrieznis atrodas piespiedies zemei, dalgji

pieskaries vai kontaktu ar zemi neveido;

mizas stavokli — vesela nebojata, dalgji nolobita vai mizas nav.
Kopuma parauglaukumos novietoja 2077 cirsanas atliekas ar trupgsanas pazimem. Bez tam
areala ievietoja art 441 veselu kontroles nogriezni.
Rezultata no 2077 balkiem saknu piepes infekcija pieradita 395 objektiem, t.i. — 19 %,
savukart uz veselajiem kontroles nogriezniem saknu trupe konstatéta 7 balkiem, t.i.- 1,6 %
no kopgja veselo kontroles nogrieznu skaita Eksperimentalie dati pierada, ka senes
auglkermena sporolgjosas virsmas laukuma palielinasanas bija atkariga no konkréta
atrasanas vietas areala. Secinats, ka auglkermenu izméri saistiti ar katras cirsanas atliekas
dimensijam un saskari ar augsni. Noskaidrojas, ka senes trupes laukuma diametrs ir
proporcionali atkarigs no cirsanas atliekas diametra.
Balka mizas davoklis neuzradija nekadas tieSas sakaribas ar auglkermepu skaita

pdielinasanos vai samazinasanos.
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Secinats, ka, atstajot ar saknu piepi inficgtu cirsanas atlieku meza, tiek veicinata
Heterobasidion annosum izplatiba attiecigaja cirsma, ka art nodrosinata infekcijas attistiba

nakosajas koku paaudzes (Muller, Korhonen 1998).

2. Vacija

Minhenes Meza Botanikas institita (Institute of Forest Botany) tika veikti pétijumi par
saknu piepes Fomes annosus izplatibu uz meza atstatam parastas egles cirsanas atliekam.
Saknu piepes radita koku trupe jau sen radijus nopietnus bojajumus Rietumvacijas
dienvidu regiona. Petijumi liecina, ka scne neiznicina koku pavisam, bet gan izplatas tikai
ta serde, tadgjadi radot val st vairak ekonomiskus, neka ekologiskus draudus.
Lai apzinatu senes radito postu, 4 regionos Minhenes tuvuma, atkariba no augsnes tipa un
vecuma, meza tika atstatas kopsanas cirté palikusas koku atliekas. Laika perioda no 1977.
gada rudenim Iidz 1978. gada pavasarim kopa tika apsekotas ap 4000 cirsanas atlieku, tam
fiksgjot:

senes auglkermenu skaitu uz 1 balka;

senes auglkermenu skaitu uz 1 balka garuma metru;

senes auglkermenu kopgjo laukumu uz balka virsmas (noteikts matematiski);

senes auglkermenu izvietojumu uz balka virsmas,

laika posmu kops koka sazagesanas.

Rezultata vidgji katram tresajam balkim bija saknu piepes simptomi. Swabian Alb regiona,
auglkermeni atrodami uz katra otra balka un tie attistas jau nakosagja gada pec cirsanas
atliekas atstasanas cirsma. Salidzinosi Minchener Schotterebene regiona, auglkermeni
atrodami tikai pusei no Swabian Alb atrodamajiem koksnes gabaliem, t.i. — katrai ceturtajai
cirsanas atliekai. Pievienotgjas tabulas pétnieki aprakstijusi katra regiona sastopamo
augsnes tipu: Swabian Alb - morénas augsne (Ph 5-7), Munchener Schotterebene — no
kalkakmens veidojusies augsne (Ph=12). Visvairak stnes kermenu izveidojas koksnes
gabaa apakspust pec iespejas tuvak zemei, tacu ne parak ciesa saskaré ar augsni (Schitt,
Schuck 1979).

Viens no mingta darba secinajumiem, veicot saknu trupes pétijjumus uz cirsanas atliekam, ir
neapsaubama koku atlieku izvaksana no meza, kas tiek rekomendéta ka profilaktiska

infekcijas ierobezosanas metode.
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6.6. Materials un metodika

6.7. Lauka darbu metodika H.annosum auglkermenu
sastopamibas novértésanai

Empiriskais materialsievakts 7 parauglaukumos (skatit 8.tabulu).

8.tabula
Parauglaukumu raksturojums.
Kopsanas
o Audzes _
Pr. Nr Mezsaimnieciba, | Platiba,| Kvartals, cirtes Meza
o sastava _ _
lecirknis (ha) nogabals veiksanas | tips
formula
gads
Vidusdaugavas, 6,9 174 kv.,
1. _ 9E1B+0Ost+Ba 2004 Vr
Ogresiec. 6.n0g.
334.kv.,
Vidusdaugavas, 4.8
2. _ _ 14.nog. 10E 2005 Dms
Skaistkalnes iec.
_ 343.kv.,
Vidusdaugavas, 1,9
3. _ _ 17.nog. 8E 2B+A+Ba, B 2005 Dms
Skaistkalnes iec.
_ 351.nog.,
4. Vidusdaugavas, 2,6 17 8E2E+P 2005 Vr
.nog.
Skaistkalnes iec. J
Ziemelkurzemes, | 0,4; 349.kv., 8E20z,
5. _ 2004 Vr
Vanemas iec. 1,6 6.,7.nog. 4E20z2Ba2B
139.kv.,
_ 5.,6.nog., 10E un
6. MPS "Kasnava’ 3’4 137 kv., 7E1P2B 2005 Kp
’ 11.nog.
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178.kv.,
7. MPS "Kalsnava’ 1 10E 2004 As
21.nog.

Papildus tika analizétas cirsanas atliekas, kas atrastas Piré (1gab.; meza tips - Dms),
Kalsnava (1gab.; mezatips - Dms), TireJu meznieciba (1gab, mezatips- As).
Dati par minctajam cirsanas atliekam tika ieklauti aprékinos un rezultatos pa attiecigajiem

mezatipiem.

Pavisam tika apsekoti 7 parauglaukumi un analizétas 180 cirsanas atliekas, uz kuram
identificéti Heterobasidion annosum auglkermeni dazadas stadijas un vecuma grupas.
Attiecigi paparauglaukumiem izdevas datét sadu inficgto cirsanas atlieku skaitu:

Veris—62 gab.;

Slapjais damaksnis— 49 gab.;

Saurlapju arenis — 26 gab.;

Platlapju kadrenis — 43 gab.

Katrs parauglaukums tika apsekots, izskatitas visas cirsanas atliekas, bet uzskaititas tikai ar

H. annosuminficgtas cirsanas atliekas, kuram tika izméeritas dimensijas (skatit 20. attelu).

20. attels. H. annosum auglkermeni uz cirsanas atliekam.

38




Katra atrastajai cirsanas atliekai raksturoti $adi parametri:
1. nogriezna dimensijas— garums un vidgjais diametrs;
2. saknu piepes jauno sporolgjoso auglkermenu skaits;

3. saknu piepes veco nesporolgjoso auglkermenu skaits.

Darba tika izmantots adensizturigs Pental Maxiflo Permanent flomasters un caurspidiga
izdrukas A4 izmeéra pleve (, Fellowes’ Covers for binding un ,,Medium” Schreibfolien 0,10
mm PP). Lielako auglkermenu uzmgérisanai tika izmantots pergamentpapirs. Apskatot
atrasto koksnes gabalu, atzimgjam jauno un veco auglkermepu skaitu un laukumu.
Laukuma raksturojosie parametri tika ieguti, piespiezot plevi pie auglkermena virsmas un
fiksgjot auglkermena formas (skatit 21. attelu).

Papildus informacijai, tika veikti fotouzpemumi, ko pielietoja iegato materialu

dokumentacijai. Fotografésanai izmantotais fotogparats — Pentax K100D digitala

spogulkamera.

)

21. atels. H. annosum auglkermenu uzmgerisana

6.8. Laboratorijas darbu metodika

Laboratorija auglkermenu laukums tika aprekinats, izmantojot neregularu formu
prieksmetu laukumu aprekinasanai paredzéto planimetru PLANIX S10 ,,Marble” (Tamaya
Digitizing area-line meter. Tamaya Technics INC, Tokyo, Japan). lerice tika noreguléta

— v

liektas ITnijas garuma mérisanai (funkcija Stream Area).
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Planimetrs fikse uzvilktas Inijas garumu un, savienojot tas uzsaksanas punktu ar beigu
punktu, ierice automatiski aprekina fikseto laukumu, par avotu izmantojot Iinijas distanci.
Planimetra kustosas dalas palielinoso stiklu novietojam uz caurgpidigas A4 izdrukas pleves
auglkermena formas zimgjuma un, Ieni velkot planimetru precizi pa auglkermena formas
ierobezojoso Iiniju, ieguvam katra auglkermepa laukumu. Lai dati batu pgc iespgjas
objektivi, auglkermenu laukuma formas mérisana jacensas fikset Iinijas sakuma punktu, lai
precizi atrastu to pasu punktu formas noslégsanai. Tad planimetrs signalizeé ar specifisku
signalu, ka linijas sakuma un beigu punkti ir sakritusi. Saja gadijuma laukuma aprekins ir
visprecizakais. Ir iespgjams pasam noteikt punktu, kura bridi merjums ir izdarits, tacu tad
ieguta vertiba nebus preciza.
Katrs auglkermenis tika merits 1 reizi. Atseviskos gadijumos merjjumi tika atkartoti 3
reizes.
Decimalo zimju skaits aiz komata - 2. Zimju skaitu aiz komata var mainit, tacu nav
nepieciesams palielinat zimju skaitu, kas pieprasa palielinatu precizitati.
legustot katra Heterobasidion annosum auglkermepa laukumu, talak tika veikti
matematiski aprekini, novertéjot H. annosum sastopamibu dazadas meza tipos atkariba no
cirsanas atlieku dimensijam.
Apstradajot datus par katra senes auglkermena laukumu, aprekinajam:

1. Jauno, veco un kopgjo auglkermenu laukumu uz 1 koksnes gabala;
Jauno, veco un kopgjo auglkermenu skaitu uz 1 koksnes garuma metru;
Jauno, veco un kopgjo auglkermenu laukumu uz 1 koksnes garuma metru;

Jauno, veco un kopgjo auglkermenu laukumu uz kvadratmetru koksnes;

o A~ WD

Jauno, veco un kopgjo auglkermenu laukumu uz kubikmetru koksnes

Vislielakais skaits H. annosum veidoto jauno un veco auglkermenu atziméets uz platlapju
kudreni atrastgjam cirsanas atliekam, t.i. — 1651 auglkermenu. Vismazakais skaits —
Saurlapju arent ar attiecigi 235 auglkermeniem uz $aja meza tipa visam atrastajam cirsanas

atliekam.



Aprekiniem izmantotas datorprogrammas. Microsoft Excel.

Aprekinos
lietotas formulas Balka garums (gar)
p =3.14159265358979 Balka diametrs (D)
Auglkermenu skaits (sk)
Auglkermena laukums (lauk)
Rinka linija
p>D (cm)

Rinka laukums
e 2
¢, P (cm”)
Balka laukums ar stumbragaliem (b_lauk)
2
0
2Xc—= p +p XD xgar 2
&2 5 P+p g (Cm )
Balkatilpums (b_tilp)

2

@9 ar 3
2570 (em’)

Auglkermenu skaits uz metru
sk»>100

gar

Auglkermena laukums uz metru
lauk>100

gar

Auglkermena laukums uz kvadratmetru
lauk>10000
b_lauk

Auglkermena laukums uz kubikmetru
lauk >1000000

b_tilp
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6.9. Rezultati un diskusija

Darba gaita tika uzmeriti videji 144cm gari koksnes gabali, bet diametra 18cm plati
koksnes gabali. Visgaraka cirsanas atlieka ir 510cm, 1saka — 13cm. Lielakas cirsanas
atliekas diametrs ir 69cm, mazakas — 8cm. Diametrs koksnes gabalam merits nogriezna
vida, tacu izteikti platuma nevienadiem nogriezniem — abos galos un rekinata vidgja
aritmétiska vertiba. Garakas cirsanas atliekas, kas parsniedza 3 metru garumu, tika
parzagétas uz pussm vai pat vairakas dalas, kas atviegloja to parvelsanu un apskati (skatit
9. tabulu).

Vidgji garakie koksnes gabali atrasti parauglaukuma, kas raksturo platlapju kadrena meza
tipu, 1sakie — Saurlapju arepa meza tipa. Vidgjais diametrs svarstas no 15cm dapjaja

damaksni, I1dz 22cm saurlapju arent un platlapju kadrent.

9.tabula.
Cirsanas atlieku garuma un diametra vidgjo, maksimalo un minimalo veértibu sadalijums pa
meza tipiem.
Atlieku garums (cm) Atlieku diametrs (cm)
Mezatips g(t{l;i?gu
Vidgjais Vidgjais
*st. klida MIN | MAX *st. klida MIN | MAX
Dms 49 97,78+ ,00 | 35 293 |1560+0,70 | 10 35,5
V 62 122,60 + ,00| 13 300 |17,01+0,66 | 8 27
As 26 88,65+ ,00 | 19 305 |2242+220 |11 69
Kp 43 264,45 + ,00| 27 510 |22,11+054 | 158 | 33

Novertgjot cirsanas atlieku tilpumu, konstatéts, ka lielakais cirsanas atliekas tilpums
sastada 429359 cm® (=0,42m°) - platlapju kiidrena meza tips, bet mazakais cirianas atliekas
tilpums: 737 cm® (=0,0007m°) - véramezatips. Vidgjie cirsanas atlieku tilpumi visos ¢etros
meza tipos bija loti atskirigi (skatit 10.tabulu). Attiecigi platlapju kadreni cirsanas atlieku
starpa atrasti daudz koksnes gabalu(28 no 43), kas parsniedz 2 metru garumu. Tas sastada
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= 65% no visiem atrastajiem koksnes gabaliem. Vidgji visos analizétajos parauglaukumos

cir§anas atliekas tilpums sasniedza apméram 45685 cm® (=0,045m?).

10.tabula.
Cirsanas atlieku tilpumavidgjo, maksimalo un minimalo vertibu sadalijums pameza
tipiem.
Cirsanas Atliekas tilpums (cm®)
Mezatips | atlieku
skaits | vidgjais +t. klada | MIN MAX
Dms 49 19468,49 + 263340 | 3706 107992,25
Vr 62 28731,10 + 3509,87 | 738 147262,16
As 26 36593,75+ 9875,66 | 6715 209399,72
Kp 43 105505,60 + 12226,16 | 8482 429359,9
Kopa 180 45685,90 + 4328,88 | 738 429359,9

Vidgjais cirsanas atlieku tilpums katra meza tipa kubikmetros:
Dms—0,0195 m>;

Vr —0,0287 m*;

As—0,0366 m®,

Kp—0,106 m®.

Vidgjais cirsanas atlieku tilpums visos meza tipos kubikmetros: 0,0457 m?.

Vislielakais skaits jauno auglkermenu tika fikssts platlapju kiidrepa meza tipa — 1377
auglkermenu, bet vismazakais — sautlapju arena mezatipa - 180 (skatit 11.tabulu). Attiecigi
ari veco senes auglkermenu lielakais skaits atrodams platlapju kadreni — 274, bet mazakais
- Saurlapju arent - 55. Kopa visos parauglaukumos uz cirsanas atliekam tika atrasti 3140

H.annosum auglkermeni.



11.tabula

Uzskaititie Heterobasidion annosum auglkermeni.

Koksnes gabalu | Jauno auglkermenu | Veco auglkermenu| Visu auglkermenu
ATT skaits skaits skaits skaits
Dms 49 512 76 588
Vr 62 598 68 666
As 26 180 55 235
Kp 43 1377 274 1651
Kopa 180 2667 437 3140

Auglkremenu izméri bija loti atskirigi. Sikako auglkermenu laukums bija 0,01cm?, bet
lielaka aulkremena laukums bija 955,75 cm? (Skatit 22. - 23.attelu).Vidsjais auglkermenu

laukums bija 9,67 cm? .

22 attels. H. annosum auglkermeni. 23.attels. H. annosum auglkermeni.

Vislielakais H. annosum laukums uz 1 garuma metru meza atstato cirsanas atlieku atzimets
platlapju kidrepa meza tipa. Tur vidgjais sehes jauno auglkermenu laukums ir 143,73 cm?.
Slapja damaksna meza tipa konstatéts mazakais videjais scnes auglkermenu laukums uz 1
koksnes garuma metru — 16,43 cm? (skatit 24.attélu).
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24 attels. Heterobasidion annosum auglkermenu laukums (cmz) uz 1 m meza atstatas
koksnes

Attieciba uz minéto meza tipu, masu iegatie rezultati saskan ar Somija veikto pétjumu
rezultatiem (Mdller, Heinonen, Korhonen; iesniegts publicesanai 2007). Mingtaja petijuma
secinats, ka uz 1 meza atstatas koksnes garuma metru 3-4 gadu laika izveidojusas aktivas
auglkermena virsmas laukums ir 13 cm>.Tomér Sie dati atskiras no Vacija iegutagjiem
rezultatiem, kur uz 1 koksnes garuma metru atrastas auglkermenu virsmas laukums ir 88-
123 cn?. Somu Kkolégi $1s atskiribas skaidro ar to, ka vinu pétijuma fikséta tikai aktiva
sporolgjosa virsma, bet Vacija veiktgjos pétijumos H. annosum kopgjais auglkermenu
virsmas laukums. Masu iegutie dati liecina, ka Vr un As meza tipos |idziga laika perioda
izveidojusos H. annosum aktivo auglkermenu virsmas laukums uz 1 koksnes garuma metru
ir 70-124 cm?®. Savukart Kp meza tipa izveidojusos auglkermenu virsmas laukums sasniedz
144 cm®. Tomer $agja gadijuma pamata tika analizéti meza atstatie zagbalki. Slapjaja
damaksni kopsanas cirte tika veikta 2005.gada, tapec izveidojusos auglkermenu virsmas
laukums ir mazaks, jo kopgjais vidgjais auglkermenu skaits bija pat lielaks salidzinajuma ar

veri un Saurlapju areni.

Vislielakais senes auglkermenu laukums, rékinot uz 1 kvadratmetru cirsanas atlieku
laukuma, ar1 ir platlapju kidrena meza tipa atrastajiem koksnes gabaliem — 197,68 cn’.
Slapja damaksna meza tipa scnes auglkermeni veido vismazako laukumu uz 1m* meza
atstatas koksnes — 31,56 cn”. Attiecigi ar lielakais veco auglkermenu laukumstiek atziméts
platlapju kadrent — 46,15, vismazakais — dlapjaja damaksni — 3,59 (skatit 25.attelu).
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25.attels. Heterobasidion annosum auglkermenu laukums (cm?) uz 1 m? trupgjusas koksnes

Aprekinot auglkermenu laukumu uz 1 m® cirsanas atlieku, konstatéts, ka platlapja kiadrena
meza tipa izveidojusos auglkermenu laukums ir vislielakais (4445 cn®) salidzinajuma ar
citiem analizetajiem meza tipiem 876 — 3418 cm® (Skatit 26.attelu).

5000

4445,08
4500
4000
3418,60
3500 1 3316,92
3000 -
£ 2500 -
2000 -
1500 -
00 | 87682
= [
0
Dm vr As Kp

AAT

26.attels. Heterobasidion annosum auglkermenu laukums (cm?) uz 1 m? trupgjusas koksnes

Tomer, ka jau ieprieks mingts, parauglaukumos, kas raksturo Dms kopsanas cirte veikta
vélak, salidzinot ar Vr un As. Izngmums ir parauglaukums, kas raksturo Kp. Seit konstatéta
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loti augsta H. annosum infekcijas pakape. lespgjams, tas saistits ar to, ka mingtais

parauglaukums raksturo mezaudzi uz bijusas lauksaimniecibas zemes.

Trupgjus koksne ir nozimigs biologisko daudzveidibu veicinoss faktors, tacu 1 cm?
H. annosum auglkermena diena veido vairakus miljonus sporu. Tapec, lai ierobezotu trupes
izplatibu, mezizstrades laika nav pielaujama ar H. annosum inficétas koksnes atstasana eglu

audzes.

7. Skujkoku audzes bijusajas lauksaimniecibas zemes

Analizgjot topografisko materialu tika izpétiti sekojosu rajonu valsts mezi- Talsu,
Césu un Tukuma. Tika salidzinati topografisko karsu materiali, kas izdoti no 1926. gada
lidz 1938.gadam ar materialiem, kas tapusi 2003. gada un vélak. Sajas, mezaudzu planu
kartes, tika meklgtas vietas, kur agrak bijusas, lauksaimnieciba izmantojamas zemes, bet,
dazadu iemedlu del, l1idz miasdienam tas ir nonakusas jau apmezojusas ar kadu no skuju
kokiem (Latvijas apstaklos ar egli vai priedi).Tika noskaidrotas, konkrétas vietas, kvartala
(Kv.) un nogabala (nog.) numurs, ka ari audzes sastavs un, mingtas vietas, meza augsanas
apstaklu tips (MAAT).

Talsu rgona valsts mezos, parbaudes tika veiktas vadoties pec A/S , Latvijas valsts
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mezi” mezaudzu planu datiem. Tika konstatéts, ka bijusas lauksaimniecibas zemes, kas
apmezojusas ar skuju kokiem atrodas:
U Zilokalnu iecirkni- 3:

- 189. Kv. 50. nog. Sastavs 8Ex2Es1  MAAT- Ap
S5BesAM711E74+Ess

- 194. Kv. 22. nog. Sastavs 4P2E3B1As+Mes MAAT- As
+Esg 2.5tava

- 265. Kv. 7. nog. Sastavs 4E3A2B10zgs+PLoz MAAT- Vr
6E702B762M 64+Aes

- 349.Kv. 5. nog. Sastavs 6P3E1Bs+Ass ats Ozi3, MAAT- Dm

U Lingasiecirkni- 7:
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- 327.Kv. 12. nog. Sastavs 6P3E1Bg;+M ats Ags MAAT- As
7TE611B472M 43

- 327.Kv. 13. nog. Sastavs 8P1B1Eg; MAAT-As
10E73

- 333.Kv. 15. nog. Sastavs 5E1031P1334Bg3stMgr MAAT- Ap
10E;9

- 337.Kv. 13. nog. Sastavs 8P1E1B1g3tAg; ats M1gg MAAT- As
6M 424E44

Ar1 Ceésu rgona valsts mezos, dati tikaievakti vadoties pec A/S,, Latvijas valsts
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mezi” dota karsu materiala. Skuju koku audzes uz lauksaimniecibas zemes atrodas:
U leriku M:
- 112. Kv. 35. nog. Sastavs 5P5Egs+Bsg MAAT- Nd

- 233. Kv. 1. nog. Sastavs 6E2P1392B114+A100 MAAT- Dm
7E793Bas4

- 233. Kv. 5. nog. Sastavs 10Eg+PB4s MAAT-Dm
7B73A12+E1s

- 235. Kv. 12. nog. Sastavs 7TE1P1,.2Bg MAAT- Nd
- 243. Kv. 2. nog. Sastavs 10E4 MAAT- Vr
- 243.Kv. 3. nog. Sastavs 10E41 MAAT-Dm
- 243.Kv. 7. nog. Sastavs 10Eq+PsgBatsA10a MAAT- Vr
- 247.Kv. 13. nog. Sastavs 10E4+E49B17 MAAT-Kp
U Nitaures M:
- 142 Kv. 6. nog. Sastavs 7E312E441B,+Bage MAAT- Vr
- 343. Kv. 4. nog. Sastavs 9E1Bgys MAAT-Kp

- 343. Kv. 8. nog. Sastavs 10E11+P ats Oze MAAT- Vr
10Bg

U Raunas M:
- 154 Kv. 1. nog. Sastavs 8Ex2Ez9tB,1 MAAT- Dm

- 156. Kv. 13. nog. Sastavs 4P2B4g4Es9+Ass MAAT- Dm
+E34 2. Stava

Tukuma rajona mezos bijusas lauksaimniecibas zemes, kas musdienasiir
apmezojusas ar priedi va egli, tika konstatétas sekojosas platibas:
U Tukumaiecirkni:
- 163. Kv. 2. nog. Sastavs 7Pss3Psa MAAT- Dms



- 163. Kv. 4. nog. Sastavs 7Pss3Psa MAAT- Dms

- 171. Kv. 11. nog. Sastavs 5P5Es7+Bs, MAAT- Dm
10Es7

- 172. Kv. 2. nog. Sastavs 10E6+B21Ezg MAAT- As
- 172. Kv. 5. nog. Sastavs 10E2s MAAT- As
- 174. Kv. 5. nog. Sastavs 10Ex+Bayis MAAT- Vr

- 222.Kv. 28. nog. Sastavs 6E4P;, MAAT- Dm
+Es592. Stava

- 240. Kv.10. nog. Sastavs 8E2Ps MAAT-Dm
- 240. Kv. 20. nog. Sastavs 9E1Bsgt+As4Blas MAAT- Vr
- 271. Kv. 15. nog. Sastavs 9E1Bsg+A atsPsa MAAT- Vr
- 275. Kv. 15. nog. Sastavs 8P2E;0 MAAT- Dm
- 290. Kv. 7. nog. Sastavs 8E1P1Bsg MAAT- Ap
- 300. Kv. 1. nog. 9E411Bg1+Ass MAAT-Vr

305. Kv. 16. nog. Sastavs 6P3B1Ass MAAT-Dm

Turpmakaja darba paredzéta so platibu apsaimniekosana, lai novertetu inficgtibu ar saknu

piepi.
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8. Secinajumi

Novertejot priezu geografisko kultiru eksperimentalos stadijumus, secinats, ka
visvairak saglabajusos priezu raksturo Latvijas proveniences: vidgji 22.3%; analizgjot
Polijas proveniences, konstatéts, ka vidgji saglabajusas 18.0% priezu; Vacijas
proveniences saglabajusos priezu ipatsvars ir 15.7 %; Krievijas proveniences
saglabajusos priezu ipatsvars ir vidgji tikai 4.2 %.

La parbauditu koku rezistenci pret saknu piepi, MPS ,Kalsnava’ teritorija ar
Heterobasidion annosum S un P grupas izolatiem tika inficgtas 9 koku sugas. No katras
koku sugas tika inficeti 40 koki (20 ar S grupu, 20 ar P grupu). Turpmakaja darba

paredzéta inficgto koku analize.

Palielinoties trupgjuso eglu ipatsvara videjam vertibam no 10 lidz 60%, konstatéti
zaudgjumi (vertibas pazeminasanas) par 7 lidz 25% 2005.g. objektos un 4 lidz 21%
2006.9. objektos.

Petijumu objektos eglu vidéjam diametram mainoties no 20 lidz 36 cm, zaudgjumi
vidgji sasniedz 335 - 1130 L/ ha (2005. g. objektos) un 490 — 890 Ls/ ha 2006.g.
objektos.

2007.gada analizetajos objektos, kongatéta butiska sakariba starp koka diametru un
trupes izplatibas augstumu egles stumbra [P = 0,0025].

Analizétajos parauglaukumos (Dms, Vr, As un Kp meza tipi) 3 - 4 gadu laika pec

mezizstrades uz 1 m® trupgjusas koksnes izveidojusos H. annosum auglkermenu

kopgjais laukums ir 876-4445 cm®.

50



9. Literaturas saraksts

1) Breitenbach J., Krénzlin F. 1986. Fungi of Switzerland. Vol. 2. Verlag Mykologia, CH-
6000 Lucerne9, Switzerland: 314.

2) Fedorov NI, Staichenko NI1970: The pattern of sporulation of Fomes annosus in
Belorussia. Mycology and Phytopathology. 4: 454-458.

3) Greig B.J.W. 1998. Field Recognition and Diagnosis of Heretobasidion annisum. In:
Woodward, S., J. Stenlid, R. Karjalainen, A. Hittermann (ed.) Heterobasidion
annosum: biology, ecology, impact and control. CAB International, Wallingford, UK:
35-38.

4) Jansos A.,Baumanis |. 2005. Growth Dynamic of Scots Pine Geographical Provenances
in Latvia. Baltic Forestry. Vol 11, No2 (21). Latvia:29-37

5) Korhonen K., Stenlid J. 1998. Biology of Heterobasidion annosum. In: Woodward, S.,
J. Stenlid, R. Karjalainen, A. Huttermann (ed.) Heterobasidion annosum: biology,
ecology, impact and control. CAB International, Wallingford, UK: 50-52.

6) Morrison D.J. and Johnson A.L.S., Otrosina W.J. and Scharpf R.F. CFS Canadian
Forest Service. Annosus Root and Butt Root. 2007.
http://www.pfc.cfs.nrcan.gc.ca/di seases/ctd/Group/Root/root3 e html

7) Moykkynen T, Weissenberg Kvon, Pappiner A 1997: Estimation of dispersal gradients
of S and P-type basidiospores of Heterobasidion annosum. Eur. J. For.Path. 27: 291-
300

8) Muller M. Michael, Korhonen K. 1998. Spruce cull pieces left on cutting areas can
increase aerial spread of Heterobasidion — preiminary results from field trials in
southern Finland. The Finnish Forest Research Institute, Vantaa, Finland: 18-19.

9) Miller M. M., Heinonen J., Korhonen K. Occurrence of Heterobasidion basidiocarps
on cull pieces left on cutting areas and in mature spruce stands. The Finnish Forest
Research Institute, Vantaa, Finland: 1-19.

10) Perrin, R. and Delatour, C. (1976) Estimating the height of decay in standing Norway
Spruce attacked by Fomes annosus. European Journal of Forest Pathology 6, 193-203.

11) Redfern D.B., Stenlid J. 1998. Spore Dispersal and Infection. In: Woodward, S., J.
Stenlid, R. Karjalainen, A. Hittermann (ed.) Heterobasidion annosum: biology,
ecology, impact and control. CAB International, Wallingford, UK: 105-113.

12) Rockett TR, Kramer CL, 1974: Peridiocity and total spore production by lignicolous
Basidiomycetes. Mycologia 66: 817- 829

13) Schiitt P, Schuck H.J. in cooperation with Lautenschlarger K, Prestle W, Stimm B
1979. Fomes annosus sporocarps — their abundance on decayed logs left in the forest.
Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin: 60.

14) Stenlid J., Redfern D.B. Spread within the Tree and Stand. 1998. In: Woodward, S., J.
Stenlid, R. Karjalainen, A. Hittermann (ed.) Heterobasidion annosum: biology,
ecology, impact and control. CAB International, Wallingford, UK: 125-131.

15) Tamminen, P. (1985) Buitt-rot in Norway spruce in southern Finland. Communicationes
Instituti Forestalis Fenniae 127, 1-52.

51


http://www.pfc.cfs.nrcan.gc.ca/diseases/ctd/Group/Root/root3_e.html

16) Zycha, H., Dimitri, L. and Kliefoth, R. (1970) Ergebnisse objektiver Messungen der
durch Fomes annosus verursachten Rotféule in Fichtenbesténden. [Measurements of
the degree of butt rot caused by Fomes annosus in spruce stands.] Allgemeine Forst-
und Jagdzeitung 141, 66-73 (in German, with English summery).

17) CnanBunbii 3.I1., Pyxa P.H., ['o6a A.O. 1989. PernoHnasbie pagiuuus B yCTOWIHBOCTH
IIOTOMCTBa COCHBI OOBIKHOBEHHOH K KOPHEBBIM I'HUJISAM. B.xH. 33.H_II/IT3, COCHBI U €JIH B
Jlarniickoit CCP Pura. Ctp: 90-110

52



