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Kopsavilkums

Parskats sagatavots saskana ar 2007. gada 8. marta noslegto ligumu par zinatniski
petnieciska ligumdarba “ Saimnieciski nozimigo meza koku sugu selekcijas pétijumi
kvalitativu, produktivu un genetiski daudzveidigu mezaudzu atjaunosanai” izpildi.

Darba gaita turpinata dazadu populaciju bérza gimepu pécnacgju parbauzu stadijumu
izvertesana Ogres rajona (Rembate). Atlasitas no selekcijas viedokla perspektivakas
(kvalitate, produktivitate) gimenes, datu izvertésana tiks turpinata, analizgjot tos konteksta ar
§is gimepu <trijas divu paralélo eksperimentu datiem, tie bus pielietojami ne tikai
perspektivako gimenu un klonu atlasei augstakas kartas ssklu plantaciju izveidei, bet ari berza
populacijas struktiras Latvija skaidrosanai, precizéjot proveniencu regionu izdalisanas
nepieci esamibu un bérza reproduktiva materiala parvietosanas nosacijumus.

Turpinata parastas priedes, parastas egles, melnalkspa un hibridas apses selekcijas
izmeginajumu stadijumos ievakto datu analize, veikta gimepu un klonu ranzeésana, labakas
gimenes rekomendétas ssklu plantaciju ierikosanai un turpmakam selekcijas darbam, atlasiti
rapnieciskajai  pavairosanai pieméroti hibridapsu kloni. Aprobéta priedes kontrol&to
krustojumu veiksanas metodika, sagatavots klonu saraksts, uzsakta krustosana.

lerikoti planotie parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza izmeginajumu stadijumi
geografiski atskirigas vietas Zinatniskas i zpetes mezos— M PS Kalsnavas, Jelgavas, Smiltenes,
un Auces mezu novados, ka art izmeginajumu platibas Dobeles un Limbazu rajona.

Turpinata stadu audzesana priezu seklu plantaciju “Misa’, “ Steki”, “ Svente”, “Silva’ klonu
pecnacgju parbauzu ierikosanai un eglu klonu un gimenu brivapputes pecnacgju salidzinoso
stadijumu <erijas iertkosanas turpinasanai.

Turpinata jaunu apsu hibridu izveidosana un iegato hibrido gimenu stadu audzésana.
Uzsakta hibridapsu klonu koksnes ipasibu raksturosana un izvertésana. Turpinati petjumi par
hibridapsu klonu piemgrotibu rapnieciskajai pavairosanai.

Veikta hibridapsu klonu identifikacija ar molekularo markieru metodeém, uzsakta parastas
priedes un parastas egles klonu identifikacija, aprobgjot metodi.

Atlasiti parastas priedes un parastas egles pluskoki selekcijas materiala papildinasanai.
Sniegtas dazadas konsultacijas pasititaja mezsaimniecibas un Audu kulttru laboratorijas
specialistiem.

Parskats sagatavots datorsadikuma uz 97 Ipp. ar 27 tabulam, 27 attéliem un 23
pielikumiem.



2 LMl “ Silava”

Saturs
KOPSAVITKUMIS. ...ttt ettt ettt e e ene e ere e e e e e e 2
1 (U USRI 3
1. Meza koku selekcijas pecnacgju parbauzu Stadijumu iZVEMESaNa ........ccoverveereerseerieeneenene 5
1.1. Bérza gimenu pecnacgju parbauzu Stadijumu i ZVEIMESaNa........c.eerveereeriee e eree e 5
1.2. Priedes pgcnacgju parbauzu stadijumu anaize, izdalot klonus augstakas kartas scklu
plantacijam un atlasot perspektivakos kontrolétajai krustosanai.............ccccveeeeeenieereenenne 10
1.3. Parastas egles un melnal k$na pécnacgju parbauzu stadijumu uzméerisana un izvertésana
........................................................................................................................................ 27
1.4. Hibridapses (P. tremuloides x P. tremula) pecnacgju parbauzu stadijumu uzmerisana
UN TZVEITESAINA ..ttt ettt ettt ete e et e e be e ehe e et e e aee e ehe e ee s ebeem e e s eeesbeenn e e s eeeneeenneenes 30
2. Meza koku selekcijas pecnacgju parbauzu izmeginajumu stadijumu ierikosana un
uzturgsana, stklu paraugu sagatavosana, stadama materiala audzeésana un hibridizacijas
(LS L= 0 TR PRT R TUPTURORIN 35
2.1. Pecnacgju parbauzu stadijumu iertkosana un stadama materiala audzesana............... 35
2.2. Pecnacgju parbauzu Stadijumu UZEUIESANA .........ccoueerueereeiriee e e 36
2.3. Metodika 1. un 2. kartas seklu plantaciju pécnacgju salidzinoso stadijumu ierikosanai
........................................................................................................................................ 36
2.4, APSU NIDMAIZACH A ...t e 37
2.5. Parbaudito un atlasito vecaku koku kontrol&ta krustosana parastajai priedei .............. 37
2.6. Hibridapsu klonu koksnes mehanisko un kimisko 1pasibu izpgte..........cccevverveeenne 41
2.7. Hibridapsu koksnes izmantosana ener gétiskas KOKSnes ieguve ...........ccceevvereeenennne. 42
2.8. Hibridapsu klonu pavairosanas in vitro iespgju un aukstumuzglabasanas izpéte, jaunu
KIONU 1€VAOTSANGTN VITIO ...t e 43
2.9. Hibridapsu klonu pavairosanas ar saknu spraudeniem iespeju izpete.............ccceeeee. 46
2.10. Hibridapsu klonu gengtiskais raksturojums ar molekularo markieru metodem.......... 47
2.11. Eglu klonu identifikacija un Remtes seklu plantacijas klonu gengtiska raksturojuma ar
molekularo markieru metodem SAgataVOSANE ..........ceevuerrieeieeiie e e 47
3. Pluskoku atlase un izvertesana selekcijas materiala papildinasanai ...........ccoceeeeereeneeenee. 50

4. Zinatniska nodrosinajuma konsultaciju sniegsana un priekslikumu sagatavosana par
jaunveidojamam seklu plantacijam, audu kulttiru pavairosanas tehnologiju hibridapsei,
informacijas sagatavosana par aktualajiem pétijumiem meza selekcija un gengtika citas valstis

............................................................................................................................................ 52
4.1. Konsultaciju sniegsana un priekslikumu Sagatavosana............cceeeveereereeeieensieseeneens 52
4.2. LVM Personala @pMAaCIDAL........cciuuiruueeriartieeieeeseesieesieeeeeasteassesseeessessseeseesssesnneennnens 52
4.3. Selekcijas darba rezultatu pielietosanas iespgjas nakotnes mezaudzu vertibas
[SF2 1S T 020 7= U U RO UPR PSPPI 53
4.4. Petijumu aktualitates meza selekcija un genctika Citas ValStiS........ccoeveeeeeeenerseenene 55

Literatfira un iNfOrMACIJAS AVOLI .......c..eeiuireiieiieriie ettt ettt et s e e e e 59

PHEITKUMI ...ttt ettt ettt e ae e eae e e sbe e sae e e e e nbeenne e nnens 61
L PIEITKUMIS .. btttk ae et eb et et e be e eneeenneennas 62
2. PIEITKUMS ...ttt et et e e e e sn e aneen e 68
S PIEITKUMS ...ttt st e e e e sn e an e e 68
A, PIBITKUMS ...ttt b e et e et e e be e abe e sae e s e e s ene e neeaneas 69
S PIEITKUMS ...t ettt st e sn e sn e an e e e 69
B. PIEITKUIMS ...ttt st e et e sn e an e e e 70
T PIEITKUMS ...ttt et eb e e e e sn b e e s e e e 71
8. PIEIIKUIMS ... ettt b e et e e sn e an e e 71
9. PIEITKUIMS ...ttt st e rb e et sn e e e e e n e 72
1O, PIEITKUMS ... ettt st e b e be e see e be e eneeenneeeas 73
L1 PIEITKUMIS ..tttk e b b e e e e e be e eneeenneenas 74
12, PIEITKUMS ... ettt st e bbb et e see e be e aneeenneeeas 75



== LVMI “ Slava’

13, PIEITKUMS ... etttk b et e et e ne e eneeenneeeas 76
LA, PIEITKUMS ...ttt st e b e et e e e e e be e eneeenneeeas 77
15, PIEITKUMS .. ettt s bbb e e e e be e eneeenneeeas 78
16, PIEITKUMS ...t etttk bttt e e e e e e ne e eneeenneeeas 79
17, PIEITKUMS .. ettt ettt e e et e e be e eneeenneenas 80
18, PIEITKUMS ... ettt ekttt b e e e e e be e eneeenneeeas 81
1O, PIEITKUMS ... ettt st e b e b e e e e e be e eneeenneeeas 82
20. PIEITKUMS ...ttt ettt et e sb e e et e b e e e e e e e 85
20, PIEITKUMS ...ttt ettt st e sb e e e e an e ne e e e 89
22, PIEITKUMS ...ttt ettt e b e e e e e an e e s e e e 96
23, PIEITKUMS ...t ettt st e et e sn e an e n e 97



2 LMl “ Silava”

1. Meza koku selekcijas pécnaceju parbauzu stadijumu izvértesana
1.1. Bérza gimenu pecnacegju parbauzu stadijumu izvertesana

Turpinata bérza brivapputes gimenu pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 54 izvertésana
Ogres rajona Rembates pagasta ,, Vecrumbu” selekcijas izmeginajumu stadijumu platibas.
Eksperiments uzsakts 1998. gada, izaudzejot 637 bérza brivapputes gimenu stadus. Seklas
stadu izaudzesanai ievaktas 1995. un 1996. gada 25 mezaudzes visa Latvijas teritorija un
Limbazu berza ssklu plantacija (1.1.1. tabula).

1.1.1. tabula
Bérza gimenu pécnacgju stadijums sastavs

Nr.p.k. Izcelsme Apzimgjums | Gimenu skaits
1. Ogres* VM Suntazu M (95.9) Sun95 10
2. Tasu VM Andumu M (95.9) And95 42
3. Saldus VM Blidenes M Bl1 3
4, Kradavas VM Dagdas M Dag 8
5. Daugavpils VM Sventes M (95.9) Sve 9
6. Limbazu VM Limbazu s. pl. Li 8
7. Bauskas VM Bauskas M Bau 24
8. Liepajas VM Priekules M Pri 60
9. Kokneses VM Koknese M Kok 13
10. Jekabpils VM Abeju M Abe 35
11. Dobeles VM Tles M Ile 23
12. Cesvaines VM Cesvaines M Ces 46
13. GNP Mednu M Med 46
14. Jelgavas VM Garozas M Gar 21
15. Bauskas VM Ceraukstes M Cer 21
16. Rézeknes VM Vilanu M Vil 25
17. LLU MPMS Skedes M Ske 20
18. Tasu VM Andumu M And 8
19. Ogres VM Suntazu M Sun 22
20. Strencu VM Strencu M Str 23
21. Valmieras VM Nauksenu M Nau 29
22. Ludzas VM Zilupes M Zil 9
23. Liepajas VM Grobinas M Gro 24
24. Gulbenes VM Daukstu M Dau 30
25, GNP Gaujas M Gau 43
26. Daugavpils VM Sventes M Sve 34

Kopa 637

* - virsmezniecibu un mezniecibu nosaukumi atbilstosi seklu ievaksanas gada pastavosajam
iedalTjumam.

Izmeginajumu stadijums iertkots 1999. gada pavasari ar viengadigiem ietvarstadiem,
pielietojot bloku parceles (parcele 4 rindas ar 8 stadiem katra) 4 atkartojumos. Stadisanas
attalums 2x2 m (2500 koki/ha), sakotngjais koku skaits no gimenes — 128. Kopgja platiba ~34
ha.

Katram kokam uzmgrits augstums, resnaka zara Iidz 2 m augstumam caurmgers, zaru
lenkis, balles vertets stumbra taisnums un vizuali noteikts koka kopgjais vertejums. Fikseti art
padéli, dubultgalotnes (daksosanas), zaudétas galotnes, dzivnieku bojajumi, ka ar1 Itkumu
stumbra pirmaja metra klatesamiba. Katrai parcelei raksturots ekologiskais stavoklis.

Par vienu no nozimigakajam kvalitates pazimém uzskatams resnaka zara diametrs|idz 2 m
augstumam. Zara caurmeru mera ar elektronisko bidméeru un rezultatu noapalo Iidz veseliem
milimetriem (1.1.1. att.). M&rjumu veic 3-5 cm attaluma no stumbra, lai izvairitos no zara
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augsanas vieta esosa paresninajuma ietekmes. Padéls netiek uzskatits par zaru. Zaru lenki
mera raksturigam zaram vainaga vidusdala ar precizitati +/- 0,5 m, ar caurspidigu transportieri
(1.1.2. att.), skatoties tam cauri. Lepka merisanas vietu nav griti noteikt pec latas. Lenki
nemgra padélam vai neraksturigam zaram.

Katram kokam fikse ltkumu klatesamibu stumbra pirmaja metra, pienpemot, ka Itkumiem
Sgja stumbra dala nav genctisks celonis, tie var but veidojusies nezalu vai valdoso véju
ietekme (1.1.3. att.). Nemot véra to, ka stadijums ierikots bijusajas lauksaimnieciba
izmantojamas platibas, pirmajos gados bija ievérojams aizzélums ar nezalém, kuras, rudent
veidojot kilu, vargja noliekt jaunos kocinus, tadejadi radot ltkumus stumbra lgjasdala. So
hipotezi apstiprina art fakts, kalielaka dala [tkumu ir valdosa veja virziena.

\ | | b L s i
' &

) J—t

1.1.1. att. Zara caurméra merisana 1.1.2. att. Zara lenka mérisana 1.1.3. att. Likums stumbra
pirmga metra, kas radies
nezalu ietekme

Stumbra taisnums vertéts pec 3 ballu skalas: 1 balle — taisns ssumbrs (1.1.4. &tt.), 2 balles—
ar nenozimigu ltkumainibu, kura, iespgjams, augsanas gaita izlidzinasies (vienpusgja

Itkumainiba, ne vairak par 4 cm no vertikalas Iinijas gar stcumbra malu), 3 balles — Itkumains

stumbrs. Vertgjot stumbra kvalitati, netiek nemti vera Itkumi ssumbra 1. metra, ka a1 padéla,

zaudgtas galotnes vai mehaniska bojajuma dg] ieguti Itkumi. Tas nepieciesams, lai par vienu
defektu verteéjumu nesamazinatu vairakas reizes. Atseviski tiek fikseti padéli, dubultgalotnes
un zaudgtas galotnes. Zaudgtu galotni fikse situacija, kad ta ir mehaniski nolauzta vai galotnes

lomu ir uznémies viens vai vairaki sanu zari un ir redzama iepriekséjas galotnes dala (1.1.5.

att.). Jair iespéjams konstatét galotnes zaudésanas iemedu (alpa bojajums, sirsena bojajums),

to fikse. Dubultgalotni fikse situacija, kad kokam ir divas va vairakas vienada resnuma
galotnes (1.1.6. att.). Tas nav veidojusas zaudétas galotnes ietekmg vai to veidosanas iemesls
nav nosakams. Ja kads no ieprieksmingctajiem defektiem atkartojas, tas art tiek atziméts. Koka
vizualo kopgjo vertejumu, lidzigi ka stumbra taisnumu, nosaka pec 3 ballu skalas: 1 ballei
atbilst 1.-3. Krafta klases koki ar taisniem stumbriem, zaru lepki lielaku par 45° bez
defektiem, 2 balem — 1.-3. Krafta klases koki, kam pielaujami nelieli stumbra Itkumi (2
balles), zaru lenkis lielaks par 40°, defekti, kas maz ietekmé stumbra kvalitati, 3 ballem atbilst
nikulojosie, 1.-5. Krafta klases koki, koki ar Sauru zaru lepki, Itku stumbru va vairakkart
atkartotiem defektiem. Krafta klasi nosaka katras parceles, nevis visa izméginajuma ietvaros.
Nosakot parceles ekologisko stavokli, raksturo parcelé esoso koku augsanu un vitalitati, to
salidzina ar blakus parcelées esoso koku augsanu (aug labak, dliktak vai lidzigi). Tas ir
nepieciesams, lai, analizejot uzmeritas un vertétas pazimes, batu iespéjams noddit augsanas
apstaklu ietekmi uz pécnacgju augsanu no genctisko faktoru ietekmes. Atzimé ari nezalu

(usnes, vibotnes) esamibu parcelé. Piezimés fikse atsevisku koku un/va gimenu ipasas

pazimes vai defektus, kas sastopami reti (dzivnieku bojajumi, 2 koki stadvieta, ziedesana

u.c.).



ar stumbra kvalitati
abilstosu 1ballei

Dati parbauditi un sagatavoti analizei SAS datorprogramma. No turpmakas vertésanas
iznemtas parceles, kuras dala koku cietus kalas ugunsgreka, ka a1 parceles, kuras
saglabajusies tikai dazi dzivi koki.

Vidgjais koku augstums 8 gadu vecuma ir 54 m, turklat labakas gimenes vidgjais
augstums 7,5 m (1.1.7. att.). Zaru lenkis vainaga vidusdala vidgji ir 47°, platakais gimenes
vidgjais lenkis ir 55°. Padzli, dubultgalotnes un zaudstas galotnes sastopamas vidgji 33% no
katras gimenes kokiem, kvalitativakajam gimenem defekti sastopami mazak neka 10% koku.

Augstums (m)

1.1.7. at. Koku vidgjais augstums gimeng (salidzinatas 10 garakas un 10 1sakas gimenes)

Atlasot 10% labakas gimenes pec augstuma, ir iespéjaiegut 25,8% genétisko parakumu par
izmeginajuma videjo vienas gimenes koku augstumu un par 2,6% plataku zaru lepki (1.1.8.
at.). Veicot atlasi tikai pec gimenes vidgja augstuma, palielinoties atlases intensitatel,
nedaudz palielinas a1 vidgjais zara resnums lidz 2 metru augstumam un paielinas art
sastopamo stumbra defektu (padélu, zaudétu galotnu, dubultgalotnu) skaits. Pieméram, pie
10% atlases intensitates tikai pec augstuma, kad augstuma ieguvums ir 25,8%, zari ir par
6,4% resnaki par vidgjo raditaju, kas absolatas vertibas ir mazak neka 1 milimetrs. Atlasot
10% (64 gimenes) gimenes pec lielaka vidgja augstuma, pec tam no §im gimenem iespejams
veikt atlas pec citiem kritérijiem, 1.1.2. tabula redzamas gimenes, kas talak atlasitas pec
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kvalitates. Ar sarkanu krasu atzimétas gimenes, kas nav perspektivas turpmakajam selekcijas
darbam resno zaru del.

30%

O Auggturs
25% ] _
B Zarulegkis
o 20% ]
S — O Zau
g 15% caurners
3 O Defektu
8 10% - skaits
0
o]
% 5%
S 0% 41 : ‘
-5% i J— ﬁ
50% 40% 30% 20% 10%
-10%

Atlases intengtate (%)

1.1.8. att. Gengtiskais ieguvums atkariba no materiala atlases intensitates

1.1.2. tabula
Perspektivako gimenu parakums par izmeginajuma vidgjam vertibam
Parakums par izméginajuma vidgjam vertibam,%
Nr.p.K. | Gimene | Augstums | Defektu skaits | Zaradiametrs | Zaralenkis

1 Dau-31 30,2 21,2 2,2 6,3
2 Zil-3 29,6 18,0 -11,0 6,7
3 Bau-40-17 31,3 14,9 -51 11,7
4 Bau-40-19 238 14,1 3.7 -4,3
5 Abe-30 25,6 13,4 104 35
6 Sve-25 27,3 11,8 0,1 -0,3
7 Ile-7 351 8,7 -3,2 2,2
8 Dau-7 28,7 8,7 -25,0 4,7
9 Sve-21 32,7 8,7 -4,2 -5,8
10 Gau-1 24,1 55 -134 8,8
11 Abe-29 21,6 4,5 6,1 7,7
12 Sun-15 20,3 4,0 -8,7 -2,9
13 Dau-6 28,6 4,0 -91 -34
14 Sun95-38 22,5 3,5 5,6 -2,3
15 Abe-27 20,6 3,5 -13,5 14
16 Ces-47 214 24 -9,2 6,8
17 Ske-6 224 2,4 -8,4 45
18 Ile-25 232 0,9 6,0 7,7
19 Ile-6 38,5 0,9 -19 89
20 Dag-1 254 -0,7 -27,1 3,6

Labakas gimenes péc augstuma parsniedz eksperimenta vidgjo vertibu par 30 — 38,5%, kas
sakrit ar somu zinatnieku publicétajiem datiem. Raulo un Koski (1977) konstatgjusi, ka dazu
pluskoku pecnacgji par 40% parsniedz izmeginajumu videjos stumbra tilpuma raditajus.
Labas pecnacgju gimenes kongtatétas gan kontroléto krustojumu, gan brivapputes pgcnacgju
stadijumos. Kondatéts, ka viena selekcijas karta iespgjams iegut 20 — 30% gengtisko
ieguvumu. Labako bérza gimenu produktivitate 30 gadu vecuma parsniedz 300 m¥/ha (K oski
1991).

8
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Perspektivas gimenes (1.1.2. tab.) un mezaudzes (1.1.9. att.) ir gan austrumu, gan

dienvidu, gan rietumu proveniencu regionos. Koku augstumu atskiribas starp vienas

mezaudzes gimenem biezi vien ir lielakas neka starp dazadam mezaudzem. Ari somu

zinatnieki konstatejusi, ka genctiska daudzveidiba tarp vienas mezaudzes atseviskiem

kokiem medz but lieaka neka starp mezaudzém, un ir liela produktivitates un stumbra
kvalitates variacija starp vienas mezaudzes pluskoku pécnacgjiem (Raulo, Koski 1977).

8
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1.1.9. att. Vidgjais koku augstums starp populacijam

legito datu apstrade tiks turpinata, meginot pec iespéjas izslegt augsnes nevienmeribu
izmeéginajuma platiba. Pecnacgju gimenu ranzeésanai un perspektivako atlasei planots pielietot
selekcijas indeksu, katrai vertetajai pazimei aprekinot iedzimstamibas koeficientu. Selekcijas
indekss ietver ne tikai produktivitati noteicosas pazimes, bet a1 citas saimnieciski nozimigas
pazimes. Selekcijas indeksa izmantojamas pazimes un tam piemgerotie koeficienti ir atkarigi
ari no atlasita materiala turpmakas izmantosanas mérka. Apskatot vairakos lidziga rakstura
izmeginajumos Zviedrija velkto datu analizi, var secinat, kuras pazimes ir ar lielako
iedzimstamibas koeficientu. Augstakais iedzimstamibas koeficients vérojams augstumam
(h*=0,32), caurmeram (h*=0,29), no stumbra kvalitates ipasibam — zaru resnumam (h*=0,28),
zaru lepkim (h?=0,22). Augsts iedzimstamibas koeficients ir raksturigs ari dazam koksnes
ipasibam - blivumam, skiedras garumam. Viens no nozimigakajiem kritérijiem stadijumu
novertesana ir koku augstums. Koku augstumu mazak ietekme konkurences faktori, ka ari tam
raksturiga pozitiva (no selekcijas viedokla) gengtiska korelacija ar vairakumu no kvalitati
raksturojosam pazimeém (Haapanen u.c., 1997). Zemu iedzimstamibas koeficenta vértiba
konstatéta tadam pazimem ka saglabasanas (h°=0,08), stumbra taisnums (h°=0,02), viena
stumbra dominance (h*=0,03) (Goran — Stener, Hedenberg, 2003). Konkréta selekcijas
indeksa sastadisana iespéjama, veicot daudzfaktoru dispersijas analizi konkrétajiem merjumu
datiem.

legitie rezultati, analizeti konteksta ar §is gimenu <Srijas divu paralélo eksperimentu
datiem, bis pielietojami ne tikai perspektivako gimenu un klonu atlasei augstakas kartas seklu
plantaciju izveidei, bet ar1 bérza populacijas struktiras Latvija skaidrosanai, precizgjot
proveniencu regionu izdalisanas nepieciesamibu un bérza reproduktiva materiala
parvietosanas nosacijumus.
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1.2. Priedes pecnaceju parbauzu stadijumu analize, izdalot klonus augstakas kartas
seklu plantacijam un atlasot per spektivakos kontrolétajai krustosanai

Parskata perioda uzmeriti un analizéti 7 eksperimentalie stadijumi, veikta gimenu
ranzésana, labakas rekomendétas scklu plantaciju ierikosanai un turpmakam selekcijas
darbam. Noraditas turpmakas eksperimentu apsaimniekosanas perspektivas.

Eksperiments Nr. 27 ierikots 1986. gada ar viengadigiem sgjeniem lana meza augsanas
apstaklu tipa un atrodas tagadgja LVM Vidusdaugavas mezsaimniecibas Vecumnieku iecirkna
teritorija, uzmerisanas laika koku vecums 22 gadi. Stadijuma ietverti 44 varianti 8
atkartojumos, izmantotas 10 koku vienas rindas parceles, stadisanas attalums 2x1 m. Varianti
iegati, krustojot 9 Mazsdacas pluskoku klonus (Ma 6,8,9,11,12,13,14,15,16) a puteksnu
maisijumu no kloniem ar pozitivam vispargjam kombinativajam spgjam (+), negativam
vispargjam kombinativajam spéjam (-), Kalsnavas pluskoku klonu puteksnu maisijumu (Ka),
Kuldigas (Ku) un Misas (Mis) audzu (10 koku) puteksnu maisijumu. Kontrolei izmantots
brivapputes materials (1.2.1. tabula).

1.2.1. tabula
Eksperimenta Nr. 27 kontroléto krustojumu veiksanai izmantoto puteksnu maisijumu sastavs
Apzimgjums Puteksnu maisijuma sastavs
br Brivapputes stklas no Salacgrivas seklu plantacijas
+ Ja3; Ko9; Ma9; Mal2; Mal3; Mal4; Mal6; Tu10; Tul6; Tu 20; Va2
- Ja25; Ma6; Mal5; Tu?2
Ka Kal; Kaz2; Ka3; Ka6; Ka8; Kal0; Kal2; Kal8; Kal9
Ku Puteksnu maisijums no Dravu 2. kartas plantacijas apkartng augosiem
kokiem
Mis Puteksnu maisijums no Misas audzes 10 kokiem

*Kalsnavas kloniem puteksni ievakti Jaunapsenu seklu plantacija

Uzmerits katra koka augstums, caurmers, resnaka zara Iidz 2 m augstumam caurmers,
vertets zaru resnums un stumbra taisnums 3 balgs, aprékinats stumbra tilpums un
saglabasanas. Saknu trupe stadijuma nav konstatéta

Veicot aprekinus, variantu klasifikacijai izmantoti 4 parametri: gimene, puteksnu
maisijums, atkartojums un parceles numurs, jo atseviskos atkartojumos viena un ta pati
krustojumu kombinacija stadita vairakas parcelées. No augsanu un kvalitati raksturojoso
parametru analizes izslegtas 5 parceles bez kokiem (tas nemtas véra tikai vertejot variantu
saglabasanos). Tapat aprekinos nav izmantoti 40 parcelu dati, kuras atrodas stadijuma malas
(bez piedégrindas), vai augsnes padzilinajumos. Analizgjot datus 2005. gada ligumdarba
ietvaros, kongtatéts, ka ka galveno atlases pazimi nepieciesams izveléties kadu no valdaudzi
raksturojosajam, lai mazinatu koku savstarpgjas konkurences ietekmi uz gimenu ranzgjumu.
Sis princips ir aktuals arT eksperimenta Nr. 27, kur jau notikusi koku vainagu saslégsanas un,
galvenokart pasizretinasanas rezultata, videja saglabasanas ir 50%. Lai precizétu atlases
kriterija izveli, aprekinatas selekcijas starpibas atlasei péc atskirigam pazimém (BLUP
vertibas) un aprekinata to korelacija (1.2.2. tabula). Konstatéts, ka abi zarojumu raksturojosie
parametri — zaru resnuma vertejums ballés un resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs —
neuzrada ciesu korelaciju, tadel abus nepieciesams nemt véra veicot labako variantu atlasi.
Valdaudzes koku stumbra taisnuma vidgjais vertgjums visem variantiem bija loti Iidzigs
(varianta selekcijas vertibu nav iespéjams aprekinat), tadel sis raditajs atlasei nav izmantots.
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1.2.2. tabula
Atlases pec atskirigam pazimem korelacija eksperimenta Nr. 27.
Kriteriji tilpsum h3 | tilpsum h2 |augst vald | zd vid vad | zb vid vald
tilpsum_h2 0,96
augst_vald 0,90 0,86
zd vid vald 0,40 0,37 0,22
zb vid vald -0,15 -0,19 -0,40 0,50
vid_sk_parc 0,58 0,46 0,65 0,19 -0,13

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

tilpsum_h2 — 2 garako koku parcelé stumbru tilpumu summa, m3;

tilpsum_h3 — 3 garako koku parcelé stumbru tilpumu summa, m3;

augst_vald — valdaudzes koku (3 garako parcele) vidgjais augstums, m;

zd vid_vad - valdaudzes koku (3 garako parcelé) vidgjais resnaka zara lidz 2 m
augstumam diametrs, mm;

zb_vid_vad — valdaudzes koku (3 garako parcel€) vidgjais zaru resnuma vertejums ballés
(augstaka balle — resnaki zari);

vid_sk_parc — vidgjais koku skaits parcele.

Ka redzams, atlase pec 2 vai 3 garako (valdaudzes) koku no katras parceles tilpumu
summas ciesi korelé (r=0,96 a=0,01), var izveléties jebkuru no siem kriterijiem. Atlase péc
stumbra tilpumu summas kritérijiem ievérojami korel¢ ar resnaka zara diametru (r=0,37-0,40,
2=0,01) un vaji negativi ar zarojuma Veértéjumu ballés, noradot uz (no selekcijas viedokla)
nevélamu saikni ar zarojuma parametriem. Taja pasa laika atlases pec valdaudzes koku
augstuma ar zarojuma vertejumu ballés uzrada ciesaku negativo korelaciju (r=-0,40, 0=0,01)
un ar resnaka zara diametru vajaku pozitivo korelaciju (r=0,22, nebutiska), tade] ka galvenais
atlases kritérijs izveleéts valdaudzes koku augstums, variantu ranzéjums saskapa ar to
atspogulots 1.2.3. tabula.

Izveloties 10 % (5) variantus ar atraudzigakajiem kokiem, 4 no tiem ir ar mateskoku
Mall, kas norada uz $i koka augstam vispargjam kombinativajam spéjam un veértibu
selekcijas darba turpinasana. S klona videja selekcijas vertiba (aprekinata no visam
krustojumu kombinacijam) valdaudzes koku augstumam ir 1,7 m, kas vairak ka 2 reizes
augstaka par otra labaka klona vidgjo selekcijas vertibu (Ma 12, 0,7 m). Citu klonu vidgjas
selekcijas vertibas ir robezas no -0,3m lidz +0,4m. Savstarpgja vertibu salidzinasana ir
apgratinata, jo mateskoki iesaidtiti atskirigas krustojumu kombinacijas. Ka jau bija sagaidams,
puteksnu maisijums no kloniem ar augstam vispargjam kombinativajam spejam ir ar augstako
selekcijas vertibu (0,9 m), otrs labakais vidgjais rezultats ir Kalsnavas klonu puteksnu
maisijuma pecnacgjiem (0,5 m). Atsevisku variantu valdaudzes koku vidgja augstuma
selekcijas vertiba ir robezas no -2,6 m lidz +1,9 m (-21 — +16%), valdaudzes koku stumbra
tilpuma summas selekcijas vertibas (kas raksturo ari radialo augsanas tempu) svarstas plasaka
amplitada — no -0,13 Iidz +0,07 (-65% — +35%). No Siem datiem aprékinata atsevisku
variantu valdaudzes koku krija ir robezas no 36 (otrs zemakais rezultats 60) lidz 136 m*/ha.
Konstatétas starpibas atspogulo nozimigo stadama materiala genotipa lomu audzes
produktivitates nodrosinasana. Protams, dala no starpibam var tikt izskaidrota ar atsevisku
viena para krustojumu dominésanu varianta ietvaros, tacu, lai §is likumsakaribas raksturotu,
nepieci eSsama polikrosa pecnaceju genctiska analize.

Eksperimenta Nr. 27 ietvaros iespgjams atlasit 5 noteikti neradniecigas krustojumu
kombinacijas, no kuram izvelcties klonus 3. kartas plantacijam: Mallx-, Mal2x+,
Mal3xMis, Mal5xKa, Mal6xKu, ar vidgjo valdaudzes koku augstuma selekcijas vertibu
+8% un valdaudzes koku krajas selekcijas vertibu +15%. Selekcijas darba turpinasanai
nepieciesams katra mingta varianta ietvaros izveléties kandidatus (fenotipiski labakos kokus),
ar genetisko markieru palidzibu novértét, vai tie nav radniecigi un veikt pecnacgju parbaudes.
Nemot vera, ka katrs no puteksnu maisijumiem ietver ievérojamu potencialo téva koku skaitu,
pastav augsta varbiitiba atrast kombinacijas, kuras ievérojami parsniedz pasreizgjas variantu
vidgjas vertibas.
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1.2.3. tabula
Krustojumu kombinaciju selekcijas vertibas 22 gadu vecuma eksperimenta Nr. 27

Krustojumu Selekcijas vertiba* Valdau
kombinacija vidgjais stumbra zara zaru koku dzes
Q 3 augstums, tilpumu diametrs, | resnums, skaits kraja,
m summa, m® mm bales | parcde | mha
11 + 1,9 0,07 0,1 -0,2 15 134
11 - 1,7 0,07 -0,5 -0,3 39 133
11 Ka 1,6 0,04 04 -0,3 0,6 121
11 br 14 0,05 -0,6 -0,1 3,6 124
12 + 14 0,07 0,9 0,0 -0,8 134
11 Ku 14 0,05 0,3 -0,2 2,3 126
6 + 11 0,07 0,0 0,1 0,5 135
16 + 1,0 0,05 0,6 -0,1 2,1 127
16 Ku 0,9 0,02 -0,2 0,0 0,9 108
15 Ka 0,8 0,04 0,5 0,2 1,5 118
12 Ku 0,8 0,01 -0,5 0,0 1,9 103
14 Ka 0,7 0,07 0,3 0,0 -1,0 136
15 + 0,5 0,02 0,0 0,1 05 112
15 Ku 0,5 0,01 0,7 0,0 1,8 103
6 Ka 04 0,06 0,1 0,0 -0,3 129
9 Ka 0,1 0,04 0,9 0,0 1,3 119
8 + 0,1 0,02 0,4 -0,1 -0,6 111
14 + 0,1 0,00 -0,5 -0,2 -0,5 98
16 br 0,1 -0,03 -0,6 -0,2 -04 86
13 Mis 0,1 -0,01 -0,1 0,0 1,6 93
8 Mis 0,0 -0,01 -01 0,1 0,1 95
16 Ka 0,0 0,00 -0,5 -0,1 1,3 102
14 Ku 0,0 -0,03 -11 -0,2 0,2 83
15 Mis -0,1 0,01 0,2 0,1 0,1 107
6 Ku -0,1 0,02 0,1 0,0 -0,6 108
13 Ka -0,2 0,00 0,2 0,1 11 101
12 - -0,2 -0,04 -0,3 0,0 -0,7 80
6 br -0,3 0,01 0,8 0,2 -1,0 106
13 - -04 -0,02 -0,3 0,0 0,8 89
16 - -04 -0,01 -0,2 0,0 -1,8 93
9 Mis -0,6 0,00 -0,3 0,0 1,7 98
9 br -0,6 -0,04 -01 0,1 -0,1 82
14 - -0,7 -0,05 -0,5 -0,2 -2,7 75
6 - -0,7 -0,01 0,1 0,2 -0,9 93
13 Ku -0,7 -0,04 0,7 0,1 1,3 78
14 Mis -0,8 -0,01 -0,3 0,2 -2,2 96
15 - -0,8 -0,05 -0,7 -0,1 -2,3 76
8 br -0,9 -0,04 -04 -0,1 -3,2 80
14 br -1,0 -0,07 0,3 0,0 -2,3 65
8 - -1,1 -0,05 -01 -0,1 -4,7 73
13 br -1,2 -0,02 1,8 0,5 1,0 89
12 br -1,2 -0,03 0,0 0,2 -1,3 83
6 Mis -2,2 -0,08 -0,3 0,5 -2,8 60
15 br -2,6 -0,13 -14 -0,2 -1,6 36
Vidgji 12,1+0,15 | 0,204+0,007 | 12,0+0,09 | 1,3+0,03 | 5,0+0,27 | 100+3,4
eksperimenta

*visas selekcijas vertibas un kraja apréekinata val daudzes kokiem — 3 garakajiem parcelé.
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Eksperiments Nr. 29 ierikots 1976. gada ar viengadigiem sgjeniem sila, tagadéja LVM
Vidusdaugavas mezsaimniecibas Vecumnieku iecirkpa teritorija, uzmerisanas laika koku
vecums ir 32 gadi. Stadjjuma ietvertas 15 mezaudzu 310 koku brivapputes pécnacgju gimenes
4 atkartojumos, pielietojot 12 (3x4) koku bloku parceles, stadisanas attalums 2x1 m. 1zvélétas
80-100 gadus vecas 2. bonitates (12) un 4. bonitates (3) mezaudzes dazados Latvijas regionos
(1.2.4. tabula), katra no tam atlasiti 20-22 pirmas un otras Krafta klases koki. Stadijuma nav
ietverti pluskoku pecnacgji. Katrai 2. bonitates mezaudzei no tas ietvaros atlasitajiem kokiem
veidots vidgjais paraugs, kas ieklauts 1975. gada ierikotajos proveniencu parbauzu stadijumos
(eksperimenti Nr. 1-3).

1.2.4. tabula
Eksperimenta Nr. 29 ieklautais materials
Bijusa MRS teritorija | Mezaudzes atrasanasvieta | Koku skaits Kodi Nr.
Daugavpils Krasava 20 D1-D20 1
Daugavpils Priedaine 20 D27-D54d 2
Daugavpils Silene 21 D55-D81 3
Smiltenes Smiltene 20 Sm1-Sm21 4
Strencu Cirgali 21 C2-C24 5
Strencu Strenci 21 St1-St26 6
Kuldigas Renda 20 K1-K25 7
Kuldigas Varme 22 K25a-K50e 8
Kuldigas Padure 21 K51-K75 9
Bauskas Zvirgzde 21 R1-R25 10
Bauskas Misa 21 R26-R50b 11
Incukalna Krievupe 21 R51-R75 12
Incukalna Krievupe IV* 21 11-120 13
Rigas-Jirmalas Lapmezciems IV 20 141-160 14
Bauskas Zvirgzde IV 20 121-140;172 15

*|V — 4. bonitates audzes

Uzmerits katra koka augstums, caurmers, resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs,
vertets stumbra taisnums 3 balles (kur 1-taisns) un zaru resnums 3 balles (kur 1-tievi),
atzimeti padeli, trupes dél boja gajusi valdaudzes koki. Atziméti a1 starpaudzes (4. Krafta
klases) koki. Pie valdaudzes pieskaititi ar1 neliela augstuma koki, ja tie necies no acim
redzamas konkurences ietekmes.

Analizé nav izmantotas parceles bez kokiem (2 gab.), cela buves de] pilnigi vai dalgji
nocirstas parceles (25 gab.), parceles ar izteiktu malas efektu (1 gab.) un parceles ar
trupgjusiem kokiem (75 gab.). Augsnes apstaklu, skujbires un trupes infekcijas ietekmes, ka
ari savstarpgjas konkurences ietekmes rezultata stadijuma saglabajusies tikai 35% koku
(valdaudzes koki 25% no sakotngji stadita). Koku skaita sadaijums pa gimeném nav
vienmerigs (1.2.1. attels), 12 un vairak koki (pie vienmériga sadalijuma tas butu 3 koki katra
atkartojuma) ir tikai 144 gimenem, tatad mazak neka 50%, 12 un vairak valdaudzes koku ir
tikal 62 gimenem. Tik mazs koku skaits apgriitina atlases kritérija izveli un korektu gimenu
ranzesanu.

Kongatéts, ka gimenu ranzgjums pec valdaudzes un kopgja koku skaita (1.2.2. attels) ir
samera ciesi saistits (r’=0,88). Ciesaka saikne ir gimengm ar visvairak un vismazak kokiem.
Tas liecina par zinamu gengtiska faktora ietekmi uz saglabasanos. Tatu saglabasanas
iedzimstamibas koeficientu gprékinat nebija iespgjams, tatad nevar raksturot gimenu
(genctiska) faktora ietekmes ipatsvaru. Praktiski neiespejami izprast ari gimenu atskirigas
saglabasanas ceélongus: vai noteicosais ir izturiba pret sausumu, rezistence pret saknu trupi,
skujbiri vai citiem faktoriem.

Par galveno atlases pazimi nepieciesams izraudzities tadu, kura ir iespgjami augsts
iedzimstamibas koeficients un zema korelacija ar kopgjo koku skaitu. ledzimstamibas
koeficienta vertibas, kuras ir aprekinatas no visu koku datiem augstumam, caurméram,
stumbra tilpumam ir 0,7-0,11. Aprékiniem izmantojot tikai valdaudzes kokus — 0,28.
Izveloties 2 vai 3 garakos kokus no parceles— 0,32 —0,48.
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1.2.2. att. Gimenu ranzg&jums pec valdaudzes un kopgja koku skaita eksperimenta Nr. 29.

Ranzgjot gimenes péc 2 vai 3 augstako koku no parceles stumbru tilpuma, stumbru
tilpumu summas (krajas), visu valdaudzes koku vidgja stumbra tilpuma, konstatéts, ka
rezultats ir Iidzigs: rangu korelacijas koeficients r=0,89-0,96. Rangu korelacija atlasei pec
stumbra tilpuma vai krajas un koku augstuma zemaka (r=0,66-0,88). Lai iespéjami noverstu
konkurences faktoru ietekmi uz rezultatu, nepieciesams izmantot valdaudzes kokus. 3
valdaudzes koki ir 58% no visam analizé ieklautajam parcelem, 2 valdaudzes koki — 79%. Lai
saglabatu iespejami lielu parcelu skaitu analize, nolemts ka atlases kritériju izmantot 2
parceles garako valdaudzes koku (kas atbilst 833 kokiem/ha) vidgjo augstumu (h2_h) un 2
parceles garako valdaudzes koku stumbru tilpumu summu (h2_tilpsum), 1. pielikuma gimenes
sarindotas saskapa ar videjo rangu péc abiem atlases kritérijiem, sakot ar augstako, un
atspogulotas art to kvalitati raksturojoso pazimju vértibas. Tabula nav ieklautas gimenes Nr.
59, 87 un 219, kuram eksperimenta nav saglabajies neviens valdaudzes koks trupes neskarta
parcele.

Atsevisku gimenu selekcijas vertibu svarstibas ap eksperimenta vidgjo vertibu (analizejot
2 garakos kokus no parceles) ir: augstumam +16% - -23%, stumbra tilpumu summai +80% - -
70%, resnaka zara diametram +26% - -17%, stumbra novertéjumam ballés +14% - -5%, zaru
novertejumam ballés +14% - -10%.
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Atlasot 10% (31) labako gimenu, redzams, ka to selekcijas veértiba 2 garako koku
augstumam par 1,2 m (11%) augstaka neka eksperimenta vidgja vertiba, 2 garako koku
stumbra tilpumu summai — pat par 51% augstaka neka eksperimenta vidgja vertiba, tatad no
saglabajusos koku skaita ietekmes uz ranzejumu pilniba izvairities nav iespgjams. Vienlaikus
Sis rezultats liecina, ka gimenem ar lielaku koku skaitu (tatad noturibu pret nelabvéligo
faktoru ietekmi) ir art augstaka produktivitate. Kopgjais koku skaits atlasitajam gimenem ir uz
pus augstaks neka eksperimenta vidgji, valdaudzes koku skaits par 37% augstaks. Salidzinot
kvalitati raksturojosos parametrus, redzams, ka stumbra un zaru novertéjumu balles, ka art
resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs 2 augstakajiem kokiem no parceles izvéletajam
gimenem vidgji ir tads pats ka vidgjais stadijuma. Nozimigas atskiribas starp atlasitgjam
gimeném konstatétas tikai pec resnaka zara diametra: ta selekcijas vertiba ir no -13% lidz
+15% no eksperimenta vidgjas, tade] pec §1 kritérija nepieciesams izslegt gimeni ar
resnakajiem zariem (Ja 38a).

Salidzinot péc vidgja koku augstuma un stumbra tilpumu summas ranga gimenes no
dazadam mezaudzem, konstatéts, ka augstaka videja produktivitate ir Strencu mezaudzes
koku pecnacgjiem, daudz neatpaliek art Smiltenes un Misas audzu koku pécnacgji (1.2.5.
tabula).

1.2.5. tabula

Mezaudzu pecnacgju vidgjas produktivitati raksturojoso pazimju ranga vertibas 32 gadu

vecuma eksperimenta Nr. 29

Mezaudze Nr. | Vidgjaisrangs
Strenci 6 106
Smiltene 4 132
Misa 11 136
Zvirgzde 10 143
Zvirgzde IV 15 145
Varme 8 145
Krievupe IV 13 147
Priedaine 2 148
Renda 7 154
Silene 3 156
Cirgali 5 157
Krievupe 12 164
Krasava 1 182
Padure 9 187
Lapmezciems|V | 14 212

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

Nr. — mezaudzes numurs saskana ar tas atrasanas vietu (1.2.4. tabula)

vidgjais rangs — vidgjais attiecigas mezaudzes koku pecnacgju rangs eksperimenta pec 2
garako koku no parceles vidgja augstuma un stumbru tilpumu summeas.

Redzams, ka 4. bonitates mezaudzé no Zvirgzdes, kas zinama ka augstvertigs priezu
audzu masivs, pecnacgji uzrada augstu produktivitati. Turpreti 4. bonitates audzes no
Lapmezciema (piejtiras apstakliem ar Ienak augosiem kokiem) pécnacgjiem produktivitate ir
salidzinosi zemaka. Tas apstiprina faktu, ka produktivitates pazimes (ko nosaka daudzu genu
summara ietekme) kokiem veidojas vairaku paaudzu laika, iedarbojoties regiona
specifiskajiem klimatiskajiem un augsnes agpstakliem. Viena paaudze citos, pieméram,
nabadzigos augsnes apstaklos, pie tam ar ieprieksgjo puteksnu fonu, pecnacgju genetisko
struktiiru (vismaz attieciba uz produktivitates raditajiem) nozimigi izmainit Nespg;.

Nemot véra zemo saglabasanos un nozimigo trupes infekcijas ietekmi, gimenu ranzgjums
eksperimenta nav uzskatams par precizu, to nepieciesams salidzinat ar paraéla stadijuma
rezultatiem galiga slédziena izdarisanai un gimenu atlaseli turpmakam selekcijas darbam.
Nemot véra mingtos faktorus, eksperiments turpmak var tikt izmantots atsevisku koku vai
gimepu augsanas gaitas pétijumiem, rezistences pret trupi pétjumiem, tacu ne kopgjai
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uzmerisanal gimenu ranzésanai. Atseviskas eksperimenta dalas, kur audzes bieziba ir augsta,
nepieci esams veikt zemas intensitates kopsanas cirti.

Eksperiments Nr. 41 ierikots 1981. gada, izmantojot viengadigus sgjenus, tagadgjas Meza
pétisanas stacijas Kasnavas mezu novada teritorija, uzmerisanas laika koku vecums ir 28
gadi. Stadjjuma ietverts 121 variants — 99 pluskoku brivapputes pécnacgju gimenes un 12
seklu plantaciju un mezaudzu vidgjie seklu paraugi 6 atkartojumos, izmantotas 8 koku rindu
parceles, stadisanas attalums 2x1 m.

Uzmerits katra koka augstums, caurmérs, noteikts dalijjums valdaudze un starpaudze
(konkurences ietekmes rezultata nomaktie koki, neatkarigi no augstuma). Valdaudzes kokiem
uzmerits resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs, pirma zala zara augstums, Vertets
stumbra taisnums 3 bales (kur 1-taisns) un zaru resnums 3 balles (kur 1-tievi), atziméti
padéli, trupes de] boja gajusie valdaudzes koki, 1. atkartojuma ar zemako saglabasanos pirma
zala zara augstums nav Uzmerits.

Analizei nav izmantotas 14 parceles bez kokiem (iespg&jams ne-genctiski noteiktu faktoru
del), 14 parceles, kuras konstatétas trupes pazimes, ka ari 13 parceles, kuras ir tikai
starpaudzes koki. Kopa izslégtas 4% no parcelu skaita un viena gimene (Du 15), kura 4
parcelés nav koku, viena trupes pazimes un viena tikai 3 koki.

Izveloties atlases kriteriju, vispirms aprékinatas pazimju iedzimstamibas koeficientu
vertibas. 1zmantojot tikai valdaudzes koku datus (1.2.6. tabula), iegatie rezultati tikai par
0,02-0,04 augstaki neka izmantojot visu koku datus. Gimenu iedzimstamibas koeficienta
vertiba augstumam, caurmeram, stumbra tilpumam ir lidziga gan izmantojot visu valdaudzes
koku datus, gan tikai dazu garako koku no parceles datus.

Rangu korelacija ir augsta gadijumiem, ja par atlases kriteriju izveléts 1,2 vai 3 garako
koku no parceles augstumus (r=0,96-0,98) vai stumbru tilpumu summa (r=0,89-0,96). Rangu
korelacija starp atlasi pec stumbru tilpumu summas un augstuma ir zemaka (r=0,71-0,89).

Analizgjot valdaudzes koku skaita sadaljjumu, konstatéts, ka 93% parcelu ir vismaz 2 un
vairak valdaudzes koki (kas atbilst 1250 kokiem/ha), 3 un vairak koki ir tikai 77% parcelu.
Lai ieklautu iespejami lielu skaitu parcelu un taja pasa laika samazinatu iespgjas atseviskiem
nelieliem kokiem ietekmgt rezultatu, ka atlases kriteriju iespgéjams izmantot 2 garako koku no
parceles vidgjo augstumu vai stumbru tilpumu summu. So raditaju savstarpgja korelacija
brivapputes gimenem atspogulota 1.2.3. attéla.

1.2.6. tabula.
Pazimju iedzimstamibas koeficientu vertibas un aditiva genétiska efekta noteiktais
variacijas koeficients priedei 28 gadu vecuma eksperimenta Nr. 41

Pazime h h% CVa%

h 0,35 0,54 10,0

d 0,23 0,48 15,0

tilp 0,25 0,50 32,8

hzz 0,20 0,35 79

zd 0,10 0,32 9,8

h hl 0,51 9,7

h h2 0,54 10,5

h h3 0,56 10,9
tilpsum_h1l 0,38 28,9
tilpsum_h2 0,51 35,0
tilpsum_h3 0,53 39,4

Apzimgjumi un paskaidrojumi:
h? — individualu koku iedzimstamibas koeficienta vertiba;
h — gimenu iedzimstamibas koeficienta vertiba;
CVa % — aditiva genctiska efekta noteiktais variacijas koeficients,
H — augstums, m, d — caurmers, cm, tilp — stumbratilpums, m°, hzz — pirma zala zara
augstums, m, zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs, mm;
_hl—izveléts 1 augstakais koks no parceles,
_h2—izvelgti 2 augstakie koki no paceles,
_h3—izveleti 3 augstakie koki no paceles;
16
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Gimenu sdekcijas vertiba pec koku augstuma, m

1.2.3. att. Gimenu selekcijas vertibas sadaljums, veicot atlasi pec 2 parceles garako koku
augstumavai stumbru tilpumu summas eksperimenta Nr. 41

Vertejot 2 garakos kokus no parceles, to augstuma korelacija ar zaru un stumbra
vertejumu ir zemaka un ar pirma zala zara augstumu ir augstaka neka stumbru tilpumu
summai, tadel par galveno atlases kritériju nolemts izmantot parceles 2 garako koku vidgjo
augstumu. Gimenu ranzgjums pec §1 kritérija apkopots 1.2.7. tabula.

Eksperimenta steidzami nepieciesama apzimju atjaunosana un kopsana, tas var tikt

izmatots atkartotai uzmerisanai lielaka koku vecuma vai citu pazimju (pieméram, koksnes
ipasibu) analizel.
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1.2.7. tabula
Gimenu selekcijas vertibas eksperimenta Nr. 41
Variants Nr. h, tilpsum, | hzz, | zd, | zb | sb |Variants| Nr. h, tilpsum, |hzz,| zd, | zb sb
m | % m’ m | mm m| % m’ m | mm
Jk13 43 |2,0| 18 0,07 0202 -01|-01| Ma24 | 70 |-0,1| -1 -0,01 |0,1/-0,2] 0,1 | -0,1
R-J6 91 |1,3| 12 0,03 0200|0301 Duli3 | 12 |-0,1] -1 -0,02 |0,1/-0,8/-0,1| 0,0
Mall 61 |1,3| 12 0,02 02]01|-0,2| 00| Ugbsv. | 112 |-0,1| -1 -0,01 |0,1/0,9| 04 | 0,0
Ja23 34 13| 12 0,04 03/04/-03/01| Tu26 |101/-0,1] -1 0,02 |-0,1/0,0| 0,2 | 0,0
Ugl8sv. 107 (1,1 10 0,07 01/09/00]00| Mal9 | 65 |-0,1] -1 -0,02 |-0,3/-0,7| 0,0 | 0,1
Du9 30 |1,1] 10 0,07 01/03|-0,1| 0,0 Sgl 9 |-01 -1 0,01 |00/0,12| 01| 0,0
Jk2 48 (1,1 10 0,01 002120100 Ma9 73 |-0,1| -1 -0,02 |0,0(-0,1| 0,3 | 0,0
Dul9 18 [1,1| 10 0,04 01,02 |-01| 0,0 Mab 71 |-0,2] -1 -0,02 |0,1/-0,3|-0,2| 0,0
R-J18 83 |1,1| 10 0,02 0,3/02|-0,1| 0,0 Ri5 76 |-0,2] -1 -0,03 |0,0(-0,6/-0,1| 0,0
Jk15 45 (10| 9 0,03 03/0200|00]| Ve22 |117|-0,2| -2 0,01 /0,0/0,3| 04| 0,0
Du6 27 /10| 9 0,02 01104 -02| 00| Jkl1 42 |-0,2| -2 -0,01 |10,1/0,2| 0,0 | 0,0
Jk10 41 [{1,0| 9 0,06 03708 -01| 00| Mal0 | 60 |-0,2| -2 0,00 |-0,3/0,1| 0,2 | 0,0
Jal5 33 10| 9 0,00 0,2 -02/-02| 00| Dul4 | 13 |-0,3| -2 -0,01 |0,0/0,0| 0,1 | 0,0
R-J21 85 10| 9 0,02 01 -05/-0,3| 0,0 | Lub23 | 57 |-0,3| -2 -0,01 |-0,1/04| 0,1 | 0,0
Jal2 32 109| 9 0,02 04,04 |-01 00| Du20 | 20 |-0,3| -2 -0,01 |0,1/-0,3] 0,1 | 0,1
R-J19 84 09| 8 0,06 0,306 |-0,2| 0,0 S99 97 |-0,3| -3 -0,01 |0,1/-0,3] 0,0 | 0,1
Ugl7sv. 106 |/0,8| 8 0,04 01/15/00|0,1 Ugd | 109 |-0,3| -3 -0,01 |0,0/04| 0,2 | 0,0
R-J16 81 08| 7 0,04 00/03|02]|0,0 Ja8 37 |-0,3] -3 0,00 /0,1/06| 0,1 | -0,1
Ja28 3 08| 7 0,01 02/03/-01/00| RJ22 | 86 |-0,3] -3 -0,01 |-0,1/-1,2| -0,2| 0,0
R-J32 89 08| 7 0,01 000400 00| Ugdsv. | 110|-0,3| -3 -0,03 |-0,1/-0,6| -0,1 | -0,
Du4 25 108| 7 0,03 01 -0,1,-0,1| 0,0 |Uglé6sv.| 105|-0,4| -4 0,00 |-0,1/1,2| 0,0 | 0,0
Mal2 62 10,8| 7 0,03 00/11|-01| 0,1 Du7 28 |-0,5| -4 0,00 |0,0/06| 0,2 | 0,0
Mal6é 64 |0,7| 6 0,02 01/11|-01| 0,0 Ugb 111 |-0,6| -5 -0,01 |0,1/-0,3| 0,0 | 0,0
R-J30 88 |0,7| 6 0,04 00/03/01/01| Dui8 | 17 |-0,6| -5 -0,03 |-0,2/0,0| 0,1 | 0,0
R-J5 90 |0,7| 6 0,01 0,0 |-0,7|/-0,2| 0,0 | Ba20 3 |-0,6] -5 0,00 |-0,2/-0,4| 0,0 | 0,0
R-J10 78 10,6 6 0,01 01/06|03|01]| Lub21 | 56 |-0,6| -5 -0,01 |-0,1/0,3| 0,0 | 0,0
Ja36 36 |0,6]| 6 0,03 00,06 |01 00| Ma21 | 68 |-0,6| -6 -0,03 |0,0(-0,6|-0,1| 0,0
R-J1 77 10,6| 5 0,00 01/-02/ 00|00 | Jk17 47 |-0,6| -6 -0,01 |0,0/-0,3| -0,2| 0,0
Jk14 44 (06| 5 0,01 0002|0000 Bab 8 |-0,7| -6 -0,02 |-0,2/-0,1| 0,1 | 0,0
Jk5 50 |06 5 0,02 0,0 -0,2/-0,2| 00| Du23 | 22 |-0,7| -6 -0,02 |-0,2/0,8| 0,2 | 0,0
Jk16 46 |0,5| 5 0,02 01-05/-0,2| 0,0 Du2 19 |-0,7| -6 -0,03 |-0,1/-0,8/ -0,1 | 0,0
Lub28 58 |0,5| 5 004 /-01,06|-01/-0,1| k20 49 |-0,7| -6 -0,04 |-0,1/-1,2|-0,12| 0,0
Du5 26 |05 5 003 |-01|10|00]| 00| Lub4 59 |-0,7| -6 -0,02 |0,0(-04|-0,1| 0,0
Tub 102 |05 4 0,02 01,06 |-03-01| R-J15 | 8 |-0,8] -7 -0,02 |-0,2/-0,5| 0,2 | 0,0
Jk1 40 |05 4 0,03 0,0 -0,2/-0,1| 0,0 Du8 29 |-0,8| -7 -0,03 |-0,2/-0,6| 0,0 | -0,1
Ved 11904 4 0,00 [-0,2/00|-0,2| 00| Du24 | 23 |-0,8| -8 -0,03 |-0,2/-0,1| 0,1 | 0,0
ve25 118 04| 4 002 [(-01/11/01|00| RJ11 | 79 |-0,9 -8 -0,06 |-0,1/-1,1|-0,1| 0,0
Ug9sv. 114 104 3 0,02 00/13/03|00| Ma20 | 67 |-0,9| -8 -0,03 |-0,2/-0,2| 0,1 | 0,0
TulO 99 |0,3| 3 -0,01 | 0,0 /-0,7| 0,0 |-0,2 Ba5 7 1-09 -9 -0,02 |-0,1/-0,8| 0,5 | -0,1
Tul6 100|0,3| 3 0,00 01,04 |-01| 0,0 Ma7 72 |-1,0] -9 -0,04 |0,0(-04| 00| 0,0
Ba4 6 03] 2 0,01 01/02|-01| 0,0 Sg7 9% |-1,0| -9 -0,03 |0,1/-0,6/-0,1| 0,0
Uglbsv. 104 |0,3| 2 0,00 01/-1,3/-0,1/-0,1| R-J8 93 |-1,0| -9 -0,04 |-0,3/-0,7| 0,1 | 0,0
Lubl2 55 (02| 2 0,00 0,0 -04|-0,1| 0,0 Du3 24 |-1,0| -9 -0,04 |-0,2/-1,0/-0,1| 0,1
R-J29 87 10,2| 2 0,00 01/02|00|00| Vel7 |116/-1,1| -10 -0,05 |-0,2/-0,7| 0,0 | 0,0
Jk6 51 10,2 2 0,01 01/-02/00 0,1 Jel 39 (-1,1| -10 -0,04 |-0,2/-0,4| 0,0 | 0,0
Ba23 4 10,2| 2 002 |-02/04|-0,1|00]| Vel5 |115}-1,2| -10 -0,04 |-0,2/-0,3| 0,1 | 0,0
Mal5 63 02| 1 0,01 00/05|02]| 00| Baz7 5 |-1,2| -11 -0,04 |-0,1/-1,0|-0,2| 0,0
Ug3 108 |10,2| 1 0,03 00/09|07|01 In6 31 (-1,2| -11 -0,03 |-0,2/-0,1| 0,12 | 0,0
Dul6 15 10,1| 1 -0,02 102 |-15|-0,2| 0,0 R-J7 92 |-1,2| -11 -0,07 |-0,2/-1,2| 0,0 | 0,0
Ma2 66 0,1 1 0,00 00-03/-01| 0,0 | Ug8sv. | 113|-1,2| -11 -0,04 |0,0/-0,3] 0,1 | 0,0
Dul 11 |0,0| O -001 |00)|06|00-01|Ugllsv.|103|-1,2| -11 -0,04 |-0,1/-0,1| 0,0 | 0,1
Dul7 16 [0,0]| O 0,00 01/03|00]|0,0 Sg6 9% |-1,3| -12 -0,03 |-0,1/-0,5/-0,1| 0,1
Ma23 69 |0,0| O 000 [-01/01|00|00]| Du21 | 22 |-1,8/ -17 -0,05 |-0,2/-0,2| 0,1 | 0,0
R-J17 82 00| O -001 1 0,3/-0,7/-0,1| 0,0 Ba9 9 |-2,1| -19 -0,07v |-0,2/-1,2|-0,1| 0,0

Apzimgjumi un paskaidrojumi:
selekcijas vertibas aprékinatas izmantojot 2 garakos kokus no parceles;
pargjie apzimejumi ka 1.2.6. tabula.

18




=2/ LVMI “ Silava”

Eksperiments Nr. 26 ierkots 1986. gada sila, tagadéja LVM Vidusdaugavas
mezsaimniecibas Vecumnieku iecirkna teritorija, uzmérisanas laika koku vecums ir 21 gads.
Eksperimenta ieklautas 15 kontroléto krustojumu gimenes, kuram puteksnu materials ievakts
Voroneza, Veresina geografiskajas kultaras, proveniencu izcelsmes vietas noraditas 1.2.8.
tabula. Kontrolei izmantoti klona Je6 brivapputes pecnacgji, Misas audzes 15 koku un
Smiltenes seklu plantacija 22 klonu puteksnu maisijumu pecnacgji, ka art puteksnu maisjumu
no Ugales un Jekabpils (Viesites) kloniem ar nezinamu sastavu peécnacgji. |zmantotas 16
(8x2) koku bloku parceles, stadisanas attalums 2x1 m, kopuma 6 atkartojumi, tacu variantu
izvietojums pa atkartojumiem nav vienmerigs (1.2.9. tabula).

Kontroléta krustosana izdarita Viesites seklu plantacija, ka mates koki izmantoti Jekabpils
2,4,9, 13, 17 un 20 kloni. legiatas kopuma 7365 pilnas seklas, no kuram 26% no klona % 2,
22% no k& 9, pa20% no Je 17 un & 20, 11% no J 13 untikai 1% no J 4. Katras krustojumu
kombinacijas ietvaros no dazadiem mates kokiem iegito seklu skaita proporcionalais
sadalfjums ir atskirigs. Eksperimenta Nr. 26 ierikosanai izmantots no visiem mates kokiem
iegato seklu maisijums.

Uzmerits katra koka augstums, caurmers, resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs,
vertets ssumbrataisnums 3 ballés (kur 1 — taisns), zaru resnums ballés (kur 1 — tievi), atziméti
saknu trupes ietekmé boja gajusie valdaudzes koki, padélu esamiba. Eksperimenta ieprieks
nav veikta kopsana, tadel atziméeti art konkurences rezultata nomaktie (starpaudzes) koki.

1.2.8. tabula
Eksperimenta Nr. 26 izmantoto priedes proveniencu izcelsmes vietas
Provenience Geografiskais

platums garums
Leningrada 60°12" 29°24°
Smiltene 57°30° 2524
Omska 57°24° 72°12°
Ugale 57°12° 21°36°
Krasnojarska 57°12° 94°18
Irkutska 57°00° 108°00°
Misa 56°24° 24°18
Viesite 56°12° 25°18
Maskava 55°18 38°00°
Vitebska 54°30° 28°24°
Baskirija 53°36 54°30°
Penza 53°24° 42°18
Minska 52°24° 28°00°
Amira 52°00° 127°24°
Voroneza 50°42° 40°36°
Ravenska 50°30° 26°18
Harkova 49°30° 36°12°
Volgograda 49°30° 43°30°
Vinnpica 49°18 28°18

21 gada vecuma starp variantiem konstatétas nozimigas saglabasanas atskiribas (1.2.9.
tabula). Augstaka saglabasanas ir proveniencem no izcelsmes vietam, kuru klimatiskie
apstakli I1dzigi ka Latvija — Vitebska, Minska, Voroneza. Zemaka saglabasanas ir talu uz
rietumiem parvietotgjam materialam  no Irkutskas, Krasnojarskas, Amiras. Uz
dienvidrietumiem parvietotie Omskas un Leningradas proveniencu pécnacgji demonstré
saméra augstu saglabasanos, tacu ta nav tik augsta ka vargétu prognozét pec citiem
proveniencu eksperimentiem. Salidzinosi zema saglabasanas ir art Maskavas proveniencel.
Vertejot tikai valdaudzes koku skaitu parcelg, konstatétas likumsakaribas saglabajas, iznemot
Vitebskas proveniences pecnacgjus, kuriem valdaudzes koku skaits parcelé ir zemaks par
eksperimenta vidgjo vertibu. Tas liecina, ka $is proveniences pécnaceju augstos saglabasanas
raditajus nosaka liels skaits neliela izmera koku (reizé ar to samazinot konkurenci parceles
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ietvaros). So secinajumu gpstiprina art produktivitati raksturojo3o raditaju analize — Vitebskas
proveniences pecnacgji nozimigi neatskiras no eksperimenta vidgjas vertibas nedz péc
kopgjas, nedz valdaudzes koku krajas (1.2.10. tabula).

1.2.9. tabula
Dazadu priezu proveniencu pécnaceju saglabasanas eksperimenta Nr. 26 sila 21 gada vecuma

Provenience Atkartojums Vidgji Saglabasanas, %
(puteksnu no sakotngji,  salidzinot ar
materials) (121 3 4 5 6 iestadita | vietejo materialu

Lepingrada | 7 | 4| 9 12;8| 8;15* 9;11;10;13;5;7 91 51 90

Omska 3/8|10 89 13 7:10;7 8,3 53 92
Smiltene |14/ 6| 6 12 12 0 8,3 63 109
Ugale 117 12 13 0 8,6 67 118
Krasnojarska| 2 | 1| 1 3 1,8 11 20
Irkutska | 3|5 4 4 3 3,8 24 42
Misa 10/ 5 6 3 4:5 55 38 66
Viesite 8/ 9| 6 13 13 0 8,2 61 107
Maskava | 3/8 | 6 987 69 5 7,0 41 72
Vitebska |12| 8 | 12 10,7 67 117
Baskirija | 6 | 5| 10 7,0 44 77
Penza 1000 11 10 | 7;7:44 5:4:11 57 48 83
Minska |11/12| 14 12,3 77 135
Amira 517749 79 6 7 6,8 41 72
Voroneza |8 /9|14 7 | 11,11 6 94 61 107
Ravenska |10| 5 (9;11 12 5 0 74 53 92
Harkova |6 |5 4 9 6,0 38 66
Volgograda |11 6;2| 11 75 52 91
Vinpica |11/ 0| 8 7 111;7;:11 12 79 44 77

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

aprekinot procentualos saglabasanas raditajus izmantoti tikai 1.-5. atkartojuma dati, kuros
parstaveta lielaka dala proveniencu, un no katra atkartojuma izmantota viena vidgja
vertiba

*ja atkartojuma vairakas viena un ta pasa varianta parceles, koku skaiti tajas atdaliti ar
semikolu.

Ka , vietgjais materialS’ apziméets Smiltenes, Ugales, Misas un Viesites pecnacgju vidgjais
rezultats.

Veicot atlasi péc parceles visu koku vai tikai vadaudzes krajas, 3 augstako koku no
parceles krajas vai valdaudzes krajas, rezultats ir lidzigs — labakos rezultatus uzrada
Voronezas priezu puteksnu maisijuma pecnacgji, tiem seko Latvijas proveniencu Smiltenes,
Ugales un Viesites peécnacgji, ka a1 Minskas un Vinpicas priezu puteksnu maisijumu
pecnacgji. Starp atraudzigajiem variantiem tikai Voropezas proveniences pecnacejiem
raksturigi ieverojami resnaki zari (gan pec uzmerita resnaka zara diametra, gan vidgja
vertejuma balles).

Zemaka produktivitate konstatéta to pasu puteksnu maisijumu peécnacgjiem, kuriem ir
zema saglabasanas — Irkutskas, Amiras, Penzas. Omsakas priezu puteksSnu pecnacgji
uzradijusi samera labu saglabasanos, neskatoties uz ieverojamo geografisko attalumu, tacu to
produktivitate ir zemaka par eksperimenta videjo. Nav kongatéts, ka kadam no variantiem
stadijuma batu izteikti augstaks koku ar padéliem vai trupes dél nokaltuso koku ipatsvars.

Kopuma var secinat, ka augstaka produktivitate (kraja vidgji 30% virs eksperimenta
vidgjas vertibas) un saglabasanas, ka ari laba kvalitate (zaru resnums un stumbra taisnums 5%
robezas no eksperimenta vidgjas veértibas) raksturo Latvijas proveniencu Viesites, Smiltenes
un Ugales puteksnu maisijumu pécnacgjus. Lidzigi raditaji konstatéti tikai Minskas priezu
puteksnu maisijuma peécnacgjiem, Voronezas atpaliek pec kvalitates, Vipnicas — pec
saglabasanas, Vitebskas — pec krajas.
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Eksperimentu rekomendgjams saglabat ka gengtiska materiala arhivu, nepieciesama
kopsanas cirte.

1.2.10. tabula
Proveniencu krajas un kvalitates pazimju selekcijas starpibas eksperimenta Nr. 26
Provenience | tilpsum | tilpsum_h3 | vid h h3 | tilpsum vald (zd vid h3|zb vid h3

Amara -0,10 -0,05 -0,7 -0,10 -0,1 0,1
Baskirija 0,00 0,02 0,0 0,01 0,1 0,2
Harkova -0,02 0,00 -0,3 -0,02 0,0 0,1
Irkutska -0,14 -0,06 -1,5 -0,12 -0,2 -0,3
Leningrada | -0,03 0,00 -0,1 -0,03 0,0 0,1
Maskava -0,06 -0,02 -0,3 -0,05 -0,1 -01
Minska 0.0 0.1
Misa -0,10 -0,05 -04 -0,10 -0,2 -0,2
Omska -0,03 -0,01 -0,1 -0,02 -0,1 -0,1
Penza -0,07 -0,04 -0,3 -0,07 -0,1 -0,2
Ravenska -0,03 -0,02 -0,3 -0,02 -0,1 -0,1
Smiltene 01 0,2
Ugale 0,1 0,1
Viesite 0,1 0,1
Vinnica 0,1 -0,1
Vitebska -0,01 -0,01 0,1 -0,03 0,0 -0,2
Volgograda 0,1 0,2

0,03 0,01 -0,1 0,03
Voroneza 0,3 0,3
Vidgji 0,26 0,16 8,5 0,23 1,8 1,7
Apzimgjumi un paskaidrojumi:
ar peleku iekrasojumu atziméetas nozimigas negativas selekcijas starpibas;
a iekrasojumu atzimétas augstas pozitivas selekcijas starpibas, produktivs materials;
tilpsum — vidgja visu parceles koku stumbru tilpumu summa, m?;
tilpsum_h3 — vidzja 3 garako parceles koku stumbru tilpumu summa, m?;
vid_h_h3 —vidgjais 3 garako parceles koku augstums, m;
tilpsum_vald — vidgja parceles valdaudzes koku stumbru tilpumu summa, m?;
zd vid_h3 - vidgjais 3 garako parceles koku resnaka zara diametrs, cm;
zb_vid_h3 - vidgjais 3 garako parcees koku zaru resnums ballgs;
Vidgji — pazimes vidgja vertiba eksperimenta;
aprekiniem izmantoti 1.-5. atkartojuma dati, ja kada atkartojuma vienam un tam pasam
variantam vairakas parceles, tad aprékinata videja vértiba $gja atkartojuma un, no
atkartojumu vidgjam (péc BLUP agoritma), selekcijas starpibas.

Eksperiments Nr. 612 ierikots 1969. gada uz augligas lauksaimniecibas zemes (Sobrid
athilst damakspa meza augsanas apstaklu tipam), tagadéja LVM Austrumvidzemes
mezsaimniecibas Strencu iecirkpa teritorija, uzmérisanas laika koku vecums 39 gadi.
Eksperimenta ieklautas 20 koku brivapputes pécnacéju gimenes no 120 gadus vecas
mezaudzes Tukumargjona (seklas ievaktas pec koku nocirsanas). Ka atseviski varianti staditi
art sgjeni no visu ievakto seklu maisijuma un bijusas Strencu mezniecibas kokaudzetavas
sgjeni (rapnieciskais paraugs). Blakus stadijumam salidzinasanai ierikots art eksperiments no
Meru audzes seklu maisijjuma. lzmantotas 100 (10x10) koku bloku parceles, stadisanas
attalums 2x1 m, 4 atkartojumos, tacu variantu izvietojums pa atkartojumiem nav vienmerigs.

Uzmerits katra koka augstums, caurmers, pirma zala zara augstums, Vertéts stumbra
taisnums 3 balés (kur 1 — taisns), zaru resnums ballés (kur 1 — tievi), atziméti koki ar padelu
un malas koki, kuri izslégti no talakas analizes.

Eksperiments cietis 2005. gada vejgaze, pec tam veikta kopsanas cirte, par kuru nav
precizas informacijas. Rezultata saglabajusos koku skaits parcelé ndids: vidgji 8% (0-19
koki) no sakotngji staditgiem (1.2.4. att.). Uzmerot stadijumu, atziméti treilésanas celi un
aprekinata parceles platiba bez celiem.
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Saglabasanas 14 gadu vecuma, kad veikta pedgja uzmerisana, bija 33-86% (vidgji 62%),

tikal 11. gimenei saglabasanas zemaka par 45% un 2.,5.,14.,15.,18. — augstaka par 70%.

Gimenu koku skaita vidgjas vértibas 14 un 39 gadu vecuma korelé nebitiski (r°=0,15). Tas

liecing, ka koku skaits 2007. gada tiesi nav saistits ar koku atraudzibas vai rezistences

parametriem, bet gan ar véjgazi un kopsanas cirti. Rezultata ir apgratinata objektiva gimenu
ranzeésana pec citiem parametriem.
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1.2.4. att. Koku skaits parcele eksperimenta Nr. 612 pec vejgazes

Gimenu augsanas un kvalitates parametru aprekinasanai 39 gadu vecuma izmantotas tikai
tas parceles, kuras koku skaits lielaks par 5. Aprékiniem izmantotas 5 garako koku no
parceles vertibas, kas atbilst biezumam 500 koki/ha. Lai izslegtu nevienmérigo gimenu
izvietojuma pa atkartojumiem ietekmi, selekcijas vertibu aprékinasanai izmantots BLUP
algoritms. Ta pielietosanas nepieciesamibu raksturo fakts, ka starp gimenu ranzéjumu pec
koku augstuma, caurméra vai krajas, izmantojot BLUP agoritmu un aritmétiskas vidgjas
vertibas, rangu korelacijair 0,75-0,80 (1.2.11. tabula).

Augstakas koku augstuma un 5 garako koku stumbru tilpuma summas veértibas uzrada
gimenes Nr. 18,17,1,8,3,4,9,15, zemakas — gimenes Nr. 11,13,10,14, ka a1 vidgjais un
rapnieciskais seklu paraugs. Labaka atzarosanas konstatéta 6. koka pecnacgjiem, daudz
neatpaiek art produktivas gimenes Nr. 18,17,15. Gimenem ar zemu produktivitati (11, 10, 14,
13, 20) raksturigs art zemaks vainaga sakuma augstums. Taisnaki stumbri raksturigi gimeném
Nr. 18, 9,8,1,7. Pec kvalitates parametriem seklu vidgja un riipnieciska parauga pecnacgji tuvi
eksperimenta videjam vertibam. Nav konstatétas gimenu atskiribas péc zaru resnumaballés.

Analizgjot individualu koku datus, konstatéts, ka stumbra novértgjums ballés nav ciesi
saistits ar citiem parametriem (r’=0-0,2), zaru resnums balles samera ciesi korele ar koku
caurmaru un stumbra tilpumu (r°=0,38), vajak ar augstumu (r°=0,10) un negativi ar pirma zala
zara augstumu (r?=-0,05). Tatad par galveno atlases pazimi, izmantojot koku augstumu, ir
lielakas iespgjas atlasit kokus ar tieviem zariem un labu dabisko atzarosanos (saistiba starp
koku augstumu un pirma zala zara augstumu r>=0,15). Vainaga garums nav ciesi saistits ar
koku augstumu (r°=0,09), tatad iespgjams atlasit atraudzigus kokus ar labu dabisko
atzarosanos.

Gimenu ranzgéjums péc koku videja augstuma 14 gadu un valdaudzes koku vidgja
augstuma 39 gadu vecuma uzrada augstaku korelaciju ka koku skaits (r=0,46, a=0,05).
Nozimigakas atskiribas kongatétas gimenpu Nr. 1 un 2 ranzéjuma — ja tas tiek izslegtas,
korelacijas paauggtinas (r=0,64, 0=0,01). Augstaka korelacija konstatéta starp aritméetiski
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aprekinatajam gimenu valdaudzes koku augstumu vertibam 39 gadu vecuma un visu koku
vidgjam augstumu vertibam 14 gadu vecuma, ja netiek nemtas vera gimenesNr. 1,2 un 5, ta ir

0,93.

1.2.11. tabula

Priezu gimenu atraudzibas un kvalitates parametru selekcijas starpibas un vidgjas vertibas 39

gadu vecuma eksperimenta Nr. 612

Gimene Pazime
h,m | tilp,m® | hzz, m sh
1 0,16 0,08 -0,1 -0,2
2 -0,05 0,01 -0,5 0,1
3 0,08 0,00 0,4 0,1
4 0,07 0,01 0,4 0,4
5 -0,05 -0,01 0,2 0,1
6 0,02 -0,03 14 -0,1
7 -0,04 0,01 0,1 -0,2
8 0,15 0,01 -0,3 -0,2
9 0,05 0,00 0,4 -0,2
10 -0,26 -0,03 -11 0,1
11 -0,15 -0,01 -0,4 0,0
12 0,00 0,01 -0,2 0,3
13 -0,16 -0,01 -0,2 0,0
14 -0,09 -0,01 -0,4 0,2
15 0,04 -0,02 11 0,0
16 -0,02 -0,03 0,5 0,2
17 0,22 0,01 14 0,1
18 0,27 0,01 0,8 -0,3
19 -0,01 -0,01 -0,1 -0,2
20 0,01 0,02 -24 0,0
K -0,12 0,00 -0,8 -0,1
\/ -0,11 -0,02 -0,1 -0,1
Vidgji 200 | 17 136 16

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

aprekiniem izmantoti 5 garakie koki no parceles;

K - visu gimenu ssklu maisijums;
V - rapnieciskais ssklu paraugs;

Vidgji — parametravidgja vertiba eksperiments;
h - vidgjais augstums; tilp - stumbru tilpumu summa; hzz - pirma zala zara augstums; sb -

stumbra novértejums balles.

Nelielais eksperimenta ieklauto gimenu skaits un vgjgazes postjumi nelauj izdarit
visparigus secinajumus par koku parametru korelaciju 14 un 39 gadu vecuma, balstoties uz
eksperimenta Nr. 612 datiem. Tacu konstatétas augstas korelacijas norada, ka, ar daziem
izpeémumiem, koku augstums 14 gadu vecuma ir samera precizs indikators a1 turpmakai
attiecigas gimenes atraudzibai. Ka liecina ieprieksgjo merjumu datu apkopojums, agrak par
10-11 gadu vecumu drosus secinajumus par gimenu atraudzibu izdarit nav iespgjams (1.2.5.

att.).
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1.2.5. att. Gimenu ranzeéjums péc koku vidgja augstumadazada vecuma (1. Baumana dati)

14 gadu vecuma Vvertets a1 gimenu vidgjais koksnes blivums, kas svarstas robezas no 0,45
lidz 0,55 g/em™. Rezultati liecina, ka iespsjams atlasit atraudzigas gimenes ar augstu koksnes
blivumu (1.2.6. att.).

5 0,56
- 0,54
- 0,52
- 0,5

- 0,48

- 0,46

Vidgjais augstums, m
K oksnes blivums, gicm®

- 0,44

- 0,42

- 0,4

18 5 6 15 4 17 2 9 16 19 12 7 14 13 10 20 1 11

Gimenes Nr.
1.2.6. att. Gimenu vidgjais koksnes blivums un augstums 14 gadu vecuma (l. Baumana dati)

Nemot vera nelielas konstatejamas selekcijas starpibas un zemo eksperimenta precizitati,
augsta atlases intensitate nav iespgjama, lai nezaudétu potenciali vértigus genotipus, tadel
turpmakam pecnacéju parbaudem rekomendejami  koki no gimeném Nr. 18,17,1,
8,6,4,9,15,19,5.

Mates koki atlasitajam materialam nav piegjami, rekomendgjams veikt individu atlasi
gimenu ietvaros, ar genctisko markieru palidzibu parliecinaties, vai tie nav radniecigi, un
ierikot pecnaceju parbaudes. Potesanai seklu plantacijas drosi var rekomendgt tikai kokus no
gimenes Nr. 18.

Eksperimenta turpmaka izmantosana meza selekcijas vajadzibam vairs nav iespéjama,
saskanojot ar zemes ipasnieku, to var izmatot citiem (piemeram, priedes augsanas gaitas
lauksaimni ecibas zemges) pétijumiem.
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Eksperimenti Nr. 30, 31 un 32 ierikoti 1982.-1984. gada, tagadéja LVM Vidusdaugavas
mezsaimniecibas Vecumnieku iecirknpa teritorija, Ziemelkurzemes mezsaimniecibas Mé&tru
iecirkna teritorija un Meza pétisanas dacijas Kalsnavas mezu novada teritorija.

1.2.12. tabula
Selekcijas vertibas parastas priedes brivapputes pecnacgju parbauzu stadijumos 27 gadu
vecuma (eksperimenti Nr. 30, 31, 32)

Gimene|Nr. h_vad,d_vald,hzz,| zd, | zs |h_h2,| h, |Gimene|Nr. h vad,|d vad, |hzz,|zd,| zs |h_h2,| h,m
m % cm % | m | mm m |m m % icm % | m mm m
Mis4l | 3320 16 1915 06 04-03 1818 S22 | 6900 000 001-0,100 00 -02
Miss0 | 371,8 151,512 05 09-0,1 18 1,8 S20 88 00 0-05 4020102 -02 -01
Mis57 | 4618 151,310 09 1,700 1,618 Ug8 (10700 004 3030301 01 -01
Miss5 | 4414 1206 5 1,0 0802 1514 S5 99 00 0O0-05 -404-0704 -02 0,3
Mis42 | 3414 1105 4 03 06-04 1412 S212 | 5400 000 001-0,102 00 0,2
Mis40 | 3214 111915 0,3 1,500 1,103 S12 79-0,14 -1-0,3 -2 0,0-0,8-0,1 0,2 -05
Mis62 | 501,3 1103 2 0,7 00014 1214 sS26 | 73-0,4 -103 300 15-014 00 0,0
Mis50al 381,3 10 1,210 05 -0505 1410 s215| 56-0,4 -1 0,14 1-04 1,3-0,4 -0.4 -0,2
Miss1 | 40121003 2 1,1 0,2-0,2 1112 S6 |100-0,14 -1 0,0 0Q-0,1-0,5-04 -0,2 -0,2
Miss3 | 4210 80,7 § 0,3 0,3-04 1,009 S19 86-0,14 -1-05 -4-0,2-1,1-0,4 0,0 -0,
S1 8709 706 405 1002 0908 Uy |104-02 -102 1-0,10,2-0,4 -04 -05
Mis6 | 2808 709 7 02 1205 0910 Mis#A6 | 36-0,2 -1-03 -3 0,1-0,7 0,2 -0.4 -0,3
2 9708 709 7 03 0905 0606 And20| 7-02 -200 0-0,3 04-0,14 -0,2 -0,3
Misl4 | 2908 609 7 0,2 0,3-014 0,703 And23| 9-02 -200 0-0,2-0,2-0,14 -0,2 0,0
s216 | 570,7 62117 00 240, 0708 And12, 2-0,2 -2-1,3 -10 0,1-1,3 0,14 -0,2 0,0
Mis28 | 270,7 601 1 00 -1,2-014 1108 Ss24 | 71-02 -2-0,7 -5-0,2-0,5-04 -0,3 -0,
sS18 | 850,77 6-04 -3 08 -030,2 0,709 Andl6| 4-02 -2-04 -3 0,0-1,700 -0,2 -09
Mis56 | 450,7 601 0 04 -0500 0806/ S21 | 61-03 -2-04 -3 0,3-0,1-0,14 -04 -0,
MisA5 | 350,7 603 3-01 13-014 0,606 S226 | 67-03 -2-0,7 -6 00 1,6 0,1 -0,3 -0,6
Mis60 | 4906 507 5 02 0003 0808 S211 | 53-03 -3-04 -3-0,2-0,1-0,14 -04 -0,3
S213 | 5506 508 6-01 0202 0509 S15 82-04 -3 00 0-0100-01 -04 -02
And22| 806 504 3 04 0503 0508 S219 | 60-04 -3-08 -7-0,1 0,3-0,14 -0,3 -0,9
Miss8 | 4706 501 1 03 09-02 0805 S221 | 63-05 -405 4-04 0300 -06 -06
s218 | 5905 403 3 03 0,3-0,14 0300 And32| 13-05 -4-1,3 -10-0,3-1,3-0,14 -0,68 -0,6
s27 | 7405 4-01 0-02 0600 0509 S28 | 79-06 -5-1,2 -10 0,0-1,4 0,2 -0,4 -0,7
S17 | 8405 41310 05 04 0,2 0,605 And14| 3-06 -5-1,7 -14 0,0-2,2-0,2 -0,7 -0,3
S11 | 7805 404 3 02 -09-03 0,207 S8 |102-068 -5-0,2 -1 0,0-04-0,1 -04 -0,2
Mis34 | 3005 406 5 00 0,2-02 04 0,7/ And38| 19-0,6 -5-1,1 -9-0,1-1,9-0,2 -0,5 -0,6
Mis38 | 3105 407 6 00 1,1-03 090,1 S222 | 64-06 -5-01 0-04-0,9 0,2 -0,6 -04
S25 (9304 309 702 0300 0305 And40| 22-0,7 -5 00 0-05-1,2-03 -05 -11
And7 | 2504 3-01-1 0,2 -0,7-0,2 0,10,3 S14 81-0,7 -6-0,7 -5-0,3-1,0 0,1 -0,9 -10
Mis63 | 5104 302 2 03 1005 0506 S220 | 62-0,7 -6-08 -7-0,3-0,5 0,0 -0,7 -0,5
And10| 104 301 1 03 0606 0605 And39| 20-08 -6-06 -5-0,7-0,7-0,14 -0,8 -1,0
S37 | 9604 300 0 06 0100 0205 S21 89-0,8 -7-04 -3-0,7-0,1-0,2 -0,8 -0,9
S0 | 7704 302 1 04 04-003 0403 Ugs |105-08 -7-0,7 -5-04-04 0,1 -04 -0,6
S13 | 8003 32218-03 1902 040,22 S26 94-09 -7-05 -4-03 0000 -09 -08
Mis52 | 410,3 3-0,7 -6 0,3 0,5-068 0,204 And35| 16-09 -7-05 -4-0,6 0,0-0,3 -0,7 -0,6
And33| 1403 210 8-0,1 05-0,3 0004 Andl9, 5-09 -7-14 -11 0,1-0,8 0,3 -0, -0,8
Ug9 (10803 2-02-1 00 -0301 0403 29 | 7609 -7-08 -6-04 0001 -08 -08
Mis50b| 390,3 2-1,1-8 0,3 -08 0,1 0,105 And3 | 21-09 -7-0,6 -5-0,4-0,2 00 -0,6 -09
S5 | 7203 201 1 05 0301 0204 S22 90-1,0 -8-08 -7-04-1,0 0,1 -1,0 -0,8
And37 | 1803 21613-04 13-0,2 0,201 S16 83-1,0 -8-05 -4-0,8-1,10,2 -08 -1,0
Miss4 | 4303 2-0,1 Qd 06 -0.3 05 050,2f And34| 15-10 -8-06 -5-05-0,3 0,2 -1,1 -0,9
And51 | 230,3 2-0,1-1 04 -0,14 03 0,20,3 Andl 6-10 -900 0-1,12-0,3 01 -08 -1,3
9 (10303 208 7 04 1800 0303 S223| 65-1,1 -9-05 -4-0,2-1,2 00 -0,8 -0,8
And31| 120,2 2-03-2 0,4 0,701 0303 s23 | 70-1,1 -9-09 -7-0,3 0,5-0,2 -1,3 -0,9
And8 | 260,2 1-04 -3 0,4 0304 0200 S23 91-1,14 -9-1,1 -9-05-1,6-05 -1,0 -1,3
S24 | 920,2 105 4-02 -0500 0200 Uge |106-1,3 -11-0,14 -1-0,6 0,4 0,1 -1,1 -1,6
s217 | 580,141 1-05-4 03 09-0,7 020,1 S27 95-1,3 -11 0,4 1-0,9 0,0-0,1 -1,1 -1
And2 | 110,14 101 1-0,24 0,2-0,14 020,3 S224 | 66-15 -12-05 -4-08-0,6 0,0 -1,3 -1,2
And24 | 100,14 1-0,2 -1 0,3 -0,70,2 0,304 And36| 17-1,6 -13-1,5 -12-0,9-1,4-0,2 -1,7 -1,5
Mis59 | 480,14 1-0,2 -1 0,2 -0,8-0,14 0,0-0,2f S210 | 52-1,6 -13-0,6 -5-0,7 0,2-0,1 -14 -1,3
A 980,14 108 7 0,1 -0104 -0203 And5 | 24-20 -16-1,6 -13-0,8-0,9-0,1 -2,5 -1,5
S7 (10400 008 7-0,14 1,700 -030,0

Apzimgjumi un paskaidrojumi:
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aprekiniem izmantoti valdaudzes koku dati, iznpemot kolonnai h_h2 (kur izmantots 2
garako valdaudzes koku no parceles vidgjai s augstums, m) un h (visu parceles koku
vidgjais augstums, my;

h — augstums, m, d — caurmers, cm, hzz — pirma zala zara augstums, m, zd — resnaka zara

caurmers, mm, zs— zaru skaits mieturi, gab.;

procentualas starpibas aprekinatas valdaudzes koku selekcijas vertibas attiecinot pret visu

stadijumu vidgjo vertibu attiecigajai pazimei.

Koku vecums uzmérisanas laika 27 gadi. Stadijuma ietverti 4 populaciju koku brivapputes
pecnacgji: Misa (Rigasraj.) 25 koki, Andrupene (Kradavasrg., bij. Rézeknes MRS) 26 koki,
Silene (Daugavpils raj.) 25 koki, Silene2 (Daugavpils raj.) 27 koki. Ka kontrole izmantoti 5
Ugales (Ventspils ra.) klonu brivapputes pecnacgji. Koku vecums seklu ievaksanas laika
vidgji 96 gadi (standartnovirze 7 gadi). Izmantotas 8-10 koku rindu parceles 6-8 atkartojumos,
stadisanas attalums 2x1m, kopgja platiba 3 ha.

Uzmerits katra koka augstums, caurmers, resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs,
pirma zala zara augstums. Veértéts stumbra taisnums 3 balu skala (kur 1 — taisns, 3 — 2 un
vairak ltkumi), atziméti padéli, noteikts zaru skaits 1,3 m augstumam tuvakaja mieturi bez
padéla. Par zaru uzskatita ar1 vél neaizaugus zara vieta. Par starpaudzes kokiem uzskatiti
konkurences nomaktie, neatkarigi no to augstuma. Atziméti saknu trupes dél nokaltusie koki
(bez citaredzama iemed a nokaltusie valdaudzes koki).

Vadaudzes koki konstatéti 1652 parceles (82% no kopgja parcelu skaita). Analizei nav
izmantotas parceles, kuras kongtatéti trupes bojati koki (188 gab.), nav palicis neviens koks
(75 gab.), tikai starpaudzes koki (39 gab.), konstatéta malas efekta ietekme (18 gab.).
Eksperimenta Nr. 31 pirms uzmérisanas veikta kopsanas cirte, tas rezultata 50 parceles
nozagétas, veidojot treilésanas celu. Nozimigakie bojajumi kongtatéti eksperimenta Nr. 32:
vismaz viens trupes dél nokaltis koks konstatéts 121 parcelg, 20 parceles nokaltusi visi koki.
Blakus aktivajam trupes ligzdam stadijuma konstatétas 42 parceles bez kokiem, malas efekts
18 parcelem. Gimenes S2 27 dati nav ieklauti anaizg, jo ta stadita tikai viena eksperimenta
vieta viena atkartojuma.

Atlasei iespgjams izmantot visu koku datus, tatu tos var bit ievérojami ietekmgjusi
konkurence. Var izmantot tikai valdaudzes koku datus vai izvéléties 2 garakos valdaudzes
kokus no parceles (2 un vairak valdaudzes koki ir 85% parceléem ar valdaudzes kokiem; sis
skaits athbilst biezumam 1000 koki/ha). Augstakas iedzimstamibas Kkoeficienta vértibas
konstatétas, izmantojot tikai valdaudzes koku datus — augstumam 0,32, caurmeram 0,11,
pirma zala zara augstumam 0,21, resnaka zara diametram 0,11, zaru skaitam mieturi 0,07.
Konstatéta augsta rangu korelacija veicot atlasi péc valdaudzes visu koku vai 2 garako
valdaudzes koku no parceles augstuma (r=0,93 — 0,98) vai caurmera (r=0,89 — 0,94).

Atlasei izvelets valdaudzes koku augstums, kas uzrada zemaku korelaciju ar resnaka zara
diametru un augstaku ar pirma zala zara augstumu neka caurmers. Gimenu ranzgjums pec
valdaudzes koku augstumaun to citu pazimju vértibas apkopotas 1.2.12. tabula.

Atlasot 11 atraudzigakas gimenes (10% no kopskaita), 10 no tam ir no Misas audzes.
Vidgjais atlasito gimenu valdaudzes koku augstums ir par 1,4 m (11%) un caurmers par 1 cm
(8%) lielaks neka eksperimentu vidgja vertiba, augstums par 2,7m (25%) lielaks neka 10
lenak augosgam gimenem. Pirma zala zara augstums atlasitajam gimenem par 9% lielaks,
resnaka zara diametrs tikai par 4% lielaks, un zaru skaits mieturt neatskiras no eksperimenta
vidgjas vertibas.

Nemot veéra nozimigo saknu trupes infekcijas fonu eksperimenta Nr. 32, tga |idz
nakamajai uzméerisanai iespgjams saglabat tikai atseviskas gimenes. Eksperimenti Nr. 30 un
31. saglabajami atkartotai uzméerisanai pec 10 gadiem. Nepieciesama parcelu gpzimejumu
atjaunosana. Parskata perioda veikta kopsana eksperimenta Nr. 31, tuvakajos gados tada
nepieci eSsama art eksperimentos Nr. 30 un 32.
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1.3. Paragtas egles un melnalk§pa pécnaceju parbauzu stadijumu uzmerisana un
izvertesana

Turpinata planota parastas egles un melnalksna pecnacgju parbauzu stadijumu uzmerisana
un raksturosana, kuru planots turpinat 2008. gada.

Veikta 2006. gada melnakipa stadjuma MPS Skédes mezu novada teritorija
(eksperimenta Nr. 525 platiba 1 ha, ierikots ar divgadigiem stadiem) inventarizacija, atzimgjot
nokaltusos kokus un uzmgrot dzivo koku garumu. Sie dati raksturo ieaugsanos un var tikt
izmantoti ka kovariante, analizgjot koku augsanas parametrus un to genctisko nosacitibu
lielaka stadijuma vecuma. Respektivi, iespéjams paaugstinat iegito rezultatu precizitati,
atdalot ieaugsanas un atraudzibas datus. Konstatéts, ka saglabasanas stadijuma ir |oti augsta—
93%, koku garumi svarstas robezas no 0,4 Iidz 2,3 metriem. Gimenu vidgjie koku augstumi ir
+20% robezas no eksperimenta vidgjas vertibas (1,13 m).

Reize ar identifikaciju no kokiem nopemta markéjuma lente — ta sniedz iepéju pirmaas
stadijuma kopsanas atrast stadu un atskirt to no mezenpiem, tacu 20-30% gadijumu pec daziem
gadiem pati nenokrit un var ieaugt koka stumbra (1.3.1.att.). Rezultata koks nokalst un
neatjaunojas vai atjaunojas no saknu atvases, tacu tas augsanas rezultati vairs nav salidzinami
ar citu koku datiem.

1.3.1. att. Melnalksna stumbra ieaugusi markéjuma lente

Uzmeritais melnalksna pluskoku brivapputes pecnacgju iedzimtibas parbauzu stadijums
Nr. 270 atrodas Meza pétisanas stacijas Jelgavas mezu novada. Tas ierikots 2000. gada,
izmantojot viengadigus Sgjenus, vecums uzméerisanas laika 8 gadi. Stadijuma platiba 0,2 ha,
stadisanas attalums 2x2,5 m.

Eksperimenta uzmerits koku augstums, novertéts zarojums 3 ballu skala (kur 1-tievi zari),
stumbra taisnums 3 ballu skala (kur 1-taisns stumbrs) un kopgja kvalitate 3 ballu skala (kur 1-
laba). Atzimeti bojajumi: padéls, zaudeta galotne, daudzstumbris, dzivnieku bojajums.

Saglabasanas stadijuma ir augsta (86%), koku ar padéliem ipatsvars neliels (3%), tacu
relativi daudzi koki ir ar 2 stumbriem (20%), kas liecina par galotnes (vai galotnes pumpura)
zaudesanu pirmajos augsanas gados. 3% koku atziméti ka atjaunojusies no atvases sakotnéja
stada vieta. Dala no defektiem pirmajos augsanas gados var bat radusies, dalgji vai pilnigi
noplaujot stadu kopsanas laika (tatad ar genctiku nesaistitu apstaklu rezultata), tadel
saglabasanas un bojajumu analize pa gimenem nav veikta, no atvassm atjaunojusies koki
izdegti no talakas analizes. 3 kokiem konstatéta ziedesana

ledzimstamibas koeficients koku augstumam ir 0,13, pargjas pazimes ne pec individualu
koku, ne parcelu vidgjam vertibam neatbilst normalgjam sadaijumam, tade]l tam
iedzimstamibas koeficients nav aprekinats. Gimenu ranzéjums péc koku augstuma lidzigs gan
izveloties 20 garakos kokus, gan izmantojot visu koku datus. Nemot véra saméra augsto koku
skaitu ar vairakiem stumbriem (tatad kavetu augsanu), korektak gimenes atraudzibu novertét,
izmantojot garakos kokus (1.3.1. tabula).
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1.3.1. tabula
Melnalksna brivapputes gimenu koku augstuma selekcijas vértibas un kvalitates pazimju
selekcijas starpibas 8 gadu vecuma eksperimenta Nr. 270
Gimene | h,cm | sb zb b

8293 1 17 | 18 | 22
8305 45 119 | 24 | 26
8397 -4 16 | 1,7 | 22
8434 53 15|14 | 19
8446 -9 |17 | 15| 22
8459 39 13 | 15| 22
8465 -35 118 15| 21
8473 -13 11716 | 20
8487 -72 115116 | 21
8492 97 116 |19 | 23

83013 35 15|19 | 21
83410 25 14 | 19 | 21
83530 15 18 | 18 | 22
84016 34 14 | 1,7 | 19
84115 145 | 15 | 1,7 | 21
Vidgji 453 | 16 | 1,7 | 21
Apzimgjumi un paskaidrojumi:

aprekiniem izmantoti 20 garakie koki no gimenes;

h, cm — selekcijas vertibas, cm; vidgjais — eksperimenta koku vidgjai s augstums;
sb — stumbra novertéjums balgs;

zb — zaru novertgjums balles;

b — kopgjais kvalitates novertejums ballés.

Atraudzigakajas no 15 stadijuma ietvertajam gimenem 20 garako koku augstums par 32%
lielaks neka eksperimenta vidgja vertiba, visu koku augstums — par 23% lielaks neka
eksperimenta vidgja vertiba. Atskiribas starp gimenem péc stumbra kvalitates, vértejot 20
garakos kokus no gimenes, ir robezas +12%, pec zarojuma +15% ap eksperimenta vidgjo
vertibu. Atraudzigakajai gimenei garako koku stumbru kvalitate tada pati ka eksperimenta
vidgji, zaru kvalitate nedaudz augstaka un kopgja kvalitate ari nedaudz augstaka. Tas
saglabasanas ir 94%, kas a1 parsniedz eksperimenta vidgjo vertibu.

Stadijuma nakamo dazu gadu laika nepieciesama kopsana, kokiem ar 2 stumbriem atstajot
tikal vienu un sistematiski paplasinot koku augsanas telpu. Nemot véra, ka visam gimeném
stadijuma sobrid ir vairak ka 40 koki, eksperiments noteikti saglabajams vél vismaz 2
uzmerisanam: 15 un 20 gadu vecuma. lespéjams, to vares saglabat art ilgak koksnes kvalitates
petijumiem.

Brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 72 ietvertas 23 gimenes. Tas ierikots 2000.
gada ar divgadigiem sadiem 0,3 ha platiba Ogres rajona Rembates pagasta bijusaja
lauksaimniecibas zemg, veikta parcelu stiru markésana, pirms uzmgerisanas nepieciesama
kopsana, jo stadijums aizaudzis ar karkliem.

Eksperiments Nr. 71 ierikots 2000. gada ar divgadigiem stadiem 0,3 ha platiba Dobeles
ragjona Ukru pagasta bijusaja lauksaimniecibas zemg. Stadisanas attalums 2x2,5 m, vecums
uzmerisanas laika ir 10 gadi.

Eksperimenta uzmerits koku augstums, novertéts zarojums 3 ballu skala (kur 1-tievi zari),
stumbra taisnums 3 ballu skala (kur 1-taisns stumbrs) un kopgja kvalitate 3 ballu skala (kur 1-
laba). Atzimeti bojajumi: padéls, zaudeta galotne, daudzstumbris, dzivnieku bojajums.

Kongatéts, ka saglabasanas stadijuma ir augsta (86%). Padéls vai celma atvase konstatéti
46% dzivo koku, aptuveni ¥4 no Siem gadijumiem tikai celma atvase. 2 stumbri vai zaudgta
galotne konstateti 43% koku, tai skaita aptuveni pussé gadijumu ir 2 stumbri. Sie dati liecina,
ka ieverojama dala koku zaudgjusi galotni pirmgjos augsanas gados. Ceélonis var bit gan
dzivnieku bojajumi, pieméram, nokosts galotnes pumpurs, gan mehaniska noplausana kopjot
kulttiras. Tacu cglonis var bit saistits art ar genctiskiem parametriem — aprekinata varbitiba,
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ka kokam bas padéls vai 2 stumbri atseviskam gimenem svarstas robezas no 0,29 Iidz 0,59
(1.3.3. tabula). Konstatets, ka ar atvasem atjaunojusies 6 koki, to dati nav nemti véra kopgja
analize. 27 kokiem no 13 gimeném konstatétas scklas. Kopuma eksperimenta ietvertas 18
gimenes, tatad lielakaja dala no tam vismaz 1 koks 10 gadu vecuma jau razo. Tas nozimg, ka
relativi agri iespéjams veikt atlasita materiala kontroléto krustosanu un tai ne vienmer bas
nepieciesami speciali ziedesanas stimulésanas pasakumi (reizé ar to kopgjas izmaksas ir
zemas).

Selekcijas starpibas augstumam saja eksperimenta nav tik lielas ka stadijuma Nr. 270.
Labakas gimenes selekcijas vertiba pec koku augstuma tikai par 9% parsniedz eksperimenta
vidgjo vertibu. Taja pasa laika konstatétas ieverojamas atskiribas gimenu videja zarojuma
(£16%), stumbra taisnuma (-12 — +27%) un kopgja kvalitates (-9 — +20%) vertejuma. Ipasi
zema kvalitate ir gimeném J5 un J7, kuru izmantosana scklu plantacijas nav rekomendgjama.
Turpreti augsta kvalitate pec visiem raditajiem ir gimeneém S7 un S9.

1.3.3. tabula
Melnalksna brivapputes gimenu koku augstuma selekcijas vértibas un kvalitates pazimju
selekcijas starpibas 10 gadu vecuma eksperimenta Nr. 71
Gimene | hecm | sb zb b pad st
J2 -34 120118 123|038 0,29
33 -7 21119 | 22| 057 | 043
A 23 | 22 20| 22| 041 052
J5 22 125119 | 26 | 045 | 0,55
J6
J7

-29 12018 123|054 038
-150 | 25 | 22 | 24 | 054 | 046
J9 28 | 20 | 17 | 22| 048 | 040
S10 32 2022 24| 054 | 043
S15 49 11919 | 23 | 0,29 | 0,36
S16 54 119 23|22 034 034
S33 2 12021 22| 048 041
S30 24 120 | 1722|038 050
S3 27 119 1231 23|05 | 041
S5 -3 19 19 22 | 041 | 0,59
S7 11 |18 19| 21 | 038 | 041
S9 23 118 20| 20| 033 | 0,33
Vidgji | 616 | 20 | 20 | 22 | 0,44 | 043
Apzimgjumi un paskaidrojumi:
h, cm — selekcijas vertibas, cm; vidgjais — eksperimenta koku vidgjai s augstums;
sb — stumbra novertéjums balgs;
zb — zaru novertgjums balles;
b — kopgjais kvalitates novertejums ballgs;
pad — varbiitiba, ka sis gimenes koks bis ar padélu;
st — varbiitiba, ka sis gimenes koks biis ar 2 stumbriem vai zaudgtu galotni.

Turpmakai izmantosanai rekomendgjams koks S15, jo ta pécnacgju atraudziba ir otra
augstaka eksperimenta, kvalitate parsniedz eksperimenta vidgjo, zema varbitiba, ka kokiem
btis padéli vai vairaki stumbri.
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1.4. Hibridapses (P. tremuloides x P. tremula) pécnaceéju parbauzu stadijumu

uzmerisana un izvertesana

Parskata perioda uzmériti un analizéti 2 eksperimentalie stadijumi, veikta klonu
ranzésana, Vertgjot to piemerotibu rapnieciskaja  pavairosanai. Noraditas turpmakas
eksperimentu apsaimniekosanas perspektivas. Eksperimentos ir merits koku caurmers
krasaugstuma (1,3 m) un augstums, novertéts stumbra taisnums, zaru resnums un lepkis
balgs, ka art atziméti padéli, dubultgalotnes, plaisas un dzivnieku bojajumi.

Stumbra taisnums ballésno 1 lidz 3:

1 - koks taisns;

2 - koks nedaudz Iiks, Itkumainiba lidz 5%;

3 - koks ks, ltkumi atkartojas visa stumbragaruma.
Vainaga vidusdala vertéts zaru lenkisballésno 1 lidz 3:

1 — zaru lepkisir tuvu 90°%

2 — zaru lenkis no 90° - 60°;

3 — zaru lenkis sauraks par 60°.
Zaru resnums Vertets vainaga vidusdala ballés no 1 I1idz 3:

1- zari tievi ;

2 - zari vidgji resni;

3 - zari resni.
Selekcija tiesi var novertét tikai koku fenotipiskos parametrus, kurus nosaka tikai izveléto
vecaku koku genctiskas vertibas. Tatad peéc fenotipa veikias atlases ietekmi uz pazimes
vertibu nakamaja paaudzé nosaka fenotipisko un gengtisko vertibu saidtitais ciesums —
iedzimstamibas koeficents. ledzimstamibas koeficienta aprékinasanai izmanto pecnacgju
parbauzu datus, ta butiba — dala fenotipiskas |idzibas starp kokiem ir gengtiski noteikta.
ledzimstamibas koeficienta aprékinasana veikta a daudzfaktoru dispersjas analizi,
izmantojot aditivi linearu modeli:
Y ij= O HicHticHb(ijic-ajk, 1)
kur:
Yijk- individuals fenotipiskais merjjums;
M- pazimes vidgja vertiba visa anaizéjamaja eksperiments;
t;- stadijuma vietas ietekme;
b(t);;- atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;
fi- aditiva genctiska efekta (klona) ietekme;
ftix- aditiva genctiska efekta (klona) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;
fb(t)j- aditiva genctiska efekta (klona) un atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
ajk- fonaietekme.
Saskapa ar S0 modeli aprekina katru no parametriem saistito dispersijas komponenti,
izmantojot SAS PROC MIXED (Roff, A.D. 2001).
ledzimstamibas koeficientu aprekina pec formulas:

* o 2
h* = %

St +Sy TS,

- aditiva gengtiska efekta noteikta (klonu) dispersijas komponente;
o’y atkartojumarklona mijiedarbibas (parceles) dispersijas komponente;
o’ vides apstak]u noteikta (model neietverta) dispersijas komponente;
k- koeficents, kurs atkarigs no radniecibas pakapes starp kloniem gimeng, zinot, ka viena
klona pecnacgji ir genctiski vienadi koeficentsir 1.
Formula (2) nav ieklauta atkartojuma variacijas komponente. Tas nozimg, ka gengtiski labako
klonu atlasei jaizmanto dati, kuri Korigéti saskapa ar atkartojuma ietekmi, un pazimes
fenotipiska standartnovirze gengtiska ieguvuma prognozesanai aprékinama pec formulas:

Sp=\Sitsh (3)

kur:

(2)
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op- pazimes fenotipiska standartnovirze, pargjie apzimejumi ka formula (1).

La datus korigétu atbilstosi atkartojuma ietekmei, tos parasti aprékina ka novirzes no
attieciga atkartojuma vidgjas vertibas, vienkarsi aprékinot starpibas. Augstaku precizitati var
sasniegt izmantojot BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) metodi ar SAS PROC MIXED/
solution funkciju.

Eksperiments Nr. 65 ierikots 2000. gada Ukru pagasta 25 koku parcelés 1100 koku uz ha.
Stadijuma ietverti 10 hibridas un 6 parastas apses kloni, un 2 triploidie parastas apses kloni.
Vidgja kraja hibridapsei 8 gadu vecuma ir 19 m*ha (vidgjais augstums 6,9 m, caurmars 5,7
cm), bet parastajai apsei 7 m*/ha (vidgjais augstums 4,3 m, caurmars 3,5 cm). Parastas apses
triploidie kloni aprékinos nav izdaliti atseviski, jo to produktivitate neatskiras no parastas
apses. 5 produktivakajiem hibridapsu kloniem kraja 8 gadu vecuma parsniedz 25 m*ha (1.4.1.
att.). Atseviski hibridapsu kloni sasniedz 12 m garumu un caurmeru virs 13 cm 8 gadu
vecuma.

3Bz

| 3

12

104 9 9
7

| L0

E 4 25 A 14 3 23 Jp 26 28 K130 N35% 39 G23 G N22 Ggv U5

Klona gpzimgjums

1.4.1. attéls: Parastas (ar zalo krasu) un hibridas apses (ar zilo krasu) klonu koksnes kraja
m>/ha 8 gadu vecuma.

Lielakas iedzimstamibas koeficienta vértibas ir koku augstumam (1.4.1. tabuld), kas art
izmantotas klonu ranzésanai (1.4.2. tabula).
1.4.1. tabula.
ledzimstamibas koeficienta vertibas

ledzimstamibas
Vértsta pazime koeficienta h?
veértibas

\/ 0,26

h 0,36

d 0,25
Stumbrataisnums 0,42*
Padéls 0,18

* stumbra taisnuma iedzimstamibas koeficients aprékinats, izmantojot parcelu vidgjas
vertibas.

Ka vertigakos var atzimet klonus E, 25 un 4, kuriem selekcijas starpiba ir virs 30%, art pec
stumbra caurméra un tilpuma selekcijas starpibam sie kloni ir vieni no labakajiem, klonam 25
ir liela varbatiba (0,58), ka tas varétu veidot padélu. Vertejot produktivakos klonus E, 25, A,
3, to stumbrataisnums ir zem vidgja raditaja, bet klons Nr. 4 ir gan produktivs, gan art ar labu
stumbraun zaru kvalitati. Ka perspektivus klonus var atzimét E, 25, 4, 14, 3, A, 23, 26.
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1.4.2. tabula
Parastas un hibridas apses klonu ranzgéjums péc augstuma un pargjo verteto pazimju selekcijas
sarpibas eksperimenta Nr. 65

Klona Padsla sal_vert. | sd_vert. | sd_vert.
NI sal_vert_h % sel_vert_d | se_vert_vol iespjamiba Stu mbra Zar_u Zaru
taisnumam | lenkim | resnumam
E 4,0 52 5,2 0,036 0,47 0,14 -1,04 -0,24
25 3,0 39 3,5 0,020 0,58 0,21 -0,33 0,05
4 2,4 32 3,7 0,021 0,39 -0,31 -0,37 0,15
14 2,2 29 14 0,010 0,52 -0,29 -0,49 -0,26
3 18 24 17 0,006 0,36 0,17 -1,37 0,05
A 11 15 29 0,018 0,50 -0,05 -0,19 0,09
23 1,0 14 0,6 0,003 0,54 -0,55 0,21 0,15
26 1,0 13 0,1 -0,002 0,61 -0,37 0,36 0,11
N356 0,1 2 -1,4 -0,009 0,32 0,52 -0,21 0,28
Jp -0,2 -2 0,7 0,002 0,70 0,18 1,10 0,47
K130 -0,5 -7 -1,2 -0,009 0,49 0,32 -0,92 -0,40
G23 -1,4 -18 -1,1 -0,010 0,55 -0,16 0,69 -0,12
39 -1,8 -23 -2,0 -0,010 0,60 0,25 0,11 -0,05
45 -2,0 -27 -1,8 -0,009 0,51 -0,11 0,46 0,01
Ggv -2,2 -28 -3,1 -0,017 0,31 0,02 0,24 -0,31
N22 2,4 -31 -3,0 -0,016 0,65 -0,03 1,53 -0,01
28 -3,0 -39 -3,2 -0,019 0,39 -0,08 -0,26 -0,04
U5 -3,3 -44 -2,9 -0,015 0,51 0,14 0,49 0,06
vid: 7,6 6,7 0,017 1,8 2,0 15
stn. +1,4 +1,8 40,013 10,24 10,41 10,31

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

selekcijas vertibas stumbra taisnumam, zaru lepkim un resnumam ir darpibas no
eksperimenta vidgjas vertibas, mazaka vertibair kvalitativakam klonam.

Eksperiments Nr. 62 ierikots lecavas pagasta 1996. gada 15 koku parcelés 2500 koku uz

ha. Stadijuma ietverti 24 hibridas un 5 parastas apses, ka ari 2 triploidas apses kloni. Parastas
apses vidgjais augstums ir 12,5 m, caurmérs 9,7cm. Hibridapsu vidgjais augstums sobrid
sasniedzis 15,1 m, caurmérs 12,6 cm, kas ir par 25% lielaki neka parastajai apsei. Stadijums
bija ierikots cetros atkartojumos, bet diemzel 2 no tiem ir gajusi boja bebru darbibas rezultata,
un kloniem 2, 8, 17, 21, 25, 26, A, C, D ir pdlicis tikai viens atkartojums, tadél tiem nav
iespejams veikt korektu novertesanu. Hibridapsu klonu kraja aprekinata ka videja koksnes
kraja parcele, attiecinata uz ha. Pieciem labakajiem hibridapsu kloniem vidgja kraja 12 gadu
vecuma ir 279 m*/ha, bet hibridas apses vidgja klonu kraja ir 215 m*/ha, parastgjai apsei ir 85
m/ha (1.4.2. att.).
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1.4.2. attéls. Parastas un hibridas apses klonu produktivitates salidzinajums10 un 12 gadu
vecuma eksperimenta Nr. 62
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Piecu produktivako hibridapsu klonu vidgjais pieaugums 12 gadu vecuma ir 23,5 m*/ha,
bet vidgjais pieaugums stadijuma ir 17,9 m*/ha. 10 gadu vecuma piecu labako klonu vidgjais
pieaugums ir 23,7 m*/ha, bet vidgjais pieaugums stadijuma ir 18,1 m¥ha. Vidgjais pieaugums
samazinas, kas izskaidrojams ar lielo biezibu stadijuma, pastiprinas koku savstarpgja
konkurence, un biitu nepieciesams veikt retinasanu. Lidzigi rezultati ir iegati art Vacija, kur
hibridapsu plantacijas vidgjais pieaugums ir no 20 lidz 25 m¥ha 10 gadu vecuma (M.
Liesebach, G von Wuehlisch, H-J Muhs. 1999. Rytter L. Stener L-G. 2005). Piecu
produktivako hibridapsu klonu tekosais pieaugums ir 21 m*/ha, bet visa eksperimenta tekosais
pieaugums ir 17,5 m’ha Zviedru veiktajiem pétijumiem nekoptas hibridapsu audzés
ikgadgjais pieaugums varig no 16,8 lidz 27,1 m*/ha (Rytter L. Stener L-G. 2005).
Lielakas iedzimstamibas koeficienta vertibas ir koku augstumam (1.4.3. tabula), kas ar1
izmantotas klonu ranzésanai (1.4.4. tabula).

1.4.3. tabula
ledzimstamibas koeficienta vértibas

ledzimstamibas
Vérteta pazime koeficienta h?
vertibas
h 0,47
d 0,27
Vv 0,32
Stumbrataisnums 0,73*
Zaru legkis 0,6*
padéls 0,21

* jedzimstamibas koeficients aprekinats, izmantojot parcelu vidgjas vertibas.

Vertejot hibridgpsu klonus péc augstuma selekcijas starpibas, ka labakos var atzimét 5
klonus: 9, 4, 19, 16 un B, kuri ir a1 ar lielu stumbra caurméru un tilpumu, bet ka kvalitativako
var raksturot klonu Nr. 4, Nr. 16 ir liela iespgjamiba, ka bitis padeli. Kloniem Nr. 9 un 19 ir
zema stumbra kvalitate, bet klonam B ir saurs zaru lenkis. Perspektivakie kloni ir Nr. 23, 20
un 15.

Lai iegutu informaciju parastas un hibridas apses augsanas raditaju salidzinasanai,
Ziemelaustrumu virsmezniecibas Vilakas mezniecibas teritorija 55 gadus veca parastas apses
audzz iertkoti 3 parauglaukumi (ap]veida 500 m?). Kokiem uzmerits caurmars krasaugstuma
(1,3 m), augstums, attalums no parauglaukuma centra, ka art vertéts stumbrataisnums, padéls,
zaru lepkis, resnums. Katrs koks raksturots ar kopgju balli (1 - 3) vertgjot stumbra taisnumu,
padélu, zaru legki un resnumu. Vidgjais caurmers kriisaugstuma ir 21,3 cm, augstums 28,9 m,
970 koku uz ha ar kopgjo kraju 514,8 m*/ha. Vidzgjais tekosais pieaugums ir 9,36 m*/ha gada.
Sie raditaji neatbilst Latvija izmantotajam augianas gaitas tabulam, tie parspéj pat Ib bonitati
(Smilga J. 1968). Mezaudze atbilst plusaudzes izdalisanas kriterijiem (Baumanis 1., 2000.).
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1.4.4. tabula.
Parastas un hibridas apses klonu ranzgjums p&c augstuma un pargjo Vverteto pazimju selekcijas
sarpibas eksperimenta Nr. 62

% virs sal_vert. Padsla sal_vert. | sal_vert.
KlonaNr. | sel_vert_h s sel_vert d | sd_vert V| stumbra |. " zaru zaru
- = vidgja - = - = . iespgjamiba .
tai snumam lenkim | resnumam
Hibridas apses kloni
9 2,1 13,8 0,8 0,02 0,8 0,52 -0,1 0,2
4 1,9 12,9 2 0,05 -0,4 0,34 -0,1 -0,2
19 1,6 10,8 0,9 0,02 0,5 0,42 0 0,4
16 13 8,4 15 0,03 -0,4 0,56 0,1 0
B 1,2 7,6 1,9 0,04 0,2 0,54 -0,5 -0,3
6 0,9 5,8 -0,7 -0,01 0,2 0,62 0,3 -0,2
22 0,8 5,5 0,5 0,01 -0,1 0,68 0,7 0,3
10 0,8 5,3 1 0,02 0,2 0,53 -0,6 0,2
3 0,8 5,2 -0,1 0 0,2 0,24 -0,3 0,5
30 0,6 3,8 1,6 0,02 0,5 0,37 -0,2 0,4
C 0,5 3,6 -0,7 -0,01 0,1 0,55 -0,5 -0,1
23 0,4 2,6 0,1 0 -0,3 0,68 0,1 -0,3
20 0,4 2,4 0,7 0,01 -0,5 0,4 -0,2 -0,4
A 0,2 13 -0,1 0,01 -0,1 0,33 0,3 -0,3
36 0,2 12 -1,6 -0,02 0,2 0,45 0,1 0,3
15 0,1 0,4 -0,6 0 -0,2 0,44 -0,4 -0,4
D -0,1 -0,9 2 0,02 0,5 0,62 -0,1 0,3
2 -0,3 -1,7 1,2 0,01 -0,1 0,59 -0,2 -0,1
25 -0,5 -3,3 -0,1 -0,01 0,5 0,52 -0,3 -0,5
24 -0,7 -4,8 -1,1 -0,02 -0,6 0,39 -0,4 -0,4
G -0,8 -54 -0,7 -0,02 0,6 0,55 -0,4 0,1
18 -0,9 -5,7 -0,6 -0,02 0,7 0,64 0,9 0,8
12 -1,1 -7 0,5 0 -0,6 0,62 0,9 0
26 -1,3 -8,5 -0,1 -0,01 0,2 0,46 0,1 0,3
21 -2 -13 -2,8 -0,05 -0,7 0,52 0,3 -0,1
28 -2,7 -18 24 -0,05 -0,3 0,41 -0,4 0
A -3,3 -22 -3,2 -0,05 0 0,65 0,1 -0,1
Vid. 15,1 12,6 0,1 2,1 17 15
Parastas apses kloni

39 0,8 6,6 1,2 0,02 0,2 0,46 0 -0,2
7 11 8,9 13 0,02 -0,5 0,5 0,1 -0,2
17 0,5 4 -1,2 -0,01 0 0,36 -0,4 -0,4
ND -0,2 -1,7 0,8 0,01 0,2 0,62 0,4 0,7
11 -0,6 4.4 0,7 0 0,1 0,78 0,6 0,2
8 -1,7 -13,5 -2,9 -0,03 0,2 0,33 -0,5 -0,3
Vid. 12,5 9,68 0,05 2,1 15 14

Apzimgjumi un paskaidrojumi:
selekcijas vertibas stumbra taisnumam, zaru lepkim un resnumam ir sarpibas no

eksperimenta vidgjas vertibas, mazaka vertibair kvalitativakam klonam.
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2. Meza koku selekcijas pecnaceju parbauzu izmeéginajumu stadijumu ierikosana
un uzturesana, seklu paraugu sagatavosana, stadama materiala audzeésana un
hibridizacijas veik§ana

2.1. Pécnaceju parbauzu stadijumu ierikosana un stadama materiala audzesana

lerikoti planotie parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza brivapputes gimenu un
seklu plantaciju klonu pecnacgju parbauzu stadijumi geografiski atskirigas vietas Zinatniskas
izpétes mezos Kalsnavas, Auces, Mezoles, Jelgavas mezu novados un al's Latvijas valsts mezi,
un a/s Latvijas Finieris apsaimniekotgas platibas (2.1.1. tab., 2. — 18. pieikums). Veikta
stadijumu inventarizacija, shemu parbaude, precizésana un datorizéta apstrade.

2.1.1. tabula
Pavasari ierikotie pecnacgju parbauzu izmeginajumu stadijumi
Suga, iertkosanas| Kopgja | Stadi Kalsnavas Mezoles | Jegavas | Auces| Ungur- |Ukru pag.
shema platiba, | kopa, | mezu novads mezu mezu mezu | pils pag.
ha takst. novads novads |novads
gab.
P, 25x1 (25 4,8 11,5 18.kv.9.
vienkoku parc.) nog.;
P, 4x12 (12 koki | 4,3 8,0 62.kv.22.nog. | 03/58.kv.
parcel€ 4 atk.) (3,6+4,4) 10.nog.
P, 25x1 (25 13,7 10,5 48.kv.1,;
vienkoku parc.) 12.nog.
P, 4x24 (24 koki 20,4 48.kv.1,;
parcele 4 atk.) 12.nog.
P, 6x12 (12 koki | 3,2 4,7 Bij. kok-
parcel€ 6 atk.) dz. terit.
P, 4x24 (24 koki | 0,1 0,5 ,Lapsas’
parcele 4 atk.)
E, 25x1 (25 4,5 7,2 44.kv.3.;4.;
vienkoku parc.) 15.;16.nog.
E, 25x1 (25 84 12,7 | 259.kv.5.;10,;
vienkoku parc.) 11.;12.nog.
E, 4x24 (24 koki | 3,7 59 120.kv.23;;
parcelé 4 atk.) 24.;25.n0g.
B, 30x1 (30 59 54 04/88.kv.3.;
vienkoku parc.) 4.nog.
B, 4x12 (12 koki 4,6 04/88.kv.3.;
parcel€ 4 atk.) 4.nog.
B, 4x12 (12 koki| 4,4 14 95.kv.
parcelé 4 atk.) 6.n0g.
B, 30x1 (30 2,7 95.kv.
vienkoku parc.) 6.nog.;
B, 4x12 (12 koki 0,24 90.kv.
parcelé 4 atk.) 2.nog.
B, 30x1 (30 2,8 90.kv.
vienkoku parc.) 2.nog.
B, 4x12 (12 koki| 4,7 0,8 |202.kv.1.nog;
parcelé 4 atk.) 202.kv.1.;3.;6.;
B, 30x1 (30 7,7 9.nog.
vienkoku parc.)
B. 4x12 (12 koki| 3,9 4,1 ,Lapsas’
parcelé 4 atk.)
A (hibridapse), 0,5 0,5 117 kv.
25x1 (25 51.nog.
vienkoku parc.)
Kopa: 62,1 111,6
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Turpinata stadama materiala audzeésana pecnaceju parbauzu stadijumu ierikosanai. 2008.
gada pavasari planots ierikot 270 parastas egles, 370 parastas priedes gimenu pecnacgju
parbauzu stadijumus, kopgjais izaudzeto stadu skaits — 160000 gab..

Uzsakta stadama materiala audzésana seklu plantaciju un mezaudzes atlasito pluskoku
pecnacgju parbauzu eksperimentu ierikosanai (19. pielikums).

2.2. Pecnaceju parbauzu stadijumu uzturesana

Parastas priedes eksperimentos Nr. 28 un 29 (kopplatiba 6 ha) veikta parcelu stiru
markésana ar krasainu lenti, atizimgjot vietas, kur nepieciesami parcelu mietini. 1zziméta un
LVM Ziemelkurzemes mezsaimniecibas Métru iecirkna meistara M. Gumska vadiba veikta
kopsanas cirte 6 ha platiba eksperimentos Nr. 24, 31, 4, 76, 78, 81. Eksperimentos Nr. 76 un
81 saglabajusies 10-20% koku, pargjie nokaltusi saknu trupes bojajumu rezultata, tade] sos
stadijumus turpmakiem pétjumiem izmantot nav planots. Pargjos eksperimentos (5,3 ha)
planota vel vismaz 1 uzmérisanu pec 5-10 gadiem, tade] veikta izcirsto un palikuso koku
kartesana, parcelu stiru atzimesana ar krasainam lentém un uzsakta markéjamo mietinu
sagatavosana (numuru krasosana). Tapat parcelu stiiru atzimesana veikta eksperimentos Nr.
30, 32, 26, kopplatiba 2,8 ha.

23. Metodika 1. un 2. kartas seklu plantaciju peécnaceju salidzinoso stadijumu
iertkosanai

Seklu plantaciju un mezaudzu salidzinosaja stadijuma nepieciesams precizi noteikt un
vienlaikus uzskatami demonstrét atskiribas starp variantiem. Stadijumu dizainam jabit tadam,
la ari peéc kopsanas cirtes izpildes saglabatos pietiekams koku skaits atskirtbu starp
variantiem novertésanai (ilgtermina pétijumiem).

Vienkoka parcelu izmantosana ierobezo iepgjas saglabat eksperimentu péc kopsanas
cirtes, un atskiribas starp variantiem nav viegli uztveramas. Rindu parceles Iidz pirmajai
kopsanas cirtel atskiribas starp variantiem viegli saskatamas, tacu péc tas kopa augoso viena
varianta koku skaits ir parak mazs. Lielaizmera bloku parcelu izmantosanas trikums— neliels
atkartojumu skaits, I1dz ar to zemaka statistiska precizitate. Prieksrociba: stadijumos, kur starp
variantiem prognozéjamas nozimigas atskiribas, vismaz lidz pirmaga kopsanas cirtei
iespejams izdlegt variantu savstarpejas konkurences ietekmi uz rezultatu.

lepriekseja $ada veida salidzinosga eksperimentu Sérija izmantotas 4x8 un 2x8 koku
parceles 6 atkartojumos, eksperiments ierikots ar biezumu 5000 koki/ha, nav veikta kopsana,
21 gada vecuma saglabasanas vidgji 54% (Baumanis u.c., 2002). Nemot vera $o pieredzi, ka
ari vispargjas tendences meza atjaunosana, rekomendgjams izmantot 2x2 m stadisanas
attalumu. Zemaks biezums nodrosina ne tikai ilgstosakas koku brivas augsanas iespgjas (reize
ar to nav konkurences faktora ietekmes uz rezultatu), bet ar1 labakas iespgjas novertét
zarojuma atskiribas starp variantiem (kuras lielaka biezuma var tik uzskatami neizpausties).
Vélams izmantot 2x8 koku parceles, kas saglaba iespgju vizuali salidzinat variantus art péc
pirmas kopsanas cirtes vismaz 6-8 atkartojumos, nodrosinot lielu koku skaitu gimeng, reize ar
to iespéjas eksperimentu saglabat ilgstosi. Sads dizains nodrosina eksperimenta esoso augsnes
un konkurences apstaklu atskiribu ietekmes uz rezultatu minimizesanas iespéjas.

Priedei lidzigos klimatiskajos, bet atskirigos augsnes apstaklos ierikoti tikai 2
eksperimentalie stadijumi (sila un métraja, ka ari sla un damaksni). Selekcijas darba
galvenais merkis ir atlasit materialu augligiem sausienu meza augsanas apstaklu tipiem, bet
butu nepieciesams novertét atlasita materiala augsanu ari citos apsaklos. Tadel
rekomendgjams viena stadijuma vieta eksperimentu (vai ta dalu) ierikot sila vai mertaja,
damaksni, metru vai saurlapju arent vai kudrent, ka arT slapjaja métraja.

Kopuma nepieciesamas 3 stadijuma vietas: katra priedes reproduktiva materiala ieguves
apgabala un viena vieta ar sobrid Latvijai ekstremiem klimta apstakliem (pieméram,
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Kurzemg, Barta), kas varétu raksturot potencialo klimata izmainu ietekmi uz selekcijas darba
rezultatu.

Petijumi Latvija (Baumanis u.c., nepublicéti dati) un citas valstis (Giertich u.c., 1994)
liecina par scklu razas gada ietekmi uz pécnacgju augsanu. Lai iegatu aptuveni vidgjo
rezultatu, eksperimentalajiem stadijumiem jaizmanto masjums no 3 gadu attiecigas
plantacijas stklu razas. Cik iespgjams, ari mezaudzu seklam ieteicams izmantot $0s pasus
razas gadus. Plasakai analizel par stklu razas gada ietekmi uz rezultatu nepieciesams atsevisks
komplekss petjums, analizéjot gan klimatiskos, gan puteksnu fona un sieviskas ziedésanas
intensitates aspektus un meklgjot produktivitates un iespgjamo augsanas ritma atskiribu
celonus. Sada pétijuma bitu jaieklauj 2. kartas plantaciju materials.

2.4. Apsu hibridizacija

Papildinats apsu hibridizacijai nepieciesamais reproduktivais materials, sadarbojoties ar
Kanadas (Poplar Consl of Canada) un Zviedrijas (JiLU) zinatniekiem. legati 9 Amerikas
apses Populus tremuloides pluskoku puteksni, kurus planots izmantot hibridizacijai nakosaja
pavasari.

Apsu ssklu plantacija Katlesos veikta klonu identifikacija un no atlasitajiem ziedosgjiem
viriskajiem kokiem ievakti zari ar ziedpumpuriem. Puteks$ni ievakti, iztiriti un izzaveti,
ievietoti hermgtiski nodégtos traukos ilgstosai uzglabasanai -18°C. Sadu puteksnu
uzglabasanas metodi pielieto a1 Somijas mezzinatnes institita “Metla’, atvieglojot
krustosanas procesu, jo puteksni ir viegli piegjami jebkura laika.

2.5. Parbaudito un atlasito vecaku koku kontroléta krustosana parastajai priedei

Identifikacijai ar gengtiskajiem markieriem kopuma ievakti 1047 paraugi no 14 seklu
plantacijam, vidgji parbaudot 5 rametus no klona katra plantacija un salidzinot klonus no
vairakam plantacijam. Krustosanas darbam izveléti 53 kloni, kuru rameti bija gengtiski
vienadi vismaz 2 seklu plantacijas, atlasiti tie rameti, kuriem nav konstatétas markésanas
kludas. Pargjais materials saglabats, lai nakamaja pavasart ievaktu papildus paraugus no citam
plantacijam un veiktu salidzinasanu. Krustosanas darbam izvéléto klonu saraksts ietverts
2.5.1. tabula.

Krustosanas darbam izvelétas 3 scklu plantacijas (Saviena, Dravas, Valdemarpils), kuras
ir lielakais izvéleto klonu skaits vienkopus.

Saja gada priedes ziedu attistiba bija netipiski strauja, jo pavasaris bija véss, bet maija
vida temperatiira paaugstinajas loti strauji. Parasti , piespiesta pumpura faze”, kad seviskais
ziedpumpurs piespiests pie vegetativa pumpura un klats ar pumpurzvinam ilgst 10-14 dienas.
Tai seko ,, stavosa pumpura faze” (5-6 dienas), kad sieviskais ziedpumpurs skaidri redzams ka
izaugums dzinuma gala un ,ziedpumpura faze” (6-7 dienas), kad sieviskie strobili strauji
paielinas apméros un Klast sarti. Nakama ir , atvérto ¢iekurinu faze”, kad seklzvinas atbidas
viena no otras un var notikt apputeksnesanas. Saja gada laika periods no , stavosa pumpura
fazes’ Iidz ,atverto ciekurinu fazes’ sakumam (vidgji 12 dienas) daudziem kloniem ilga tikai
4-5 dienas.

L1idz ar to atseviskiem krustojumiem izolacijas maisu uzliksana sieviskajiem ziediem tika
nokavéta, un sis kombinacijas bis javeido nakamaja gada. Tapat atseviskiem kloniem tiks
saglabata kontrole — izolacijas maiss, kura neieptis puteksnus, lai parliecinatos, ka pirms
krustosanas uz sieviska strobilajau nav bijusi puteksni, kuri varétu veikt apauglosanu.
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Kontrolétgai krustosanai atlasitie parastas priedes kloni
Klons Plantacijas Paraugi  Identiski | Identiski, %
Al18 2 2 2 100
Als23 3 11 9 82
Ball 2 7 4 57
Bal5 2 7 7 100

Ba3 4 12 9 75
Dul6 4 12 7 58
Du20 2 7 6 86

Gul 2 8 8 100
Jal8 3 11 8 73
Ja21 3 10 5 50
Jaz4 2 6 5 83
Ja30 3 9 9 100

Ja8 3 9 7 78
Jel0 3 11 9 82

Jel 4 12 9 75
Jell 2 10 8 80
Jel5 3 11 7 64
Je20 3 7 4 57

Je2 4 11 10 91

Je3 2 6 4 67

Je5 4 20 11 55
Kal5 3 13 11 85
Kal7 4 15 11 73
Kal9 5 11 6 55
Kaz27 3 13 7 54

Kab 4 14 10 71

Ka7 2 6 6 100
Kull 2 6 6 100
Kul2 2 8 7 88
Ku21 2 8 5 63

Ku3 2 8 8 100
Stri3 2 9 7 78

Tal 3 12 9 75
Tul0 3 10 9 90

Tul 3 8 6 75
Tull 3 12 10 83
Tul2 3 10 9 90
Tul3 3 12 6 50
Tuld 3 10 5 50
Tul5 3 10 3 30
Tul6 3 9 5 56
Tul8 3 12 11 92
Tu20 2 7 7 100

Tu2 3 12 12 100
Tu21 3 13 10 77
Tu25 2 10 10 100

TuS 2 10 10 100

Tub 2 7 6 86

ug2 4 16 6 38

Ug6 3 11 7 64

Ug8 3 15 10 67
Ve25 2 9 6 67

Ved 2 10 8 80

Apzimgjumi un paskaidrojumi:

plantacijas — no cik plantacijam klona paraugi ievakti;

2.5.1. tabula
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paraugi — ievakto paraugu skaits;
identiski — cik no ievaktajiem paraugiem bija gengtiski identiski (bez markésanas kladam);
identiski, % - cik % no ievaktajiem paraugiem bija gengtiski identiski.

Kontrolétas krustosanas vajadzibam no pergamenta papira divas kartas izgatavoti 500
divu dazadu izmeru maisi: 45x90 cm un 35x60 cm. Lielaka izméra maisi izmantoti
galvenokart Savienas plantacijas jaunaja dala, kur vel faktiski nav virisko strobilu un
atseviskos gadijumos sievisko strobilu skaits ir neliels un tie atrodas atstatus viens no otra.
Liela izmera izolacijas maisu trikums ir to liela virsma, tatad pastiprinata véja ietekme uz
izoléto zaru. Lietus gadijuma tie Klist smagi un zaru var nolauzt. Nemot véra, ka ar sadiem
izolacijas maisiem pagaidam nav pieredzes, tie izmantoti tikai atseviskos gadijumos, meklgjot
optimalo risinajumu turpmakiem krustosanas darbiem.

Savstarpgji krustot priezu klonus tikai attieciga meza reproduktiva materiala ieguves
apgabala ietvaros, perspektiva planojot 2 selekcijas grupu izveidi. Realizéto krustojumu
saraksts Dravu plantacija apkopots 2.5.2. tabula. Valdemarpils un Savienas Il plantacija
realizétas 20 krustojumu kombinacijas.

Katrai krustojumu kombinacijai izmantoti 5 izolacijas maisi. Dazi no tiem pret
apkartejiem zariem parberzusies un, iespgjams, notikusi citu puteksnu piekluve ziediem, tadel
tajos veiktie krustojumi nav saglabati. lzolacijas maisa likti zari a ne mazak par 5
sieviskajiem strobiliem. Izolacijas maisus nonemot, konstatéti 2-27, vidgji 10 dzivi sieviskie
strobili. Aptuveni péc 2 menesiem, kad neapputeksngjusies strobili nobirst, veikta atkartota
inventarizacija. Konstatéts, ka saglabajusies 0-21, vidgji 5,4 aizmetni. Liela izméra
(45%x90cm) izolacijas maisos pec to nonemsanas konstatéti videji 14 seviskie strobili un velak
saglabajusies vidgji 8,5 aizmetni, maza izméera (35%60 cm) izolacijas maisos attiecigi 9,1 un
4.5. Apputeksngjusos aizmetnu skaits lielajos maisos ir 60%, mazajos 50%. Netika konstatets,
ka liela izmera izolacijas mais tiktu vgja un lietti bojati vairak ka maza izméra Var secinat,
ka liela izmgraizolacijas maisu izmantosana atseviskos gadijumos — kad uz liela zara ir daudz
sievisko strobilu - ir lietderiga

Veicot iepriekseja gada krustojumu inventarizaciju (katrai krustojumu kombinacijai
izmantoti 2 mazie izolacijas maisi), konstatéts, ka vidgji saglabajusies 50% no iepriekseja
gada aizmetnu skaita. 17 izolacijas maisos (27%) nav saglabajies neviens aizmetnis, 2 un
mazak ¢iekuri ir 13 krustojumu kombinacijam no 36. Var secinat, ka 2 izolacijas mais katrai
krustojumu kombinacijai nav pietiekami, lai nodrosinatu seklu ieguvi iedzimtibas parbauzu
stadijumu ierikosanai. Gadijumos, kad tika konstatéti nelieli izolacijas maisa bojajumi un
tajos netika iepusti puteksni, nav konstatéts neviens aizmetnis. Tatad drosi var apgalvot, ka
izolacijas maisu uzliksana notikus laikus un citu puteksnu piemaisijuma attiecigajos
kontrol&tajos krustojumos nav.

Darba izpildes gaita konstatets, ka ziedésanas fenologijas noverojumiem plantacijas
dazadas Latvijas vietas, lai konstatétu precizu momentu, izolacijas maisu uzliksanai tiek
patéréts loti daudz laika un resursu. Ja strobilu attistibair strauja (ka saja gada), nav iespéjams
paspét vienlaikus ievakt puteksnus un uzlikt izolacijas maisus ieverojamam skaitam koku.
Tade] nakamaja gada planota galvenokart identifikacija un intensiva puteksnu ievaksana
uzglabasanai. Tadejadi nakamaja ziedesanas sezona bas nepieciesams veikt tikai ziedu
izolaciju un apputeksnesanu, koncentrétu iespéjami neliela plantaciju skaita, padarot darbu
efektivaku.
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2.5.2. tabula

Priedes kontrol&tie krustojumi Dravu plantacija

Krustojums Aizmetnu skaits
Q 3 05.06.2007. | 29.07.2007.

Du 16 Tu?20 27 21
Du 16 Tu?20 9 9
Du 16 Tu?20 13 8
Du 16 Tu?20 10 4
Ku21 Ku3 11 7
Ku 21 Ku3 7 4
Ku?2l Ku3 9 4
Tul3 Tul 10 6
Tul3 Tul 4 2
Tu?2 Tu10 6 1
Tu? Tulo 5 4
Ku3 Tul2 11 5
Ku3 Tul? 10 2
Ku3 Tul2 9 1
Ku3 Tul? 11 3
Ku3 Tul2 10 0
Als23 Du 16 10 7
Ba3 Kal7 5 1
Ba3 Tul3 4 1
Ba3 Tul3 6 4
Ba3 Kal7 2 0
Tull Ug8 4 2
Tull Ug 8 6 4
Tull Ug8 9 7
Tull Ug 8 2 2
Tull Ug 8 27 17
Ug6 sv Tu28 22 17
Ug6 sv Tu28 9 7
Ug6 sv Tu28 16 3
Ug6 sv Tu28 11 5
Ug6 sv Tu28 18 6
Tu l6 Tu2l 11 8
Tul6 Tu?l 6 4
Tu l6 Tu2l 4 1
Tul6 Tu?l 6 1
Tu? Ug?2 11 6
Tu? Ug?2 10 8
Tu? Ug?2 7 5
Tu? Ug?2 13 9
Tu? Ug?2 16 8
Tu? Ug?2 9 9

ApzZimgjumi un paskaidrojumi:
- krustosana veikta liela izméraizolacijas maisa.
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2.6. Hibridapsu klonu koksnes mehanisko un kimisko ipasibu izpéte

Sadarbojoties ar Latvijas Valsts Koksnes Kimijas ingtitatu, projekta , Latvijas tievkoksnes
un parstrades produktu tehnologiskas ipasibas un to uzlabosana” (A. Treimanis), ir iegati
pirmie starprezultati par hibridas apses koksnes skiedru ipasibam un to piemgrotibu
papirrapnieciba.

Apses koksne ir relativi balta, homogeéna, ar neliela diametra smalku skiedru, kas
piemérota viegla, bliva, gluda un necaurspidiga papira razosanai. Celulozes razosanai
piemérota koksne ar zemu lignina saturu, lai nebiitu nepieciesama spéciga varisana un
bainasana. Tadegjadi razosanas process klust videi draudzigaks.

Literatiira atrodamas zinas, ka papira kvalitati nosakosas skiedras ipasibas starp 800
hibridapsu un parasto apsu kloniem ir loti atskirigas. Hibridapsu kloniem skiedras garums
varie¢ no 0,62 — 1,12mm, vidgji — 0,86 mm, parastas apses skiedras garums 0,99 mm (Yu Q. a)
2001). No ta izriet secinajums, ka hibridapsu koksne ir piemérota kvalitativa papira razosanai
(Hynynen, J., Karlsson, K. 2002).

Skiedras analizétas ar iekartu L& W Fiber tester. Skiedru garums ietekme ne tikai papira
lapas stipribu, bet arT negativi ietekme tas formesanu. L& W Fiber tester ir izveidots ar merki,
lai meritu skiedru garumu ar minimalu tas deformaciju. Skiedru platums — Sauras kiedras
nodrosina labu un lidzenu lapas formesanu. Apalums — variésana no 81 Iidz 85% var ietekmét
nemalta parauga stiepes pretestibu par 15 vienibam. Smakumi — negativi ietekmé papirmasas
atideposanu un nospiesanu. Malsanas procesa radusies smalkumi palielina stipribu. Visi
objekti, kuri ir smalkaki par 0,2mm tiek definéti ka smakumi. Smalkumu saturs tiek definéts
ka procentualais daudzums skiedras. Garuma un platuma attieciba lielaka per 4 tiek defingta
ka kiedras / smalkumi. Skiedru raupjuma pakape (Coarseness) — svara attieciba pret garuma
vienibu un ta biezi korelé ar skiedru sieninu biezumu un lokanibu. Normali nomerito skiedru
skaitam nevajadzetu bt mazak par 5000.

Lignina daudzumu nosaka saskana ar TAPPlI 2220m-88 (Klasona metode). Apstradajot
koksni ar 72% scrskabes (H,SO,) skidumu, sakas celulozes hidrolize skabes skiduma. Lignina
masas dalu procentos Woyignins 8prekina pec sekojosas formulas:

W%Iignins = rm * 100%
kur: m; —izzaveta stikla filtramasa, g;
m, — filtra un lignina masa pec zavesanas, g;
m — gaissausu skaidu parauga masa, g;
K sus — koksnes sausnes koeficients.

2.6.1. tabula
Hibridas apses koksnes kimiskas un koksnes skiedru ipasibas.
Skiedru . - .
. Koksnes Ceulozes| vidgjais | Skiedru Skiedras Skiedru Skiedru
Kraja, - _— . forma _ | raupjuma
Klona Nr. blivums, |Lignins, %9daudzums,| sveértais | platums, smalka a
m3/ha 3 (apalums), " pakape,
g/lcm % garums, pm o frakcija, %0

mm (] mg/m
16 254 0,3803 18,9 52,1 0,683 21,5 95,1 0,063
2 247 0,3511 19,1 51,7 0,751 21,7 94,8 4,8 0,06
23 235 0,412 19,5 52,4 0,784 21 95,4 4,7 0,063
6 186 0,4036 19,9 50,7 0,726 21,1 95 6,2 0,062
22 177 0,4264 19,3 50 0,716 22,3 95,1 4,7 0,066
12 166 0,4127 18,6 52 0,684 20,3 95,3 5,6 0,057
15 163 0,3906 194 53 0,708 21 94,7 6,3 0,059
36 159 0,4246 18,5 55,4 0,764 21,2 95,5 4,6 0,065
18 131 0,3685 19,4 49,6 0,673 21,5 95,2 6,8 0,061
25 122 0,374 19 50,8 0,782 20,8 95 4,8 0,06
28 108 0,3622 17,1 51,3 0,689 22 95,5 6 0,064
21 92 0,3879 19,7 51,7 0,709 21,2 95,3 5,7 0,059

Izvertejot hibridas apses koksnes paraugu parametrus, var secinat, ka lielakais koksnes
blivums ir 22, 36, 15, 6, 23, 12 un 21 klonam, kas sakrit ar ieprieks veiktajiem pétijjumiem
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(GailisA. 2005). Izteikti zemaks koksnes blivums ir kloniem 2, 28, 25 un 18, kas ir vértéjama
ka negativaipasiba, jo tie satur mazak koksnes masas un |idz ar to ar1 skiedras. Lignina saturs
sulfatcelulozes varijuma visiem kloniem ir salidzinosi vienads. Klonam 6 tasir ~ 20 % un
viszemakais ir klonam 28 (17%). Pargjiem ir ~19 %. Salidzinot celulozes daudzumu, klonam
18 tas ir viszemakais (49,6 %). Visaugstakais ir 36. klonam (55.4 %), ar vidgju celulozes
saturu ir 4 kloni 15, 23, 16, 12.

Celulozes un papirrapnieciba relativi isakas koksnes skiedras nodrosina papira gludumu,
relativi garakas veido papira stipribu. Koksnes skiedru ipasibas ir svarigs raditajs celulozes
kvalitatei augstvertiga papirarazosana. Vidgjais svertais skiedras garums (no 0,673 lidz 0,784
mm) parbauditajiem kloniem ir Iidzigs ka Somija veiktaja pétijuma — no 0,64 1idz 0,91 mm
(Q. Yu, P. Pulkkinen et. Al. 2001, Yu Q. b) 2001). Koksnes paraugi abos gadijjumosir ievakti
izmeginajuma stadijumos ar vienadiem stadisanas attalumiem 2x2 m, bet atskiras paraugu
ievaksanas vecums (Latvija 10, Somija 13 gadi). Ar 1sakam skiedram no 0,673 Iidz 0,722 mm
ir kloni Nr. 18, 16, 12, 28, 15, 21 un 22, ar garakam — no 0,726 lidz 0,784 mm ir kloni Nr. 6,
2, 36, 25 un 23. Salidzinot klonus pec to produktivitates un skiedru raupjuma pakapes, 2. un
6. klons ir produktivi un ar mazaku skiedras raupjuma pakapi, bet kloni 16, 23 un 22 ir
produktivi ar relativi raupjakam skiedram.

2.7. Hibridapsu koksnesizmantosana ener getiskas koksnesieguvei

Apkopota informacija par hibridapsu piemerotibu energétiskas koksnes ieguvei.
Apsaimniekojot plantaciju mezus, jebkuri iepémumi pirms galvenas cirtes palielina to
rentabilitati. Augsta koksnes produktivitate (biomasa) agrina vecuma ir veicinajus ideju par
kombingta plantaciju apsaimniekosanas modela izveidi. ST metode paredz izmantot koridorus
starp paliekosajiem audzes kokiem energétiskas koksnes ieguvei. Zviedrija ka atjaunojams
ener getiskas koksnes resurss |1dz im tika uzskatits karkls ar rotacijas periodu 5 gadi. Sobrid ir
art interese par citam koku sugam, ko batu lietderigi izmantot bioenergijas iegusanai
(Johansson 1999, Rytter 2002). Uzmarniba tiek pieversta meza sastopamajam koku sugam,
kuras plasi izmanto zagmaterialu ieguvel un kuru galotnes un zarus var izmantot energetiskas
koksnes iegisanai. Kombingtajam plantaciju apsaimniekosanas modelim piemgrota ir art
hibrida apse P. tremula x P. tremuloides, jo ta sekmigi atjaunojas ar saknu atvasem, veidojot
I7dz 100 000 atvases uz hektara (Smilga). Lal ari platiba koridoros nav liela, hibrida apse (ar 4
gadu rotacijas ciklu) ar atvasem sarazo 6.8-6.9 t sausu biomasu uz ha (L. Rytter 2006).

Hibridajai apsei ikgadzjais pieaugums ir lielaks par 15 m*/ha gada ar rotacijas ciklu 20 lidz
25 gadiem Ziemelvalstis. Tiek prognozets, ka pieauguma temps tuvakaja nakotné pat varétu
pdielinaties, to paredz Zviedrijas meza selekcijas programma (Karlsson and Danell 1992,
Stener 2002), kas plano atlasit veél produktivaku klonu materialu.

Zviedrija ieguto pétjumu rezultati rada, ka hibrido apsu audzes veido lielu biomasu ar
saknu atvasem agra vecuma: virs 9 t sausnes no ha gada laika nemgslota augsne. Pirmajos 4
gados iegutais biomasas daudzums ir tads pats ka meslotajas karklu plantacijas energetiskas
koksnes ieguvei. (Willebrand et al., 1993, Ledin, 1996, Larsson 2001). Tadejadi apsu saknu
atvases ir izdevigi izmantot biomasas razosana. Zviedru pétijjumos konstatéts, ka plaujot
atvases pec 2 gadiem, ieguvums ir zemaks neka plaujot pec 4 gadiem (Rytter 2002). Pec s§is
cirtes palikusos plantacijas kokus audze tradicionali, kur rezultats ir papirmalka, zagbalki.
Biomasas iznemsanas no audzes un koridoru tirisanas ietekme uz paliekosajiem kokiem unto
augsanu sobrid nav skaidrota, bet agras biomasas iegusanai ir praktiska un komerciala
nozime.

Petijumos rekomendeéts reizé ar biomasas cirti veikt a1 koridoru retinasanu, veicot
nakotnes koku atlasi ar merki, lai péc kopsanas plantacija paiktu ~1100 koki uz ha, kas ir
ieteicama sakotngja bieziba, ierikojot hibridapsu plantacijas.

Nemot véra, ka atjaunosanas un kopsanas izmaksas ir augstas, tad jebkuri iepemumi no
biomasas iegisanas kopsanas rezultata ir izdevigi. Lidztekus atjaunosanas izmaksam,
hibridajai apsei ir papildus izdevumi plantaciju aizsardzibai (zogi, individualie aizsargi),
kurus rekomendg vietas, kur ir liels dzivnieku blivums. Ekonomiskie aprekini rada, ka hibrida
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apse ir rentabla koku suga a1 tad, ja neizmanto agras biomasas iegisanas cirti (Elfving 1986,
Eriksson 1991, Rytter et al., 2002), bet jebkuri ienpemumi palielina tas nakotnes ienesigumu.

Augsta koku produktivitate saistas ar lielu baribas vielu iznesi no augsnes un akumulaciju
koku stumbros. Nocgrtot un aizvedot visu koku (visas virszemes dalas, iekaitot zarus) no
audzes, tiek radits liels slapekla (N), kalija (K), fosfora (P), kalcija (Ca) un magnija (MQg)
trikums augsné. So iztrilkumu ir rekomendéts kompensst ar augsnes meslosanu ar pelniem
va dapam u.c. (Jug et d. 1999, Rytter 2002). Lai samazinatu baribas vielu iznesi, lapukoku
plantacijas iesaka cirst ziema, tadejadi izvairoties no baribas vielu izneses ar lapam. Tiek
veikti petijumi par tadu klonu izmantosanu, kuri ir mazak prasigi pret baribas vielam.

Lai noskaidrotu hibridas apses koksnes siltumspgju, lecavas hibridapsu izmeginajuma
stadijuma Nr. 62 produktivakajiem kloniem nozageti 27 paraugkoki. Katram paraugkokam
nemts koksnes paraugs 1,3 m augstuma, bet vienam paraugkokam no katra klona vél papildus
nemti koksnes paraugi 5 un 9 metru augstuma. No katra koksnes parauga ieguva 2 smalkus
skaidu paraugus siltumspéjas noteiksanai. Pirmais paraugs sastavéja no tiras hibridapsu
koksnes (bez mizas). Otru skaidu paraugu ieguva, sasmalcinot paraugu ar visu mizu.

Galvenie kimiskie elementi, kas nosaka siltumspgju ir ogleklis (C), adenradis (H) un sers
(S). Koksnes siltumspgja noteikta pec valsts standartiem - ,, Cietas biodegvielas siltumspgjas
noteiksanas metode” LVS CEN/TS 14918 un ,Cietas biodegvielas. Oglekla, tdegraza un
slapekla kopgja satura noteiksana. Instrumentalas metodes’ LVS CEN/TS 15104.
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2.7.1. attels. Hibridas apses klonu siltumspgja, klonu Nr. sakartoti pec klona produktivitates
m*ha dilstosa seciba

Hibridas apses koksnes sltumspgjas rezultati tiks precizeti, atkartojot koksnes
siltumspejas merjjumus ar lielakiem koksnes sakuma paraugiem, jo ir kondatéta plasa
izkliede gan starp kloniem, gan viena klona robezas, ko varétu skaidrot ar mazo koksnes
sakuma paraugu un taja esosajam ekstraktvielam, kas butiski ietekmgja iegutos rezultatus.

2.8. Hibridapsu klonu pavairosanas in vitro iespéju un aukstumuzglabasanas izpéte,
jaunu klonu ievadisana in vitro

Sobrid LVMI ,Silava’ Augu fiziologijas laboratorijas in vitro augu kolekcija ir 100
kultara stabili, pavairojami hibridapsu, Amerikas apsu un papelu kloni, ka art ap 50 citu sugu
taksonu. Tas nozimg, ka so taksonu augus, izmantojot attiecigu barotnpu sastavus, neilga laika
posma iespgjams savairot konkrétajam noliikam nepieciesamaja daudzuma. No §is dazadibas
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izdaliti tris rapnieciski pavairojami hibridapsu kloni: Nr. 23, 24, 28. So klonu parbaude veikta
divus gadus, savairots izefmaterials, ar kuru savu darbibu 2007. gada uzsaka &/s Latvijas
vass mezi LVM Seklas un stadi rapnieciska Audu kultaru laboratorija. Atkariba no
mikrovides apstakliem (ar to saprot barotnu sastava mikroelementu, makroelementu,
organisko un hormonalo sastavdalu variacijas, gaismas apstaklus, kultivacijas trauku formu
un izmgerus, optimalas temperaturas nodrosinajumu), $o klonu in vitro pavairosanas
koeficients ir no 5 lidz 7. Mikroklonalas pavairosanas metodes pielietosanas noteicosa
prieksrociba hibridapsu pavairosana ir liels pavairosanas koeficients. Tas dardziba ir nosacita,
japrieksrocibas salidzina ar parastajam vegetativas pavairosanas metodem:

a) ar 30 tehnologiju tiek iegati no bakterialglam un senu slimibam atbrivoti augi, tie

dalgji atbrivoti no virusu un viroidu izraisitajam slimibam,

b) ievérojami paplasinas selekcija nepieciesamas starptautiskas apmainas iespgjas,

C) milzigs pavairosanas koeficients,

d) mikropavairosana nav atkariga no sezonas klimatiskajiem apstakliem,

€) pazeminatas temperatiras rezimu pielietosanas iespéjas mikrokrospraudenu

uzglabasana,

f) matesaugu kolekcija in vitro, nav nepieciesami hektariem lieli stadijumi, siltumnicu

platibas (Cassells A., Gahan P., 2006. ).

Atkariba no pielietoto barotnu sastava, pavairosanas koeficientu var izmainit un tas var
ievérojami  atskirties. Tomer, parbaudot barotpu pieméerotibu rapnieciskas razosanas
nolikiem, secinats, ka nav lietderigi cengties iegit loti augstus pavairosanas koeficientus. Tas
tadel, ka augstas fitohormonu koncentracijas barotné nesekmé ieguto mikrospraudenu
kvalitati un apsaknosanas spejas. Atkariba no barotnes sastava, hibridapses iespéjams pavairot
ar mikrospraudenosanas vai tiesas organogenczes panemieniem (abas ir audu kultiiru metodes
virzieni). Mikrospraudeposanu izmanto praktiskiem, saimnieciskiem nolikiem, kad
nepieciesams iegat konkrétu augu skaitu, tos agpsaknot noteiktos terminos (2.8.1. attels).

; i}

2.8.1. attels. Mikrospraudenis 2.8.2.atels. Tiesa organogencze

Pielietojot hormonali bagatigas barotnes, uz eksplantiem (lapu fragmentiem,
mikrospraudenu stumbra dalam, sakném) iespéjams izsaukt tieso organogenczi, kad no
eksplanta sanam saskarsmé ar barotni attistas augu aizmetni (saskana ar stnas totipotences
teoriju, jebkura $ina, iznemot gamétas', ir visa informacija par augu). Vadot augu in vitro
attistibu $ada virziena, raksturigs loti liels pavairosanas koeficients, tacu ne visi jauniegitie
augi pilnvertigi attistas. Sadu metodi pielaujams izmantot, veicot pétniecisku darbu, ja
nepiecieSsams savairot atsevisku taksonu, kam ir niecigs izejmateriala daudzums atseviskas
kulturas iniciacijas fazes, bet ne pavairojot ripnieciski (2.8.2. attéls).

leguta prakse liecing, ka augstu hormonu koncentraciju rezultata, censoties iegit
maksimali daudz jaunu augu, tiem veidojas vitrificéti organi, vérojama kallusa veidosanas,
saknu attistisanas no neraksturigam stublaja dalam. Ne tikai $adi audzeétam gpsem, bet ari
aveném, rododendriem noveérotas izmainas augsanas gaita ex vitro pirma gada laika. Augi
veido rozetes, iespéjama lateralo sanpumpuru stimulacija, kas ir nepielaujami. Nav datu par
genctiskajam izmainam uz hormonali parbagatam barotném pavairotos augos, bet teorétiski
tadas ir iespejamas. Tiesi mincto iemeslu del, parkultivésanas laika in vitro nav jacensas no

! Gamgtas — dzimumsinas, kas satur pusi no organisma parastgjas $unas esosas informacijas, apauglosanas
procesa sieviskas un viriskas gamétas sapliist pa pariem, veidojot $tinu, no kuras attigtas jaunai s organi sms.
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viena mikrospraudena iegut maksimalo augu skaitu (12 — 15), bet gan jastrada ar nelielu,
optimalu hormonalo koncentraciju barotném, kas nodrosina kvalitativu mikrospraudenu
izaudzesanu, uz kuram pavairosanas koeficients svarstas no 4 - 5 augiem no viena
mikrospraudepa. Pieredze LVMI , Silava’ Augu fiziologijas laboratorija liecina, ka citokininu
un auksinu saturs barotné nedrikst parsniegt 0,1 mg/l, pirms izstadisanas substrata augus
kultive uz barotnes, kura ir loti niecigs auksina (indoliletikskabe — IAA, indolilsviestskabe
IBA) saturs (0,05 — 0,1 mg/l), vai vispar bez hormonalam piedevam. Jauzsver, ka in vitro
pavairotiem, fiziologiski juveniliem augiem, raksturiga ipasa uzpémiba pret dazadam senu,
bakteriju un virusu izraisitam slimibam un hibridgpses nav izpémums (Cassells A., Gahan P.,
2006., Qibin Yu, 2001.), tade] to ex vitro audzesana prasaipasu rapibu.

Turpinata atlasito vertigako, ka a1 no jauna ievadito klonu parbaude pieméerotibai
ripnieciskas pavairosanas iespejam. Pasreizgjie noverojumi liecina, ka fenotipiski un
saimnieciski vertigo klonu (Nr. 41, 42, 42, 43) proliferacijas jeb pavairosanas intensitate
atpaiek no ieprieks minctajiem, kas parbaudi izgajusi razosanas apstaklos 2006. un 2007.
gada ziema. Gaigus secinajumus un rekomendacijas izdarit vél nevar, jo bez parbaudes
tieSgja razosana pavairosanas koeficientus nosaukt paragri. Parbaude razosanas apstaklos
planota 2007./2008. gada ziema, kas ari sobrid jau ir uzsakta.

2007. gada junija otrgja dekade ievakti un in vitro kultara ievaditi 28 jauni hibridapsu
kloni. No tiem, pec 2,5 ménesu kultivacijas, in vitro gpstakliem apmierinosi piemérojas 10,
bet tas ir parak iss laika posms, lai prognozétu rezultatus. No ievadisanas briza lidz labi
augosas un pavairojamas kultiras iegusanai, nepieciesami 6 — 8 menesi. Prakse ieguta
pieredze liecina, ka labi attistitu, pavairojamu klona kultiru iegast 4 gadijumos no 10.
Diemzel sobrid in vitro izdzivojuso klonu skaits vél vairak samazinajies, normala attistiba
novérojamatikai 6 kloniem.

Janija otrgja dekade ievakts un in vitro ievadits viens hibrida akspa klons, kas uzsacis
sakotngjo attistibu (2.8.3., 2.8.4. att.). Piegama informacija un kontakti ar kaiminvalstu
selekcionariem liecina, ka hibridalksnisin vitro Baltijas regiona vél netiek pavairots. Ar Alnus
glutinosa, A. incana pavairosanu in vitro, péc izdevuma Plant Propagation by Tissue Culture
(2 sgjums, 1993, Exegetics Limited, Edington, Great Britain, 17 Ipp.) zinam, nodarbojusies V.
Chaupa, 1991, Cehoslovakija; Tremblay & Laonde, 1984; Lloyd & McCown, 1984.
Patreizgja klona attistiba noris apmierinosi.

2.8.3.,, 2.8.4. attels. Hibridalksna klons in vitro

Augu hormoni iedalami vairakas grupas, katrai no tam ir savs iedarbibas virziens un tikai
kopgja, sabalanséta un optimala to koncentracija barotné nodrosina normalu, veselu,
apsaknoties, augt un attistities spgjigu augu pavairosanu. Hormonu grupa auksini nodrosina
auga augsanu garuma, galotnes pumpura attistibu, saknu augsanu garuma, bet ne zarosanos.
Zarosanos un proliferaciju iespéjams izsaukt ar hormonu grupu citokininiem. Tiesi $gja grupa
pedejo gadu laika ir atklati jauni dabiski sastopami vai sintezéti savienojumi. Pie prakse
pilnigi neparbauditiem citokininiem pieder grupa topolini, kas dabiski sastopami Populus
dzimtas augos. To parbaude ir tikko uzsakts jauns virziens Augu fiziologijas laboratorijas
darbiba, kas nepieciesams saistiba ar rapniecisku apsu pavairosanas tehnologiju izstadi
Latvija.
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Parbauditas 2006. gada 12. janvari aukstumuzglabasana novietota 23. klona regeneracijas
spéjas. Konstatéts, ka pec gada glabasanas +6 - +7°C, augsana un attistibain vitro ir aizkaveta
pa 12 — 14 dienam. Parbaude neuzradija pavairosanas koeficienta izmainas. Parbaude
turpinas, pec divu gadu glabasanas, ta tiks atsakta 2008. gada janvari.

2.9. Hibridapsu klonu pavairosanasar saknu spraudeniem iespgju izpete

Turpinats darbs pie hibridapsu pavairosanas tehnologijas ar saknu spraudeniem izpétes,
izmantoti 14 hibridapsu kloni, 3 triploidie kloni un 1 parastas apses klons. Pavairosanai
parasti izmanto divgadigus apsu matesaugus. Rudent, kad kokiem bija iestajies miera periods,
izraktas saknes un uzglabatas plastikata maisos sal detava -5 °C Iidz pavasarim.

Vidgji no viena mates koka saknes tika iegati 60 spraudeni, bet svarstibas ir lielas: no 32-
168, starp klonu vidgjiem raditajiem (2.9.1. tab.).

2.9.1. tabula.
Hibridapsu klonu apsaknosanas
Klona Sakpu Saknu Vidgjais Sté'du 1. 8ki ras Apsaknojusies
NI skaits, spr'aJdegu spr'audegu skaits, stadu skaits, sakgg
' gab. skaits, gab. | skaits, gab. gab. gab. spraudeni, %
Saknu spraudeni no trisgadigiem apsu matesaugiem
18 60 4990 83 622 35 12
30-95 23 700 30 201 0 29
41 98 3490 36 408 90 12
25 80 2638 33 268 32 10
26 16 2685 168 118 0 4
23 35 0 0 0 0 0
44 70 3085 44 592 77 19
43 58 4543 78 338 54 7
42 79 0 0 0 0 0
4 66 8807 133 649 67 7
36 79 5030 64 968 232 19
47 22 1510 69 133 7 9
11 57 2005 35 156 16 8
39 22 1380 63 173 0 13
Vidgjais: 60 44 11
Saknu spraudeni no divgadigi em apsu matesaugiem

30-95 49 1785 36 63 15 4
4 44 1925 44 427 248 22
R1 47 2850 61 0 0 0
41 45 2960 66 45 0 2
18 47 0 0 0 0 0
6 49 2490 51 151 12 6
36 48 2200 46 0 0 0
23 44 5450 124 105 0 2
9 47 3310 70 109 28 3
13 49 1610 33 0 0 0
25 48 4110 86 81 12 2
44 46 3710 81 41 0 1
26 50 2050 41 51 16 2
43 50 1580 32 49 7 3
42 48 6310 131 62 6 1
3 43 3300 77 0 0 0
Vidgjais: 61 20 3
Kopa vid: 60 32 7

Apsaknosanas rezultati sogad no sagriezta spraudenu skaita neparsniedza 30%, kasir zems
raditajs, kas izskaidrojams ar nespgju nodrosinat optimalu miglas rezimu un patstavigu
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augsnes temperatiru dzinumu veidosanas laika. Sie rezultati ari nav salidzinami ar
ieprieksejos gados iegutajiem, jo netika nodrosinati lidzigi audzesanas apstakli. Kopuma
izaudzeti ~5000 dazadas kvalitates stadu, kurus var izmantot izméginajuma stadijumu un
matesdarza ierikosanai.

Lai 2008. gada varétu turpinat pétijumus par hibridapsu klonu pavairosanas iespgjam ar
saknu spraudeniem, novembri tika vel kta saknu sagatavosana un novietosana saldetava.

2.10. Hibridapsu klonu gengtiskaisraksturojums ar molekularo markieru metodem

Sagatavots rtpnieciski pavairojamo hibridapsu klonu gengtiskais raksturojums (gengtiska
pase) ar molekularo markieru metodi. Metodika izstradata Molekularas pasportizacijas
laboratorija (20. pielikums). Kloni ripnieciskajai pavairosanai registréti Meza reproduktiva
materialaieguves avotu registra.

Turpinata hibridapsu klonu gengtiska raksturosana, analizgjot plantaciju stadijumos un in
vitro klonu arhiva uzturétos klonus. Kloni parbauditi ar DNS markieriem. DNS tika izdalita
no 82 kokiem dazadu plantaciju stadijumos (18 no Ukriem, 32 no lecavas, 10 no Ogres, 22 no
Rembates) un 40 no in vitro klonu arhiva (14 no tiem ievaditi 2006. gada). Apses lapas
homogenizétas skidra slapekli un DNS izdalita ar nedaudz modificétu firmas ,, Fermentas’
genomiskas DNS izdalisanas komplektu.

SSR anadizém izmantoti 18 praimeru pari, kas dod lielu atskirtspeju sarp tuvi
radnieciskiem kloniem, un, jadivu klonu analizu rezultati sakrit, tad ticamiba, katie patiesam
ir tie pasi kloni, ir loti augsta.

No plantaciju kokiem tika salidzinati kloni: Nr. 10, 12 14, 16, 2, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 3,
34,36, 39,4,5,6,9, A, C, D, G, Jp, K130. No plantacijas kokiem visi Ogres kloni nesakrita
ar parejam plantacijam. Sis rezultats varétu liecinat, ka plantacijas plans nesakrit ar ievaktiem
kloniem, bet to var labot a DNS markieru paidzibu. Kloni, kas nesakrita starp citam
plantacijam bija: 12 (lecava un Rembate), 28 (lecava un Ukri), 34 (lecava un Rembate), D
(lecava un Rembate), G (lecava, Rembate un Ukri).

No in vitro klonu arhiva paraugiem sakrita kloni 90 un 24, visi pargjie tika atskirti ar DNS
markierim, kas liecina, ka nesakritiba starp plantacijas kloniem ir ieksgja plantacijas
nesakritiba ar plantacijas planu, nevis ar izcelsmes klonu no in vitro klonu arhiva.

Darba nosléguma biis iespgjams precizét stadijumu shémas, konstatét radniecigos klonus
un turpmakaja darba precizi identificet razosana un tirdznieciba esosos klonus.

211. Eglu klonu identifikacija un Remtes seklu plantacijas klonu gengtiska
raksturojuma ar molekularo markieru metodem sagatavosana

Uzsakts darbs, lai izstradatu eglu klonu identificesanas metodiku ar molekularo markieru
analizes metodeém. Remtes eglu scklu plantacija ievakti 779 pumpuru vai jauno dzinumu
paraugi. Paraugu ievaksanu apgritinaja:
U nepreciza un nepilniga klonu izvietojuma shéma. Darba gaita bija nepieciesams to
papildinat un pilnveidot atbilstosi situacijai plantacija;
U neveiksmiga saimniekosana plantacijas jaunaja dala, kuras rezultata zaudgtas vai
ieaugusas stumbra klonu apzimes, saglabajies liels mezenu ipatsvars, jo potejumi nav
savlaicigi kopti, izgriezot potcelma dzinumu, tas biezi vien nomacis potejumu.
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No poteta klona saglabajies zars, nokaltis, jo
potcelms nav laicigi izgriezts, potéjuma
identifikacija saglabajusies

! it

211.1. att. Meiéﬁis, kasizveidojies, nepareizi apsaimniekojot scklu plantaciju

Paraugu apstrade laboratorija:
DNS izdaisana — pumpuri homogenizéti skidraja slapeklt un DNS tika izddita ar firmas
» Fermentas’ genomiskas DNS izdalisanas komplektu, nedaudz modificgjot protokolu.

2.11.1. tabula
Izmantotie praimeri:
Lokuss Praimeris Prai meru sekvence Reference
e9 UAPgAGI150F ACCAATGCTTTTACCAAACG Hodgetts et a (2001) TAG 102:1252-1258

UAPgAGI50R TTGATTGCAAGTGATGGTTG

el0 WS0033.A18F GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT  Rungis et al (2004) TAG 109: 1283-1294
WS0033.A18R TGGCTCTCATCCAGAAAAGAA

ell WS0022.B15F TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG Rungis et al (2004) TAG 109: 1283-1294
WS0022.B15R TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA

Katram mikrosatelitam tika atrasti optimalie PCR reakcijas apstakli,kuri iespéju robezas
unificgti.
PCR reakcijas protokols:
1. viena PCR plates bedrité ievieto 20- 50 ng analizéjama DNS parauga;
2. pagatavo sagataves skidumu;
- 10 x Taq buferisar KCl — MgCl>
- MgCl; 25mM
- dNTPqix 0,2 mM
- F Uprameris 0,2 mkM
- R Jprameris 0,2 mkM
- Tag DNA Polymerase (recombinant) 0,5 vien.
- Hx0lidz 20 mkl (nemot vera 1.p.)
3. pievieno sagataves skidumu DNS paraugam.
4. PCR reskcijas apstakli:
Denaturacija 95°C 3 min.
35 cikli
- denaturacija 95°C, 20 sekundes
- pielipsana (anealing) 50°C, 20 sekundes,
- elungacija 72°C, 20 sekundes
Beigu elungacija 72°C, 10 min.
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Katra markésanas praimera para tiesais [Ipraimeris F ieziméts ar vienu no fluorescgjosam
krasvielam

-  6-FAM (zla),

- HEX (zala),

- NED (dzetena), kas dod iespéju genotipésanas procesa apvienot PCR reakciju

produktus
Fragmentu analize (genotipesana)
Materiali:
Polimérs 3100 POP-4 TM (,ABI”)
Hi-Di TM Formamide (, ABI”)
GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (, ABI”)
Buffer (10 X) ar EDTA (,ABI")
4 kanalu kapilars 36 cm
Paraugu sagatavosana genotipesanai:
Apvieno pa 0,5 mkl katru PCR iegutos fragmentus ar atskirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0,4 mkl GeneScan TM -350 ROX TM Size Standart un 10 mkl Hi-Di
TM formamida. Denature termociklera aparata pie 95° C 5 minates.
Strauji atdzesg Iidz 0°C.
PCR reakcija iegutie DNS fragmenti tiek analizéti uz DNS sekvenatora 3100-Avant Genetic
Analyzer ABI izmantojot GeneMapper programmu. legitie genotipésanas dati analizeti ar
gengtiskas analizes datorprogrammu GenAlex.
legutie rezultati salidzinati ar klonu fenotipisko vertéjumu un grupéti 6 grupas (21., 22., 23

pielikums):
paraugs atbilst klonam;
analize jaatkarto;
parauga genotips atbilst citam klonam;
parauga genotips neatbilst nevienam klonam — potencial ais mezenis,
parauga analize jaatkarto ar papildus praimeriem;
analize nav izdevusies.

oA~ wWNE

2.11.2. tabula
Klonu analizu rezultatu kopsavilkums

Plant. | Atbilst | Jaatkarto |Sakrit ar cituPotencialie Neizdevusies | Jaatk. ar pap. | Kopa
dala Nr. mezeni praimeriem
Jaun. d. 85 211 18 81 56 34 485
Vec. d. 69 114 11 29 59 12 294
Kopa 154 325 29 110 115 46 779

Darbs uzsakts un, pilnveidojot un aprobgjot metodiku, tiks turpinats, precizgjot neskaidros
rezultatus, atkartojot neizdevusas analizes, ieklaujot analizes papildus praimerus kloniem, kuri
ar pielietotajiem nav atskirami. Darba rezultati bas pielietojami precizai klonu identifikacijai,
ja biis nepieciesams tos izveleties atkartotai vegetativai pavairosanai seklu plantacijas
iertkosanai, izmantot ka vecaku kokus kontrol&tajai krustosanai selekcijas darba turpinasanai,
ka a1 no siem kloniem ieguta reproduktiva materiala identificsanai jebkura ta razosanas
stadija.
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3. Pluskoku atlase un izvertesana selekcijas materiala papildinasanai

Pluskoku atlase veikta U. Neimanes promocijas darba izstradei ierikoto parauglaukumu
ietvaros. Pec taksacijas datiem atlasitas produktivas, 80+5 gadus vecas mezaudzes metraja un
lana meza augsanas apstaklu tipos regionos ar augstu priezu mezu ipatsvaru. Kopuma
izmantoti 4 parauglaukumi Valkas, Daugavpils, Limbazu un Ogres rajonos.

Atlasot iespgjamos pluskokus, izmantota J. Gaila (1968) izstradata metodika un formula
D

K = ((h-Hg)*Hg™")*100 + ((d-Dg)*Dg™*)*100 +
+Dh*Ky + ((y+hy+hs)*h1* 100 + (h*Dchy*Ko, (1)
kur
K — pluskoka vertibas koeficients
h — pluskoka augstums, m;
d — pluskoka caurmers, cm;
Hg — audzes, kura atrodas pluskoks, vidgjais augstums, m;
Dg — audzes, kura atrodas pluskoks, vidgjais caurmers, cm;

Dh — starpiba starp pluskoka un blakus augoso koku tas pasas caurméra grupas vidgjo
augstumu (noteikts tiesi merot, vai, ja blakus nav atbilstosa caurméra koku — no uz tuvako
koku bazes veidotas augstumiiknes);

h; — pluskoka stumbra gludas dalas garums (bez aizauguso zaru argjam pazimem), m;
h, — pirma sausa zara augstums, m;

hs — pluskoka vai naga sakuma augstums, m;

D. — vainaga projekcijas diametrs, m;

K 1= 30,

Kz =8.

Saskapa ar $0 metodiku atlasitajiem pluskokiem no aprékinas vertibas aptuveni 10%
nosaka masas (h un d) parakums, 30% - augstuma parakums, 25% - atzaro$anas parakums,
25% - vainaga kvalitates parakums.

Analizétgas mezaudzes pluskoka vertibas koeficients ir no 14 lidz 372. Vakas rajona
audze labaka koka koeficients ir 372, nakama — tikai 316, lidziga situacija konstatéta ar
Limbazu un Daugavpils audzes (attiecigi 372, 303 un 357, 322). Tade] katras audzes ietvaros
izvelets tikai 1 koks ar augstako pluskoka vértibas koeficientu (3.1. tabula). Limbazu audze
viens koks ar augstu vertibas koeficientu uzdégts stumbra likumainibas del. Ogres audze
koeficientu vertibas ir zemakas, ari starpiba starp labako un nakamajiem augstvertigakajiem
kokiem nav tik izteikta (329,322,313).

3.1. tabula
Parastas priedes pluskoku kandidatu un mezaudzu parametri 80+5 gadu vecuma Ln augsanas
apstaklos
D Stumbra | Sauso zaru | Vainaga Vainaga Zaru Stumbra
Mezaudze |N. p. k. crrlw gludas dalas dalas sakums, |H, m|platums, +| lenkist | tai snums* K
augstums, m | sakums, m m m  [[ESUMST [enkl

Vaka 104 (44,7 6,5 12,0 189 |334| 4,0 1 1 1 360
Vidgji |28,4 6,6 10,5 184 |28,7| 27 1,0 1,0 11 168
Limbasi 25 (31,9 8,1 12,3 16,3 |32,1| 25 1 1 1 372
Vidgji |29,9 5,6 9,1 16,4 |26,5| 3,0 1,3 1,4 1,3 167
Oare 11 (38,6 10,5 12,6 21,3 |286| 35 1 1 1 330
9 Vidgji |28,2 6,7 10,8 17,0 |253| 27 11 1,0 1,2 170
Daugavnils 68 38 12,4 13,4 19,1 |29,6 6 1 1 1 357
gavp Vidgji |26,5 9,0 11,6 179 |24,8| 3,3 1,2 11 11 168

*novertejums 3 ballu skala, kur 1 — attiecigi tievi zari, plats zaru lenkis, taisns stumbrs.
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Darba gaita turpinata pluskoku atlase un izvértésana parastas egles mezaudzes Austrumu
regiona (3.2. tabula).

3.2. tabula
Parastas egles pluskoku kandidati Maltas gengtisko resursu mezaudzg (193.kv. 10.;20.nog.,)
Koka | H D |Vecums|1l. zala|l. sausa|Vainags Zarojums Zari Miza | Trupe
Nr. zarah| zarah
1 34,8| 53 128 14,1 4 vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| ndida
2 (349 %4 137 10 3 vidgjs sukveidigais vidgji |zvipaina| nav
4 32,4| 46 123 14,9 2 Saurs nenot. nokarenais| vidgji | zvinaina| nav
8 32,5| 50 107 6,6 5 vidgjs nokarenais Vidgji | zvinaina| nav
9 30 | 42 128 9,8 6 vidgjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
10 |28,7| 36 130 13,7 8 vidgjs sukveidigais vidgji |zvipaina| nav
11 31,2 37 99 9,3 7 Saurs nenot. nokarenais| vidgji | zvinaina| lida
13 31 | 40 107 58 6 vidgjs nenot. nokarenais| vidgji | zvipaina| nav
14 |31,9| 44 130 10,5 10 saurs sukveidigais Vidgji | zvipaina| loti
lida
16 325 42 95 11,6 4 saurs sukveidigais vidgji | zvipaina| nav
17 34,5 47 99 12,2 Saurs nenot. nokarenais| vidgji | zvinaina| nav
18 35 | 55 147 8 9 vidgjs nokarenais vidgji |zvipaina| nav
19 |335| 44 138 15,7 7 Vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
20 |34,6 52 128 9 7 vidgjs sukveidigais vidgji | zvinaina| nelida
21 36,9 57 130 10,7 11 Vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
23 |37,2| 49 136 19,4 12 Vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
25 |379| 46 104 12,2 12 Vidgjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
27 35,85 42 137 17,4 2 Vvidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| ndida
28 |335| 43 106 12,7 9 Vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
29 |35,6| 45 129 19,3 18 vidgjs sukveidigais smalki | zvinaina| nav
32 (343 54 139 13,8 5 vidgjs nokarenais Vidgji | zvinaina| nav
33 34,1 48 136 17,1 12 Vidéjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
34 30,4 48 136 7,4 5 Vidgjs nenot. nokarenais| Vidgji | zvinaina| nav
35 36,6 60 135 9 5 vidgjs sukveidigais vidgji | zvinaina| nelida
36 32 | 36 116 10,9 10 | vidgjs nenot. nokarenais| vidgji |zvipaina| nav
38 35 | 60 121 4 vidgjs nenot. nokarenais| smaki | zvipaina| nav
39 31,75 47 108 9,3 5 plats nokarenais vidgji | zvipaina| nav
41 34,85 48 98 10,7 saurs nokarenais Vidgji | zvinaina| nav
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4. Zinatniska nodrosinajuma konsultaciju sniegsana un priekslikumu
sagatavosana par jaunveidojamam seklu plantacijam, audu kultiru pavairosanas
tehnologiju hibridapsai, informacijas sagatavosana par aktualajiem pétijumiem
meza selekcija un genetika citasvalstis

4.1. Konsultaciju sniegsana un priekslikumu sagatavosana

Darba gaita, atbilstosi izaudzetajiem un vel audzgjamiem kloniem, sagatavotas vai
precizétas klonu izvietojuma shémas seklu plantacijam “Tirza’, “Vecumi”, “Svente”,
“Sarlotes’, “Cirava’, sniegtas konsultacijas par klonu saraksta veidosanu un plantaciju
iertkosanas jautajumiem.

2007. gada marta un aprilt, LVM Sgklas un stadi Audu kultiiru laboratorijai uzsakot darbu,
konsultéts personals dazadu barotnu pielietosana, infekciju apkarosana in vitro apstakios,
iekartu izmantosana, sanitari higienisko apstaklu ieverosana.

4.2. LVM personala apmaciba

LVM Seklas un stadi un LVM Apalkoksnes piegades specialistiem organizéti un vaditi
seminari par meza selekcijas darba rezultatiem un to pidietosanas iespéjam mezsaimnieciba.
Sagatavots izdaes materials par nozimigakajiem selekcijas darba teorétiskajiem jautajumiem
un iegutajiem rezultatiem seminaralaika apmeklétaos objektos.

Seminaru programma:

M eza selekcija un gengtika, 2006. gada darba rezultati
Organizators. LVM Seklas un stadi, LVMI ,, Silava’, Meza pétisanas stecija
Dalibnieki: LVM Seklas un stadi specialisti
Noriseslaiks 14.02.2007.
Darba kartiba:
10:00 Tiksanas Keguma uz cela Kegums — Sigulda
10:10 lerasanas meza selekcijas objekta ,, Rembate’, registrésanas un kafija
10:30 — 11:30 lepazisanas ar berza un hibridas gpses izmeginajumu stadijumiem. 1zpgtes
darbarezultati bérza un hibridas apses selekcija.
11:30 — 13:00 Parbrauciens uz Aivieksti, Kalsnavas pag. Madonasra.
13:00 — 13:45 Pusdienas &édnica ,, Aiviekste”
13:45 — 14:45 Hibridas apses un parastas priedes izmeginajumu stadijumi, meza selekcijas
iespgjas.
15:00 — 15:30 Hibridapses stadu razosana K alsnavas kokaudzetava.
15:30 — 16:15 Kopsavilkums par 2006. gada veiktajiem pétnieciskajiem darbiem meza
selekcija un genétika, nozimigakas atzinas, rezultati.
16:15 — Diskusijas, seminara noségums

Meza selekcija 50 gados, rezultati un iespgjas

Organizators: LVM Seklas un stadi, LVMI ,, Silava’, Meza pétisanas stecija
Dalibnieki: LVM Apalkoksnes piegades specialisti
Noriseslaiks 18.09.2007.
Darba kartiba:
9:00 Tiksanas Keguma uz cela Kegums — Sigulda tilit aiz dzelzcela parbrauktuves vai pie
Rembates skolas, ja brauc no Siguldas puses.
9:10 lerasanas meza selekcijas objekta , Rembate’, registrésanas un kafija
9:30 — 10:45 lepazisanas ar berzaun hibridas apses izmeginajumu stadijumiem. lzpgtes darba
rezultati berzaun hibridas apses selekcija. Arnis Gailis, Martins Zeps, Aris Jansons
10:45 — 12:15 Parbrauciens uz Aivieksti, Kalsnavas pag. Madonasra.
12:15 — 12:45 Hibridas apses izmeginajumu stadijumi, meza selekcijas iespgjas. Arnis Gallis,
Martins Zeps, Aris Jansons
12:45 — 13:30 Pusdienas &édnica ,, Aiviekste”
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13:30 — 14:30 Parastas priedes izmeginajumu stadijumi, meza selekcijas iespejas. Aris
Jansons
14:45 — 15:00 Berza seklu plantacija plastpléves seguma siltumnica. Janis Auzins, Arnis
Gailis
15:00 — 15:30 Hibridapses stadu razosana K alsnavas kokaudzétava. Janis Lapse, Natalija
Krivare, Dace Auzenbaha
15:30 — 16:10 Ekskursija Kalsnavas arborétuma - parastas egles genctiska daudzveidibaun
selekcijas iespejas dekorativo skirpu izveidosana, Janis Zilins, Benita Rudzite
16:10 — 17:00 Neformalas diskusijas Kalsnavas arborétuma informacijas centra, seminara
noslégums

4.3. Selekcijas darba rezultatu pidietosanas iespejas nakotnes mezaudzu vertibas
palielinasanai

Gan ieprieksejo gadu darba parskatos, gan seminaros meza nozares specialistiem uzsverts,
ka selekcijas darbam tikai tad ir nozime, jata rezultatus un labakos sasniegumus ir iespéjams
ieviest mezsaimnieciskaja razosana. Viena no sadam vietam, kur selekcijas darba konstatéto
genctisko parakumu ir iespgjams ,, parnest” uz razosanu, ir seklu plantacijas — gan ierikosana
izmatojot labakos atlasitos klonus, gan atbildigi apsaimniekojot izveidoto plantaciju,
nepielaujot tgja ieguta materiala potencialas vertibas samazinasanos. Saskapa ar petijumu
rezultatiem, ka viena no vertigakajam eglu seklu plantacijam, ir atzita Remte, kura ievaktais
reproduktivais materialsir piemérots meza atjaunosanai Rietumu proveniencu regiona un kura
pielietosana uzlabo nakotnes mezaudzu vertibu par 20% salidzinajuma ar mezaudzes ievakta
reproduktiva materiala pielietosanu. 1zmeginajumu stadijumos, kuru izvertésana ir devus $0s
rezultatus, izmantotas pirmas seklu razas plantacija, kad potétie kloni saka razot stklas.
Turpmakaja plantacijas apsaimniekosanas gaita pielauts daudz pavirsibu, it ipasi tas jaunakaja
dala, savlaicigi nekopjot jaunos potéjumus, daudzi no tiem ir gajusi boja un klona stadvieta
turpinaja augt potcelms, izveidojot jaunu koku. Tapat nav pievérga pienaciga uzmarniba klonu
identifikacijas apzimju uzturésanai, tas savlaicigi parsienot uz zariem un nelaujot tam ieaugt
stumbra. Par trikumiem plantacijas apsaimniekosana noradits art 2003. gada, veicot visu
LVM apsaimniekosana esoso seklu plantaciju vertésanu, noradot, ka jaizcért mezeni un
janovers bebru bojajumi, rekomendacijas apkopotas parskata ,Meza koku seklu ieguves
plantaciju vertejums un priekslikumi to turpmakai apsaimniekosanai saskana ar LVM *“ Seklas
un stadi” darbibas dratégiju’, 2003. Veicot klonu paraugu ievaksanu 2007. gada vasara
genotipesana ar molekularo markieru metodi noverots, ka plantacija ir ari laba seklu raza, pie
kam razo praktiski visi koki, taja skaita art mezeni (4.3.1. att.).

o
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Savukart, veicot klonu genotipésanas rezultatu precizésanu ziemas sakuma, novérots, ka
rapnieciska seklu ieguve un vainagu veidosana notiek visiem kokiem, ieskaitot mezenus
(4.3.2. att.). Ciekuri nenozaggto zaru galos norada, ka galotné raza ir bijusi, ta ievakta kopa ar
pargjiem ciekuriem, jo uz zemes esosgjam galotnem visi ciekuri nolasiti.

-

4.3.2. att. Vainagu veidosana mezeniem

Plantacija savu vietu iekarojusi un razojoso sugu nomac citu sugu koki — priedes, ozoli
(4.3.3. att).

4.3.3. att. Daudzveidiba plantacija

Sadas darbibas negativas sekas:

1. augstvertigam klonu scklam pigjauktas nezinamas izcelsmes koku seklas, seklu
partija kopuma vairs neraksturo Remtes seklu plantaciju, no tas izaudzets
reproduktivai s materials negaranté pétijumos pieradito vertibas ieguvumu nakotng;

2. reproduktiva materiala partija tas turpmakaja razosana un tirdznieciba ar
molekularo markieru metodém nav identificgjama, jo analizu rezultati bez jau
zinamo klonu klatbtitnes uzradis art nezinamas izcel smes mateskoku klatesamibu;

3. selekcijas darbs zaudg jegu, jo pozitivs ieguvumsir tikai izmeginajumu stadijumos,

4. izteréti ieverojami lidzek]i klonu molekularas pasportizacijas veiksanai, bet
rezultatiem ir ierobezots pidietojums.
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4.4. Petijumu aktualitates meza selekcija un genetika citas valstis

Parskata perioda gpmekléta GENECAR konference ,, Application of DNA based tools for
genetic research, molecular breeding, and management and monitoring of genetic resources’
(DNS analizes metozu praktiskas izmantosanas iespéjas genctiska os pétijumos, molekularaja
selekcija un gengtisko resursu gpsaimniekosana un monitoringa) un TREEBREDEX
organizéta konference par seklu plantacijam ,,Seed Orchard Conference’. Taja prezentétas
petnieciskas aktualitates un diskutéti turpmakie zinatniskas darbibas virzieni un aktuali seklu
plantaciju vértesanas, ierikosanas un apsaimniekosanas jautajumi. Konferences laika notika
a1 F. Preschera doktora disertacijas ,Gengtiskie apsverumi par seklu plantaciju
funkciongsanu, apsaimniekosanu un seklu ieguvi” (Prescher, 2007.) aizstavésana Konferences
selekcijas probléemas aplikotas konteksta ar molekularas genctikas metozu attistibu un to
potencialo devumu darba efektivitates paaugstinasanai.

Apskatitas temas var iedalit trijas, savstarpgji ciesi saistitas grupas: seklu plantacijas,
molekularas gengtikas markieru pielietojums selekcija, koku sugu genctiskie resurs.

Seklu plantacijas

Norvegija konstatéts, ka tadas adaptivas pazimes ka pumpuru plauksanas un augsanas
perioda izbeigsanas laiks, salcietibas iestasanas izmainas, mainoties laika apstakliem scklas
attistibas perioda (embriogengzes un seklas nobriesanas laika). Eksperimenti liecina, ka eglei
adaptivo pazimju izmainas nenosaka sieviska zieda selekcija (attistoties 1 no 4 megasporam)
va puteksnu atlase puteksnu kambari (viens no 5-7), bet gan tiesi izlase embriju attistibas
laika un ta (galvenokart) ir atkariga no temperatiras rezima saja perioda. Konstatéts, ka koki
no ekstrémi siltos gados iegutam seklam pec adaptacijas pazimem bijatadi pat, ka koki no 4-6
gradus uz dienvidiem augosu proveniencu seklam. Turklat, augsanas atskiribas saglabajas
ieverojamu laika periodu (vecakie eksperimenti sasniegusi jau 20 gadus un izmaigas nav
konstatétas). So rezultatu praktiskas sekas ir: 1) stklas no ekstremaliem (pec temperatiiras)
gadiem nepieciesams pirms pielietosanas parbaudit, ipasi, ja tas planots izmantot salnu
apdraudgetas teritorijas vai vietas, kur salcietibas iestasanas laiks ir nozimigs, nosakot
saglabasanos; 2) kokiem ir dabiski adaptacijas mehanismi, spgjot strauji reagét uz iespgjamam
klimata izmainam; 3) nepieciesams papildus pétniecibas darbs, veértéjot genotipavides
mijiedarbibu: vai gados ar dazadiem klimatiskajiem apstakliem iegutas vienu un to pasu
kontroléto krustojumu gimenu pecnacgji saglaba vienus un to pasus rangus pec
produktivitati/atraudzibu raksturojosgiam pazimem. Ir indikacija, ka ta varétu nebut, kas
savukart nozimg, ka salidzinasanai objektivi izmantojami tikai viena un taja pasa gada ieguti
kontroléto krustojumu pecnacgji un nepieciesami papildus pétijumi  klimata izmainu
iespejamas ietekmes uz selekcijas darba rezultatu prognozésanai (Johnsen, Nilsen, Kvaalen,
prezentacija). Indikacijas par Iidzigu fenomenu priedei aprakstijis Giertich 1994. gada.

Analizgjot Abies plantacijas Danija kongatéts, ka no 8 kloniem 1 ir téva koks 60% seklu
(Hansen, prezentacija). Tas nozimg, kair svarigi veikt lidzigus pétijumus Latvijas skuju koku
plantacijas, novertgjot, kadu potencialo ietekmi var atstat izmantojama klonu skaita
samazinasana.

Zviedrija tiek pétiti gengtiskie mehanismi, kas nosaka koku ziedésanu. Ziedesanas fazes
iestasanas ciesi saistita ar izmainam gaismas apstaklos (fotoperiodu). Kongtatéts, ka noteikta
gena CO, aktivitatel ir stingrs diennakts ritms. Ja ta aktivitates maksimums iekrit diennakts
tumsaja laika (ziema, agrs pavasaris, kad dienas isakas), izstradatie proteini neuzkrajas. Tacu,
kad CO, aktivitates cikla maksimums iekrit diennakts gaisaja laika (tuvojoties vasarai un
dienam kltstot garakam), proteini uzkrajas un inducg cita géna (FT) aktivitati, kas savukart
nosaka ziedésanas sakumu. Konstatéts, ka FT aktivitate pakapeniski paaugstinas kokam
klustot vecakam (pieaugot), 1idz sasniedz tadu limeni, ka $pgj inducet ziedésanas uzsaksanu.
Tant pat laika FT ir saistits a1 ar regulacijas mehanismu, kas nosaka augsanas perioda
izbeigsanos un gala pumpura aizmesanos kokiem. Eksperimentali pieradits, ka apses
mutantiem ar paaugstinatu FT gena ekspresiju ziedesana sakas jau 4 meénesu vecuma, augsana
turpinas nepartraukti (neiestajas ziemas miera periods). Rezultati plasak aprakstiti publikacija:
Bohlenius et al., 2006, Science (Nilsson, prezentacija un Kozarewa et al., prezentacija).
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Lidzigs ziedesanas regulacijas mehanisms konstatéts art eglel, kur tapat gpses FT genam
homologa géna (PaFT4) ekspresija nosaka art augsanas perioda izbeigsanos un gala pumpura
formesanos. Pec pumpura izveidosanas taja vel dazas nedélas aktivi notiek jauno skuju
aizmetnu formesanas. Pumpuru plauksanas laiku eglei regulg citi gengtiskie mehanismi un tas
saistits ar temperatiru summu (Gyllenstrand, prezentacija). Konstatets, ka agri un velu
plaukstosam eglem atskiras proteinu grupas ,,dehidrini” komponentu koncentracijas, kas
piedalas salcietibas iestasanas procesos rudeni (Stnu atiidenosanas) un tas izbeigsanas
procesos pavasari, celoties gaisa temperatiirai (Y akovlev et d., prezentacija)

Parastas egles ziedésanu nosakoso geénu un to darbibas mehanismu identifikacija
izmantota ,, kandidatu génu pieeja’: jau ieprieks zinami geni, kuri regulé ziedeésanu dazam
augu sugam, DNA sekvences andize, QTL kartésana, meklgjot kandidatgenus un
mehanismus péc lidzibas ar jau izpétitajam sugam (Lascoux, prezentacija).

Molekularas genétikas markieru pielietojums selekcija

Attistoties molekularajai gengtikai, uzlabojas art iespgjas izmantot tas rezultatus praktiska
selekcijas darba. Izmantojot QTLs tehnologiju, iespgjams konstatet tikai plasakus genoma
regionus, kas saistiti ar noteiktu kvantitativas pazimes veértibu. Rezolucija faktiski bija
nepietiekama, regiona ietveros nakamaja paaudzé varéja notikt rekombinacijas. Asociaciju
gengtikas metozu izmantosana sniedz iespgjas konstatét daudz precizakas vietas genoma, 1idz
pat SNP (single nucleotide polimorphism), kas loti ciesi saistitas ar pétito kvantitativo pazimi.
Nav konstatéts, ka kads konkréts QTLs izskaidrotu lielu dalu no kvantitativas pazimes
vertibas svarstibam: tie nav vairak par 1-5%; publicéti augstaki raditaji parasti saititi ar
kludam ietekmes ipatsvara aprekina va citam neprecizitatem. Biezi vien ietekme ir
ieverojami zemaka par 1%. Tatad ar markieriem asistétas selekcijas perspektivas ir lielaka
skaita, precizi identificetu un ar pazimi ciesi saistitu genoma dalu (allelu) izmantosana. Tiek
turpinats petniecibas darbs pie skuju koku genoma sekvencesanas, kandidatgeénu un alglu
identificgsanas un saistisanas ar noteiktu kvantitativas pazimes izpausmi (kas ietver ari loti
skrupulozu fenotipa uzmérisanas (noveértesanas) darbu (Neae, prezentacija).

Tiek pétitas iespejas izmantot molekularos markierus selekcijas darba atlasot egles, kas
rezistentakas (izturigakas) pret trupes ietekmi. Sadu markieru izmantosana varétu bit
sekmiga, jo aptuveni 30% no trupes attistibas atruma koka nosaka genétiskie faktori. Tanit pat
lailka uzsverts, ka patogeni attistijusies koevoliicijas procesa ar saimniekorganismiem un
neeksiste ,, absolita rezistence” — tikai rezistence pret noteiktam patogeénu Iinijam, genotipiem.
Bez tam rezistence ir 2 nozimigas, (iespgjams) genctiski atskirigi noteiktas fazes — spgja
atvairit (neielaist) patogenu un, kad tas iekluvis — spgja bremzet patogena attistibu. Viens no
dabiskajiem mehanismiem, ka bremzet patogena attistibu — koks izdala toksinus, kas nogalina
stnas ap inficéto vietu. Biotrofie patogeni (pieméram, risas senes), kas barojas ar dzivam
sunam, $ada Situacija aiziet boja. Tani pat laika nekrotrofgjiem patogeniem (kas barojas ar
mirusam stnam, pieméram, trupes ssnem) sis Iidzeklis ir neefektivs. Heterobasidion sugas
senes pasas izdala toksinus, kuri nogalina siinas, radot sénei barosanas vidi. Sobrid notiek
aktiva petnieciba meklgjot genus, kuri nosaka toksinu producgsanu, sekvencgjot §is senes
genomu (Stenlid, prezentacija). Bez tam tiek mekléti ari géni un to darbibas produkti
(proteini), kas nosaka egles rezistenci pret trupes seném (Fossda, prezentacija).
Eksperimentali konstatéts, ka priede spgj ,atpazit” sénu sugas, kuras tai ir ,kaitigas’,
,hneitralas’ vai ar kuram tiek veidotas abpusgji izdevigas attiecibas. Bez tam aizsardzibas
mehanismi pret dazadiem patogeniem vairak atskiras dazadam koka dalam (skujam, saknem)
neka pret atskirigam patogenu sugam (Asiegbu, prezentacija)

ASV planots projekts izvertejot iespejas kombingt SNP markieru datus ar pecnacgju
parbauzu rezultatiem — atlasit labakas krustojumu kombinacijas un ar markieru palidzibu
paaugstinat atlases gimenu ietvaros efektivitati. Noradits, ka rezistences atskiribas, kuras
konstatétas pecnacgju parbauzu stadijumos, var biat maldigas — izmantojot maksligo
inokulaciju siltumnicas apstaklos it ka rezistentas gimenes var izradities tikpat uzpemigas ka
pargjas (Isik et al., prezentacija).

Zviedrija notiek plasa koksnes ipasibu gengtiskas nosacitibas izpéte, stradajot ar modela
sugu — apsi. ldentificeti kandidatgeni, kuri varétu bit iesaistiti celulozes formesana, izveidoti
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transgengtisku augu kloni, kuriem attiecigo genu ekspresija maksligi vai nu palielinata, vai
samazinata un tiek pétita §is darbibas ietekme, lai noteiktu dazadu genu funkcijas koksnes
razosana (www.funcfiber.se). Tiek noradits, ka praktiski pielietojama molekularas gengtikas
dala meza kokiem vargtu bt nevis génu inzenierija, bet metodes génu ietekmes (ekspresijas)
modificésanal (Sundberg, prezentacija).

Prezentéts koncepts meza koku selekcijai nevis veidot kontrolétos krustojumus un ierikot
to pecnacgju parbaudes, bet izmantot seklu plantaciju, kuras ir parbaudamie kloni, vidgjo
paraugus stadijumus (BWB). Sada stadijuma katrs koks tiktu uzmerits, noteikta ta pozicija
(precizs GPS vai, ja gadits rindas — ar1 citas metodes) un genotips. Tatad koki tiktu sadaliti
gimengs nevis pirms stadisanas, bet péc uzmerisanas. Vides apstaklu variacijas tiktu
izIidzinatas, izmantojot kadas no tel pas analizes metodem (piemeram, krieging). Sis metodes
ieviesanai nepieciesama Iéta genotipesana un iespgjas piesaistit lielaku skaitu specialistu isa
laika perioda — vai ari parcelt tos no vienas koku sugas uz citu — jo darbs lielakam cilveku
skaitam ir tikal stadijumu uzmérisanas laika. Metodes prieksrociba — novérstas kladas, kuras
var rasties kontrolétas krustosanas, stadu un stadvietu markésanas procesa, kas var nozimigi
ietekmét rezultatu (gimenu ranzéjumu). Trakums — nemot veéra, ka atsevisku kontroléto
krustojumu parstavnieciba seklu plantacijas parauga nebas vienada, jauzmera un jagenotipe
ieverojami lielaks skaits koku, neka faktiski tiks izmantoti datu apstrade un labako gimenu un
nakamas paaudzes koku atlase. Papildus tiek rekomendgts izmantot fenotipisko atlasi starp
pecnacgjiem, nevis vecaku kokiem, tomér meza kokiem ta ir ar visai zemu precizitati (reize ar
to zemu sagaidamo selekcijas efektu). Tacu gimenu rekonstrukcija, protams, lauj izmantot ari
vecaku koku atlasi pec to pecnacgju datiem. Nakamaja paaudze tapat nepieciesami plasi klonu
arhivi krustosanas nodrosinasanai, nevar izmantot tikai séklu plantacijas ar 25 kloniem. So
jautajumu ieteikts dalgji risinat, izmantojot papildus apputeksnésanu (suplemental mass
polination) papildinot potencialo téva koku skaitu. Analize liecina, ka nepieciesams izmantot
7, sugal specifiskus, precizus, polimorfus SSR markierus, tad genotipi tiks noteikti precizi
(El-Kassaby, prezentacija).

Zviedrija apses populacijam no dazadiem geografiska platuma gradiem identificeti
atseviski geni ar nozimigu ietekmi (un atseviski QTL), kuru darbibu (ekspresiju) nosaka
fotoperioda izmaipas un kas nosaka augstuma pieauguma izbeigsanos un pumpura
formesanos rudeni (izskaidro ievérojamu dalu no noverotgjam fenotipiskgjam atskiribam):
atrastas 2 mutacijas un identificéti atseviski geni, kuri nosaka 1,5 un 5,2 % no faktiskas
fenotipiskas variacijas pumpuru formesanas laika (termina). Uzsverts, ka ietekmes ipatsvaru
nepiecieSsams rapigi izvertét nemot vera statistikas metodes, jo atseviskos gadijumos
publicgtie rezultati ir parak augsti un neatbilst faktiskajam (Ingvarsson, prezentacija).

Analizejot dazadas geografiskas izcelsmes priedes Zviedrija konstatéts, ka tas atskirigi
reagé uz dazadu spektra dalu gaismas ietekmi, noradot uz adaptaciju dazadiem gaismas
kvalitates apstakliem un genotipa-vides mijiedarbibas ietekmi uz nosakot koku reakciju uz
gaismu. Planots pétjjumus turpinat ieklaujot plasaku materialu un vertgjot gaismas kvalitates,
adaptacijas faktoru lomu nosakot augsanas un miera perioda, salcietibas iestasanas regulaciju
(GarciaGil, Abrahamsson, prezentacija). Petjjumi var bat nozimigi Vertgjot iespgjamo
klimata izmainu ietekmi un izvietojot eksperimentus citu faktoru pétisanai uz augiem (nemot
véra nepieciesamibu ievérot vienadus gaismas kvalitates aspektus).

Kanada tiek pétiti Picea glauca (ekonomiski nozimigakas koku sugas, kas nosaka 82
miljardu dolaru apgrozijumu gada) koksnes un adaptivas pazimes ietekmgjosie geni.
Identificgjot genus, kuri nosaka pumpuru plauksanas un augstuma pieauguma izbeigsanas
lailku un to ietekmes mehanismus, iespgjams veikt efektivaku selekciju, atlasot konkrétiem
apstakliem piemerotakos (vegetacijas periodu pilnigak izmantojosos) genotipus, ka ar1 vertet
un, iespgjams, mazinat vai pat izmantot sagaidamo klimata izmainu ietekmi (Isabel et al.,
prezentacija).

Koku sugu genétiskie resurs

Danija vertetas mezabeles populacijas un iespejama to saglabasana. Kongatets, ka, lai art
populacijas ir nelielas, batiskas tuvradnieciskas krustosanas un génu dreifa ietekmes uz
genctisko daudzveidibu, vitalitati pazimes nav atrodamas. Bez tam, lai ari apputeksnesanas
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distances lielakoties ir nelielas, pasapputes gadijumu ir maz (tikai 1%). Mezabele brivi
krustojas ar darza abelu skirném, to hibridagjiem pécnacgjiem nav augsanas depresijas, tadel
mezabelu génu saglabasanas audzes jaieriko iespejami talak no abeldarziem (Larsen, Kjer,
prezentacija)

Nemot véra skuju koku sugu lielo genomu (3-4x10™ bp), ta sekvence visim sugam tik
driz nebis piegama, tadel nozimigs darbs veltits salidzinasanai starp sugam (comperative
maping), lai, izmantojot informaciju no vienas sugas, identificétu genus ar Iidzigam funkcijam
citai sugai (Rungis, prezentacija).

Egles pécleduslaikmeta migracijas pétijumos izmantota metode, kas kombing informaciju
no nogulumos atrastajiem puteksniem un geografiski atskirigu populaciju DNA analizes.
Konstatéts, ka jaunu teritoriju aiznyemsana Ziemeleiropa nav novedus pie egles populaciju
genctiskas daudzveidibas samazinasanas, bet ir bijus par celoni to diferenciacijai. Tiek
pielauts, ka migracijas laika sajaukusies genotipi no dazadam egles saglabasanas vietam ledus
lailkmeta, tadgadi paaugstinot genctisko daudzveidibu (Tollefsrud et al., prezentacija).
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1. pielikums
Gimenu selekcijas vertibas un ranzgjums eksperimenta Nr. 29.
Vid_ | Gimene| Audze |GimenesRangs h h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n kop | n vald
rangs Nr. tilpsum
2 K23 7 141 1 1,8 3 0,13 0,0 0,0 0,0 26 16
4,5 K27 8 146 4 1,8 5 0,12 -0,2 -0,1 0,0 18 12
7,5 St2 6 104 8 13 7 0,11 -0,3 -0,1 0,0 17 11
7,5 R3 10 211 9 1,3 6 0,12 -0,3 -0,1 -0,1 15 10
10,5 | R10 10 190 5 15 16 0,09 0,9 -0,1 0,0 20 15
11,5 J32 15 304 10 1,3 13 0,09 -04 0,0 0,0 14 7
125 | R50a 11 230 6 15 19 0,09 -2,2 -0,1 0,0 19 13
12,5 J 13 265 17 1,2 8 0,11 1,0 0,0 -0,1 23 16
14 | sSm25 4 80 7 14 21 0,08 -0,9 -0,1 0,0 17 12
145 | Sm22 4 77 15 1,3 14 0,09 0,0 0,0 -0,1 23 13
155 | R50 11 229 29 1,0 2 0,14 0,8 0,1 0,0 10 7
16 D55 3 41 14 1,3 18 0,09 -04 0,0 0,0 14 10
16 St14 6 114 23 1,0 9 0,10 0,3 0,0 0,0 17 10
16 J31 15 303 3 1,8 29 0,08 -1,0 -0,1 -0,1 33 22
175 R5 10 214 34 0,8 1 0,14 13 0,1 0,1 11 5
19 C8 5 88 18 1,2 20 0,08 0,2 0,0 0,0 16 8
20 J0 15 312 28 1,0 12 0,09 -0,9 0,0 0,0 21 13
215 | J38a 15 311 39 0,8 4 0,13 25 0,1 0,1 26 18
22 J16 13 280 19 1,2 25 0,08 1,0 0,0 0,0 17 11
235 | Smi5 4 72 30 0,9 17 0,09 -0,5 0,0 -0,1 18 10
24 K41 8 156 37 0,8 11 0,09 0,8 0,1 0,0 2 2
25 Sm2 4 63 12 1,3 38 0,07 -1,9 -0,1 -0,1 30 19
265 | K32 8 149 13 1,3 40 0,06 1,0 -0,1 -0,1 20 13
285 | R56 12 235 33 0,9 24 0,08 17 0,1 -0,1 20 13
295 | C18 5 97 25 1,0 34 0,07 -0,6 0,0 -0,1 22 16
295 | K31 8 148 20 11 39 0,07 -0,6 0,0 0,0 20 12
31 St8 6 108 21 11 41 0,06 -0,9 -0,1 0,0 19 15
335 | St24 6 122 11 13 56 0,05 0,4 0,0 0,0 17 10
335 | R74 12 251 22 11 45 0,06 0,2 -0,1 0,1 21 14
K% R69 12 247 42 0,8 26 0,08 11 0,1 0,0 16 9
35 St15 6 115 24 1,0 46 0,06 -0,5 0,0 0,0 10 8
35,5 | Sm16 4 74 61 0,7 10 0,10 13 0,0 0,0 16 11
36 R6 10 215 45 0,8 27 0,08 2,0 0,1 0,1 9 7
37 K24 7 142 32 0,9 42 0,06 0,0 0,0 -0,1 19 11
375 | R25 10 201 47 0,7 28 0,08 16 0,0 -0,1 12 9
39 D16 1 16 46 0,8 32 0,07 0,9 0,0 0,0 19 15
39 St22 6 120 16 1,2 62 0,04 -0,5 0,0 0,0 16 12
39 K14 7 134 35 0,8 43 0,06 -0,2 0,0 -0,1 13 10
40 D5 1 5 58 0,7 22 0,08 -0,6 0,0 -0,1 13 10
40 St21 6 119 2 1,8 78 0,03 -1,7 -0,1 0,0 19 15
405 | K63 9 179 51 0,7 30 0,07 11 0,1 0,1 17 15
41 N 13 266 31 0,9 51 0,05 -0,2 0,0 0,0 20 15
49 K75 9 187 48 0,7 50 0,05 -04 0,0 0,0 15 12
50 K2 7 125 63 0,6 37 0,07 04 0,0 0,0 11 9
51 R38 11 221 36 0,8 66 0,04 13 0,0 0,0 13 12
53 D29 2 23 52 0,7 54 0,05 -0,6 0,0 0,0 16 10
54 NS 13 273 72 0,6 36 0,07 13 0,1 0,1 18 12
575 | Sm4 4 64 84 0,5 31 0,07 15 0,1 0,0 12 9
575 | 17 6 117 55 0,7 60 0,04 04 0,0 0,0 21 14
58,5 | D81 3 61 60 0,7 57 0,05 -0,7 0,0 0,0 14 9
58,5 J14 13 278 65 0,6 52 0,05 25 0,1 0,1 10 7
59 D53 2 35 59 0,7 59 0,04 13 0,1 0,0 15 13
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Vid ran|Gimene| Audze GimenesRangs hl h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n_kop | n_vald

gs Nr. tilpsum

59,5 K39 8 154 27 1,0 92 0,02 -04 -0,1 0,0 12 11
60 R37 11 220 73 0,6 47 0,06 0,3 0,0 0,0 9 5
60,5 R23 10 199 57 0,7 64 0,04 13 0,1 0,1 8 8
61 St18 6 118 38 0,8 84 0,03 0,7 0,0 0,0 24 14
62 J33 15 305 109 0,3 15 0,09 0,2 -0,1 0,0 7 3
63 R39 11 222 53 0,7 73 0,04 -1,2 -0,1 0,0 9 8
63,5 R75 12 252 104 | 04 23 0,08 0,3 0,0 0,0 4 4
64,5 St5 6 107 44 0,8 85 0,03 -1,8 0,0 0,0 11 7
65,5 K43 8 158 98 0,4 33 0,07 2,2 0,1 0,0 11 9
67 D80 3 60 67 0,6 67 0,04 -0,8 0,0 0,0 11 7
67,5 A 13 268 70 0,6 65 0,04 0,5 0,0 0,0 17 13
70 R42 11 224 69 0,6 71 0,04 -0,9 0,0 0,0 12 10
70,5 R55 12 234 93 0,5 48 0,06 0,9 0,0 0,0 9 8
735 | Sml 4 62 77 0,5 70 0,04 0,9 0,1 -0,1 22 14
74,5 K64 9 180 62 0,7 87 0,03 18 0,0 0,0 24 18
75,5 R9 10 189 82 0,5 69 0,04 -0,2 -0,1 -0,1 21 12
76,5 J51 14 263 100 0,4 53 0,05 0,0 0,0 0,0 19 11
77 K68 9 184 99 0,4 55 0,05 -04 0,0 0,0 9 7
775 | C12 5 92 26 1,0 | 129 0,01 -1,8 -0,1 -0,1 23 16
78 J20a 13 284 80 0,5 76 0,03 17 0,1 0,0 17 13
79 D76 3 57 76 0,6 82 0,03 -0,2 0,0 0,0 10 8
84,5 R40 11 223 120 0,3 49 0,05 0,8 0,0 0,0 3 3
855 | St12 6 112 113 0,3 58 0,05 -0,1 0,1 0,0 11 11
87 D9 1 9 68 06 | 106 0,02 -1,7 -0,1 0,0 22 14
87 C24 5 102 64 06 | 110 0,02 -1,0 0,0 0,0 11 7
87,5 | K49 8 162 96 0,4 79 0,03 0,3 -0,1 0,0 16 12
87,5 K61 9 177 107 04 68 0,04 18 0,1 0,2 14 10
91 D62 3 47 43 0,8 | 139 0,01 0,2 0,0 0,0 9 7
91,5 | Sm26 4 81 148 0,1 35 0,07 1,0 0,0 0,0 6 5
92,5 D67 3 52 97 0,4 88 0,03 0,1 0,0 0,1 11 9
92,5 | Smi12 4 70 85 05 | 100 0,02 -0,1 0,0 0,0 13 9
93 K56 9 172 66 06 | 120 0,01 -0,5 0,0 0,0 14 11
94,5 D32 2 26 54 0,7 | 135 0,01 -1,3 0,0 0,0 25 18
95 D8 1 8 71 06 | 119 0,01 -1,5 -0,1 0,0 22 20
95 St3 6 105 40 0,8 | 150 0,00 -1,3 0,0 0,0 11 8
95 J35 15 307 87 05 | 103 0,02 0,5 0,1 -0,1 12 8
9,5 | St26 6 123 81 05 | 112 0,02 0,6 0,0 0,0 25 14
975 | C16 5 96 50 0,7 | 145 0,01 -0,8 -0,1 0,0 14 12
98,5 156 14 289 123 0,2 74 0,04 -1,1 0,0 0,0 24 17
99 R57 12 236 83 05 | 115 0,02 -1,2 -0,1 0,0 29 23
99,5 D63 3 48 102 0,4 97 0,02 -1,3 0,0 0,1 11 9
99,5 Cc2 5 82 127 0,2 72 0,04 0,7 0,1 0,0 13 7
101 D27 2 21 78 05 | 123 0,01 -0,9 0,0 0,0 8 7
101 R15 10 203 88 05 | 113 0,02 -0,7 0,0 0,0 10 7
102 K36 8 152 86 05 | 118 0,01 -0,2 0,1 0,0 10 7
103 R1 10 202 79 05 | 126 0,01 -0,8 0,0 0,0 7 6
103 | R50b 11 231 92 05 | 114 0,02 -1,1 0,0 0,0 9 8
106 R46 11 227 75 06 | 136 0,01 -0,3 0,0 0,0 19 15
107 | D54c 2 39 132 0,2 81 0,03 -0,3 -0,1 0,0 13 10
107 K18 7 137 115 0,3 98 0,02 15 0,0 0,0 10 6
108 D33 2 27 41 08 | 174 -0,01 -04 0,0 0,0 8 8
108 J28 15 300 126 0,2 90 0,03 -0,6 0,0 0,0 17 13
109 K11 7 129 116 0,3 | 102 0,02 11 -0,1 -0,1 12 9
110 | K50e 8 165 131 0,2 89 0,03 17 0,1 0,0 18 13
113 D52 2 A 124 | 02 | 101 0,02 21 0,1 0,0 15 11
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Vid_ |Gimene| Audze |GimenesRangs h h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n kop | n vald
rangs Nr. tilpsum

114 K19 7 138 49 0,7 | 178 -0,01 -2,7 -0,1 -0,1 19 14
115 J21 15 294 168 0,0 61 0,04 1,0 0,0 0,0 5 5
115 J72 15 313 138 0,2 91 0,03 -0,3 0,0 0,1 10 8
116 R51 12 232 105 04 | 127 0,01 -1,3 -0,1 0,0 11 8
118 K10 7 131 74 06 | 161 0,00 0,0 -0,1 0,1 16 15
119 R52 12 233 129 0,2 | 108 0,02 -0,6 -0,1 0,0 10 8
119 D12 1 12 56 0,7 | 182 -0,01 13 0,1 0,0 7 7
119 D74 3 55 110 0,3 | 128 0,01 -1,1 0,0 0,0 13 10
119 R21 10 198 194 | 01| 44 0,06 27 0,0 0,0 6 3
120 C15 5 95 162 0,0 77 0,03 0,3 0,0 0,0 5 5
121 | Smi13 4 71 136 0,2 | 105 0,02 -0,7 -0,1 0,0 24 16
121 K46 8 161 143 0,1 99 0,02 24 0,1 0,1 18 10
122 K16 7 136 111 0,3 | 132 0,01 18 0,1 0,1 18 13
122 | Sm20 4 75 149 0,1 95 0,02 -0,8 0,0 0,0 10 5
123 K44 8 159 128 02 | 117 0,01 -0,6 0,1 0,0 15 12
123 C4 5 84 171 0,0 75 0,03 04 0,0 0,0 9 6
125 D1 1 1 146 01 | 104 0,02 0,2 0,0 0,1 3 3
125 D73 3 54 157 0,1 93 0,02 0,5 0,0 0,0 4 4
126 D54 2 36 140 02 | 111 0,02 13 0,1 0,0 11 8
126 | D54b 2 38 94 05 | 157 0,00 -1,7 -0,1 0,0 14 11
126 A7 14 259 156 0,1 96 0,02 24 0,2 -0,1 10 9
128 D46 2 31 176 0,0 80 0,03 2,2 0,1 0,0 9 7
128 K26 8 145 112 03 | 144 0,01 0,1 0,0 -0,1 17 11
130 R44 11 225 118 03 | 141 0,01 29 0,2 0,1 11 10
130 J10 13 274 122 0,3 | 138 0,01 -0,2 0,0 0,0 10 7
132 R8 10 188 101 04 | 162 0,00 0,4 0,0 0,0 4 3
132 K67 9 183 133 02 | 131 0,01 0,6 0,0 0,0 8 6
134 D17 1 17 91 05 | 176 -0,01 0,0 0,0 -0,1 10 8
134 R20 10 197 130 02 | 137 0,01 22 0,1 0,0 4 3
135 R27 11 205 95 05 | 175 -0,01 0,4 0,0 0,0 8 8
137 Stl 6 103 141 0,1 | 133 0,01 -04 -0,1 0,0 6 5
138 | sm21 4 76 90 05 | 185 -0,01 -14 -0,1 0,0 17 10
140 3 13 267 197 | -0,2 | 83 0,03 23 0,0 0,0 7 6
142 R67 12 245 161 00 | 122 0,01 17 0,2 0,0 10 7
142 J12 13 276 153 0,1 | 130 0,01 -0,2 0,0 0,1 24 17
144 D51 2 33 154 | 01 | 134 0,01 21 0,0 0,1 10 9
144 | D54a 2 37 108 04 | 180 -0,01 2,1 0,0 -0,1 18 15
144 J22 15 295 117 03 | 1711 -0,01 -1,8 0,0 -0,1 10 7
146 D13 1 13 139 0,2 | 152 0,00 3,0 0,0 0,0 19 13
148 D15 1 15 89 05 | 206 -0,02 -0,8 0,0 0,1 10 7
148 C13 5 93 137 0,2 | 159 0,00 -04 0,0 0,0 6 5
149 D31 2 25 145 0,1 | 153 0,00 -0,7 0,0 0,0 9 7
150 C19 5 98 103 04 | 197 -0,02 -1,5 0,0 0,0 2 2
150 J7 13 271 237 | -05 | 63 0,04 4,3 0,2 0,1 9 6
150 J34 15 306 175 00 | 125 0,01 0,7 0,1 0,0 5 4
151 R33 11 217 177 | -01 | 124 0,01 -0,5 -0,1 0,0 9 5
152 D14 1 14 195 | -0,2 | 109 0,02 -04 -0,1 0,0 15 12
152 D45 2 30 150 01 | 14 0,00 -0,6 0,0 0,0 14 13
153 St16 6 116 121 03 | 184 -0,01 -1,1 0,0 0,0 14 10
153 R28 11 206 135 0,2 | 170 -0,01 0,0 0,0 0,0 10 10
153 D34 2 28 151 0,1 | 155 0,00 -0,9 0,0 0,0 7 7
154 St4 6 106 144 | 0,1 | 163 0,00 -1,2 0,0 0,0 9 5
154 J19 13 283 186 | -01 | 121 0,01 12 0,1 0,0 12 9
155 K8 7 130 106 04 | 204 -0,02 -0,8 0,0 0,0 25 17
156 R60 12 238 226 | -04 | 86 0,03 0,2 0,0 0,0 10 9
157 K21 7 139 198 | -0,2 | 116 0,01 14 0,1 0,0 13 8
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Vid_ |Gimene| Audze |GimenesRangs h h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n kop | n vald
rangs Nr. tilpsum

162 155 14 288 172 00 | 151 0,00 0,2 0,1 0,1 11 10
162 159 14 292 184 | -0,1 | 140 0,01 12 0,1 0,1 19 14
164 R64 12 242 233 | 05| 94 0,02 3,3 0,1 0,1 12 10
164 J9 14 261 119 0,3 | 208 -0,02 -1,3 -0,1 0,1 29 26
165 D65 3 50 152 01 | 177 -0,01 -0,2 0,1 -0,1 23 15
165 J7 13 281 165 0,0 | 165 0,00 -0,3 0,1 0,0 10 9
167 St9 6 109 191 | -0,1 | 142 0,01 13 0,1 0,0 2 2
168 R63 12 241 189 | -0,1 | 147 0,01 13 0,1 0,0 12 10
168 J18 13 282 187 | -0,1 | 149 0,00 -0,6 0,0 -0,1 12 11
169 K51 9 167 164 | 00 | 173 -0,01 -0,3 -0,1 -0,1 12 9
169 160 14 293 155 0,1 | 183 -0,01 -0,5 0,0 0,0 7 5
170 R48 11 228 160 00 | 179 -0,01 -1,6 0,0 0,0 10 8
171 K66 9 182 173 0,0 | 169 -0,01 11 0,2 0,1 7 6
171 J29 15 301 235 | -05 | 107 0,02 29 0,2 0,1 14 9
172 R68 12 246 134 | 0,2 | 209 -0,02 -1,5 0,0 -0,1 13 9
172 C5 5 85 188 | -0,1 | 156 0,00 0,1 0,0 0,0 9 6
172 R30 11 208 125 02 | 219 -0,03 -1,7 0,0 0,1 13 10
174 C10 5 0 183 | -0,1 | 164 0,00 -2,7 -0,2 -0,1 23 15
174 R16 10 194 204 | -0,2 | 143 0,01 13 0,0 0,0 10 8
175 D28 2 22 178 | -0,1 | 172 -0,01 -2,2 0,0 0,0 15 11
175 C20 5 99 182 | -0,1 | 168 -0,01 0,5 0,0 0,0 6 4
177 D30 2 24 114 | 0,3 | 239 -0,04 -1,6 -0,1 0,0 6 5
179 K5 7 126 167 0,0 | 190 -0,02 0,7 0,0 0,0 15 13
180 D58 3 44 170 0,0 | 189 -0,02 -1,1 -0,1 0,0 11 10
180 K9 7 128 159 00 | 201 -0,02 -14 -0,1 0,0 13 9
182 D66 3 51 166 0,0 | 198 -0,02 -0,4 0,0 0,0 6 5
184 | K50c 8 164 158 01 | 210 -0,02 -0,5 0,0 0,0 4 3
185 J15 13 279 202 | -0,2 | 167 -0,01 0,1 0,1 0,0 17 10
185 J37 15 309 212 | -0,3 | 158 0,00 01 0,0 0,0 7 7
188 D61 3 46 179 | -0,1 | 196 -0,02 -0,8 -0,1 0,0 18 9
188 J5 13 269 227 | -04 | 148 0,00 19 0,1 0,0 12 8
189 K33 8 150 231 | -04 | 146 0,01 04 0,1 0,0 22 12
189 A3 14 255 218 | -04 | 160 0,00 24 0,1 0,0 14 11
191 St23 6 121 190 | -0,1 | 191 -0,02 -0,1 0,0 0,0 6 3
194 C3 5 83 206 | -0,3 | 181 -0,01 0,7 0,0 0,0 3 2
194 K15 7 135 147 0,1 | 240 -0,04 -1,8 -0,1 0,0 12 8
194 K38 8 153 163 00 | 224 -0,03 -1,9 -0,2 -0,1 10 8
194 K25 7 143 196 | -0,2 | 192 -0,02 0,0 0,1 -0,1 14 10
197 K58 9 174 181 | -0,1 | 212 -0,03 -1,2 0,0 0,0 13 11
197 K52 9 168 174 | 00 | 220 -0,03 -0,6 0,0 0,0 16 11
198 D6 1 6 193 | -0,1 | 202 -0,02 18 0,2 0,0 10 7
199 D70 3 53 210 | -0,3 | 188 -0,02 -0,5 0,1 -0,1 9 6
199 K40 8 155 142 01 | 256 -0,05 -2,6 -0,1 0,0 17 12
201 | Sml1l 4 69 208 | -0,3 | 194 -0,02 -0,9 0,0 0,0 13 8
202 D4 1 4 209 | -0,3 | 195 -0,02 15 0,1 0,0 14 11
202 Sm5 4 65 238 | -05 | 166 -0,01 -04 0,0 0,0 6 5
203 Cl1 5 91 169 00 | 237 -0,04 -1,8 -0,1 -0,1 10 6
204 D64 3 49 222 | -04 | 186 -0,02 -1,0 0,0 -0,1 12 7
207 | Sm10 4 68 200 | -02 | 214 -0,03 -0,6 0,0 0,0 17 11
207 R11 10 1901 180 | -0,1 | 234 -0,04 0,7 0,0 -0,1 6 5
211 R31 11 209 185 | -0,1 | 236 -0,04 -1,1 0,0 0,1 6 6
214 R71 12 249 224 | -04 | 203 -0,02 0,3 0,0 0,0 13 10
215 R45 11 226 200 | -0,2 | 228 -0,04 -1,2 0,0 0,0 8 8
215 J24 15 297 207 | -0,3 | 223 -0,03 0,2 0,1 0,0 5 4
219 Cc21 5 100 216 | -04 | 222 -0,03 0,3 0,1 0,0 16 12
219 A1 14 253 192 | -0,1 | 246 -0,04 17 0,1 0,0 4 3
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Vid_ |Gimene| Audze |GimenesRangs h h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n kop | n vald
rangs Nr. tilpsum

220 R66 12 244 223 | -04 | 216 -0,03 0,2 0,0 0,0 6 5
223 R2 10 210 228 | -04 | 217 -0,03 -14 -0,1 0,0 6 4
223 | Sm24 4 79 199 | -0,2 | 247 -0,04 0,0 -0,1 0,0 13 8
224 | St10 6 110 254 | -0,7 | 193 -0,02 0,8 0,1 0,0 10 6
224 J38 15 310 240 | -05 | 207 -0,02 13 0,1 0,0 11 8
226 | Sm23 4 78 230 | -04 | 221 -0,03 -1,1 -0,1 -0,1 23 14
226 K22 7 140 220 | -04 | 232 -0,04 -0,7 -0,1 0,0 7 5
229 K42 8 157 203 | -0,2 | 255 -0,05 -0,1 0,0 0,0 4 3
230 K59 9 175 234 | -05 | 225 -0,03 0,0 0,0 0,0 17 14
231 R62 12 240 211 | -0,3 | 250 -0,05 -2,0 -0,1 0,0 12 9
231 N 13 272 263 | -0,8 | 199 -0,02 2,0 0,2 0,1 10 6
233 157 14 290 236 | -05 | 229 -0,04 13 0,0 0,0 11 9
233 J26 15 299 278 | -1,1 | 187 -0,02 -0,2 0,0 0,0 12 7
233 D56 3 412 255 | -0,7 | 211 -0,03 0,7 0,0 0,0 7 5
235 D7 1 7 217 | -04 | 253 -0,05 0,2 0,0 0,0 9 8
235 R14 10 193 244 | -0,6 | 226 -0,03 0,1 -0,1 0,0 3 2
236 D57 3 43 253 | -0,6 | 218 -0,03 -0,5 0,0 0,0 12 10
237 154 14 287 258 | -0,7 | 215 -0,03 -04 0,1 0,1 4 3
238 Sm8 4 67 245 | -0,6 | 230 -0,04 0,8 0,1 0,0 5 3
238 K53 9 169 248 | -0,6 | 227 -0,03 -0,8 0,0 0,0 5 3
238 K57 9 173 262 | -0,8 | 213 -0,03 -1,0 0,1 0,0 16 12
239 J36 15 308 277 | -1,0 | 200 -0,02 -0,1 0,0 0,0 9 7
240 R26 11 204 215 | -0,3 | 264 -0,06 -0,5 0,0 0,1 1 1
240 158 14 291 249 | -06 | 231 -0,04 0,1 0,0 0,0 6 5
243 153 14 286 242 | -05 | 243 -0,04 -0,5 0,0 0,0 13 11
243 K45 8 160 221 | -04 | 265 -0,06 -0,2 0,0 0,0 10 7
244 D75 3 56 214 | -0,3 | 273 -0,07 -2,1 -0,1 0,0 14 8
244 Sm6 4 66 252 | -0,6 | 235 -0,04 -1,8 -0,1 0,0 8 8
244 J30 15 302 282 | -1,2 | 205 -0,02 25 0,1 0,0 4 3
246 D60 3 45 246 | -0,6 | 245 -0,04 -0,2 0,0 0,0 13 6
246 R17 10 195 225 | -04 | 266 -0,06 -1,6 -0,1 -0,1 6 5
246 | K25a 8 144 213 | -0,3 | 279 -0,07 -0,1 0,1 0,0 9 8
249 C6 5 86 243 | -06 | 254 -0,05 -0,9 0,0 -0,1 15 10
249 R18 10 196 219 | -04 | 278 -0,07 04 0,0 -0,1 7 7
249 J20 13 285 265 | -0,8 | 233 -0,04 -0,2 0,1 0,0 7 5
250 K1 7 124 205 | -0,3 | 295 -0,09 -1,2 0,1 0,0 5 4
251 St13 6 113 239 | -05 | 262 -0,06 19 0,1 0,0 5 4
251 C22 5 101 251 | -0,6 | 251 -0,05 0,0 -0,1 0,0 10 6
251 a4 14 256 261 | -0,7 | 241 -0,04 -0,8 0,0 0,0 18 15
252 C9 5 89 232 | -04 | 271 -0,07 -2,8 -0,1 -0,1 15 11
256 D19 1 19 270 | -0,9 | 242 -0,04 -14 0,2 0,0 10 8
256 K60 9 176 268 | -09 | 244 -0,04 04 0,0 0,0 14 9
258 R70 12 248 247 | -0,6 | 268 -0,06 0,3 0,1 0,0 4 4
259 R59 12 237 257 | -0,7 | 261 -0,06 -0,1 0,0 0,1 5 4
260 R24 10 200 250 | -0,6 | 269 -0,07 -04 0,0 0,1 3 3
260 D42 2 29 229 | -04 | 291 -0,09 0,2 0,0 0,1 4 3
261 K70 9 186 283 | -1,2 | 238 -0,04 1,6 0,1 0,0 11 8
262 D11 1 11 256 | -0,7 | 267 -0,06 19 0,1 0,0 5 5
262 | K50a 8 163 266 | -0,8 | 258 -0,05 11 0,1 0,0 3 2
263 D3 1 3 276 | -1,0 | 249 -0,05 -0,3 0,0 0,0 5 3
264 J50 14 262 267 | -0,8 | 260 -0,06 0,9 0,1 0,1 13 10
266 K55 9 171 259 | -0,7 | 272 -0,07 -0,5 0,0 0,1 8 4
267 D18 1 18 241 | -05 | 292 -0,09 -0,6 -0,1 0,0 8 5
267 J6 14 258 281 | -1,2 | 252 -0,05 12 0,1 0,0 12 9
268 J23 15 296 279 | -11 | 257 -0,05 -0,7 0,0 0,0 9 8
269 J25 15 298 290 | -1,4 | 248 -0,04 -1,0 0,0 0,0 6 5
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Vid_ |Gimene| Audze |GimenesRangs h h2_h |Rangs |h2 tilpsum h2 zd | h2 zb | h2 sb | n kop | n vald
rangs Nr. tilpsum

272 K73 9 185 280 | -1,1 | 263 -0,06 0,6 0,0 0,0 5 4
272 R4 10 213 264 | -0,8 | 280 -0,07 -1,0 -0,1 0,1 10 3
272 J52 14 264 274 | -1,0 | 270 -0,07 -04 0,0 0,0 12 8
272 J6 13 270 285 | -1,2 | 259 -0,05 29 0,1 0,1 10 7
277 R34 11 218 269 | -09 | 285 -0,08 -1,2 -0,1 -0,1 12 7
279 D49 2 32 275 | -1,0 | 282 -0,08 -1,6 0,0 0,0 16 12
279 K13 7 133 260 | -0,7 | 298 -0,10 -2,3 -0,1 -0,1 10 8
283 D20 1 20 284 | -1,2 | 281 -0,07 -1,0 0,0 0,0 8 6
283 K28 8 147 288 | -1,3 | 277 -0,07 11 0,0 0,0 11 6
283 D2 1 2 291 | -15 | 275 -0,07 2,7 0,1 0,0 6 5
283 J13 13 277 272 | 09 | 294 -0,09 -1,5 0,1 0,1 14 10
284 K12 7 132 271 | -0,9 | 29 -0,09 -0,9 0,0 0,1 9 5
286 K54 9 170 289 | -1,3 | 283 -0,08 1,0 0,0 0,0 8 6
287 A2 14 254 299 | -19 | 274 -0,07 11 0,1 0,0 6 5
288 K34 8 151 273 | -1,0 | 303 -0,11 -2,6 0,0 -0,1 10 10
290 J11 13 275 304 | -24 | 276 -0,07 -0,8 -0,1 0,0 12 8
291 K65 9 181 293 | -15 | 288 -0,08 -14 0,0 0,0 11 8
293 St11 6 111 295 | -1,8 | 290 -0,09 0,9 0,1 0,0 8 4
293 K6 7 127 298 | -1,9 | 287 -0,08 -0,6 0,0 0,0 9 5
293 M5 14 257 287 | -1,3 | 299 -0,10 13 0,0 0,1 7 5
293 M8 14 260 302 | -22 | 284 -0,08 -0,9 0,0 0,0 9 5
294 R73 12 250 301 | -22 | 286 -0,08 -1,3 -0,1 0,0 7 5
295 K62 9 178 297 | -1,8 | 293 -0,09 04 0,1 0,1 9 6
296 D77 3 58 294 | -16 | 297 -0,09 -0,7 0,0 0,0 3 1
296 R65 12 243 286 | -1,3 | 305 -0,11 -1,1 0,0 0,1 5 4
296 R12 10 192 303 | -23 | 289 -0,08 -0,8 -0,1 0,0 6 5
299 | Sml4 4 73 296 | -1,8 | 302 -0,10 -2,2 -0,1 0,0 9 4
300 R32 11 216 292 | -15 | 307 -0,12 -2,0 -0,1 0,0 8 3
300 D10 1 10 300 | -1,9 | 300 -0,10 01 0,0 0,0 11 8
303 R61 12 239 305 | -25 | 301 -0,10 11 0,1 0,1 4 3
306 C14 5 94 307 | -26 | 304 -0,11 -04 0,0 0,0 3 1
306 | D54d 2 40 306 | -2,6 | 306 -0,11 -0,2 -0,1 0,1 7 4

Analizeti 2 augstakie koki no parcees (h2): h — augstums, m, tilpsum — stumbru tilpumu
summa, m®, zd — resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs, mm, zb — zaru resnums 3 ballu
skala, sb — stumbrataisnums 3 ballu skala, n_kop — kopgjais koku skaits, n_vald — valdaudzes
koku skaits. Vidgjais rangs — aritmgtiskais vidgjais no ranga pec koku augstuma un stumbru
tilpumu summas.
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2. pielikums

Priezu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shémaizmeginajumu stadijuma

2 LMl “ Silava”

Nr. 3003200000621 Kasnavas MN 18.kv. 9.nog.

4._§QD~§‘
84m *
D - 46m
A

22m ¥ | 23 24 25 ¥

22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Paskaidrojumi:

Stadisanas shéma 2x2 m
Parceles: 20rindas x 23 stadi (23 gab.)
23 rindas x 20 stadi (1 gab.)
42 rindas x11 stadi (1 gab.)

3. pielikums

Priezu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shémaizmeginajumu stadijuma

Nr. 30003200000622 Kalsnavas MN 62.kv. 22.nog.

6309 | 6349

296

6315

6309
293

6053
292

6154
201

6349
290

6379
276

6080
277

6349
279

6187
280

6309

6026
273

6004
272

6203
270

6203
269

6268
236

6154 6309

239

6191
240

6241
282

6067
267

6067

6191
283

6346
266

243

6309| 6191

6154

285

6349

264

6067
287

6349
262

6349

245

6437
247

6349
258

6262
257

6315

256

6309

6388
233

6274
230

6312
229

6300
226

6188

224

6405
222

6440
218

6067
252

6275
217

6154

253

6359

216

6451
194

6400

6279
198

6434
200

6279
201

6296

203

6403

6433
209

6296
210

6300

211

6272 6275

188

6315
187

6276
185

6275
184

6440

182

6398
180

6349

6434
175

6268

174

6191
152

6356

6440
156

6303
158

6269
159

6315

6436

6361
163

6275
164

6188

6324
168

6436

169

6302]
149

6417
146

6333
145

6282
143

6268
142

6302]

6434

6333
138

6269

6440

6300
133

6359

132

6359
110

6417
113

6303
114

6451
116

6282
117

6314
118

6303

6451
122

6349
126

6302]

127

6403
107

6335
104

6379
103

6269
101

6300
100

6324
99

64009
96

6284

6312]
91

6355

90

6417
69

6398
72

6405
73

6282
75

6312]
76

6335
77

6443
80

6303
66

6451
63

6277
62

6314
60

6355
59

6379
58

6279

6268
81
6302]

6440
85

6296
50

6388

86

6388

6312
32

6355
35

6370
36

6382
38

6400
39

6443
40

6300
43

6315

6188
48

640

9

6409
29

6284
26

6303
25

6361
23

6398
22

6349
21

6274

6277
17

6269 6300

IS

6302]
6 7

6324
8 9

6359

6433

10

6440
13

6296

14

Paskaidrojumi:

Parcelé 12 stadi (2 rindas x 6 stadi)

Stadisanas attalums 2,5 x 2,5
Parceles lielums 2,5x2,5m

m
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4. pielikums

Priezu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shémaizmeginajumu stadijuma
Nr. 3003200000623 Mezoles MN 03/58.kv. 10.nog.

6213(6239|6231| 61856138
364|363 |62 |as1 |seo
6223]6021| 6039| 6088|6163(6178| 6191] 6150|6262| 6191|6108
220 |aso lss1 Jaso lasa [asa |sso Jas fss7 Jase |aso
6060]6147)|6175| 6209 6227| 6067| 6176|6205/ 6255| 6191| 6126 6091 6069| 6138 6134| 6254| 6119| 6014 6254
348 [347 [346 345 344 343 342 341 310 [330 338 337 |[335 335 334 333 |330 |331 |330
4am 6146|6174 4(6015| 6158| 6203 6254| 6138 6256|6065| 6122) 6185| 6272|6036 6119| 6094] 6240 6255| 6195/ 6255]
. 300 |s10 s fs1o |s1s Jasa a5 Jss6 sz s1e fsso Jsoo |sos Jsoo |lsps Jspa a5 Jaze |sor 328|320
12m T 6! 6028| 6041|6094 6165| 6200| 6222| 6241|6014 6154| 6195| 6252 6119| 6247| 6018| 6087| 6150 6267| 6029|6058 6262| 6122|6203 6252| 6247| 6205| 6154) 6205
308|307 ls0s |so5 fsos Jsos 302 Json fso0 lpoo |oos Joov |20 loos Joos fo03 Joop 001 Jooo loso loss |os7 loss loss loss Joss fom> Josy
6126|6065|6087]6134|6223| 6272| 6029| 6041 6088| 6147| 6174]6200( 6213| 6227| 6002 6108) 6177| 6240| 6262) 6231| 6187| 6075 6134| 6255| 6087|6177| 6205| 6138|6177/ 6014| 6176)
250|251 |252 [253 |254 loss fose [257 |oss |oso  |260 Joe1 1262 [263 [o6a o065 266 Jo67 Jo68 269 270 fo71 o720 o073 Jova Jo7s  Jo7e  Jo77 fo78  fo79 280

6203 6252 6262| 6191| 6256| 6018| 6075|6113| 6185 6267| 6028| 6039 6060| 6146|6165(6178| 6209| 6224) 6241} 6015| 6154 6177) 6205| 6254] 6119 6231| 6254 6075| 6158| 6195| 6255| 6154] 6262| 6067|
240|248 |47 loas [oas lpas |oas |oap o1 loa0 |ozo loss 237 loss oas [p34 o3z |os» lomn los0 lo0 |oos loov 226 foo5 looa [223 Jooo loo1 looo 210 fas o1z |ose

6002|6067 6158| 6195( 6240| 6255 6138|6247| 6187| 6091| 6122 6150| 6228| 6021| 6036( 6058| 6119| 6163| 6175) 6202| 6222]| 6239) 6014| 6108| 6176| 6158| 6252| 6113 6108| 6176| 6240] 6015 6240| 6254
182 183 li8s ies |16 |is7 |iss Jiso 100 fi01 |iop so3 J10a fio5 Jioe [107 Jios Jioo looo 201 fo02 |o03 lo0s J205 fo05 207 [208 Jo0o o0 lo1n 212 faz ora |oss

6255/ 6119] 6191|624 7| 6126| 6018| 6091| 6087| 6113 6150| 6223 6267| 6021| 6029| 6039( 6058| 6088| 6146 6163) 6174] 6178] 6202) 6213| 6224] 6239 6154| 6240| 6065| 6015| 6154| 6195| 6256/ 6177| 6203]
ier f180 fivo a7e [a7z Jize fu7s Jiza Jazs fir2 |ams a0 Jieo fies a6z [ie6 Jies |iea |ies 162 fier |ieo |iso Jiss fi57 Jise [155 Jisa fiss |iso J1s1 fiso Jiso |iss
6185|6228| 6272| 6028| 6036|6041 6060] 6094 6147| 6165| 6175| 6200|6209 6222 6227| 6241] 6014| 6067| 6154| 6176| 6195 6205| 6252) 6108 6205| 6069| 6002| 6067| 6158] 6191|6108 6158
e oz lugs June Moo lioy Juzo 1oz lioa lios lioe lio7 lios lioo liso lias liap Juss liss liss liae 337 lise luse luao Joas laap lsas Juas liss fias Jaa7

6222] 6224|6227 6239|6241 6002| 6015| 6108 6158| 6177| 6203|6240 6254| 6262| 6138| 6231) 6256| 6187 6065| 6075| 6122| 6134| 6067| 6203| 6187|6272| 6014| 6067| 6262] 6002| 6015]
s Jiza lugs Juso s g0 Jioo Jios Jior lios Jaos lios Jios fioo Jion sco Joo  Jos o7 o5  Jos  Jos oz oo for oo so ss a7 lse s
6021|6028 6029| 6036| 6039] 6041| 6058 6060| 6088| 6094| 6146(6147| 6163| 6165 6174| 6175| 6178|6200 6202 6209| 6213|6015 6195| 6126|6267 6187) 6002| 6252|6231} 6252
55 s6 sz fss lso Jeo les s> les les les les for es eo o |1 o 73 lva s e v frs 7o so s Jso sz |sa
6191]6231/6247| 6256|6126 6187| 6018| 6065| 6091| 6075|6087 6122| 6113| 6134| 6150| 6185| 6223| 6228| 6267| 6272 6014| 6177| 6256| 6228| 6256| 6126| 6203|6119
s 53 Iso ss lso o Jas oz la6  as las laz  Jao ez Jao fso s a7 Jss fss Jss sz fs» a1 so oo fos o7
6002|6014 6015|6067 6108| 6154|6158 6176|6177| 6195 6203 6205| 6240| 6252] 6262|6119 6138(6002| 6176] 6247| 6223| 6231| 6247| 6176
i 2 3 A 5 3 7 s o po s 1o Jiz Jia s fse Jiz s Jio oo Jo1 oo Joz  Joa o5 o

Paskaidrojumi:
Parcels 12 stadi (2 rindas x 6 stadi)
Stadisanas attalums 2x2 m

mainits pret pamata shému

5. pielikums

Priezu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izmeginajumu stadijuma
Nr. 3003200000625 Ungurpils bijusas kokaudzetavas teritorija

o
3
o

5179 |:800
ES

loevo Jorve
=

l50v9 Joseo

« i —p o Jus foe Lo Ly Loy g0 oo foer logs Does lane Do loep Loy
g g g g
) A ¥ g A %

N S S v a3 Jaas lass foa6 la7 loan laso laso lomy losp lass fase 6 las7 lasa laso laeo
o Lo Loy Lo s Lo Lo Loy o Laoe dop Lo Lope fape Loon 21 oo Lo Yop by Tove lore lana Lo Lo Loy Lo oo laoe
2 Lo 5 o Do oo Do bowp oo loos loos Doos Lo Dow boeo 100 Doy loop Don Doos fos loos ooy loon Dooo fapo Loy 2 Laos Joos Laoe Loy

3

N 60 Lo Doy loes Dpos Does beo Dep loes loso Doso loso " 54 sy 1 a9 lpan Lou Doas ous Doas Dous lpap Doas e Doao Doow lowy g

1os Do Loy lion lroo 2 0 bos 6 Loz foon Lo oo oy Do Lo Jove Lovs [ve Doy s [oo 1 22t 5 o Lzo b lony by Lo Dows Lo

L " o o o bo [l Bz fia fia fis fie By Die Jio L e o S sl R P X YA P 7 e Moo Moo oy lop lig oo Jag Jao o s oo

Paskaidrojumi bl
Parcels 12 stadi (2 findas x 6 stad)

anas atialums 2,5 x 2.5 m
uka parcele
aisiiras no pamatshemas.
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6. pielikums

Priezu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shémaizmeginajumu stadijuma
Nr. 3003200000624 Jelgavas MN 48.kv. 1.;12.nog.

6163 6198 6239 [ 6282 [ 6357] 6394] 6422 6064 | 6005 [ 6278 6130 | 6260

67 les luss lise oo Joao Jaos lsp6 any fazp Jao7 facs

6158 | 6107 | 6234 | 6281 || 6356] 6392| 6421| 6042 | 6445 | 6265] 6126 | 6254

66 oo luso liss lpas Joas Jaoa [357 Jazo fa13 Jaoe faco

6156 | 6195 6231 | 6279 | 6354] 6391] 6420 | 6008 | 6416 | 6248
4

65 o is1 6 237 _l2a> laos [328 Jaoo |ai o 5t 8as__|ss1
6154 | 6193 6229 | 6275 || 6347| 6390] 6419 6446 6100| 6116 | 6245 6030 |6149:6215]
6a |71 liso lis7 Joss Joas Jszo f3z0 iN|a1s Jaos 501 845
6152 | 6192 6228 | 6274 | 6346 6389 6418 6399 [ 6238 6110 6240
63 7o uao liss loas Joas Jao1 a0z Jaze Jao3 |s0p
6148 | 6191 6227 | 6273 | 6345 6064 | 6444 | 6384 | 6212 6105 | 6231
62 73 Juas liso Joas N\l320 331 faos a1z Ja0o 5oz
6142 6190 6222 | 6269 6387] 6414 | 6443 6376 | 6199] 6099 | 6227
61 J7a  Jiaz lieo 246|310 [szo Jaos Jass Jaos 61
6138[ 6189 6042 || 6339] 6386 6413 | 6440 | 6375 | 6181| 6092 | 6219 | 6383 6037] 6191 [ 6347
60 |5 Nl161 losp loa7 318 |s33 faos Jaro Jaoo |sos |sze lsor Jeez fe77
6090 6220 | 6268 || 6338] 6383] 6411 | 6439 | 6351 [ 6172 6082 | 6213 [ 6378 6031] 6188 [ 6339
162 231|248 317 [334 Jaos faoo laso [s06 575 |so |ess |evs

50 145 7.
6008 | 6188 6219 | 6262 | 6336] 6381] 6410| 6438 | 6349 | 6153| 6079 | 6207 | 6367 | 6026] 6183 | 6332
ss |77 luas lies Joso Joao lste f335 Jagp fazy 507 _ls74 [so3 |seo
6137 | 6187 | 6217 | 6260 | 6332| 6380 6408 | 6437 | 6348 | 6140| 6062 | 6203 | 6363 | 6022 6177
2. 336 Jaos |apo las7
6331] 6378 6407 | 6436 | 6270 [ 6139] 6050

57 s Juas |ies
6135[ 6186 6214 | 6256 6197 | 6359] 6015| 6166

6 9 liaz lies 1 a1 a0 |z
6134 6183 6213 | 6255 | 6324] 6374] 6406 | 6435 | 6215 6136 6007 6158
55 lso 141 lies Joo7 Josp 313 fsss Jsoo fapa Jass [si0 s11  Jsoe Jes7 |esz
6131 6180 6210 | 6254 | 6318] 6369 6405 6434 | 6171 [ 6101| 6032 [ 6189 | 6345 6443] 6152 6281
226|253 310 [330 Jsos fas lass [s11 |s70 Jso7 lese |esz |z
6315] 6367 6404 | 6433 | 6149 | 6097 | 6028 | 6186 | 6336 6438] 6138 | 6274

167
6252

CER I PP
6130 6179 6209

6129 6177 6207 | 6247 | 6305 6179 6324

EX 128 a82_|s1: 68|
6128 6176 6205 | 6245 || 6302] 6364] 6400 | 6428 | 6132 6083| 6018 | 6173 | 6305 6431] 6129 | 6256 | 6407 | 6093 | 6228 | 6394
51 lss i3z li70 ooz los6 Jsoo fssp [sos faps Jams s34 |ser Jeoo Jess [ess |70 [r70 |ss |sse
6126 6173 6204 | 6243 | 6300] 6363] 6398 | 6427 | 6124 | 6076 6011 | 6163 | 6296 | 6425] 6125 | 6252 | 6404 | 6087 | 6220 | 6390
5o lss  lis6 |in looo los7 lsos [343 |sos fazo laso [s15 |ses Jeos les> |es7 |7as [773 |s2a |sso
6125 6166 6203 | 6241 | 6296 6362] 6397 | 6425 | 6117 | 6071| 6002 | 6154 | 6282 | 6422| 6112 | 6243 | 6398 | 6080 | 6214 | 6386
a0 lss 135 |i7o [221 loss |30z lsas fs03 Jaso Jaro 516 |ses |eo2 lesi [ess [7a7 |77a  Jsos [seo
6119 6165 6202 | 6240 || 6290] 6360 6396 | 6424 | 6100 | 6061 [ 6368 | 6142 | 6275 6419] 6108 | 6239 | 6395 | 6067 | 6209 | 6380
4 ls7  l13a |173 [220 |oso |3o6 |aas fsop Jaz1 Jare 517 lses |eos leso [eso [736 |775  Jsoo  [se1
6172 6212 6265 | 6368 || 6284] 6350] 6395 | 6423 | 6090 | 6010 6321 | 6135 | 6269 | 6413] 6103 | 6229 | 6391 | 6051 | 6204 | 6369
ss i3 li7a Jo10 lo60 lsos fss6 Jsor fasp a7z [sis |ses Jeosa Jeao leoo 7as [776  |s21 sz
6411 6418 6421 | 6424 | 6428] 6434] 6437 6440 | 6446 | 6064| 6117 | 6144 | 6215 6349] 6376 | 6416 6010| 6076] 6097| 6139
a6 lso 130 lizs [o18 oer 304 |sa7 fsoo a76 {510 s> Jeos Jeas ooy |73s 777|820

6:

433 863
6268 | 6274 6281 | 6290 | 6302] 6318 6332 | 6330 | 6347 | 6357 | 6362 | 6365 | 6374 6381] 6387 | 6391 | 6395| 6308] 6404 6407

o0 131 176 217|262 Js0s [ss8 |sso fass lazs [s20 |ses Jeos |ea7 ez 3 810|864
6134 6138 6152 | 6158 || 6166] 6177 6183 | 6188 | 6191 | 6195] 6202 | 6205 | 6210 6217] 6222 | 6229 | 6239 | 6243 6252 | 6256

6a6 |03 |730 |770

6053 | 6069 | 6081 6091] 6095 | 6103 [ 6108

6o l6as |oos 731
6351 6384 | 6445 | 6061
9 _loas sor
6383 6389 | 6392 | 6396
610 l6a3 [oo6 720
6219 6227 | 6231
642
6099

6181 6238 6278 | 6007 | 6015] 6022] 6026 6031

473 [520 |sso
6124 6149 6270
472
6363
471

6203

a3 oo Jioo
6413 6419 6422 | 6425 | 6431 6435
o8 Jizo 014
6:

42
6269 | 6275 6282 | 6296 | 6305 6324

41 foa  lio7 liso [233 Joes
6135 6142 6154 | 6163 | 6173] 6179

(374
6105

1641 |
6005
640
6394 | 6397 | 6401
630|700 725
6150] 6193 | 6198 | 6204 | 6209 6214 | 6220 | 6228 | 6234 6241 | 6247 | 6255

271 520 Isso |e1s less |ros [724
6006 | 6014 || 6021 [ 6025 | 6029] 6033] 6040 6051 | 6067 | 6080] 6087 | 6093 | 6102 6106] 6111 6119 6128

las__lioo lio1 liess oo o 8 lazo laas e 0 1_lste ez lrop l7oa |
6076 | 6083 6084 | 6097 | 6101] 6136] 6139 6140 | 6153 6172 6181 | 6199| 6212 6238] 6248 6265 6278
s Lo 187|206 Jo73 a5 |aa sso o7 less [703 [720
6132 6144 6149 | 6171 | 6215] 6270] 6348 6349 | 6351 | 6375 6376 | 6384 | 6399 6416] 6445 [ 6005 | 6010
33 lioo lugo liss loos lo7a looy f3eo 377 fass Jaes |s3p sao Jess Jeas [7os 721
6431 | 6433 | 6434 | 6435 | 6436] 6437 6438 | 6439 | 6440 | 6443| 6444 | 6446 | 6008 | 6042| 6064 | 6090 | 6100
32 103 |us liso loos |o75 looo [ses |sze Jaaz aso |53z |ses 720
1 19

31 ios
6369 [ 6374
30 lios
6324 6331
20 |06
6256 | 6260
P Tora RV P}
6214 6217 6219 | 6220

365 Ja7o Jas1 lase
6229 6231 6234] 6239
366 Ja71 |aso
6193 6:

13 ros
6186 6187 6188 [ 6189
6 lioo 1o Lo
6134 6135 6137 | 6138

25 lio Juss lios

Paskaidrojumi
Parcelé 24 stadi: 4 rindas x 6 stadi,

23 2
59. parcele stada 12 stadus - pa 3 stadiem katras fjndas beigas,

161. parcels stadq 12 stadus - pa 3 stadiem katras|rindas sakuma
320. parcels stadq 12 stadus - pa 3 stadiem katras|rindas sakuma
415. parcels stadg 12 stadus - pa 3 stadiem katras|rindas sakuma
585. parcels stadq 12 stadus - pa 3 stadiem katras|rindas sakuma
670. parcels stadg 12 stadus - 3. un 4. rinda

bl 18 10 20

76.,146.. 233, 24b., 330, 408., 495, 500, 582., 660. parcels gar qravja malam sta stadus

6376:6416 - parcelgs ar $idu apziméjumu stada 12 stadug no katras gimenes - 1., 2. rinda §376. gimene, 3., 4. rinda 6

16 1 10 Bt
9 10 n 12
8 7 6 5

1 3 o:
6093] 6095 6099 | 6102 6103] 6105] 6106] 6108 6110 6111] 6112] 6116 6119] 6125] 6126 6128 6129 | 6130 | 613L
03 o o: o3, % % % %

6037 | 6038] 6040 | 6047 | 6050 6051 6053 | 6062 | 6067 | 6069 6079 | 6080 | 6081 6082] 6087 [ 6091 | 6092
o01 Jooz Joos Joos loos Joos foo7r foos fovo loto loms Joro Jors Josa loss Jose
6018] 6021 | 6022 | 6023[ 6025 6026 | 6028 | 6029 6031| 6032 | 6033
900 sos lsor s |sos Jsos |sos |sop feor lsco [sso
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7. pidikums

2 LMl “ Silava”

Eglu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000626 Jelgavas MN 44 kv. 3.;4.;15.;16.nog.

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

5

6

10

11

12

13

14

Paskaidrojumi:
parcelé 15rindas x 24 stadi

stadiSanas shéma 2,5x2,5m

8. pielikums

<4+ 375m »

Eglu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izmeginajumu stadijuma
Nr. 3003200000628 Kasnavas MN 259.kv. 10.;11.;12.nog.

meza
siena

<+ 45m >
75m

25 24 23 22

18 19 20 21

17 16 15 14

10 11 12 13

9 8 7 6

2 3 4 5

1

stiga
Paskaidrojumi:

1.parcele: 35 rindas pa 15 stadiem

2.-24.parcele 30 rindas pa 18 stadiem
stadiSanas shéma 2,5x2,5m
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=
== LVMI “Slava”

9. pielikums

Eglu gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000627 Mezoles MN 120.kv. 23.;24.;25.nog.

w— o o

w— o o

| 6509 | 6515 | 6539
248 247 246
6438 | 6448
244 245
6418 | 6429
243 241
6516 | 6518 6400 | 6406
202 203 240 241
6509 | 6510 | 6511 | 6514 | 6515 6307 | 6384 | 6397
201 200 199 198 204 239 238 237
6430 | 6440 | 6441 | 6445 | 6448 | 6450 | 6453 | 6468 6514 | 6538 | 6542 | 6544 | 6305
190 191 192 193 194 195 196 197 232 233 234 235 236
6418 | 6420 | 6424 | 6427 | 6428 | 6429 | 6431 | 6434 | 6435 | 6438 “ |6416 6420 | 6428 | 6431 | 6435 | 6440 | 6445 | 6468
189 188 187 186 185 184 183 182 181 180 231 230 229 228 227 226 225 224 223
6400 | 6401 | 6402 | 6404 | 6406 | 6409 6410 | 6416 6306 | 6312 | 6344 | 6379 | 6388 | 6398 | 6401
172 173 174 175 176 177 178 179 215 216 217 218 219 220 221 222
6379 | 6384 6388 | 6397 | 6398 6542 | 6543 | 6544 | 6236 | 6291 | 6293
171 170 169 168 167 214 213 212 211 210 209 208
6314 6315 | 6317 | 6337 | 6344 | 6350 6523 | 6538 | 6539
161 162 163 164 165 166 205 206 207
6297 6304 | 6305 | 6306 | 6307 | 6311 | 6312
160 159 158 157 156 155 154
6286 | 6287 | 6289 | 6291 | 6292 | 6293 | 6294 | 6296
146 147 148 149 150 151 152 153
6404 | 6439 | 6049 | 6209 | 6236 | 6280 | 6286
145 144 143 142 141 140 8
6280 | 6317 | 6406 | 6440 | 6523 | 6305 | 6410 | 6511 | 6304
131 132 133 134 135 136 137 138 139
6291 6409 | 6441 | 6538 6515 | 6306

w— o o

6209 6307 6398 6431 6514 | 6292 6400 6453 6293 | 6404 || 6445

25| 26 27| 28| 29| 30) 31 32] 33| 34| 35|
6236 6311 6400 6434 | 6515 | 6294 | 6402 6509 6296

24 23 22 21 20 19 18 17 16

6280 6312 6401 6435 6516 6297 6406
9 10 11 13 14 15

6314 6402 6438 6518
7 6 5 4

6287 6315
2 3
Paskaidrojumi:

Parceles lielums: 10x15m; 4 rindas pa 6 stadiem
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10. pidikums

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma

=£ L VMI “Slava’

Nr. 3003200000635 Ukru pag. , Lapsas’

/ 6500 | 6501 | 6502 | 6504 | 6505 | 6507
369 368 367 366 365 370
/ 6508 | 6510 | 6511 | 6512 | 6513 | 6516 | 6517 | 6524
357 358 359 360 361 362 363 364
/ 6525 | 6527 | 6529 | 6538 | 6546 | 6549 | 6550 | 6552 | 6553
356 355 354 353 I352 | 58 350 349 348
/ 6554 | 6555 | 6557 | 6558 | 6559 6560 | 6561 | 6562
337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347
/ 6565] 6566| 6567| 6570 6577) 6578 6579] 6584] 6593| 6599] 6600] 6605
336 335 334 333 332 331 330 329 328 327 326 325
/ 6607 ] 6608 | 6500 | 6502 | 6505 | 6508 | 6511 | 6513 | 6517 | 6525 | 6529 | 6546 | 6550
312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324
/ 6553 | 6555 | 6558 | 6560 | 6562 | 6566 | 6570 | 6578 | 6584 | 6599 | 6605 | 6608 | 6501 | 6504
311 310 309 308 307 306 305 304 303 302 301 300 299 298
/ 6507 | 6510 | 6512 | 6516 | 6524 | 6527 | 6538 | 6549 | 6552 | 6554 | 6557 | 6559 | 6561 | 6565
|283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297
Zogs / 6567 | 6577 | 6579 | 6593 | 6600 | 6607 | 6501 | 6504 | 6507 | 6510 | 6512 | 6516 | 6524 | 6527
282 281 280 279 278 277 276 275 274 273 272 271 270 269
/ 6538 | 6549 | 6552 | 6554 | 6557 | 6559 | 6561 | 6565 | 6567 | 6577 | 6579 | 6593 | 6600 | 6607
255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268
/ 6500 | 6504 | 6508 | 6512 | 6517 | 6527 | 6546 | 6552 | 6555 | 6559 | 6562 | 6567 | 6578 | 6593
254 253 252 251 250 249 248 247 246 245 244 243 242 241
/ 6605 | 6501 | 6505 | 6510 | 6513 | 6524 | 6529 | 6549 | 6553 | 6505 | 6560 | 6565 | 6570 | 6579 | 6599 | 6607
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
/ 6502 | 6507 | 6511 | 6516 | 6525 | 6538 | 6550 | 6554 | 6558 | 6561 | 6566 | 6577 | 6584 | 6600 | 6608 | 6500 | 6502
224 223 222 221 220 219 218 217 216 215 214 213 212 211 210 209 208
/ 6504 | 6549 | 6508 | 6511 | 6513 § 6517 | 6525 | 6529 | 6546 | 6550 | 6553 | 6558 | 6560 | 6562 | 6566 | 6570 | 6578
191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207
/ 6513 | 6560 | 6501 | 6538 | 6578 | 6524 | 6579 f§ 6538 | 6502 | 6561 | 6524 | 6508 | 6607 | 6570 | 6504 | 6529 | 6562 | 6599 | 6608
190 189 188 187 186 185 184 183 182 181 180 179 178 177 176 175 174 173 172
6524 | 6549 | 6558 | 6567 | 6600 | 6511 | 6558 | 6608 | 6527 | 6570 | 6513 | 6570 | 6525 | 6607 | 6558 | 6512 | 6501 | 6579 | 6561 | 6608 | 6517 | 6558 | 6599 | 6522
148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171
6510 | 6517 | 6546 | 6555 | 6566 | 6599 | 6508 | 6553 | 6600 | 6524 | 6566 | 6510 | 6562 | 6516 | 6593 | 6552 | 6507 | 6600 | 6597 | 6554 | 6593 | 6511 | 6550 | 6577 | 6593
147 146 145 144 143 142 141 140 139 138 137 136 135 134 133 132 131 130 129 128 127 126 125 124 123
6508 | 6516 | 6538 | 6554 | 6584 | 6593 | 6567 | 6550 | 6593 | 6516 | 6561 | 6504 | 6559 | 6511 | 6577 | 6546 | 6500 | 6578 | 6560 | 6549 6439] 6067| 6437] 6067
98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122
6502 | 6507 |_6513 6529 | 6553 | 6562 | 6584 | 6502 | 6546 | 6579 | 6512 | 6559 | 6500 | 6553 | 6507 | 6566 | 6527 | 6608 | 6566 | 6553 | 6527 6435 6437| 6435|Nav Nr|
97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 FS 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72
6501 | 6505 | 6512 | 6527 | 6552 | 6561 | 6579 | 6500 | 6529 | 6577 | 6510 | 6554 | 6607 | 6549 | 6501 | 6560 | 6517 | 6599 | 6559 | 6546 | 4516 6439] 6437] 6067) 6438
46 47 48 49 50 51 52 I 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
6500 | 6504 | 6511 | 6525 | 6550 | 6560 | 6578 | 6608 | 6525 | 6567 6554 | 6512 | 6578 | 6552 | 6525 | 6510 6439] 6435] 6439] 6437
13 a7 T 7T 70 T T T T T T [ T T T
6559 | 6570 | 6607 | 6517 | 6562 | 6507 | 6552 | 6599 | 6529 | 6600 | 6550 | 6508 | 6567 | 6538 | 6513 | 6502 6435 6437| 6067|
A 1 2 3 4 5 6 7 8 r9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Paskaidrojumi:

Parceles lielums 6x18m, 2 rindas pa 6 stadiem, stadi$anas shéma 3x3m
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11. pielikums

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma

2 LMl “ Silava”

Nr. 3003200000629 Kasnavas MN 202.kv.1.nog.

AN

gravja platums apm. 1m;

pédéjais stads uz gravja kantes
nakama parcele apm. 1m aiz gravja.

pirmais stads uz gravja kantes

6577

51
6570

30 29 28 50

gravis -

6508

z z 49
a a 6607

25 r |26 r |27 48
u u 6608

47
c c 6578

24 e |23 e |22 46
| | 6579

S S 45
6605

19 20 21 44
z z 6584

a a 43
r r 6577

18 u |17 u |16 42
6608

© © 41
e e 6584

13 | |14 | |15 40
S S 6607

39
6579

12 z |11 z |10 38
a a 6577

r r 37
u u 6578

7 8 9 36
c c 6605

e e 35
| | 6508

6 S |5 S (4 34
6605

33
6570

1 2 3 32
Fa an| 6570

/ gravis 31

Parceles lielums: 14m x 32 m; 7 rindas pa 16 stadiem

StadiSanas shéma: 2x2 m

Mazas parceles 21 gab.: 4x12m; 2 rindas pa 6 stadiem

komplekts VK2_30
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12. pidikums

N

=

w»— @ O

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma

dzelzcel$

2 LMl “ Silava”

Nr. 3003200000630 Kasnavas MN 202.kv. 1.;3.;6.;9.nog.

27

Sai parcelé gala mieti

28

niir uz 57,5 m - pédéjais stads ir pie mietina.

N

29

30

26

c - o N

25

24

23

19

[l )

20

21

22

6508
79

6608
78

6607
77

6578
76

6570
75

6577
74

6584
73

6605
72

6579
71

6577
70

6608
69

6607
46

6570
45

6584

6578
42

6605
43

6608
41

6579
40

6570
38

6577
39

18

c =S o N

17

16

6584
68

6579
67

6607
66

6578
65

6508
37

6608
36

gravis

6584
34

6607

6605
33

13

w— @ O

14

c S o N

15

gravis

6578
64

6584
63

6508
62

6579
32

6578
31

12

11

10

w— @ O

c S o N

6577
61

6608
60

6570
59

6605
58

6607
57

6579
56

6508
55

w— @ O

6577
54

6584
53

6579
52

6578
a

6608

6578
49

6605
48

6608
47

Paskaidrojumi:

Parceles lielums 15 x 60 m,

6 rindas pa 24 stadiem
stadiSanas shém 2,5 m x 2,5 m
Mazas parceles 49 gab.;5x15m;
2 rindas pa 6 stadiem
komplekts VK1_30
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13. pidikums

e —om O

(¢ el

no—

»— o O

2 LMl “ Silava”

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000632 Mezoles MN 04-88.kv. 3.;4.nog.;3,0 ha

6512 6527| 6552|6594
203 202 201 200
6514 6529| 6558| 6605| 6522 6505|
194 195 196 197 1198 199
6500|6504 6516| 6530 6560| 6513| 6529| 6510| 6521 6565
193 192 191 190 189 188 187 186 185 184
6501|6505] 6517| 6531| 6561 6536| 6532| 6514| 6558| 6527 6594| 6558 6532 6529| 6522( 6558| 6511| 6560 6512
165 166 J167 168 169 170 Ji71 172 173 |174 175 ]176 177 178 179 180 181 182 183
650216507 6519| 6532| 6565| 6520| 6546 6519) 6599 6531 6536| 6566| 6549 6534] 6530| 6546 6505| 6549| 6507)|6561| 6521 6605
164 163 ]162 161 160 159 ]158 157 156|155 154 ]153 152 151 150 149 148 147 146 145 144 143
6509] 6521 6534| 6566| 6571| 6552( 6526 6513 6543 6500| 6585| 6560| 6550| 6543|6531 6500 6532( 6501|6550| 6514|6582 6543| 6516|
120 121 122 123 124 1125 126 127 128 129 1130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 ]141 142
6510 6522 6543| 6567| 6500| 6561 6530 6502| 6550 6505| 6501 6567| 6561| 6552|6526 6590| 6527| 6594|6534| 6509 6565 6530| 6510
119 118 117 116 115 ]114 113 112|111 110 ]109 108 107 106 105 104 103 102 101|100 99 98 97
6511| 6526| 6546| 6568 6504| 6567| 6534 6507 | 6560( 6511 6507 | 6590| 6568| 6565|6517|6557| 6519| 6568|6529| 6502| 6552 6534| 6504
74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 88 89 90 91 92 93 94 95 96
6549| 6582 6509| 6585| 6549) 6511|6566 6517| 6512 6502
73 72 71 70 69 68 67 66 65 64
6585|| 6512 6605 6526 6509
55 56|57 Is8 |59 29
6550| 6590|6517 6501 6531| 6519 6514| 6510 6585
54 53 52 51 50 49 48 47 46
6546|6531 6526| 6517 6511 6505| 6500| 6558| 6516 6582| 6546| 6527 6521 6516| 6566,
31 32|33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 27 28
C e | S
26 25 24 23 22
17 18 19 20 21
16 15 14 13 12
7 8 9 10 11
6 5 4 3
1 2
Paskaidrojumi:

Lielas parceles 30 gab. ;22,5x25m, 9 rindas pa 10 stadiem, stadisanas shéma 2,5x2,5m
Mazas parceles 173 gab., 5x15m, 2 rindas pa 6 stadiem, stadisanas shéma 2,5x2,5m

atskiras no pamata shémas
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14. pidikums

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 303200000633 Auces MN 90.kv. 2.nog.

2 LMl “ Silava”

Paskaidrojumi:

Mazas parceles 20 gab., 5x15m, 2 rindas pa 6 stadiem, stadiSanas shéma 2,5x2,5m.

Lielas parceles 31 gab., 17,5x32,5m, 7 rindas pa 13 stadiem, stadi$anas shéma 2,5x2,5m;

6534 |6521 |6543 | 6541 6530 6539 |6533
6537 |44 45 46 47 48 49 50 30
43
6571 | 6522 | 6532
42 41 40
6533 | 6531 | 6520 |29 28 27
37 38 39
6539 | 6523 | 6572
36 35 34 i_m>
6530 | 6519 | 6536
31 32 33 24 25 26
23 22 21 20
16 17 18 19
15 14 13 X
9 10 11 12
8 7 6 5
1 2 3 4
gravis
cel§

D N Z

s I B B ]
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2 LMl “ Silava”

15. pidikums

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma
Nr. 3003200000634 Auces MN 95.kv. 6.nog.

dzelzce|$

<sm >

6543
150

6521
149

6531
148

6572
147

6523
146

6531
145

6519
144

6530
143

6539
142

6571
141

6543
140

6536
139

6541
138

6534
137

6520
136

A
[¥15m

6533
121

6539
122

6532
123

6522
124

6533
125

6520
126

6536
127

6539
128

6521
129

6539
130

6531
131

6534
132

6543
133

6537
134

6531
135

6536
120

6519
119

6534
118

6537
117

6506
116

6543
115

6506
114

6571
113

6523
112

6522
111

6541
110

6523
109

6521
108

6532
107

6572
106

6530
91

nav Nr
92

6571
93

6520
94

6532
95

6541
96

6537
97

6522
98

6522
99

6533
100

6520
101

6521
102

6519
103

6572
104

6523
105

6534

6536

6537

6519

6506

6530

6543
84

6534
83

6506

6532

6530

6572

6537

6571

6536

6531
61

6543
62

6572
63

6521
64

6523
65

6571
66

6531
67

6523
68

6519
69

6571
70

6539
71

6522
72

6533
73

6532
74

6519
75

6571
60

6530
59

6520
58

6541
57

6533
56

6539
55

6541
54

6521
53

6537
52

6572
51

6543
50

6531

6541
48

6520
47

6530
46

6532
31

6533
32

6522
33

6539
34

6532
35

6522
36

6520
37

6572
38

6536
39

6519
40

6537
41

6536
42

6534
43

6523

6521
45

30

29

28

27

26

21

22

23

24

25

e}
%) N"fD 3

20

19

18

17

16

11

12

13

14

15

10

2

26m

14m

gravis

cels

Paskaidrojumi:
Mazas parceles 120 gab.; parceles lielums 5x15m, 2 rindas pa 6 stadiem, stadiSanas shéma 2,5x2,5m
Lielas parceles 30 gab., parceles lielums 14x26m, 7 rindas pa 13 stadiem, stadiSanas shéma 2x2m
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16. pieikums

== LVMI “ Slava’

Hibridapses klonu un gimenu izméginajumu stadijums Nr. 3003200000620
Auces MN 117.kv. 51.nog.;0,5 ha

26 16 2[m-06 M-06 M-06 Q-06 1X-06 Q-06 1X-06 1X-06 M-06
23 30 13|M-06 M-06 M-06 Q-06 1X-06 1X-06 1X-06 Q-06 M-06
10 24 30'95 M-06 M-06 M-06 M-06 1X-06 M-06 Q-06 M-06 M-06
22 28 A'95 M-06 M-06 M-06 1X-06 M-06 M-06 Q-06 1X-06 M-06
16'95 21 25|M-06 M-06 M-06 Q-06 M-06 Q-06 Q-06 1X-06 Q-06
34 35 36 37
23 A95 30'95 30 A'95 25| 16 24 13JA'95 4 10|C-06 C-06
21 22 16'95 22 28 26 23 A'95 3095 16'95 23 21|M-06 Q-06
26 16 10] 4 10 16'95 26 16'95 21 16 22 3095 M-06 1X-06
4 30 24] 23 16 24] 4 30 22] 30 25 13|Q-06 Q-06
25 28 1313095 13X 10 25 28] 26 28 24|M-06 1X-06
33 32 31 30 29
21 4 26 10 25 16'95 13 16 22] 30 16 4]1X-06 C-06
[A'95 16 30] 23 4 24JA'95 21 30J30'95 13 A95 Q-06 C-06
16'95 28 13] 16 13 26 23 3095 26 28 22 28|Q-06 1X-06
23 25 22] 22 A'95 28] 4 25 16'95 26 25 21|M-06 M-06
30'95 10 2413095 21 30] 24 10 28] 10 13 16'95 M-06 M-06
24 25 26 27 28
16'95 21 16| 30 4 25] 22 10 23] 16 4 13|M-06 1X-06
[A'95 30 24] 23 A'95 21 30 1695 13] 28 30 23|C-06 1X-06
23 22 10]16'95 26 2213095 4 21 10 28 16'95 C-06 Q-06
25 3095 28] 28 24 3095 24 A'95 16| 22 A95 21|M-06 M-06
4 26 13] 10 16 13] 28 26 25]30'95 26 24|Q-06 M-06
23 22 21 20 19
16 13 28] 16 16'95 23] 10 3095 21 10 21 3095 M-06 M-06
23 16'95 30JA'95 30 28] 28 26 13] 30 25 16'95 Q-06 C-06
25 22 21 4 21 24] 23 24 25] 16 4 28|Q-06 1X-06
22 3095 26 25 26 22] 16 30JA'95 24 13|Q-06 1X-06 Stadits nesagatavota
4 A95 1013095 10 13JA'95 16'95 22] 22 28 23|Q-06 C-06 23
13 14 15 16 17 18
13 25 30] 25 26 23] 21 16 24] 26 24 16|C-06 M-06
16'95 30 10] 4 10 16'95 22 3095 10J30'95 X A5 Q-06 M-06
16 26 2113095 24 16| 26 30 23] 21 13 10|C-06 M-06
24 28 23] 21 22 13] 28 4 25] 28 22 23|M-06 1X-06 Stadits nesagatavota
22 A95 4] 30 A'95 28JA'95 13 16'95 25 16'95 4]Q-06 1X-06 23
12 11 10 9 8 7
[A'95 3095 26 30 23 A95 23 3095 25| 22 28 10| 23 23 23
16'95 22 21 10 16'95 28] 16 30 16'95 30'95 24 25 23 23 23
10 30 4] 21 26 24] 24 22 4J]A'95 21 16 23 23 23
28 25 24] 22 25 30JA'95 13 10] 26 23 13 23 23 23|Miglots
23 16 13] 4 16 13] 21 26 28] 4 16'95 30| 23 23 23 23
1 2 3 4 5 6

lestadits 2007 gada junija

15 kloni 25 atkartojumos vienkoka parceles.
4 hibridap$u gimenes krustotas 2006 gada. Staditas vienkoka parcelés.
lestadits arT salidzinosais stadijums 5 parcele sagatavota augsné.

6. parcelé zale nomiglota

7. un 18. parcelé iestadits nesagatavota augsné.
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17. pielikums

== LVMI “ Slava’

Bérza gimenu brivapputes pecnacgju izvietojuma shéma izméginajumu stadijuma Nr. 3003200000631 M ezoles MN 04-88.kv. 3.;4.n0g.;2,7 ha

6500| 6501 6502 6504 6505|6507 6509|6510 6511 6512]|6514|6516|| 6517|6519| 6521] 6522 6526|6527]|6529| 6530| 6531 6522| 6532|6534 6543| 6546|6549
237 236] 235] 234 233| 232 231) 230] 229] 228 227, 224 223 222] 221 220 219 213 ZJLJ 217 216 ZJLJ 214
6550| 6552 6558| 6560 6561|6565 6566|6567 6568| 6582| 6585|6590| 6594|6605| 6513] 6536 6520)6571| 6524| 6525| 6537| 6538| 6539 6541 6553|6562 6572 6589]|6501|6504)6507| 6510]6512(6516/6519
178 |179 180 181 |182 |183 |184 [185 |186 |187 188 189 |190 191 ]192 193 194 195 |196 197 198 199 200 201 202|203 204 205 |206 207 208 |209 210 211 |212
6527| 6530 6532( 6543 6549|6552|6560| 6565 6567|6582 6590|6605| 6536|6571 6525|6538 6541
177 176 175 174 173 172 171 170 169 168 167 166 165 164 163 162 [161
6562| 6589| 6500( 6502| 6505| 6509|6511 6514f 6517]6521]|6526|6529| 6531|6534 6546|6561 6558| 6550
30 29 28 27 26 143 144 145 146 147 148 1149 1150 151 152 153 154 |155 156 [157 1158 [159 160
6566 6568 6585( 6594 6531|6520|6524| 6537| 6539]6553]|6572)6502| 6507|6511|6516|6521| 6527 6531 6543 6550
142 |141 [140 (139 [138 137 136 (135 [134 |133 [132 131 [130 129 128 127 [126 125 |124 [123
6560| 6566| 6582 6594 6536 6524|6538| 6553 6589| 6501]|6505|6510| 6514|6519| 6526|6530 6534| 6549| 6558 6565 6568| 6599|6513
21 22 23 24 25 100 J101 {102 {103 [104 |105 |106 (107 [108 |109 |110 |111 f112 |113 |114 |115 [116 |117 |118 [119 |120 |121 |122
6571| 6537| 6541| 6572 6500|6504|6509| 6512 6517] 6522|6529 6532| 6546]6562| 6561|6567 6585| 6605| 6520 6525| 6539| 6552|6589| 6541 6525“ 6536“
99 98 97 96 |95 94 93 [92 |91 90 |89 |88 |87 86 |85 |84 |83 82 |81 80 79 78 77__|76 75 |74
6590| 6567| 6560( 6549] 6532|6527 6519|6512 6507|6501 6553| 6537 6520 6594| 6568 6561|6550| 6534
20 19 18 17 16 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73
6529| 6521 6514]6509|6502| 6562|6538)6571|6605| 6582 6565| 6552 6543( 6530
55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42
6522 6516| 6510 6504 6572| 6539 6524 6513| 6585| 6566 6558
11 12 13 14 15 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
10 9 8 7 6
1 2 3 4 5

Paskaidrojumi:

Lielas parceles 30 gab.: parceles izmérs 18x20m, 9 rindas pa 10 stadiem (stadi$anas shéma 2x2m)
Mazas parceles 209 gab.: parceles izmérs 5x15m, 2 rindas pa 6 stadiem

(stadi$anas shéma 2,5x2,5m)
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18. pielikums

LVMI “ Slava”

Priezu brivapputes pecnacgju izvietojuma shema izmeginajumu stadijuma Nr. 3003200000625 Ungurpils bijusas kokaudzetavas teritorija 3,2 ha

g 3 g e g g
g 5 g
e o & o & o
B -8 ~ 8
6437]6439| 6400|6282 6425|6436|6440]6219|6422|6387|6431| 6344|6365,
ar7_Jors la7o foso lasy fos2 [ses [osa |ses [ose [se7 |ses |sso
6434[6436(6359]|6439| 6383]|6232|6427]|6322|6357|6389| 6406|6444 6282| 6331|6386| 6405
<+«— 15m —» 376 375 [374 373 |372 [s71 [370 [360 365|364 [363 |32 |361
§ g § g % a3 5m 642116433|6300]|6435| 6410]6225|6354]|6378|6394|6428|6279|16324|6380|6401|6421|6435|6439| 6345
N 5 3 v 343|344 [345 |346 [347 |[348 [349 [350 |351 [352 353 |l354 |355 356 [357 |358 [359 [360
6331|6405|6437]|6356| 6407 6374|64376282|6434| 6450| 6435| 6405(6420|6227|6421| 6442|6407|6452]|6353|6374|6391|6411)16227]6300| 6359|6400| 6420|6434|6438|6318(6381| 6450
339 338 337 |336 335 [334 |[333 332 331 330 329 |328 [327 [326 |325 |324 |323 322 |321 |320 319 |318 317 |316 |315 |314 |313 312 |311 |310 [|309 |308
6324]|6401]6436|6219| 6387 6324|64356227|6425| 6422 6425| 63986401| 6443|6401 6356|6422|6232|6410|6452|6344]|6357||6378|6391|6408|6444|6087|6296 6398(6414|6433(6437| 6443|6356
273|274 |275 |276 277 |278 |279 ||280 |281 282 [283 |284 |285 |286 [287 (288 |289 |200 |201 [202 [293 |204 |205 |296 |297 [298 |209 300 301 [302 [303 |304 |305 |306 |307
6300]6400( 6435|6345|6232) 6296|6433 6442|6420| 6381 6414|6359|6386| 6437|6380 6443]|6219|6383|6450|6407|6431]|6322(16354]|6374|6390|6406|6428|6279| 6300 6386/ 6401|6420 6433|6436(6439|6318
272|271 270 |269 268 [267 |266 |265 |264 |263 [262 |261 |260 |259 |258 [257 |256 |255 |254 |253 [252 |251 |250 |249 |248 [247 |246 |245 244 |243 [242 241 |240 |239 |238 |237 |236
6296|6398|6434]|6318|6450) 6279|6421 6383|6405| 6219 6400|6324/ 6433]|6324| 6398|6405(6421]|6434| 6437|6440/ 6345 6381|6442|6387(6427|6225|6353|6365|6389(6394|6411(6227|| 629663316380 6400| 6414|6425|6435|6438|
[195 196 197 198 |199 [200 201 202 203 |204 205 206 207 208 209 210 |211 |212 |213 |214 |215 |216 |217 |218 219 220 221 |222 |223 |224 |225 |226 |227 228 |229 230 231 |232 233 234 |235
6282| 6386|6433 6443|6442 6087|64146356|6400| 6318| 6380|6282 6300| 6414|6279 6425|6405|6420|6425|6434|6436|6438|6440|6318/6219|6381|6422|6450|6387|6410(6431| 6225|6344 6354|6365(6378]|6390|6394| 6408|6428(16087|6282| 6324|6359
194 103 [192 101 [190 |189 |i88 [187 186 [185 |184 183 |182 181 180 179 |a78 177 |a7e |i75 174 173 |72 |a71 |i7o 169 168 167 166 165 |164 163 162 [161 160 [159 158 157 [156 155 [154 153 |152 [151
6279]6380] 6425 6440|6422 6452|6401)6345| 6386 6440| 6331|6087|6279| 6398|6438 6405|6380|6398|6401|6414]6421|6433|6435|6437|6439|6443|6345|6356|6383|6442(6434|6407[6427|6422|6322|6353|6357|6374)6389|6391|6406|6411|6444|6227|6282|6300|6331|6359(6386|6400
101|102 |103 104 [105 106 107 |108 109 [110 J111 Ja12 113 114 115 Ja16 Ja17 118 119 120 |a21 122 123 124 125 Ji26 127 128 129 130 J131 132 133 134 135 136 137 ]138 139 140 141 |142 ]143 144 |145 J146 |147 J148 ]149 ]150
6227]6359]6421]|6439| 6383 6431|6398 6443|6359 6438| 6296|6443 6345| 6215|6434 6386|6383|6422|6442|6450]16232|6387||16407|6410|6427|6431|6452)6225|6322|6344[6353|6354[6357| 6365|6091|6378|6389| 6390 6391|6394 6406|6408|6411|6428|6091|6087|6279|6296(6324|6091
100 f99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51
6087)|6364]6420]| 6438|6381 6427|6380 6439|6331 6436| 6227| 6438|6440| 6296|6420 6331|6087|6227|6279]|6282|6296|6300( 6324]|6331|6364|6359| 6380 6386|6398|6400(6401|6405(6414| 6420]|6421|6425]|6433| 6434 6435|6436|6437|6438|6439|6440|6443|6318|6345|6219(6356|6381
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Paskaidrojumi: "
Parcelé 12 stadi (2 rindas x 6 stadi)
Stadisanas attalums 2,5 x 2,5 m

H

tuksa parcele

atskiras no pamatshémas
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2 LMl “ Silava”

19. pidikums
lesttas stklas, egle
Parauga Nr. Plantacija/mezaudze Razas gads
7061 Gulbene 2000.
7062 Liepa 2000.
7065 Seme 1998.
7066 Seme 2006.
7058 Tadaine 2000.
7059 Tadaine 2006.
7063 Valgums 1992.
7064 Valgums 1998.
7057 Remte 1998.
7055 Remte 2000.
7056 Remte 2006.
7060 Svente (spr.) 2000.
7067 Suntazi 2001.
7068 Limbazi 2001.
7069 Saldus, mezaudze 1999.
7017 - 7055 Maltas gen. res. 2006.
mezaudze
7070 - 7117 Rezekne, mezaudze
7001 - 7005 Katlesi, mezaudze 2006.
7006 - 7016 Kuprava, mezaudze 2006.
lesttas stklas, priede
Parauga Nr. Plantacija/mezaudze Razas gads
7215 Allazi 2004.
7201 Amula 1997.
7202 Amula 1998.
7203 Amula 1999.
7204 Amula 2001.
7205 Amula 2002.
7206 Amula 2003.
7207 Amula 2004.
7208 Andumi 1996.
7209 Andumi 1997.
7210 Andumi 1998.
7211 Andumi 2000.
7212 Andumi 2003.
7213 Andumi 2004.
7214 Ape 2004.
7216 Avotkans 2004.
7217 Barta 2003.
7218 Brenguli 2004.
7200 Ceribas 2004.
7219 Dravas | 2000.
7220 Dravas | 2002.
7221 Dravas | 2004.
7222 Dravas | 2006.
7223 Dzérbene 2004.
7224 Edole 1998.
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2 LMl “ Silava”

Parauga Nr. Plantacija/mezaudze Razas gads
7225 Ezernieku sv.p. 2000.
7226 Garoza 2004.
7227 Cirava 2000.
7228 Dundaga 2000.
7229 Dunduri 1999.
7230 lecava 1999.
7231 ledzeni 2004.
7232 Ile 2004.
7233 In¢ukalns 2004.
7234 Jaunjelgava 2004.
7235 Jugla 2004.
7236 Katlesi 2004.
7237 Katvari 2004.
7238 Kaupres 2004.
7239 Klabisi 2004.
7240 Klive 2004.
7241 Kurmale 2004.
7242 Matecka 2004.
7243 Menska 2004.
7244 Meérdzene 2004.
7245 Mezole 2004.
7246 Mulgi 2004.
7247 Olaine 1998.
7250 Ozolini 2004.
7248 Ozolkalni 2004.
7249 Priekule 2000.
7261 Ranka 2004.
7262 Rugaji 2004.
7263 Sdlaca 2004.
7264 Savienall 2004.
7266 Savienall Misas kloni 1999.
7265 Savienall Misas kloni 2004.
7267 Savienall Misas kloni 2006.
7268 Seda 2004.
7269 Silva 1999.
7270 Skaistkalne 1996.
7271 Skaistkalne 2002.
7272 Skaistkalne 2003.
7273 Skaistkalne 2004.
7274 Stikuti 2004.
7275 Svente 1999.
7276 Tadaine 2004.
7277 Taigas 2004.
7278 Tirza 2004.
7279 Valdemarpils 2004.
7280 Vezinieki 2004.
7281 Viegzdins 2003.
7282 Zemeni 2004.
7283 Ziemeri 2004.
7284 Zile 2003.
7285 Zingeri 2004.
7286 Zlekas sv.P 2000.
7251 Jelgaval v.p.
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2 LMl “ Silava”

Parauga Nr. Plantacija/mezaudze Razas gads
7252 Jelgava2 v.p.
7253 Saldus
7254 Kraslava
7255 Smiltene
7256 Ugale
7257 Mata
7258 Liepaja
7259 Jekabpils
7260 Renceni
Somija
7300 Sv.195 (EY/FIN/M29-02-0078) 2002.
7301 Sv.318 (EY/FIN/M29-02-0108) 2002.
Igaunija
7302 SaaremaalKihelkonna
7303 T9
7304 RR3
7305 P3
7306 VL3
7307 E5
Lietuva
7308 Trakai LT/6 (plantac.) 2003.
7309 Anykscia LT/2 (mezaudze) 2003.
7310 Kaisiadoriai LT/5 (plantacija) 2003.
7311 Sakiai LT/5 (plantacija) 2003.
7312 Veisigjai LT/6 (plantacija) 2006.
7313 Vilnius LT/3 (plantacija) 2005.
7314 Kaisiadoriai LT/5 (plantacija) 2004.
7315 Rokiskis LT/2 (plantacija) 2005.




2 LMl “ Silava”

20. pielikums

Hibrido apsu klonu
(Populus tremuloides x Populus tremula)
molekularas pasportizacijas metodika

Molekularas pasportizacijas laboratorija
LVMI ,SILAVA”

laboratorijas vaditajs Dr.biol. D. Rungis

2007
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2 LMl “ Silava”

Molekularas pasportizacijas metode

Hibrido apsu klonu molekularai pasportizacijai tiek lietota vienkarso sekvencu
atkartosanas (SSR, simple sequence repeat) markieru metode.

No katra klonaizdala DNS, kuratiek testéta ar 18 saja metodg lietotajiem praimeru pariem
PCR (polymerase chain reaction) reakcija, kuras produktu lokusu a&lu kombinacijas raksturo
attiecigo klonu.

DNS izdalisana

Materiali

Izeimaterials — apm.0,2 g attieciga hibrido gpsu klona juvenilas dalas (pumpuri, jauno lapu
augosa dala).

TE (TrisEDTA) 10 mM buferis,pH 8,0,

[>merkaptoetanols, 99%, p.a

Genomic DNA Purification Kit KO512 (,, Fermentas’, Lietuva),

Etilspirts, 96 %,

70 % etilspirta tdens skidums,

Udens molekularai  biologijai (demineralizets, attirits no nukleazém un proteinu
piemaisijumiem)

Hloroforms, HPLS.

DNS izdalisanas protokols

1. PieTE buferaisi pirmsizdalisanas pievieno 3merkaptoetanolu attieciba 1 : 0,004.

2. levieto piestina apm. 0,2 g izejmateriala, pievieno 200 mkl pagatavoto 1.p.skidumu un
400 mkl lizgjoso (lysis) skidumu.

3. Sasmalcinalidz viendabigai masai un parvieto 1,5 ml Ependorfa stobrina, kuru inkubg
pie 65°C 5 minates.

4. Pievieno 600 mkl hloroforma, sakrata un centrifugé pie 10 000 apg./min. 5 minates.

5. Sagatavo izgulsnesanas skidumu: sgauc 720 mkl Gdeni ar 80 mkl izgulsnesanas
(precipitation) skidumu.

6. Pec centrifugesanas 4.p. atdala virsgjo tidens slani, kurs satur DNS un parnes to cita
Ependorfa stobrina. Pievieno 800 mkl pagatavoto izgulsnésanas skidumu. Maisa
istabas temperatiira 1-2 minates. Centrifuge pie 10 000 apg./min. 5 minates.

7. Pilniba atdala virspuse esoso skidruma slani. Nogulsnes pilnigi izskidina 100 mkl 1,2
M NaCl skiduma.

8. Pievieno 4 mkl ribonukleazes skidumu (0,1 mg/ml) un iztur pie temperatiiras 37-40°C
apm. 0,5 stundu.

9. Pievieno 300mkl I1dz - 20°C atdzescta 96% etilspirta un iztur 20 mintites pie - 20°C.
Centrifuge pie 10 000 apg./min. 5 minates.

10. Atdala etilspirtu un mazga ar 1 ml lidz - 20°C atdzesctu 70 % etilspirta tadens
skidumu. Japanak, lai DNS nogulsnes tiktu pilniba suspendétas skiduma (brivi
peldetu). Centrifuge pie 10 000 apg./min. 5 minates. Atdala skidro fazi un nogulsnes
zave pie istabas temperatiras apm. 1 stundu.

legiito DNS preparatu izskidina 100 mkl Gdens. Glaba — 20° C temperatira.

DNS prepar ata koncentracijas noteik§ana un kvalitates parbaude

DNS preparata koncentraciju nosaka spektrofotometriski, izmérot absorbciju pie 260 nm. 1
optiska blivuma vieniba atbilst 50 mkg /ml DNS.

DNS tirtbu parbauda, izméerot optisko absorbciju pie 280 nm.

Optisko absorbciju attiecibai 260nm/280nm jabut lielakai par 1,8, kas liecina par to, ka
preparats nesatur fenolu un olbaltumvielu piemai sijumus.

(DNS kvalitates parbaudi var veikt a1 elektroforétiski, salidzinot preparatu ar
raksturojosiem garuma markieriem.)

PCR reakcija
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Materiali

2 LMl “ Silava”

DNS parauga skidums (c= 40-60ng/mkl)

10 x Tag buferis ar KCI — MgCl;, (,, Fermentas”)

25 mM MgCl; (,, Fermentas’)

10 mM dNTP Mix (,, Fermentas’)

Taq DNA Polymerase (recombinant) 5 u/ mkl (,, Fermentas”)

M arkésanas praimeru pari-

Tiesais praimeris F (forward)

Reversais praimeris R (reverse)

10 nM (, Applied Biosystems”)

Katra markésanas praimera para tiesais praimeris F ieziméts ar vienu no fluorescgjosam

krasvielam

- 6-FAM (zla),

- HEX (zala),

- NED (dzetena), kas dod iespéju genotipésanas procesa apvienot PCR reakciju

produktus.

Testesanai izmantotie praimeri (sintezéti ,, Applied Biosystems®, Anglijas nodala):

PTR2F
PTR2R

PTR3F
PTR3R

PTR4F
PTR4R

PTRSF
PTR5R

PTR6F
PTR6R

PTR12F
PTR12R

PTR14F
PTR14R

WPM SO08F
WPM SO08R

WPM S10F
WPM S10R

WPM S12F
WPM S12R

WPM S14F
WPM S14R

WPM S15F
WPM S15R

WPM S16F
WPM S16R

WPM S18F
WPM S18R

WPM S20F
WPM S20R

AAGAAGAACTCGAAGATGAAGAACT — HEX
ACTGACAAAACCCCTAATCTAACAA

CACTCGTGTTGTCCTTTTCTTTTCT - -HEX
AGGATCCCTTCCCTTTAGTAT

AATGTCGAGGCCTTTCTAAATGTCT — HEX
GCTTGAGCAACAAACACACCAGATG

CTTCTCGAGTATAAATATAAAACACCA —NED
TCACATCACCCTCTCAGTTTCGC

AGAAAAGCAGATTGAGAAAAGAC - -FAM
CTAGTATAGAGAAAGAAGAAGCAGAAA

AATAACCATCCCTCCAATAACCTAC—-NED
TATTTTGCACCTAAATGGCTGTTCT

TCCGTTTTTGCATCTCAAGAATCAC —FAM
ATACTCGCTTTATAACACCATTGTC

TAACATGTCCCAGCGTATTG - HEX
TTTTTAGAGTGTGCATTTAGGAA

GATGAGAAACAGTGAATAGTAAGA - FAM
GATTCCCAACAAGCCAAGATAAAA

TTTTTCGTATTCTTATCTATCC —NED
CACTACTCTGACAAAACCATC

CAGCCGCAGCCACTGAGAAATC - HEX
GCCTGCTGAGAAGACTGCCTTGAC

CAACAAACCATCAATGAAGAAGAC - NED
AGAGGGTGTTGGGGGTGACTA

CTCGTACTATTTCCGATGATGACC - NED
AGATTATTAGGTGGGCCAAGGACT

CTTCACATAGGACATAGCAGCATC -HEX
CACCAGAGTCATCACCAGTTATTG

GTGCGCACATCTATGACTATCG FAM
ATCTTGTAATTCTCCGGGCATCT
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=2/ LVMI “ Silava”
Visi materiali tiek glabati pie temp — 20° C un atkauszti nelielos daudzumos neilgi pirms
izmantosanas.
Udens molekularai biologijai (demineralizets, attirits no nukleazém un proteinu
piemaisijumiem).
Praimeru uzglabasanas skidumu pagatavosana
Pie 10 nM praimera pievieno 50 mkl TE buferi. Rapigi maisa lidz pilnigai izskisanai.
Uzglaba tumsa — 20°C temperatiira.
4 mkM praimeru darba skidumu pagatavosana
Pie 2 mkl pramera glabasanas skiduma pievieno 98 mkl TE buferi. Darba skidumu
pagatavo neilgi pirms ta izmantosanas.
PCR reakcijas protokols
5. Viena PCR plates bedritg ievieto 20- 50 ng analizéjama DNS parauga
6. Pagatavo sagataves skidumu
- 10 x Tagbuferisar KCl — MgCl,
- MgCl; 25 mM
- dNTPqix 0,2 mM
- Fpraimeris 0,2 mkM
- R praimeris 0,2 mkM
- Tag DNA Polymerase (recombinant) 0,5 vien.
- H0lidz 20 mkl (nemot vera 1.p.)
Pievieno sagataves skidumu DNS paraugam.
PCR reakcijas apstakli:
Denaturacija 95°C 3 min.
35 cikli

0 N

- Denaturacija 95°C, 20 sekundes
- pielipsana (anealing), 20 sekundes,
1.- 9. praimeriem — 53° C,
10. — 13. praimeriem — 50°C
16. praimerim —55° C
14.,15.,17. un 18. praimeriem — 60°C
- elungacija 72°C, 20 sekundes
Beigu elungacija 72°C, 10 min.
Fragmentu analize (genotipésana)
PCR reakcija iegutie DNS fragmenti tiek analizéti uz DNS sekvenatora 3100-Avant Genetic
Analyzer ABI izmantojot GeneM apper programmu.
Materiali
Polimérs 3100 POP-4 TM (,ABI”)
Hi-Di TM Formamide (, ABI")
GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (, ABI”)
Buffer (10 X) ar EDTA (,ABI")
4 kanalu kapilars 36 cm
Paraugu sagatavosana genotipesanai
Apvieno pa 0,5 mkl katru PCR iegutos fragmentus ar atskirigam krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0,4 mkl GeneScan TM -350 ROX TM Size Standart un 10 mkl Hi-Di
TM formamida. Denaturé termociklera aparata pie 95°C 5 minates.
Strauji atdzesz Iidz 0°C.
Analize
levieto 3100-Avant Genetic Analyzer ABI katra mikroplates bedrite 20 mkl
pagatavoto parauga skidumu un veic analizi. 1zmantojot GeneMapper programmu, registre
katra praimera lokusa attiecigas aléles, kurasir atseviska klona raksturojosais parametrs.

Metodika izstradata LVMI , Silava’ meza selekcijas un genctikas nodalas Molekularas
pasportizacijas laboratorija.
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21. pidikums
Remtes egles stklu plantacijas skuju paraugu analizu kopsavilkums
Klons | Atbilst Jaatkarto |Sakrit ar citu|Sakrit ar| Potencialie| Neizdevusies|Jaatk. ar pap.| Kopa
Nr. Nr. mezeni praimeriem
Sal | 1/:7144 1/:1815 1/1322 8 1/1401 2 22
17377 1/:1362 1/:7031
1/:560 1/:467 1/1307
1:577 1/539 1/:507
1/:487 1/:1835 1/:7149
1/:7340 1/:7457
1/:1723
1/:521
Sa2 2/1268 2/:1343 2/578 6 37
2/:561 2/:1796 2/:7395
2/:7107 2/:7226
2/1248
2/:7448
2/:7282
2/:7378 2/1363
2/:7421 2/7258
2/:7010
2/:7073
2/:7094
2/:7225
2/:1382
2/:1308
2/:7245
2/:7460
277271
2/:7325
217341
2/522
2/:540
Sa3 3/:579 3/1344 3/:541 2 3/:1837 1 19
3/:1249 3/7337 3/:1797
3/:1289 31744
3/:1346 3/:489
3/:469 3/:1817
3/:509 37127
3/:1383
3/:7011
3/:7022
Sa4 | 4/:7158 4/:1818 4/:704 14 4/:1706 4 20
4/:1798 4/1838 4/:7447 19 4/:7059
4/:1270 4/:1325 4/7454 3 4/1726
4/:7150 4/1365 4/:580
4/:450
Sab 5/:565 5/:1366 5/:581 6 20
5/:1251 5/:1746 5/:7032
5/1346 5/:451
5/1326
5/:491
5/:1707
5/:1819
5/4311
5/:7335
Sa6 | 6/:7334 6/1252 6/:1272 8 6/545 6/1312 24
6/:1728 6/1800 6/7040 6/1327
6/:7382 6/1292 6/:1367
6/:7354 6/:7310 6/492
6/:7229 6/:7323 6/:492
6/:7060
6/:1747
6/:1708
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Klons | Atbilst Jaatkarto |Sakrit ar citu|Sakrit ar| Potencialie| Neizdevusies|Jaatk. ar pap.| Kopa
Nr. Nr. mezeni praimeriem
6/1820
6/:7366
6/582
Sa7 7/7355 7/1328 7/:7399 36 7/:526 4 7/7041 35
7/:7061 7/:1709 7/7083
7/:7092 7/:7284 7/:7345
717367 7/:7293
7/:7261 7/:7322
7/:1821 7/:7193
7/1233
7/:1387
7/7413
7/1748
7/1293
7/:7051
7/:1729
7/:1253
7/:7155
7/:546
7/:7429
717247
77117
7/1801
Sa8 8/:949 8/1369 8/:584 3 8/:1710 8/:1749 16
8/:1388 8/:7248 8/:1802
8/:1314 8/:527
8/:1349 8/:949
8/:1730 8/:1234
8/:1822 8/:1254
Sa9 9/1330 9/:1275 8 9/:1350 5 9/:1803 25
9/:7320 9/1711 9/1389
9/:7368 9/1750
9/:1315
9/:7465
9/:1823
9/:1731
9/:585
9/:1295
9/:7347
9/:7140
9/:7479
9/7115
9/:7286
Sal0 | 10/:1256 | 10/:1390 | 10-1/7356 6 10/:7091 4 25
10/:1316 | 10/:7209 10/:7385
10/:1371 | 10/:1351
10/:1804 | 10/:7287
10-2/:7357 | 10/:7471
10/1331 10/:7129
10/1751 10/:528
10/1276 10/: 7063
10/549
10/:1824
Sall | 11/1237 11/1713 11/7358 1 12
11/550 11/1733 11/:1372
11/:1277 11/:571 11/:1391
11/:1297
11/:1752
Sal2 | 12/7426 12/:1333 12/:1353 13 12/:588 8 32
12/:458 12/:7332
12/:551 12/:1392
12/:1734 | 12/:1806
12/:7164 | 12/:1238
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Klons | Atbilst Jaatkarto |Sakrit ar citu|Sakrit ar| Potencialie| Neizdevusies|Jaatk. ar pap.| Kopa
Nr. Nr. mezeni praimeriem
12/:7462 | 12/:7015
12/7264 | 12/:7082
12/:7043
12/:7275
12/:7440
12/:7130
12/:807
12/:7427
12/7020
12/:7064
Sal3 | 13/513 13/1735 13/7016 2 17
13/1259 13/1239 13/:1807
13/1279 13/:531
13/1374
13/:552
13/1754
13/:1715
13/:1754
13/1827
13/1334
Sal4 | 14/1229 14/1240 14/:7105 411 14/1355 4 34
14/532 14/:1808 14/7317 47 14/:553
14/7434 | 14/:1300 14/:7298
14/:514 14/:7080
14/:7348 | 14/:7017
14/:7372 | 14/7026
14/:1280 | 14/:7425
14/:7054 | 14/:1394
14/:7265 | 14/:1828
14/:7220 | 14/:7163
14/:7467 | 14/:7231
14/:7131 | 14/:7113
14/441
Sal5 | 15/1301 | 15/:7206 15/461 16 15/591 4 30
15/:1756 | 15/:7316 15/:554 16
15/:501 15/:7433 | 15/:7044 19
15/:1241 | 15/:7012 | 15/:7132 19
15/:7373 | 15/:7184
15/:7390 | 15/:7301
15/:7439 | 15/:7232
15/7329
15/1336
15/:1281
15/:1789
15/:7003
15/:7065
15/:481
Sal6 | 16/1790 | 16/:1302 16/:516 17 16/:534 6 15
16/:555 16/1830
16/:1376
16/:1282
16/:1242
Sal7 | 17/792 17/:7278 17/1317 7 19
17/:535 17/:7300 17/:7019
17/:573 17/444
17/:1831 | 17/:7242
17/:463 17/:483
Sal8 | 18/:1264 | 18/7267 18/7300 3 35
18/:1339 | 18/:7279 18/:7304
18/:1359 | 18/:7360
18/:1398 | 18/1832
18/:1792 | 18/:1304
18/:7006 | 18/:7288
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Klons

Atbilst

Jaatkarto

Sakrit ar citu
Nr.

Sakrit ar
Nr.

Potencialie
mezeni

Neizdevusies

Jaatk. ar pap.
praimeriem

Kopa

18/:7123

18/:7087

18/:7161

18/:7233

18/:7393

18/:1720

18/:7218

18/1284

18/:7223

18/7056

18/7135

18/1244

18/:1378

18/:1740

18/:1812

18/:7142

18/7255

18/:7111

Sa 19

19/:1265
19/:1379

19/:1399
19/1793

31

19/:1712

19/:7057

19/:7029

19/:7280

19/:7052

19/7007

19/:7143

19/1320

19/:7160

19/:1813

19/:7167

19/:7095

19/:7423

19/:7110

19/:7424

19/:7313

19/7035

19/:7066

19/:7047

19/7136

19/:7078

19/:485

Sa 20

20/:7407

20/:7361

20/:520

20/:7422

31

20/:7030

20/1794

20/7109

20/:7268

20/:538
20/1361

20/:7058
20/7179

20/:7008

20/1341

20/:1321

20/:7243

20/:7036

20/:7077

20/1380

20/:7125

20/:7256

20/:7269

20/:1834

20/:7086

Sa23

23/:542

Sa24

24/:543

Sa25
Sa 26

26/:7141

26/:7198

25/:7418
26/7252

35

PR

=
(o]

26/:7391

26/7050

26/:7170

26/:7253

26/:7374

26/:7299

26/7277

26/:7079

26/:7097

26/:7122

26/:7147

26/:7185

26/:7290

26/:7315

Sa 27

27/:7438

27/:7475

27/7033

27/:7148

Sa 28

28/:7187
28/:7257

28/7178
28/7270

28/7037

28/:7126
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Klons | Atbilst Jaatkarto |Sakrit ar citu|Sakrit ar| Potencialie| Neizdevusies|Jaatk. ar pap.| Kopa
Nr. Nr. mezeni praimeriem
28/:7021
28/:7168
Sa30 30/7175 1 3
30/:1737
Sa3l 31/:7263 1 2
Sa 32 32/:7441 1
Sa33 | 33/:7482 | 33/7331 33/7120 1 8
33/:7486 | 33/:7276 33/:7217
33/:7114
Sa34 | 34/:7487 | 34/7039 34/:7042 19 34/:7119 3 14
34/:7443 | 34/7238 34/:7483
34/7045
34/:7388
34/7001
34/:7390
Sa35 | 35/7002 35/7207 35/:7121 14 35/7199 3 14
35/:7389 | 35/7239 35/:7289
35/:7405 | 35/7089 35/:7488
35/:7172
Sa36 | 36/:7461 | 36/7292 1 9
36/:7012 | 36/:7260
36/:7025 | 36/7412
36/7104
36/:7445
Sa 38 38/:7034 | 38/:7046 14 1 3
Sad0 | 40/:7381 | 40/:7181 40/:7067 6
40/:7038 | 40/:7188
40/:7216
Sadl | 41/7156 41/7273 41/:7419 3 17
41/:7344 | 41/7213 41/7162
41/:7365 | 41/:7246 41/7191
41/:7128 | 41/:7024 41/7411
41/:7453 41/:7446
Sa 42 42/:7387 1 42/:7212 8
42/:7236
42/:7195
42/:7476
42/:7210
42/:7485
Sa 43 43/:7477 3 43/:7478 17
43/:7166 43/:7455
43/:7342 43/:7291
43/:7215 43/7311
43/:7259
43/:7363
43/:7431
43/:7436
43/:7351
43/:7145
Sad4 44/:7398 411 44/7108 4 44/:7244 17
44/:7224 44/:7408
44/:7228 44/:7088
44/:7349
44/:7394
44/:7281
44/:7312
44/:7432
44/:7449
Sad5 | 45/:7062 | 45/:7274 45/7397 2 20
45/:7154 | 45/7116 45/:7444
45/:7428 | 45/:7285
45/:7294
45/:7305
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Klons

Atbilst

Jaatkarto

Sakrit ar citu
Nr.

Sakrit ar
Nr.

Potencialie
mezeni

Neizdevusies

Jaatk. ar pap.
praimeriem

Kopa

45/:7194

45/:7326

45/7333

45/:7013

45/:7211

45/7383

45/:7346

45/:7321

46/:7463

46/7319

46/:7369

17

46/7237

46/:7402

46/:7069

46/:7074

46/7099
46/:7262

46/:7469

46/:7201

46/:7250

46/7009

Sa47

47/7484

47/:7177

47/:7406

18

47/:7375

14

47/:7359

47/7219

47/:7005

47/7328

47/:7169

47/:7222

47/:7458

47/:7254

47/:7481

48/:7472

48/:7070

12

48/:7318

48/:7296

48/:7386

48/:7370

48/:7118

48/:7396

48/:7165
48/:7027

48/:7197

48/:7071

Sa 49

49/:7410

49/:7430

49/7023

18

49/:7146

49/:7283

49/:7397

49/:7182

49/:7203

49/:7214

49/:7235

49/:7190

49/:7157

49/:7343

49/:7352

49/:7364

49/7464
49/:7380

Sa 50

50/7171

50/7327

Sa 51

51/:7456

51/:7004

51/:7137

AA/:7330

L/:7124

19

A/:7028

K/:7103

38

AH/:7404

M/:7133

16

AC/:7339

K/.7134

AJT7417

AD/7353

AK/:7437

AE/7376

AN/:7489

AF/:7384

B/7048

AG/:7403

C/:7049

Ai/:7415

E/:7081

AM/:7470

F/:7084

D/:7053

G/:7090

H/:7098

§/:7153

J:7102

u/:7297
Y7309

N/:7138
0/7139

Z/7303

P/:7151
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Klons | Atbilst Jaatkarto |Sakrit ar citu|Sakrit ar| Potencialie| Neizdevusies|Jaatk. ar pap.| Kopa
Nr. Nr. mezeni praimeriem

D/7053 R/:7152

X/7308 T/7295

17/:81/:1329 V/7302
Jaun. d 85 211 18 81 56 34 485
Vec. d. 69 114 11 29 59 12 294
Kopa 154 325 29 110 115 46 779




22. pidikums

ﬂ LVMI “ Slava”

Remtes seklu plantacija, jauna dala, paraugkoku izvietojums un gpzimejumi

[ iy S 4
I i 46 S Koks
36 9 25 koks
7418
12 41 | 43 15 | 19 koks| 49 |koks
48 49 7 35 18 || koks 8 || koks
4 7070
4 19 24 | 36 AJ | 41 |koks| & 2 | aa Paskaidrojumi:
4 74177273 7306
/7 P 18 2 51 41 12 26 ] 49 |koks 45
/7 7151 7419 7272 7305 paraugs ievakts, bet nav rezultatu
7 48 | 48 44 | 19 koks| 3
7 7071
7 koks 26 koks| 34 | 41 | 46 | 35 | 2 |koks| 2 18 paraugs genétiski nesakrit ne ar ko
/ 7420 7416|7271 7307
Koks| 45 15 34 | a7 42 | Koks| 28 T 10 | koks paraugs genétiski sakrit ar vairumu ta pasa Nr. paraugiem
4 7421 7270 7304
4 koks | koks|™ 7 5 18 26 45 0 Z
/ 7269 7303
/[ koks|[ 50 6 | 12 6 | 33 | 46 27 |_15 | 20 Al | 19 19 |V paraugs genétiski sakrit ar kadu vai vairakiem ta pasa Nr.paraugiem
Vi 7074 7475 7422 7415|7268 7302
7 koks| 19 48 | 19 43 26 | 35 | 19 | 6 | 46 | 18 |koks| 18 | 15
7072 7423 7414|7267 7301 shéma koks nebija atziméts (tuk$a vieta) vai apzim. shema atskiras no apzim daba
/] 18 | 4 | 46 |koks| 4 | 31 | 2 15 47 |koks|koks| 17
7150 7073 7266 7300
’ Koks 43 |koks| 17 | 3 | 46 | 44 35 | 12 | 19 [ 49 | m koks| 19 | 26 paraugs genétiski sakrit ar kadu cita Nr.paraugu
’ 7075 7424 7299 \
4 koks' koks| 8 | 16 | 2 [ 46 | 20 33 | 48 | 26 |koks[ 7 koks| 18 \ potéjums gaijis boja - izaudzis mezenis
/ 70697077 7413
V4 koks| koks| 48 | koks koks 1 19 12 46 2 36 14 14 X \ tuksa stadvieta (koks izzagéts)
Y 7149 7078 7412|7265 7208|7308 \
V4 19 14 | 20 35 | 2 15 34 | 14 | a4 | 41 | 33 |koks| 16 | koks \
7425 7411 \ paraugs sakrit ar tada pasa Nr.un arf citu Nr.paraugiem
45 41 | koks| 19 a7 46 | 45 |33me| 20 | 49 15 [ U \
7410)7264 7297
12 | 38 R 5 | 26 me 12 [19 | a3 14 | 48 | v \
7152 7068|7079 7426 7409|7263 7296|7309 \
koks koks| 48 27 4 9 me 5 18 2 46 T 6 \
7148 7032 7262 7295|7310 \
15 | 41 | 46 | 26 S | 26 14 5 12 | a7 | 44 12 \
7153|7147 7080 7474 7427 7408
46 | 44 | koks|koks 15 1 koks| 40 | E 10me| 34 | 20 48 | a5 \
7067|7081 7407 7294 \
43 | 20 | 33 | a3 20 | 45 12 a1 T 45 | 15 | 19 | 7 46 | 7 | 43 \
7154 7082 7031 | 7428 7261 7293|7311 \
45 | 19 [koks| 46 13 | 19 7 33 20 2 7 36 koks| 36 \
7155 7429 7260 7292 \
48 koks|koks| 18 koks| 190 | 46 46 33 | 47 |koks 45 44
7066 7406 7312 \
36 | 47 | 10 | 44 |koks 41 [ 48 | 18 | © 2 20 50 |koks
7156 7030 \
41 | 26 | 9 | 19 29 _|koks Ime| 10 | 49 |koks a3 23 | 10 \
7198 7157 7029 | 7430 7259 7291|7313 \
48 | a5 15 | 4 [koks 7 12 | 18 | 43 | 46 | 35 | 2 |koks| 41 | 2 | 18 42 | koks
7197 7158 7083 7473 7431 7405|7258 7314
43 17 | 2 | a1 | 14 | 2 [koks| 15 | F 19 A 2 9 | AH | 28 44 9 | 42 \ koks
7159 7065|7084 7028 7404|7257 \
19 2 36 | koks|koks| 7 34 | 14 | 41 18 | 26 | a4 | 45 | 12 | 20 26 | 26 koks| 7 2 |\
7432 7256 7290|7315 \
18 | 46 | 35 51 | 19 koks' 34 15 | 20 | 7 [AG | 19 2 [ 35 [ 15 7 1736 [koks] '\
7403 7289|7316
20 ['51 | 49 | 34 [ 18 12 26 | 14 | 19 |koks| 46 | 18 18 | 14 koks| 20 | kols
7196 7160 7064 7402|7255 7288|7317 \
26 43 | 33 |koks|koks| 46 29 2 15 | 33 | 18 | 41 | a5 | a7 20 | koks 19 e e e e e e o o o e e e (Y Y
7161|7146 7085 7401|7254
15 | 38 4 2 32 3 42 |koks| 43 10 1 14 | koks 5 26 koks 12 koks| 43 18 1 \
7195 7145|7063 7400527253 \
14 2 48 2 a1 34 | 20 | 19 28 | 26 | 45 | 7 koks| 18 | 15 | 48 koks| 2 | 50 1
7194 7162 7086 7027 7399 7318
33 7 | 20| 46 | 35 | 1 7 | 15 1 |45 | 19 44 | a6 | 15 2 | 44 14 | 26 2 |44 | 26 \
7193 7144|7062 7433 7398 7319 1
35 | 15 | 44 |19 33 | 20 | 6 | 14 | 20 | 7 | 18 | 11 [ a8 1 14 4ime| 32 koks| 13 | © 20 | 15 \
7192 7163 7061|7087 7472 7434 7251 7320 Iy
48 | 35 4 18 | 45 12 | 19 6 26 10 45 koks koks| 45 14 36 ] 26 [[127] 45 1
7199[ 7191 7143|7060 7471 7397 7321
46 | 33 | 4 47 | koks 38 | 4 | 12 26 AM |43 koks| 4 koks' 7 koks| 18 | 11 |koks[ 7 | 41 | 10 | 15 15 7 | 43 12 | 45 \
7190 7164|7142 7470 7396 7322 1
50 | 43 36 koks| 43 | 48 4| a4 36 2 | 46 [koks|koks| 10 | & 18 |koks| 12 49 | 18 | 14 45 | 43 | 10 | 1a | 46 | 36 | 2 \
7200|7189 7165 7059|7088 739507250 7287|7323 \
45 20 41 |koks| 26 | 2 | 46 | 26 35 10 ZZH ) 9 26 34 47 | 33 | 46 | 7 18 | 11 | 42 44 | a7 \
7188 7141 7089 7394|7249 7286
76 | 28 15 | koks 2 5 20 | 8 |koks a5 26 | 15 49 | 2 | 26 36 | 44 | a7 | 12 49 | 50 14 44 1
7201|7187 7248 7285 1
36 20 8 | 35 koks| G 19 7 koks| 7 | a3 15 | 14 | a2 koks 15 | 48 | 8 |koks|koks| 26 | 48 | 7 | 43 | 35 | 15 50 \
7090 7247 7284|7324 \
a1 19 | 426 33 | koks|[koks| 9 | 20 2 2 14 | koks| 45 |koks|_2 | 50 | 14 49 15 | 46 | 36 | 2 | Gué a4 | 42 19
7140] 7058 7325 \
49 | 42 | 18 | 48 |koks 12 koks| koks| 19 | 10 41 |koks|koks| 41 | 45 48 | 7 |koks| 44 | 19 | 13 koks 18 | 14 | 9o | a1 | a4 | a7 | 33 2 \
7202|7186 7057|7091 7246 7326 1
43 47 | 46 | 20 |koks 26 11 | 18 T 18 koks | koks| 49 | 50 12 |28 | 6 2 18 45 2 | 47 |koks| 45 | 45 koks 76 44 | a7 \
7056 7393 7283|7327
40 | 5 | 26 |koks 15 o | 27 9 17 19 koks 19 | a7 49 | a4 | 26 | 12 |koks 35 48 | 34 | 51 34 \
7185 7139|7055 7435 7392 \
29 | 15 | 45 | koks[_2 9 |12 [ a3 12 | 7 a3 26 | 2 koks| 2 [ 18 10 |koks| 4 18 | 26 koks| 20 35 | 2 | 18 45 | 43 \
7203|7184 7166 7092 7436 7391|7245 7282 \
3 | 43 |koks koks|[ 28 | 8 | 12 43 19 9 | 15 7} koks| 44 | 47 45 47 | 15 | a2 2 | 19 44 9 14 \
739007244 7281|7328
19 26 | 20 N | 14 [ a1 10 35 | 20 |koks 20 | 19 45 2 26 | 14 | 45 18 43 | 47 9 \
7138|7054 7093 7389|7243 \
18 5 19 36 [ 46 | 20 | 36 4 15 [ AK | 7 4 | 19 |koks|koks 15 7 6 1 |koks[ 15 7 | a3 47 | 12 43 | 38 | 15 |koks| 7 | 51 | 40 12 | koks|koks]y
7469 7437 7388 0]7329 \
51 | 49 | 14 | 18 | a1 15 [ a1 | 48 | © 4 14 36 2 | 18 AA koks| 20 14 | 12 | 36 19 48 2 | 18
7167 7468 7026 7387 7279|7330 1
26 | 19 | 46 |koks[koks 49 | 45 | 28 |koks| D 2 15 18 | 41 | 48 7 17 49 [ 19 | 15 48 | 41 18 |koks 6 | 44 [koks 2 | 18 | 14 koks| V
7183 7168 7053|7094 73867242 7278|7331 \
15 [ 38 2 26 | 43 a7 10 1 |14 27 | 4 | 10 6 | koks 26 49 | 43 | 18 | 14 | 12 | 46 | 49 | 20 14 20 51 \
7204 7169 7467 7438 7385|7241 7277|7332
35 28 |koks| 15 | 2 | 36 | 26 | 2 | 19 19 48 | 26 | 43 | AF | 15 koks 43 | 2 | 17 | 13 | 48 | 9 |koks 26 | koks| 45 koks 43 | 50 | 34 | 12 oks] |V
7170 7052 7384|7240 1
26 | 7 | 33 | 46 | 35 41 | 50 | 28 19 [ 19 5 | 2 | a5 | 35 17 6 44| 26 46 | 45 36 14 | 46 2 | 35 koks | koks 1
7205 7171 7095 7439 7383|7239 1
15 | 44 | 19 [ 9 Tkoks| 33 [ 49 |35 1| 7 18|18 a8 9 7me | 34 koks|[ 33 41 20 | 15 | 11 |koks| 7 47 | koks 36 44 | 18 koks [ koks' \
7206 7172|7137| 7051|7096 7238 7276
35 koks| 12 | 10 | 43 |koks| 10 | 26 34 [ 26 | a5 | 1o 6 | 12 2 | 45 | 4 | 20 | 19 | 14 36 | 20 33 | 46 koks| 26 | 12 a7 9 44 i
7207 7136|7050 7466 7440 7382 7275|7333 1
33 | 49 7 38 | 2 | 12 | 18 26 | 27 | o 32 | 19 ) 33 | 35 | 18 [ 41 41 | 19 | 15 [koks 48 | 7 | 43 1 35 | 26 8 | koks[koks 1
7182 7135 7097 7465 7441 7381
12 | 43 36 | 46 28 |koks| K [ 49 15 | 45 | 36 18 O | 46 |koks| 13 |koks[ & 2 |koks| a7 koks| 49 | 18 45 | 2 | 19 | 14 | 46 18 | 43 43 | 34 | 18 1
7208 7134 7025 7380) 7237 7334 1
45 20 [ 15 ['koks| 9 [ 26 [ 33 | 10 43 | W | 14 21 | a6 25 |koks[koks 5 1 | 18 | 26 [ 48 koks| 47 | 13 | 46 | 7 18 44 | a7 | 14 1
7181 7133 7098 7024 | 7442 7379 7335 1
10 | 28 49 | 8 | 15 |19 | © S| C 29 4| 26 | 2 8 | koks 25 | 4 |20 | 26 | 15 koks| 26 | 12 |koks Koks | koks| 12 16 34 koks| koks | koks N
7209|7180 7132|7049 7023 | 7443 7378 7274|7336
20 33 43 7 14 | koks| 45 4 B 46 12 3 15 1 42 |koks| 10 |koks] 3 19 41 koks| 48 | koks]koks koks 7 15 | Gu6 52 | koks 33 1
721007179 7131|7048 7099 7022 7377]7236 7337 1
2 10 | 12 | 2 [koks|koks| 47 | 7 2 | 20 | 31 | 48 [ 49 a5 20 koks | koks [ koks | AB S Koks koks|koks| 46 2 14 | 28 | 42 | 43 |koks|koks| 12 1
7211 7130 7100 7464 7444 7338 ~ 1
22 | 28 44 | 41 | 12 | 26 | 6 |koks| T 46 | 43 | 28 | 36 19 |koks AC S o koks 46 | 36 34 | 14 [koks
7212|7178 7047 7021 | 7445 7339 ~ 1
36 | 47 | 46 | 20 | 49 | 31 | 15 | 41 |koks| 3 1 2 21 | 12 29 ~ koks | koks Gu6| 34 Koks 46 1
7177 7046|7101 7446 7235 ~ 1
2 7| koks koks [ koks Z 10 3 26 | 12 2 koks|| 50 1
7213|7176 7129 7102 7463| 7020 | 7447
2 0 | 45 |18 | 2 14 |koks| 41 | 34 | K 44 Z - 43 !
7214|7175 704507103 7234 1
20 | 23 koks| 28 koks| 2 | 45 | 15 | 36 19 [ 17 2 | 18 Koks 1
7215 7044]7104 7019 | 7448 '
40 |33 26 | 20 koks| 1 35 117 Y} KoK 33 '
7216|7174 7105 7018 | 7449
35 | koks 19 46 koks’ koks| 2 15 Gu6 1
7173 1
33 | 48 | 49 | 14 A | 19 [ 41 1o '35 [0 | 12 | 14 5 247 | AE 18 | 14 koks 1
7217 7128|7043[7106 7462| 7017 7375|7376 7233
26 | 19 | 46 a7 / koks i1 | 2 13 | 18 26 | 47 76 34 koks|| 36 | koks 1
7107 7016 7374 1
48 | 18 2 / koks koks[ 3 | 10 | 44 12 49 15 [19 | 20 | 34 | 12 koks[ koks 1
7218 7127 7108 7015 7373 1
35 40 [koks| 36 | 26 | 2 | 34 | 20 | 7 26 14 | a1 | 18 | 15 [ 11 koks 1
7042|7109 7372 7232
26 | 42 koks [ 12 28 5[ 6 10 [ 15 34 41 | 14 | 46 koks| koks|koks 1
7126 7110 7014 | 7450 7371 7231 1
15 19 | o [ 13 | a4 20 | 7 18 koks 32 | o koks| 2 |koks 1
7125|7041 7111 1
5 |koks[ 45 | 12 | 20 ['koks|koks| L 6 | 47 [ 5 45 36 | 48 15 [ 12 | 45 koks|| 44 | koks
7124|7040 7013 7370 7230 1
koksl 7 11 2 Jkoks] 18 3 9 36 12 koks| 46 14 koks] 50 |koks 1
7123 7012 7369 7348 1
43 | 26 | 36 | 46 koks| 11 |koks 5| 2 | me| a1 [ AL 9 2 48 koks| 35 | 26 1
7112 7451 7368 7226
koks| koks [ 9 [koks| 20 | 10 | 26 | 34 3 7 48 koks koks a1 e e e e e e e e e e e e e e e e e o 2 | 18 |koks 1
7122[7039|7113 1
28 koks| 45 | 26 | 26 | 9 [koks| 40 | 33 36 3 2 7 1 25 | 3 47 46 41 koks| koks| 14 1
7038|7114 7461] 7011 7367|7358 7227 1
koks| 42 | 15 | 38 35 | 28 | 12 | 19 | a1 2 44 | 6 0 | 46 12 44 34 44 8 Koks [ koks
7121|7037 7010 7366 56,7357 7480 !
koks |36 koks 3| 20 | 31| 18 | 49 [ 46 | 45 20 | 41 9 6 2 | 18 | 15 15 43 1
7120|7036 7009 7365 7347|7229| 7225 1
koks| 9 36 2 | 19 | 10 20 | 3 19 | 49 75 a4 | a7 27 | AN 14 19 koks| 46 1
7119|7035 7008 | 7452 7364 7346 7224 7484|7489
15 | a1 | 48 [ 38 | © [ 26 | 2 0 | 4 18 | a3 | 7 7 | 42 | 43 | 16 | 33 7 35 | 17 | 33 |koks 18 Koks [ koks 1
7118|7034[7115 7460 7007 | 7453 7363|7355| 7345|7228 7488 1
11 | 35 |koks 27 | a5 1 18 2 48 2 6 6 19 | 15 | 12 2 | 18 | 16 | 12 | a5 a7 45 Koks koks 1
7033[7116 7459 7006 | 7454 7362|7354 1
7 | 35 | me | a7 | 43 [ a6 AD | 41 | 2 |18 | 14 | a8 | © [ a1 15 7 15 |koks| 7
7117 7005 | 7455 7353|7344 7223 7479 1
13 | 19 | 51 | me [koks 20 | 49 | 49 |koks| 47 | 13 | 46 | 45 34 | 14 | 46 15 | 11 | 36 koks| 34 1
7004 7361 7352|7343 7222|7477 7487 1
12 | 18 | 15 |ime 19 | 43 | 43 |koks| 34 9 7 a3 |19 koks| 5 | 190 | 14 |koks| 41 ]
7003 7351|7342 )
48 | a7 | 35 1|18 | 2 2 19 [ a1 45me| me | 2 | 18 | 14 | 12 |koks| 49 | 18 45
7458] 7002 7457|7360 7350|7341 7221
10 | 26 | 34 | 19 51 | 47 | 44 | 1T [koks| 14 Tme| 41 | 44 33 | 48 43 | 47 | 44
7001 7456 7359|7349 7340 7220 7486
27 | 12 | a2 FZme 49 | 20 | 34 | 12 36 | 2 koks| 7 2
7219 7476 7483 I
a3 9 | a1 46 | 6
7478 1
2 18 | 14 [ 46 | a5 | 49 20 | 14 9 1
- -
44 47 | 33 42 7 -
7481]| 7482|7485 -
36 | 2 |18 P
-
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23. pidikums

.@ LVMI “ Slava”

Remtes scklu plantacija, veca dala, paraugkoku izvietojums un apzimejumi

9
605
604
7 5 2
603 786 || 877 967
6 4 1 7
602 695 | 785 | 876 966 | 1056
5 20 20
601 694 | 784 | 875 965 | 1055) 1144
4 7 3 | 19 5 | 19| 2
600 693 | 783 | 874 964 [ 1054]1143] 1231
3 6 18 4 |18 | 1 0 [T
599 692 | 782 | 873 963 | 1053 1142|1230 1316 1401
1| 17 3 | 17 | 20 [ 14 |9 5
598 691 | 781 | 872 962 | 1052 1141|1229 1315 | 1400 1485[ 1569)
20 | 16 2 | 16 | 19 | 13 | 8 [ 19 4 13
597 690 | 780 | 871 961 | 1051] 1140] 1228] 13141399 1484] 1568 1648] 1757,
20 3 | 19 | 15 1 15|18 [ 12| 7 | 18 3 15
596 689 | 779 | 870 960 | 1050 1139] 1227 1313|1398 1483| 1567 1647| 1756
19 2 | 18 | 14 12 | 17 | 11 | 6 2 5 7 10 14
595 688 | 778 | 869 959 | 1049 1138] 1226 13121397 1482| 1566 1646| 1755| 1838 1920 2086 2831
1 | 17 19 | 13 | 16 | 10 | 5 1 10 B | 3 9 1 2 13
512 | 504 687 | 777 | 868 958 | 1048 1137|1225 1311|1396 1481 1565| 1645 1754 1837 1919 2002| 2085 2169 2663 2830
5 20 12 18 | 12 [ 15| 9o 15 20 [ 9 12 |2 _« 20 3 5 D10 10 12 | 4
511 | 593 686 | 776 | 867 957 | 1047] 1136] 1224] 1310|1395 1480] 1564 1644] 1753] 1836] 1918 2001] 2084] 2168 2416 2662, 2747| 2829] 2914
19 11 17 14 | 8 14 19 3 i1 | 1 7 19 2 2 [ 17 | 10 27 9 [ 11 3
510 | 592 685 | 775 | 866 956 | 1046 1135] 1223] 1309|1394 1479] 1563 1643 1752 1835] 1917 2000 2083 2167, 2250 2332 2415 2580| 2661 2746 2828| 2913
3 15 18 | 14 | 10 16 | 10 | 13 2 | 13 18 | 7 10 [ 20 | 6 18 1 1 | 16 2 4 16 8 | 10
509 | 591 684 | 774 | 865 955 | 1045] 1134] 1222 1308|1393 1478 1562 1642 1751 1834] 1916 1999 2082| 2166 2249 2331 2414 2498| 2579 2660 2745 2827] 2912
2 17 | 13| 9 15 12 | 6 1|12 27 | 6 9 9 5 27 2 20 8 1 3 15 7
508 | 590 683 | 773 | 864 954 | 1044 1133|1221 1307|1392 1477| 1561 1641 1750] 1833 1915 1998 2081 2165| 2248| 2330 2413 2497| 2578 2659 2744 2826| 2911
6 T 13 16 | 12 | 8 14 | 8 | 11 11 16 | 5 | 19 8 18 | 4 16 | 1 19 | 14 7 20 | 2 14 8 | 20
429 | 507 | 589 682 | 772 | 863 953 | 1043|1132 1220] 1306 1391 1476| 1560 1640 1749| 1832] 1914 1997 2080 2164 2247| 2329 2412 2496| 2577| 2658 2743 2825| 2910
5 | 20 | 12 15 [ 11 | 7 13 10 | 4 10 4 7 |17 | 3 15 20 18 | 13 6 19 [ 1 13 5 7 | 19
428 | 506 | 588 681 | 771 | 862 952 | 1042 1131] 1219 1305 1390 1475] 1559] 1639 1748| 1831 1913] 1996 2079 2163 2246 2328 2411 2495| 2576 2657 2742 2824] 2909
4_| 19 |C3me] 14 10| 6 12 3 18] 9 14 | 3 | 17 6 16 19 5 18 | 20 4 6
427 | 505 | 587 680 | 770 | 861 951 | 1041 1130|1218 1304 | 1389 1474] 1558 1638 1747| 1830] 1912 1995] 2078 2162, 2245| 2327| 2410 2494| 2575 2656 2741 2823] 2908
9 5 11 | 5 8 2 |17 | 8 13 2 |16 5 1 13 16 17 | 19 | 11 3 5 | 27
426 | 504 | 586 679 | 769 | 860 950 | 1040|1129 1217] 1303 1388 1473| 1557 1637| 1746 1829 1911 1994] 2077] 2161 2244] 2326 2409 2493| 2574 2655 2740 2822] 2907,
S 12 [ 8 10 | 4 16 | 7 12 [ 1 |15 14 | 20 22 15 | 10 3 26 | 18 2 4 | 26
425 | 503 | 585 678 | 768 | 859 949 | 1039|1128 1216|1302 1387 1472] 1556 1636 1745] 1828] 1910 1993] 2076 2160 2243| 2325 2408 2492] 2573] 2654 2739 2821] 2906
1 8 9 3 20 | 15 11 | 20 | 12 3 |13 [ 19 11 | 14 14 9 2 15 9 1
350 | 424 | 502 | 584 677 | 767 | 858 048 | 1038|1127 1215|1301 | 1386 1471] 1555] 1635 1744 1827 1909 1992] 2075| 2160 2242| 2324] 2407, 2491 2572] 2653 2738 2820] 2905
9 15 7 10 S |19 [ 14| 5 10 [ 19 |1 12 | 18 10 | 13 13 8 1 14 8 20 | 2
349 | 423 | 501 | 583 676 | 766 | 857 947 | 1037] 1126|1214 1300 1385 1470] 1554] 1634] 1743] 1826] 1908 1991 2074] 2159 2241| 2323| 2406 2490] 2571 2652, 2737| 2819] 2904
8 | 19 3 9 7 1 4 | 18 4 9 18 | 1 C3 | 17 9 | 12 | 15 7 | 20 1 15 | 7 9 1
348 | 422 | 500 | 582 675 | 765 | 856 946 | 1036 1125 1213|1299 1384 1469] 1553] 1633 1742]| 1825] 1907 1990| 2073 2158| 2240| 2322| 2405| 2489] 2570 2651 2736 2818] 2903
7 | 18 5 8 4| 20 6 | 20 | 3 | 17 3 8 27 | 11 20 | 10 | 16 8 | 11 | 14 11 6 | 19 12 6 22
347 | 421 | 499 | 581 674 | 764 | 855 945 | 1035|1124 1212| 1298 1383 1468| 1552 1632 1742| 1824 1906 1989 2072 2157, 2239 2321 2404 2488 2569 2650 2735 2817] 2902,
6 | 17 ) 3 | 19 5 | 19 16 [ 11 | 2 26 | 10 9 |15 7 13 10 5 | 18 11 | 13 | 5 19 | D10
346 | 420 | 498 | 580 673 | 763 | 854 944 | 1034|1123 1211|1297 1382 1467| 1551 1631 1741 1823] 1905 1988 2071 2156 2238 2320 2403 2487| 2568 2649 2734 2816] 2901
3 2 | 18 4| 18 15 | 10 | 1 6 15| 9 18 | 8 | 14 6 | 10 | 12 9 17 10 | 22 | 4 26 | 18 | 10
345 | 419 | 497 | 579 672 | 762 | 853 943 | 1033|1122 1210] 1296 1381 1466| 1550 1630 1740 1822] 1904 1987| 2070 2155| 2237| 2319] 2402 2486| 2567| 2648 2733 2815| 2900
4 | 15 2 1 | 17 20 | 14 | 9 [ 20 5 14 | 8 17 | 7 | 13 5 8 | 11 3 | 16 9 |Dio| 3 17 9
344 | 418 | 496 | 578 671 | 761 | 852 942 | 1032|1121 1209 1295| 1380 1465| 1549] 1629 1739] 1821 1903 1986 2069| 2154 2236| 2318 2401 2485| 2566 2647, 2732 2814] 2899
14 1 4 | 20 2 13 19 4 3 7 16 | 6 | 12 4 7 | 10 7 2 | 15 8 | 10 | 2 14 8
343 | 417 | 495 | 577 670 | 760 | 851 941 | 1031|1120 1208|1294 1379 1464| 1548 1628 1738 1820 1902, 1985 2068| 2153 2235| 2317 2400 2484| 2565 2646 2731| 2813] 2898
2 8 | 20 3 | 19 | 15 1 | 15 | 18 7 | 18 3 12 30 | 5 | 11 3 6 | 9 6 1 7 1 13 7
342 | 416 | 494 | 576 669 | 759 | 850 940 | 1030 1119|1207 | 1293| 1378 1463| 1547] 1627| 1737| 1819 1901] 1984 2067| 2152, 2234| 2316 2399 2483| 2564 2645 2730 2812| 2897,
12 | 7 2 | 18 | 14 14 | 17 | 11 | 6 | 17 2 i1 | 5 14 | 4 [ 10 2 5 8 5 | 20 | 13 6 8 20 12 | 14
276 | 341 | 415 | 493 | 575 668 | 758 | 849 939 | 1029 1118|1206 1292 1377 1462| 1546 1626 1736|1818 1900 1983 2066| 2151 2233 2315| 2398 2482| 2563| 2644 2729 2811] 2896
20 | 11 | © 18 17 | 13 19 | 13 10 16 1 10 | 29 13 I 3 9 1 4 7 4 | 10 | 12 5 7 C3 | 13
275 | 340 | 414 | 492 | 574 667 | 757 | 848 038 | 1028|1117 1205|1291 1376 1461 1545] 1625 1735| 1817 1899 1982 2065| 2150 2232 2314] 23?' 2481 2562| 2643 2728 2810] 2895
19 | 10 | 5 17 20 12 18 | 12 9 15 20 | 9 12 8 20 3 6 3 | 18 | 11 29 | 6 18 10 | 22
274 | 339 | 413 | 491 | 573 666 | 756 | 847 937 | 1027 1116|1204 1290] 1375 1460| 1544 1624] 1734] 1816 1898 1081 2064| 2149| 2231 2313 23%' 2480 2561 2642, 2727 2809 2894
18| o 4 16 19 11 17 14 3 |13 19 i1 | 1 20 2 |17 |10 3 5 9 |piof| 3
211 | 273 | 338 | 412 | 490 | 572 665 | 755 | 846 936 | 1026|1115 1203|1289 1374 1459] 1543] 1623 1733| 1815] 1897, 1980 2063| 2148 2230 2312] 2395 2479] 2560] 2641 2726| 2808] 2893
17 | 8 3 1T 18 | 14 16 | 10 | 13| 7 2 |12 18 | 7 1 10 [ 20 [ 6 D2 | 19 | 4 1 9 2 4 16 8 [ 10 2
210 | 272 | 337 | 411 | 489 | 571 664 | 754 | 845 935 | 1025|1114 1202 1288] 1373 1458 1542] 1622 1732] 1814] 1896 1979 2062| 2147, 2229 2311 2394 2478 2559] 2640 2725| 2807] 2892,
16 | 7 2 10 17 9 15 9 |12 6 11 27 | 6 | 20 9 19 17 | 20 3 20 5 8 1| 3 15 7 9 1
209 | 271 | 336 | 410 | 488 | 570 663 | 753 | 844 934 | 1024|1113 1201|1287 1372 1457] 1541 1621 1731| 1813 1895| 1978| 2061| 2146 2228 2310] 2393 2477] 2558] 2639 2724 2806] 2891
15 1 16 | 12 8 14 8 11 5 20 10 26 5 8 18 4 16 || 19 2 19 4 20 2 6 20
208 | 270 | 335 | 409 | 487 | 569 662 | 752 | 843 933 | 1023|1112 1200|1286 1371 1456] 1540] 1620] 1730 1812] 1894 1977] 2060| 2145| 2227| 2309] 2392 2476] 2557] 2638 2723| 2805] 2890
14 20 15 7 13 | 7 4 |19 9 15 7 3 15 | 18 1 18 3 6 19 | 1 5 7 | 19
207 | 269 | 334 | 408 | 486 | 568 661 | 751 | 842 932 | 1022|1111 1199] 1285] 1370 1455] 1539] 1619 1729| 1811 1893 1976| 2059| 2144 2226| 2308| 2391 2475| 2556 2637, 2722 2804 2889
13 | 29 | 19 7 10 | 6 12| 6 3 [ 18| 8 3 | 17 6 |16 | 2 17 | 20 17 | 12 18 | 20 | 13 4
206 | 268 | 333 | 407 | 485 | 567 660 | 750 | 841 931 | 1021|1110 1198|1284 1369 1454] 1538 1618 1728 1810] 1892 1975| 2058 2143 2225| 2307| 2390 2474] 2555 2636 2721] 2803 2888|
12 | 3 | 18 5 11 8 2 7 3] 2 13 | 16 | 19 16 | 11 | 4 19 | 12 3 5 | 17
149 | 205 | 267 | 332 | 406 | 484 | 566 659 | 749 | 840 930 | 1020] 1109|1197 1283 1368| 1453| 1537] 1617| 1727] 1809] 1891 1974 2057| 2142 2224| 2306 2389 2472| 2554] 2635 2720 2802| 2887,
17 5 2 | 8 10 7 1 | 16| 6 12 | 1 | 15 ) 14 22 | 15 | b2 15 | 10 3 18 | 11 2 4 | 16
148 | 204 || 266 || 331 | 405 | 483 | 565 658 | 748 | 839 929 | 1019|1108 1196|1282 1367 1452| 1536 1616| 1726 1808| 1890 1973 2056| 2141 2223| 2305| 2388 2471| 2553| 2635 2719 2801 2886
10 7 3 9 3 6 | 20 | 15 | 5 11 | 20 | 14 13 | 19 D10 | 14 9 2 14 | 17 | 10 1 3 | 15
147 | 203 || 265 || 330 | 404 | 482 | 564 657 | 747 | 838 928 | 1018|1107 1195|1281 | 1366 1451 1535] 1615 1725| 1807 | 1889 1972 2055| 2140 2222| 2304 2387, 2470| 2552| 2634 2718 2800 2885
20 | 15 10 | 6 2 8 2 5 | 19 [ 1a | 2 10 | 19 | 13 2 12 | 18 10 16 13 8 1 DS | 16 | © 20 | 2 | 14
146 | 202 | 264 || 329 | 403 | 481 | 563 656 | 746 | 837 927 | 1017]1106] 1194|1280 1365 1450 1534 1614] 1724] 1806 1888 1971 2054| 2139 2221| 2303| 2386 2469| 2551 2633 2717| 2799 2884
8 | 19 | 14 5 1 7 1 4 | 18 |13 | 3 9 18 | 12 1_[Dio 9 | 22 | 15 12 7 | 20 22 | 15 19 | 1 | D9
145 | 201 || 263 || 328 | 402 | 480 | 562 655 | 745 | 836 926 | 1016|1105 1193|1279 1364 1449| 1533[ 1613 1723 1805] 1887, 1970 2053| 2138 2220| 2302] 2385| 2468| 2550| 2632 2716| 2798 2883
7 | 18 | 13 2 8 20 6 [ 20 | 3 | 17 2 8 27 | 11 20 | 10 8 14 11 6 14 18 | 20 | 22
144 | 200 || 262 || 327 | 401 | 479 | 561 654 | 744 | 835 925 | 1015] 1104 1192|1278 1363 1448 1532 1612 1722| 1804 | 1886 1969 2052| 2137 2219 2301 2384 2467| 2549 2631 2715| 2797] 2882
20 | 5 9 12 T 7 19 5 ["19 | 2 |16 [ 11 | 1 7 10 9 | 9o 15_“ 7 | 10 | 13 10 5 | 18 13| 6 19
O3 | 143 | 199 | 261 | 326 | 400 | 478 | 560 653 | 743 | 834 924 | 1014|1103 1191 | 1277|1362 1447] 1531 1611 1721 1803 1885 1068 2051| 2136 2218| 2300 2383 2466| 2548 2630) 2714 2796] 2881
19 | 4 8 [ Di0| 5 2 | 18 4 |18 | 1 [15 |10 20 14 | 9 18 | 8 | 14 6 9 [ 12 9 4 |17 9 5 16 | 18 | 10
92 | 142 | 198 | 260 | 325 | 399 | 477 | 559 652 | 742 | 833 923 | 1013|1102 1190|1276 1361 1446] 1530] 1610] 1720 1802] 1884 1967 2050] 2135 2217| 2299 2382 2465| 2547] 2629 2713| 2795] 2880
3 7 |10 30 | 10 [19 5 17 3 17 ] 20 |14 9 |19 5 13 8 7 | 13 5 8 8 3 8 | 11| 4 15 | 17 9
91 | 141 | 197 | 259 | 324 | 398 | 476 | 558 651 | 741 || 832 922 | 1012|1101 1189|1275 1360 1445] 1529] 1609 1719] 1801] 1883 1966] 2049] 2134 2216 2298 2381 2464] 2546 2628 2712| 2794] 2879
2 6 9 3 |14 [ 9 4 | 20 16 2 19 13 |8 |18 4 7 16 | 6 | 12 4 7 |10 7 2 |15 7 103 14 | 16
90 | 140 | 196 | 258 | 323 | 397 | 475 | 557 650 | 740 || 831 921 | 1011|1100 1188|1274 1359 1444] 1528 1608| 1718| 1800] 1882, 1965] 2048] 2133 2215| 2297] 2380 2463| 2545 2627, 2711 2793] 2878|
5 8 2 8 3 | 19 1 1518 [ 12 "7 3 6 15 | 5 | 11 3 6 9 1 4 6 9 2 13 7
89 | 139 | 195 | 257 | 322 | 396 | 474 | 556 649 | 739 | 830 920 | 1010] 1099 1187 1273] 1358 1443] 1527] 1607| 1717] 1799] 1881 1064] 2047] 2132, 2214] 2296] 2379 2462| 2544] 2626 2710] 2792] 2877|
20 | 4 7 22 | 7 16 2 | 18 20 | 14 | 17 6 | 16 2 10 4 |10 2 5 5 | 20 3 5 8 1 12 6
44 | 88 | 138 | 104 | 256 | 321 | 395 | 473 | 555 648 | 738 | 829 919 | 1009|1098 1186|1272 1357 1442| 1526 1606| 1716] 1798 1880 1963 2046| 2131 2213| 2295 2378| 2461| 2543 2625 2709] 2792 2876—|
8 3 6 | 20 [ca[ & 15 1|17 | 13 19 | 13 10 | 5 | 30 1 9 4 3| 3 T 23 7 4 | 190 |12 | 4 7 20 11 4 5
43 | 87 | 137 | 193 || 255 || 320 | 394 | 472 | 554 647 | 737 | 828 018 | 1008|1097 1185| 1271] 1356 1441 1525 1605] 1715] 1797 1879 1962 2045| 2130 2212| 2294] 2377| 2460| 2542 2624 2708| 2791| 2875
18 | 2 5 | 19 | 10 14 20 | 16 18 | 12 | 15 4 |12 8 12| 2 20 3 6 3 | 18 | 11 3 6 19 10 | 13 | 4
42 | 86 | 136 | 192 || 254 || 319 | 393 | 471 | 553 646 | 736 | 827 917 | 1007 1096|1184 1270] 1355 1440 1524 1604] 1714 1796] 1878| 1961 2044] 2129 2211 2293 2376—| 2459| 2541 2623 2707| 2790| 2874
6 | 12 1 18 | © 4 13 19 | 15 17 | 11 | 14 | 8 3 | 13 7 T |1 19 5 2 | 17 | 10 2 5 18 9 | 12 3
41 | 85 | 135 101 | 253 | 318 | 392 | 470 | 552 645 | 735 | 826 916 | 1006|1095 1183|1269 1354 1439 1523] 1603 1713| 1795| 1877, 1960| 2043 2128| 2210 2292| 2375 2458| 2540 2622 2706| 2789 2873
C3 | 16 | 20 | 3 8 3 12 18 | 14 | 10 16 | 10 7 2 |12 6 10 | 20 | 6 18 4 1 | 16 9 1 4 17 8 || D10
40 | 84 | 134 | 190 || 252 || 317 | 391 | 469 | 551 644 | 734 | 825 915 | 1005 1094 1182 | 1268 1353 1438 1522 1602 1712|1794 1875“ 1959 2042| 2127, 2209| 2291 2374 2457| 2539 2621 2705| 2788 2872,
10 | 15 | 19 | 2 | 16 | 7 2 11 17 | 13| 9 6 i 9 19 _w 17 3 20 | 15 8 20 | 3 16 7 | 10 1
39 | 83 | 133 | 189 | 251 || 316 | 390 | 468 | 550 643 | 733 | 824 914 | 1004|1093 1181|1267 ] 1352 1437| 1521 1601 1711| 1793] 1875 1958 2041| 2126 2208| 2290 2373 2456| 2538 2620 2704| 2787| 2871
3 9 18 15 | 6 T 10 16 | 12 | 8 14 | 8 5 | 20 | 10 7 8 18 16 | 19 2 19 7 19| 2 15 6 9 | 20
38 | 82 | 132 | 188 | 250 || 315 | 389 | 467 | 549 642 | 732 | 823 913 | 1003|1092 1180|1266 1351 1436| 1520 1600 1710] 1792] 1874 1957 2040 2125| 2207| 2289 2372 2455| 2537] 2619 2703| 2786 2870
8 | 13 | 17 | 20 | 14 | 5 15 |11 | 7 13| 7 |10 4 | 19| 9 15 | 3 | 18 7 3 15 1 18 | 13 6 8 | 1 14 8 | 19
37 | 81 | 131 | 187 | 249 | 314 | 388 | 466 | 548 641 | 731 | 822 912 | 1002|1091 11791265 1350 1435| 1519] 1599 1709| 1791 1873 1956 2039 2124 2206| 2288 2371 2454| 2536 2618 2702| 2785| 2869
7 19 |13 | 4 8 14 | 10 12 | 6 3 |18 | 8 14 | 2 6 | 16 | 2 14 | 27 | 20 22 5 17 | 20 | 13 4 7
36 | 80 | 130 | 186 | 248 || 313 | 387 | 465 | 547 640 | 730 | 821 911 | 1001 1090] 1178 1264 | 1349] 1434 1518 1598 1708] 1790] 1872] 1955] 2038 2123 2205| 2287] 2370 2453 2535 2617 2701] 2784 2868|
20 | 6 | ca| 15 3 | 18 7 3| 9 5 11 8 2 |17 13| 1 5 5| 1 13 | 26 | 19 16 | 11 | 4 16 | 190 | 22 3 6
35 | 79 | 129 | 185 | 247 | 312 | 386 | 464 | 546 639 | 729 | 820 910 | 1000| 1089 1177 | 1263] 1348 1433| 1517 1597 1707] 1789] 1871 1954 2037 2122 2204| 2286 2369 2452| 2534 2616 2700| 2783 2867
19 | 5 10 1a a7 a1 | 2 [17 6 12 [ 8 4 10 7 1 |16 20 4 14 | 20 22 | 15 | 18 15 | 10 3 15 11 2 5 | 16
34 | 78 | 128 | 184 | 246 | 311 | 385 | 463 | 545 638 | 728 | 819 909 | 999 | 10881176 1262] 1347 1432] 1516 1596 1706] 1788| 1870] 1953| 2036| 2121 2203| 2285| 2368 2451 2533] 2615| 2699| 2782 2866
9 1316 10| 1 |16 11| 7 3 20 5 D10 | 19 9 13 | 19 D10 14 | 17 14 2 14 | 17 | 10 1 4 |15
33 | 77 | 127 | 183 | 245 | 310 | 384 | 462 | 544 637 | 727 | 818 908 | 998 | 1087 1175|1261 1346 1431| 1515] 1595 1675] 1705] 1787| 1869 1952 2035] 2120 2202| 2284 2367, 2450 2532] 2614 2698| 2781] 2865
713 8 | 12 9 |20 [ 15 |24 10| 6 8 5 [[1o[1a] 4 10 [ 18 14| 8 2 |12 |18 10 [ 1 26 13 8 1 13 20 | 3 | 14
2 | 76 || 126 | 182 | 244 | 309 | 383 | 461 | 543 636 | 726 | 817 907 | 997 | 1086|1174 1260] 1345 1430| 1514| 1594| 1674] 1704] 1786] 1868] 1951 2034] 2119 2201| 2283] 2366 2449] 2531 2613 2697| 2780 2864
6 | 2 7 8 | 19 | 14 | 23 9 5 1 18 | 13| 3 9 13 1 |11 | 27 9 | 12 7 2 12 | 15 8 19| 2 | 13
1 | 75 || 125 181 | 243 | 308 | 382 | 460 | 542 635 | 725 | 816 906 | 996 | 1085|1173 1259 1344 1429] 1513] 1593 1673] 1703] 1785] 1867 1950] 2033] 2118 2200] 2282] 2365 2448] 2530] 2612, 2696] 2779] 2863
5 1 6 | 10 [ 13 7 | 18| 13 3 4 | 20 6 | 20 | 3 | 17 2 16 | 12 20 | 10 8 | Dio| 14 11 6 | 190 11 | 14 7 D2 22
0 | 74 || 124 | 180 | 242 | 307 | 381 | 4590 | 541 634 | 724 | 815 905 | 995 | 1084 1172 1258 1343 1428| 1512| 1592 1672| 1702| 1784] 1866 1949 2032[ 2117, 2199 2281 2364 2447| 2529 2611 2695| 2778| 2862,
14 5 9 12 | 6 12 2 7 19 5 | 19 16 7 10 | 5 | 19 15 7 | 10 | 13 10 5 10 6 27 | 20
29 | 73 | 123 | 179 | 241 | 306 | 380 | 458 | 540 633 | 723 | 814 904 | 994 | 1083 1171|1257 1342 1427| 1511] 1591] 1671] 1701] 1783] 1865] 1948 2031 2116 2198| 2280 2363 2446| 2528 2610 2694] 2777| 2861
13 | 19 | 4 8 5 | 16 T 6 2 | 18 4 1T | 15 [ 10 [ 20 6 10 18 | 8 | 14 6 12 9 4 | 17 9 16 | 19
28 | 72 | 122 | 178 | 240 | 305 | 379 | 457 | 539 632 | 722 | 813 903 | 993 | 1082 1170|1256 1341 1426| 1510] 1590| 1670] 1700] 1782| 1864 1947 2030 2115| 2197| 2279 2362 2445| 2527] 2609 2693| 2776| 2860
12 | 18 | 3 7 |10 | 4 | 15 | 10 | 20 1 | 17 3 || 17 | 20 | 14 19 5 3] 9 17 | 7 | 13 5 8 8 3 8 |Dio| 4 18
27 | 71 | 121 | 177 | 239 | 304 | 378 | 456 | 538 631 | 721 | 812 902 | 992 | 10811169 1255] 1340 1425| 1509| 1589] 1669] 1699] 1781 1863 1946 2029| 2114 2196| 2278 2361 2444| 2526 2608 2692| 2775] 2859
11 6 9 3 | 1a] 9 20 | 16 2 19 | 13 | 8 | 18 29 | 12 2 | 16 12 4 7 | 10 7 2 7 | 10| 3 14 | 17
26 | 70 | 120 | 176 | 238 || 303 | 377 | 455 | 537 630 | 720 | 811 901 | 991 | 1080|1168 1254 1339 1424| 1508| 1588| 1668| 1698] 1780| 1862 1945| 2028[ 2113 2195| 2277| 2360 2443| 2525[ 2607, 2691 2774 2858|
10 8 2 8 18 3 | 19 | 15 18 | 12 | 7 | 17 3_| Dio 15 | 5 | 11 3 9 6 1 | 14 13
25 | 69 | 119 | 175 | 237 || 302 | 376 | 454 | 536 629 | 719 | 810 900 | 990 | 1079|1167 1253 | 1338 1423| 1507| 1587| 1667] 1697] 1779] 1861 1944 2027| 2112 2194| 2276 2359 2442| 2524 2606 2690| 2773| 2857,
9 | 15 | 20 | 4 1 |12 17 2 | 18 | 14 20 | 14 | 27 6 | 16| 2 10 | 6 | 20 | 14 | 4 | 10 2 5 8 5 13 5 8
24 | 68 | 118 | 174 | 236 || 301 | 375 | 453 | 535 628 | 718 | 809 899 | 989 [ 1078|1166 1252 1337| 1422| 1506| 1586] 1666] 1696] 1778| 1860 1943 2026| 2111 2193| 2275| 2358 2441| 2523| 2605 2689 2772| 2856
8 14 19 3 20 | 11 16 17 | 13 19 16 10 5 15 19 13 3 | 9 1 4 7 4 19 7 20
23 | 67 | 117 | 173 | 235 | 300 | 374 | 452 | 534 627 | 717 | 808 898 | 988 1077 1165|1251 ] 1336 1421] 1505| 1585| 1665| 1695 1777] 1859] 1942 2025| 2110 2102| 2274 2357 2440| 2522 2604 2688| 2771] 2855
7 | b9 |18 | 2 5 0 [ 5 20 | 16 | 12 18 | 12 9 14 | 20 | 8 4 |18 |12 | 2 8 20 3 6 3 | b2 3
22 | 66 | 116 | 172 | 234 | 299 | 373 | 451 | 533 626 | 716 | 807 897 | 987 | 1076] 1164 1250] 1335 1420| 1504| 1584| 1664] 1694] 1776] 1858 1941] 2024] 2109| 2101 2273 23?' 2439 2521 2603 2687| 2770] 2854
6 | 12 | 17 | 1 4 |18 [ 9 4 14 19 | 15 17 14 | 8 3 | 13 19| 7 3 11| 1 7 19 2 5_| 2 | 17 | 10
21 | 65 | 115 | 171 | 233 | 298 | 372 | 450 | 532 625 | 715 | 806 896 | 986 | 1075 1163|1249 1334 1419| 1503| 1583 1663| 1693| 1775| 1857 1940| 2023| 2108 2190| 2272| 2355 2438| 2520| 2602 2686| 2769] 2853
5 [Dbio] 16 | 20 | 3 8 3 13 18 | 14 | 10 16 | 10 7 2 |12 6 2 10 | 20 18 1 4 16 9
20 | 64 | 114 | 170 | 232 | 297 | 371 | 449 | 531 624 | 714 | 805 895 | 985 | 10741162 1248] 1333 1418| 1502| 1582] 1662| 1692] 1774] 1856 1939 2022] 2107, 2189 2271 2354 2437] 2519] 2601 2685] 2769] 2852,
4 |10 15 2 16| 7 1 12 17 13 9 12 17 | 5 1 9 |19 5 17 3 20 | 15 8 20 | 3 16 7
19 | 63 | 113 | 169 | 231 || 296 | 370 | 448 | 530 623 | 713 | 804 894 | 984 | 1073 1161] 1247|| 1332 1417| 1501 1581] 1661] 1691 1773] 1855] 1938 2021 2106 2188 2270] 2353 2436] 2518 2600 2684] 2768] 2851
3 9 14|18 1 20 | C3 16 8 14 5 | 20 |10 5 14 18 | 4 16 2 19 | 14 19 2 6 20
18 | 62 | 112 | 168 | 230 | 295 | 369 | 447 | 529 622 | 712 | 803 893 | 983 | 1072 1160|1246 1331 1416] 1500 1660] 1690] 1772] 1854 1937] 2020| 2105| 2187] 2269 2352, 2435| 2517| 2599| 2683] 2767] 2850
2 8 17 14 19 | 10 11 13 10 | 4 [ 19 | © 7 |27 3 15 13 6 1 14 5 19
17 | 61 | 111 | 167 | 229 | 294 | 368 | 446 | 528 621 | 711 | 802 892 | 982 | 10711159 1245] 1330 1415] 1499 1689] 1771] 1853 1936] 2019] 2104 2186] 2268| 2351 2434 2516] 2598| 2682| 2766] 2849
7 16 | 19 | 13 18 8 14 | 10 12 3 | 18| 8 14 6 2 14 | 17 17 | 20 | 1 4 8 | 18
16 | 60 | 110 | 166 | 228 | 293 | 367 | 445 | 527 620 | 710 | 801 891 | 981 | 1070|1158 1244 | 1329 1414 1498 1688] 1770] 1852 1935] 2018 2103 2185| 2267 2350 2433| 2515| 2597| 2681 2765| 2848
20 | 6 | 11 | 15 | 18 | 12 | 3 [ 17 7 9 5 11 27 | 7 13 5 | 15 13 | 16 | 19 4 22 3 7
15 | 59 | 109 | 165 | 227 || 292 | 366 | 444 | 526 619 | 709 | 800 890 | 980 | 1069|1157 1243| 1328 1413[ 1497, 1687] 1769] 1851 1934 2017 2102 2184| 2266 2349 2432| 2514 2596 2680 2764| 2847,
19 | 5 |10 | 14 | 17 2 | 16 8 4 10 | 4 7 1|06 12 | 20 10 | 4 | 14 | 20 22 | 15 | 18 10 15 | 18 2
14 58 || 108 | 164 | 226 | 291 | 365 | 443 | 525 618 | 708 | 799 889 | 979 | 1068 1156|1242 1327 1412] 1496|1580 1659 1686] 1768| 1850 1933( 2016 2101 2183| 2265| 2348 2431| 2513 2595 2679 2763] 2846
18 | 4 9 | 13 | 26 | 10 | 1 Koks 11 3 9 3 6 | 20 | 15 | 5 11 | 19 | 16 | © 3 | 13 | 19 11 | 14 | 17 9 2 14 10 1 7
13 | 57 | 107 | 163 | 225 | 290 | 364 | 442 | 524 617 | 707 | 798 888 | 978 | 1067|1155 1241| 1326 1411| 1495|1579 1658 1685 1767| 1849 1932| 2015| 2100 2182| 2264 2347, 2430 2512 2594 2678| 2762| 2845
3 8 22 15 9 14 8 2 19 14 4 18 15 8 2 18 10 13 16 8 1 17 9 20 | 6
12 | 56 | 106 | 162 | 224 | 289 | 363 | 441 | 523 616 | 706 | 797 887 | 977 | 1066|1154 1240| 1325 1410| 1494 1578 1657| 1684 1766| 1848] 1931 2014| 2099 2181| 2263| 2346 2429| 2511 2593 2677| 2761| 2844
16 | 2 C3 | 14 | 8 | 19 2 7 1 4 13 17 | 14 | 7 1 9 7 | 20 12 8 19 | 5 | 13
11 | 55 | 105 | 161 | 223 || 288 | 362 | 440 | 522 615 | 705 | 796 886 | 976 | 1065] 1153 1239 1324 1409| 1493|1577 1656 1683| 1765| 1847 1930 2013| 2098 2180 2262| 2345 2428| 2510 2592 2676| 2760| 2843
15 | 1 10 | 13 | 7 12 T 8 4 20 6 | 20 | 3 22 8 16 | 13 | 6 | 20 | 10 8 | 11 | 14 6 | 19 11 7 18
10 | 54 | 104 | 160 | 222 | 287 | 361 | 439 | 521 614 | 704 | 795 885 | 975 | 1064 1152| 1238] 1323 1408| 1492|1576 1655| 1682| 1764| 1846 1929 2012| 2097, 2179| 2261 2344 2427| 2509| 2591 2675| 2759| 2842,
14 | 20 | 5 9 [ 12 | 6 [ 17 | c3 | 20 3 [ 19 5 [ 19| 2 11| 1 7 15 | 12 | 5 | 190 15 7 | 10 | 13 10 10 | 14 | 8 17 | 3 | Dbio
9 | 53 | 103 | 159 | 221 | 286 | 360 | 438 | 520 613 | 703 | 794 884 | 974 | 1063 1151|1237 1322 1407| 1491 1575] 1654] 1681] 1763] 1845 1928 2011| 2096 2178| 2260| 2343 2426| 2508 2590 2674 2758] 2841
13 | 19 | 4 8 [ cs | 5 | 16 | 10 || 190 2 | 18 4 | 18 | 1 | 15 [ 10 | 20 6 14 D2 | 8 | 14 6 22_| 9 16 9 | Do | 7 16 | 2 | 10
8 | 52 | 102 | 158 | 220 | 285 | 359 | 437 | 519 612 | 702 | 793 883 | 973 | 1062 1150|1236 1321 1406| 1490] 1574 1653] 1680] 1762| 1844 1927 2010] 2095 2177] 2259] 2341 2425| 2507 2589 2673| 2757] 2840
12 18 [ 3 7 ["10 4 15 18 5 17 17 14 "o |19 10| 3 7 |13 5 8 8 3 | 30 8 6 15 9
7 | 51 | 101 | 157 | 210 | 284 | 358 | 436 | 518 611 | 701 | 792 882 | 972 | 10611149 1235] 1320 1405| 1489] 1573[1652] 1679] 1761] 1843 1926 2009] 2094 2176] 2258] 2340 2424] 2506 2588 2672| 2756] 2839
2 9 3 [1a] 8 17 20 | 16 2 1 13| 8 |18 4 12| 9 2 12 4 7 c3 14 | 20 8
6 | 50 | 100 | 156 | 218 | 283 | 357 | 435 | 517 610 | 700 | 791 881 | 971 | 1060] 1148|1234 1319 1404] 1488[1572]1651] 1678] 1760] 1842 1925] 2008| 2093 2175| 2257] 2339 2423| 2505 2587, 2671| 2755| 2838
10 | 16 5 8 2 7 16 19 | 15 15 | 1 7 |17 3 | Dbio 1 15 5 a1 3 6 9 6 1| 6 | 10 [ 29 13 | 19
5 | 49 | 99 | 155 | 217 | 282 | 356 | 434 | 516 609 | 699 | 790 880 | 970 | 1059|1147 1233| 1318 1403| 1487]1571]1650] 1677] 1759] 1841 1924 2007| 2092, 2174] 2256 2338 2422| 2504] 2586 2670| 2754] 2837,
15 4 7 1|12 18 20 [ 14 [ 17 | 11 17 2 10| 7 14 10 5 8 20 | 22 5 9 3 12 | 18
4 48 98 | 154 [ 216 | 281 | 355 ] 433 | 515 908 | 698 | 789 879 | 969 [1058]1146]1232] 1317 1402] 1486] 1570[1649] 1676] 1758] 1840 1923[ 2006| 2091 2173] 2255| 2337 2421] 2503| 2585 2669 2753] 2836
8 | 14 | 19| 3 6 | 20 14 12 19 | 13 10 9 1 7 4 | 19 4 8 2 1 5
3 47 97 | 153 [ 215 | 280 | 354 | 432 | 514 607 | 697 | 788 878 | 968 | 1057] 1145 ‘1839 1922 2005| 2090 2172| 2254] 2336 2420] 2502 2584 2835
18 19 | 10 | 4 13 20 | 16 | 11 20 6 3 | 18 3 1
2 | 46 | 96 | 152 | 214 | 279 | 353 | 431 | 513 606 | 696 | 787 1921 2004] 2089 2171| 2253] 2335 2419] 2501 2583 2834
22 | 17 | 1 18 9 20
1 45 95 | 151 [ 213 | 278 | 352 | 430 2003] 2088 2170] 2252] 2334 2418] 2500] 2582 2833
3 | 15 4 1 5 19
94 | 150 | 212 | 277 | 351 2087 2251] 2333 2417] 2499] 2581 2832
7 |13
2664] 2748
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3 36 37

Paskaidrojumi:

paraugs ievakts, bet nav rezultatu

paraugs genétiski nesakrit ne ar ko

paraugs genatiski sakrit ar vairumu ta pasa Nr. paraugiem

paraugs genatiski sakrit ar kadu vai vairakiem ta pasa Nr.paraugiem

paraugs genétiski sakrit ar sava Nr.paraugiem un vél ar kada cita Nr.j

paraugs genatiski sakrit ar kadu cita Nr.paraugu

potéjums gajis boja - izaudzis mezenis

tuk3a stadvieta (koks izzagéts)
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