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Kopsavilkums

P&tijuma meérkis ir noskaidrot ProSilva 15-4 ST pievedéjtraktora degvielas
patérinu un kravas lielumu atbilstosi izkrauto kokmaterialu svérumu
15-4ST
ir 11,5 L stunda, neparsniedzot

datiem. Saskana ar izmégindjumu rezultdtiem ProSilva
pievedéjtraktora degvielas patérins
analogas kravnesibas ritentraktoru raditajus, tomér precizaku datu
iegliSanai nepiecieSami ilgaki novérojumi, aptverot dazadus augSanas
apstaklus un cirsmu veidus. Vidéjas kravas masa (10,5 tonnas) ir mazaka
par pievedéjtraktora kravnesibu, kas saistits ar operatora izraudzito
darba metodi - tirkravu veidoSanu, un kokmaterialu izvietoSanas kravas

telpa Tpatniba - ProSilva 154ST nevar iekraut divas 3m garu
kokmaterialu rindas. Vizuali noteiktais kokmaterialu apjoms ir par
aptuveni 17 % mazaks par faktiski pievesto apjomu, kas noteikts ar
svérsanas metodi. Janem véra, ka aprékina nav nemtas véra iespéjamas

nobides, kas saistitas ar koksnes blivuma un mitruma satura atskiribam.

Pétijuma rezultati apstiprina, ka ProSilva 15-4 ST pievedéjtraktora
izmantosanas iespéjas Latvija nav pilniba apzinatas. Izméginajumus ar So
pievedéjtraktoru ir lietderigi turpinat, pilnveidojot pievesanas darba
metodi un izstradajot nediskriminéjosu pakalpojumu apmaksas sistemu.

Pétijums veikts LVMI Silava. Tehnisko atbalstu nodrosinaja SIA “Serviss
Betta”. Empirisko datu ieguvi nodrosinaja LVMI Silava pétnieks A. Zimelis

un mezs. tehnikis G. Spalva.

levads

ProSilva 15-4ST ir viens no lielakajiem un, taja pat laika, saudzigakajiem
pret vidi pievedéjtraktoriem, ko izmanto gan kopSanas cirtés, gan
galvenaja cirté kokmaterialu pievesanai no platibam ar mazu augsnes
nestspéju (organiskas augsnes un parmitras mineralaugsnes). Latvija
strada 1 ProSilva 15-4 ST pievedéjtraktors, ko
galvenaja cirté, tacu pédeja laika Sis pievedéjtraktors arvien biezak

izmanto lielakoties
redzams ar1 kopSanas cirtés. ProSilva 15-4ST galvenas prieksrocibas ir
noturiba uz augsném ar mazu nestspéju, kas vairakas reizes parsniedz
standarta ar kapurkédém aprikota pievedéjtraktora raditajus, ka ari liela
kravnesiba (15 tonnas), kas |auj batiski samazinat kumulativo spiedienu
uz augsni, vairakkartigi braucot pa vienu un to pasu celu (Kaleja et al.,
2015).

Pétijumi par ProSilva 15-4 ST darba raZigumu un izmaksam veikti
2014. gada, salidzinot So traktoru ar John Deere 810, kas aprikots ar
kédém visiem tandémiem vai tikai aizmuguréjiem tandémiem, ka art
John Deere 810, kas aprikots ar plastmasas kédém uz visiem tandémiem.
2014. gada veiktaja pétijuma vidéjais darba laika patérins kravas
veidos$anai bija 60 mindtes, izkrausanai -
17 minates (pieveSanas cela garums 850 m), vidéja krava - 8 tonnas
(9,6 Mm% vai 53% no pievedéjtraktora faktiskas ietilpibas. Vértéjot
kokmaterialu pievesanas pasizmaksu, $aja pétijluma secinats, ka ProSilva
pievedéjtraktors ir ekonomiski nerentabls apstaklos, kur pievesanu var
veikt ar ritentraktoriem, kas aprikoti ar kédém uz visiem tandémiem, bet
apstaklos, kad ritentraktoru izmantoSana nav iespéjama un pievesanu
var veikti tikai ar kapurkézu traktoriem, kokmaterialu pievesanas
pasizmaksa batiski palielinas (Kaléja et al., 2014).

29 minates, brauksanas laiks -

Galvenie ProSilva pievedéjtraktora trikumi, kas konstatéti 2014. gada
pétijuma, ir lielas iegades izmaksas un salidzinosi liels degvielas patérins,
kas noteikts, balstoties uz kontraktora sniegto informaciju, un
izméginajumos netika instrumentali parbauditi. Galvenas problémas, kas
saistitas ar izraudzito darba metodi jeb “cilvécisko faktoru”, ir tirkravu
likt tikai

palielinot parbraucienos patéréto laiku) un

veidoSana (operatori censas katra krava viena veida

kokmaterialus, batiski
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nepilnu kravu veidosana, kas cieSi saistita ar pirmo problému.
Traktora noslodze 2014. gada izméginajumos bija vidgji tikai 53 % no
skaits un

ta kravnesibas, attiecigi, kopégjais

nobrauktais attalums ir gandriz 2 reizes lielaks, neka tas batu

pievesto kravu

optimalos apstaklos.

2015. gada, sadarbiba ar SIA “Serviss Betta”, veikti atkartoti
izméginajumi ar ProSilva 15-4 ST pievedéjtraktoru. lzméginajumu
meérkis ir noskaidrot faktisko pievedéjtraktora degvielas patérinu un
kravas lielumu atbilstosi izkrauto kokmaterialu svérumu datiem,
precizéjot 2014. gada veiktos pasizmaksas aprékinus.

Darba metodika

ProSilva 15-4ST pievedéjtraktors paredzéts kokmaterialu pievesanai
no augsném ar mazu nestspéju (kadreni, slapjaini, purvaini)
galvenaja cirté un kopsanas cirtés. Pievedéjtraktora kravnesiba ir
15 tonnas, pasmasa - 22tonnas. Kravas nodalijuma var izvietot
2rindas ar 2,5 m gariem kokmaterialiem. Kédes uz prieks€jam un
aizmuguréjam asim ir 80 cm platas un izliektas (augstuma atSkiriba
starp aréjo malu un kédes centru ir 8 cm).

Pievedéjtraktora garums ir 9,3 m, platums - 2,8 m, klirenss - 0,7 m.
Traktoram ir hidrostatiska transmisijas sistéma, tas ir aprikots ar
kravas lieluma sensoru. lveco N67 ENT dzinéja jauda ir 175 kW,
griezes moments - 1020 Nm pie 1400 apgriezieniem minaté. Kravas
tilpnes garums ir 4 m. Hidromanipulators Kesla 800T lauj aizsniegt
lidz 10 m attaluma esosu kokmaterialus. Pievedéjtraktora kabinei ir
samazinatu  vibraciju

papildus sistéma, lai

parvietosanas laika.

amortizacijas

Pievesanas izméginajumi veikti krajas kopsanas cirté priezu audzé
virsu kddrent. PieveSanas cela garums 1,43 km. Izméginajumi
turpinajas 2 dienas - no 12.09.2015 lidz 13.09.2015; kopé&jais darba
laika uzskaité ietvertais laiks - 14,2 stundas; degvielas patérina
uzskaité ietvertais laiks - 21,7 stundas. Izméginajumos, izmantojot
AIC-904 VERITAS iekartu, fikséts degvielas patérins,
kokmaterialu masa (pie hdromanipulatora stiprinami Intermercato

pievesto

XW50PS) svari un tilpums atbilsto$i operatora sniegtajai informacijai.
Kopa izméginajumos 8 kravas pievesti 75 m® vai 76,3 tonnas apalo
kokmaterialu.

Rezultati

Vidéjas kravas lielums izméginajumos bija 10,4 m® vai 10,5 tonnas.
Izméginajumos pieveda svaigi zagétu koksni, tapéc var pienemt, ka
relativais mitruma saturs koksné ir 56 % (vidéjais mitruma saturs
svaigd 15-20 cm resnu priezu stumbra koksné). Priedes stumbra
koksnes blivums ir 0,38 tonnas m® (Lazdin3 et al., 2013), attiecigi,
pievesto kokmaterilu tilpums ar mizu ir 88 m®, bet vidéja krava ir
11,0 m®. Neuzskaititais kokmateridlu apjoms, taja skaita miza, ir
aptuveni 13m® (17 % no uzskaitita apjoma). Kravas masa un
operatora noteikto kokmaterialu sakaribu raksturo ciesa lineara
korelacija (Att. 1).

Lielaka krava izméginajumos bija 13,7 tonnas smaga, mazaka krava,

neskaitot nepilnas kravas - 9,2tonnas. Viena satvériena

pievedéjtraktora kausa pacelti vidéji 675 kg kokmaterialu, smagaka
kokmaterialu paka svéra 1144 kg.

Vidéjais darba laika patérins kravas veidoSanai un pievesanai 1,5 km
attaluma ir 132 mindtes, darba laika patérin$ kravas izkrausanai -
Degvielas patérins ir vidéji 11,5 Lstunda. legltais
degvielas patérina batiski mazaks par ieprieks
pakalpojumu sniedzéju sniegto informaciju (14-15 L stunda), kas
izmantota pievesanas paSizmaksas aprékinos (Kaléja et al., 2014).
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Att. 1: Kravas masas un apjoma sakariba.

Izméginajumos nav noteikts pievedéjtraktora brauk$anas atrums,
tau saskana ar agrak veikto izméginajumu rezultatiem ProSilva
pievedéjtraktors arpus audzes parvietojas ar 100 m min." atrumu
(Kalgja et al., 2014); attiecigi, kokmaterialu pievesanai 1,5 km
attaluma batu japatéré 29 mindtes darba laika. Praksé brauksanai
patéréts daudz vairak laika, jo augsnes nestspéja uz pieveSanas
celiem 2015.gada bija batiski sliktaki (Att. 2), neka 2014. gada
rudent veiktajos izméginajumos.

Att. 2: Pievesanas cel$ 2015. gada izmédinajumos’.

Izmaksu aprékinos pétijuma izmantoti 2014. gada iegutie dati
(iekrausana 48 minates, izkrausana 12 minates, brauksana pa 1,5 km
garu pievesanas celu - 29 minates), vidéjas kravas apjoms pienemts
atbilstosi 2015. gada 12m’ Ja
pievedéjtraktora darba stundas izmaksas ir 40 EUR, 1 m® pieve$ana
sados apstaklos maksa 4,9 EUR.

izméginajumu rezultatiem -

BraukSanas atrumam samazinoties lidz 50 m min.?, kas ir tuvu
raditajiem 2015. gada
pieve3anas pasizmaksa pieaug lidz 6,5 EUR m™. Kokmaterialu kravas

realajiem izméginajumos, kokmaterialu

! Foto - A. Zimelis.



palielinasana lidz 15 m® var samazinat pievesanas pasizmaksu par
20 %, tacu, neveicot darba laika uzskaiti, nevar novértét vidéjas
kravas palielinasanas ietekmi uz iekrausanas un izkrausanas laiku un
degvielas patérinu.

Kravas palielinasana saistita ar jauktu kravu veidosanu, attiecigi, ta
noteikti
izkrausanai. Darba metodes uzlabojums, kas skar visas pievesanas

izraisis darba laika patérina pieaugumu kokmaterialu

operacijas, ir atteikSanas no tirkravu veidoSanas, maksimali
samazinot parbraucienu ilgumu un kopéjo pievesto kokmaterialu

kravu skaitu.

Secinajumi un rekomendacijas

1. Pétijjumos konstatétais ProSilva 15-4 ST pievedéjtraktora

degvielas patérins neparsniedz analogas kravnesibas
ritentraktoru  raditajus; attiecigi, ProSilva  15-4 ST
izmantoSanas izmaksas ir mazakas, neka novértéts

2014. gada izméginajumos.

2. Ekstremalos apstaklos, kad ritentraktors jau péc daziem
parbraucieniem izveido rises, bet, izmantojot kapurkézu
traktoru, risu veidosanas sakas péc lidz 5 reizes lielaka
kokmaterialu apjoma pievesanas, ProSilva pievedéjtraktora
degvielas bit pat mazaks, neka

patérins  var

ritentraktoram.

3. ProSilva 15-4 ST vidéjas kravas masa ir mazaka par
pievedéjtraktora kravnesibu (15 tonnas), kas saistits gan ar
operatora piesardzibu, gan kokmaterialu izvietoSanas

kravas telpa gritibam - ProSilva 15 4ST nevar iekraut divas

3m garu kokmaterialu rindas, ja pievedéjtraktora ramis
optimalu

attiecigi, pievedéjtraktora

noslodzi var nodrosinat, tikai pievedot hdz 2,5m vai

nav pagarinats,

vismaz 5 m garus kokmaterialus.

4. Kokmaterialu daudzuma vizuala noteiksana uzrada par
aptuveni 17 % mazaku pievesto apjomu, salidzinot ar

svérsanas metodi. Matematiskas sakaribas veido$anai

nepieciesama lielaka empirisko datu kopa, tomér arl
patreiz pieejamie dati norada uz batisku ekonomiju,
izmantojot svérsanas metodi tiem kokmaterialu veidiem,

kuriem  badtisks  piegadatas biomasas  daudzums
(papirmalka, biokurinamais).

5. Pétijuma rezultati pierada, ka ProSilva 15-4 ST
pievedéjtraktora izmantosanas iespéjas nav pilniba
apzinatas. Turpmakajos izméginajumos japilnveido
pieveSanas darba metode, taja skaita nosacijumi
efektivakai kravas telpas izmanto$anai, un jaizstrada

nediskriminéjosa pakalpojumu apmaksas sistéma, nemot
véra, ka So pievedéjtraktoru izmantos tikai ekstremalos
apstaklos, kur pievesanas pasizmaksa butiski parsniedz
vidéjos raditajus ritentraktoriem, kas izmantojami gan
ekstremalos (ar kedem), optimalos

apstaklos gan

pievesanas apstaklos.
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