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IEVADS
Priezu jaunaudzu stabilitati ietekmé dazas kukainu un senu sugas, kuras
piemerojusas dzivel aizaugosos izcirtumos. Praksz lietotas meza atjauno$anas un
stadijumu aizsardzibas metodes var izraditie nepietiekami efektivas sekmigal
jaunaudzu veidosanai. Atskaité raksturoti maijvabolu kapuru, saknu piepes un
smiltaju ciesas izraisitie kopgjie riski, kuri apgritina priezu jaunaudzu veidosanu

salisenu mezos.



1. PASREIZEJAS ZINATNES ATZINAS UN PRAKTISKA
PIEREDZE DAZADU RISKA FAKTORU NOVERTESANAI UN
SAMAZINASANAI PRIEZU JAUNAUDZES.

1.1. Priezu jaunaudzu kaitekli audzes veidosanas sakuma.

Jaunaudzes veidosanas laika kaité sugas, kuras apdzivo celmus, saknes un citas
cirsanas atliekas. Bistamakas kaiteklu suga sai vecuma ir priezu lielais smecernieks
Hylobius abietis L., priezu vidgjais smecernieks H. pinastri Gyll. un sakngrauzi
Hylastes spp. Kaitejumanovérsanai kops 70-o gadu beigam lieto piretroidus (1.; 2).

Priezu smecernieku vaboles skuju koku izcirtumos jaunagjiem stadijumiem un
paauga kaité papildus barosanas laika. Stadijuma ieaugsanu un talaku saglabasanos
priezu smecernieki kavé bojajot stadu mizu, dzinumus un pumpurus. lzcirtumos
smecernieka vaboles pulcgjas pavasari pec audzes nocirsanas. Vaboles dgj olas
nocirsto skuju koku saknés un celmos, désanas starplaikos intensivi papildus barojas.
Jaunas priezu smecernieku vaboles izcirtuma teritorija paradas otra gada augusta pec
audzes nocirsanas. Saja laika novérojama aktiva vabolu papildus barosanas, tatad ari
stadu un paaugas bojajumi.

Priezu smecernieku izraisito bojajumu novertesanai stadi uzskaites tiek grupéti 5
pakapes:

nebojati - O;

nedaudz bojati (atseviski stada dzivotspéjai nenozimigi bojajumi) - 1;
nelieli bojajumi (bojajumi neietekmeé stada izdzivosanu) - 2;

stipri bojajumi (stadaizdzivosana apsaubama) - 3;

bojajumu dg] iznicis - 4.

Atseviski registre citu iemeslu de] iznikusos kocinus.



Katrai uzskaites vietai aprekina videjo bojajuma pakapi.
Kaitéjumu samazina:
atliekot stadisanu par 1-2 gadiem;
pirms stadisanas sagatavoj ot augsni;
stada ar insekticidu apstradatus stadus,
priezu smecernieku papildus barosanas laika ar insekticidu apstrada stadu
stadisanas vieta.

Prakse izplatitaka skuju koku izcirtumu apstadisanas tehnologija satur augsnes
sagatavosanu 1 — 2 gadus pec vecas audzes nocirsanas, ar insekticidu apstradatu
skuju koku stadu stadisana nakamaja pavasari, vajadzibas gadijuma priezu
smecernieku papildus barosanas laika ar insekticidu apstrada stadu stadisanas vieta.

Latvija aptuveni 25% priedes un egles platibas stada kudrainas augsnés.
Izcirtumos uz kiadrainam augsném biezak sastopams priezu vidéjais smecernieks,
kuram izcirtuma var attistities ar1 otra paaudze (3.; 4). Kaiteéjumsizcirtuma platiba var
ilgt 5 gadus. Kadrainas augsnes augsnes sagatavosana stadu aizsardzibu no priezu
smecerniekiem nenodrosina, jo atsegta kidra smecernieka vabolu parvietosanos
nekave. Stadijumaieaugsanu un talaku saglabasanos batiski kave priezu smecernieki.

Priezu digstu issmeceris Srophosomus capitatus ssp. rufipes Seph. iznicina
priezu sgjumus S, Mr, Ln, un Dm. Vaboles ovalas, melnas, parklatas pelekam
zvinam, 3.4 — 5.6 mm garas. Attistiba divgadiga, parsvara paru gadu cilts. Kapuri
barojas augsné ar humusu un dazadu augu stkam saknitém, vaboles papild barojas ar
priezu digstiem un priedisu skujam. Bistamas savairosanas novérotas augsnes, kuram
cilmiez grants.

Priezu mizas blakts Aradus cinnamomeus Panz. kaité priezu jaunaudzem
kapasun Sl.

Priezu dzinumus boja priezu dzinumu gala tingjs Rhyacionia duplana Hbn.,
priezu galotnes dzinumu tingjs R. buoliana Den. et Schiff. un priezu zaru tingjs
Petrovaresinella L.

Jaunaudzu kaitekla izraisito zaudejumu samazinasana kaiteklus apkaro tiesi
vai to skaitu ierobezo netiesi (profilaktiski). Netiesajiem kaitek]u skaita ierobezosanas
pasakumiem to savairosanas iespéju samazinasanai va mirstibas palielinasanai
izmanto kadu no ekologiskiem faktoriem. Kaitéklu bojajumus samazina audzgjot

veseligas jaunaudzes. Jaunaudzu veseliba ir spgéja pretoties biotisku un abiotisku



apstaklu, tai skaita daudzu kaiteklu, kaitéjumam. Jaunaudzu veselibu nosaka audzu
noturiba (audzé augosas kokaugu sugas atbilstiba augsanas apstaklu tipam, ka art
valdaudzes koku sugu rezistence), kokaugu slimibu vai kaiteklu dabisko ienaidnieku
klatbtitne audzé un meza masiva augoso audzu ipatnibas. Jaunaudzu veselibu saudze
pieméroti mezsaimnieciskie pasakumi — meza kokaugu selekcija, savlaiciga sastava
kopsana, putnu ligzdosanas vietu saudzesana, skudru aizsardziba u.c. Cirsanas atlieku
satirisana novers vai samazina kaiteklu savairosanos cirsanas atliekas un atvieglo

augsnes sagatavosanu, ka art kultaru kopsanu.

1.2.Maijvaboles un citu plaksntausteklainu morfologija, biologija,
izplatiba un kaitejums

| zcirtumateritorijas augsne attistas meza maijvabol es Melolontha hippocastani F.
un citu plaksntausteklainu kapuri.

Meza maijvabole dzivo sausos priezu mezos uz sausam smilsainam augsném.
Maijvaboles kapuri lielaka skaita attistas ar mezu neapklatas platibas — degumos,
izcirtumos, laucés un ari lauksaimniecibas zemes, kuram partraukta intensiva
lietosana. Kapuri apgrauz saknes priedes stadiem un paaugai, tadejadi kave platiba
meza atjaunosanu. Latvija meza maijvaboles masveida kaitejums piemingts vairakkart
senaka literatara (5; 6; 7; 8). Priezu jaunaudzés novérots maijvaboles kapuru, saknu
piepes un smiltaju ciesas kopigi izraisits kaitejums (9).

Latvija maijvabolu morfologija, biologija, ekologija un saimnieciska nozime
intensivi pétita pagajusa gadsimtavida (5; 6).

Parmainas meza apsaimniekosana, vide un zemes lietosanas tradicijas pedgjas
divas desmitgades ietekme maijvabolu izplatibu un saimniecisko nozimi:

pieaugusi maijvabolu kapuru klatbatne kadreiz lauksaimniecibai lietotas,
tacu tagad neapsaimniekotas zemgs,

priezu jaunaudzes pieaug saknu piepes kaitejums,

saknu piepes kaitegjumu priezu jaunaudzes izraisa maijvaboles kapuru
klatbatne;

smiltaju ciesas saudzés noverojams pastiprinats maijvabolu u.c.

plaksptausteklainu kapuru kaitgjums.



Priezu jaunaudzu patologiskas uzraudzibas vajadzibam no jauna veértgjama
maijvabolu sugu izplatiba, kaitigums un apkarosanas paneémieni.

Meza maijvaboles morfologijas un biologijas apraksti atrodami literatara (10; 5;
8).

Meza maijvabole 23-32 mm gara. Segsparni rasgani, sarkanbrini  vai
briingandzelteni. Galva un kajas melnas, retak sarkanbriinas. Priekskrasu vairodzins
sarkanbrins, retak melns. Taustekli briini; matitém taustek]u galotnes dala ir 6 mazas,
bet téviniem — septinas lielas plaksnites. Véders melns, sanos tam balti trisstaraini
laukumi (katra posma abas puses pa vienam). Védera gala iss, bet pamatnes dala
nedaudz ieznaugts pigidijs. Priekskajas pieméerotas raksanai. Pieaugusi kapuri 40-60
mm gari, viegli dzelteni vai balti, saliekti C-veida, ar labi attistitiem 3 krasu kaju
pariem un specigiem zokliem._Galva un kajas dzeltenbrinas. Kermenpa pakaldala
maisveidiga un caurspidiga — redzams zarnu saturs. Védera pedeja posma apakseja
dala divas garenvirziena dzelksnisu rindas, katra 25-30 dzelksnisi. Rindas abas puses
ietver ar saliektiem dzelksnisiem klati laukumini, kas tomér nesniedzas lidz paralélo
dzelksnisu rindas augsmalai. Anala atvere atrodas $kérsam kermenpa asij. Kanina
valgja, 20-25 mm gara, iedzeltena. Meza un lauku maijvaboles atskiribu raksturojums
atrodams literatiira (5; 11; 8). Mezamaijvabolei raksturigs:

saisinats pigidijs, kuragals parasti paplasinats (10; 11; 8);
kapurus praktiski nevar atskirt no lauku maijvaboles kapuriem (12; 8);
Latvija paaudzes attistiba parasti ilgst 5 gadus (5; 6).

Kapuri partiek no visdazadako augu, piemeéram, virsu un meza koku, galvenokart
priezu, saknem. Vaboles apgrauz dazadu lapu koku — bérzu, ozolu, apsu u.c. lapas.
Ziemo vaboles un dazada vecuma kapuri. Vaboles sak lidot, augsnes temperatiirai
Ziemosanas vietas sasniedzot 7-8°C, parasti maija pirmaja puss. Pirmie augsni atstaj
tevini, bet pec dazam dienam — masveida ari matites. Vaboles intensivi lido pec
saulrieta, kad gaisa temperatiira ir virs 14°C. Parasti olas sak dat maija otraja pusz.
Matites papildus barosanas starplaikos ierokas lidz 20 cm dzili augsné un vairakos
panémienos izdej 60-80 olas un pec tam turpat augsné nobeidzas. Pec 4-6 nedelam no
olam izskilas jaunie kapuri. Tie sakuma barojas ar augsnes tradvielam. Ja augsné
tridvielu saturs ir zemaks par 1 %, kapuri nevar attistities. Vasaras otraja puse kapuri
apgrauz dazadu augu sikas saknites. Vasara kapuri uzturas 5-25 cm dziluma. Rudent,

kad augsnes temperatiira kapuru attistibas vietas noslid zem 10°C, tie dodas ziemot



augsnes dzilakos dlanos, parasti 40-100 cm dziluma. Pavasari, kad augsnes
temperatiira ziemosanas vietas sasniedz 8°C, kapuri atgriezas barosanas vietas. Otraja
dzives gada kapuri grauz art priezu saknes. Dazus milimetrus resnas saknes kapuri
pargrauz pilnigi. Resnakaam sakném laukumveida nograuz mizu. Meklgjot baribu,
kapuri viena vasara horizontala virziena parvietojas 2-17 m. Vidielakos bojajumus
kapuri nodaratresa vai ceturta gada vasara, kad tie visintensivak barojas.

Pec J. Cinovska petijumiem, maijvabolu kapuri sava attistiba pardzivo tris
augumus. 1. auguma kapuriem kermepa garums 7 — 22 mm, bet galvas kapsulas
platums 2,25 — 2,28 mm; 2. auguma kapuriem attiecigi 22 — 30 mm un 4,0 — 4,8 mm,
bet 3. auguma kapuriem 30 —47 mm un 6,15 — 7,50 mm.

Ceturta vasara junija vai julija tie kapuri, kas attistas atklatas vietas, iekianojas.
Latvija meza maijvaboles attistibas cikls ilgst ¢etrus vai piecus gadus. |k pec 5
gadiem atkartojas t.s. maijvabolu masveida lidosanas gads, kad izlido maijvabolu
lielaka dala. Meza maijvabole plasi izplatita priezu mezos uz smilsainam sausam
augsnem. Vishiezak sastopama sila, 1pasi virsajos un ta apmezojumos (8).

Meza un lauka maijvaboles izplatibas vietas Latvija kartétas 20. gs 30-0s gados
(5). Kartesanas vajadzibam visos Latvijas novados raktas kontroles bedres. Lauku
maijvabole saja laika ievérojama blivuma sastopama Auces un Daugavpils apkartng.
Lauku maijvaboles masveida lidosanas gadi $ai perioda bija 1935. un 1939. Meza
maijvabole savairojas lielakos priezu masivos visa Latvijas teritorija izpemot
Kurzemes zieme]u dalu. Sai perioda masveida lidosanas gads bija 1936., kura izlidoja
70 — 80 % meza maijvabolu. Mazak izteiks 1936. gads ka masveida lidosanas gads
bija Daugavpils apkartng.

Lidziga apjoma noveérojumi Latvija pec tam nav veikti. Ka lidosanas gadi Rigas
apkartnei mingti 1959., 1964., 1969., 1974., 1979. un 1984 (8).

Maijvaboles kapuru dleptais dzives veids apgratina dabiskas mirstibas
novertesanu. No dabiskajiem maijvaboles kapuru ienaidniekiem nozimigakie ir
kapuros parazitejosas nematodes, slimibas un plésigie kapurmusas kapuri. Maijvabolu
kapurus liela skaita iznicina ari dazadi ziditaji, piemeram kurmji, cirdlisi, ezi, apsi,
mezacikas.

Galvenie pieauguso vabolu ienaidnieki ir putni — strazdi, varnas, cakstes,
vakarlepji u.c., ka art jau mingtie ziditaji.

Maijvabolu kapuri apgrauz stadu un paaugas priedisu saknes. Bojatie kocini

nikulo vai nokalst. Kapuri barojas art ar citu sugu koku vai augu sakném. Bojajumu



intensitate atkariga no kapuru skaita augsnes platibas vieniba un kapuru attistibas
stadijas. Kapuru blivumu un vecumu novértésanai rok 1x1 m lielas paraugu bedres.
Kapuru barosanas laika vasara bedres rok lidz 50 cm dzili. Visintensivak kapuri
barojas un tatad kaité vasara pirms iekiinosanas. Sai laika stadiem kapuri var kaitét ja
to ir vairak par luz 1 m% Pec J. Stauvera patijumiem, kuros analizéti maijvabolu
izraisiti bojajumi vairakas virsmezniecibas, viens kapurs vidgji 1 m? augsnes nogravi
saknes 15% 2-4 gadigu priedisu, divi kapuri attiecigi 25%, tris kapuri — 30%, cetri
kapuri — 50%, pieci kapuri —60% un sesi kapuri — 80%. Dazas izmeginajumu vietas
vecakos stadijumos noverots visai liels nezinamu iemeslu dél boja gajusu stadu skaits,
kur§ atseviskos gadijumos parsniedza 80% (6). Latvija uzskaititas maijvabolu
nopostitas stadijumu platibas vidielakas bija pagajusa gadsimta 30-os un 50-0s
gados, kad ta parsniedza 1000 ha gada (5; 8). Maijvabolu kaitéjums pedgjos gados
Polija parsniedz 2000 ha gada( 13).

1.3.Maijvabolu, saknu piepes un smiltaju ciesas kaitejums  priezu
jaunaudzes Gaigalavas VM
Saknu piepes Heter obasidion annosum sénotne i zcirtumos saglabajas no nocirstas
audzes un izraisa daudzu zemsedzes augu (virsu, mellenu, briklenu u.c.) boja gu.
Smiltaju ciesa Colamagrrotis epigeios aizpem S, Mr un Ln izcirtumus, kuros
aizkaveta priedes atjaunosana val ari ta ieviesas jau vecga audze saknu piepes
kaiteéjuma vietas vai citu iemeslu de] izretinatas audzes.
Gaigalavas VM priezu jaunaudzés no 2000. gada novérots maijvabolu, saknu
piepes un smiltaju ciesas kaitejums. Maijvabolu nozimes novertésanai
SI, Mr un Ln priezu jaunaudzes un jaunos stadijumos skaidrots maijvabolu kapuru
bltivums un vecums, noveérteti priezu stadu bojajumi un to céloni.
Maijvabolu kapuru blivums un vecums novertéts savacot tos 1x1 m lielas un 0,5
m dzilas kontroles bedrés. Kapuriem merits galvas kapsulas platums.
Aplveida 10 m? paraug laukumos priezu stadiem noverteta bojajumu grupa:
1. dzvotspgjigs bez bojajuma pazimem;
2. dzivotspejigs ar izteiktam bojajuma pazimém — mainita skuju krasa vai
samazinats pieaugums,
3. maijvabolu kapuru apgrauzto saknu dgl iznicis;
4. cituiemeslu del iznicis.

Stadiem atziméeta art stada augstuma grupa:



1. stadaaugstumslidz 0,3 m;
2. stadaaugstums0,3—-0,7 m;
3. stadaaugstums0,7 —-1,5m;

4. stadu augstumsvirs 1,5m.

Saknu piepes auglkermenu klatbatne iznikusiem stadiem vértéta 2004. gada
rudent.

Saknu piepe Gaigalavas VM masveida priedisu izniksanu izraisa kops 1999.gada.
No maijvaboles kapuru un saknu piepes kaitéjuma cieta 1995. un 1996. gada métraja
un lana izcirtumos stadita priede, kura Iidz tam bija labi ieaugusi. Nelieliem lidz 30
cm augstam iznikusam prieditém bija maijvabolu nograuztas saknes. Par 1,5 m
augstakiem iznikusiem kocinpiem vérojamas maijvabolu kapuru nelielas grauzuma
pedas, tacu notiek intensiva saknu atmirsana. Kontroles bedrés 2000. gada julija
atrastas maijvabolu kiininas un pieaugusi kapuri. Maijvabolu kininu un kapuru skaits
kontroles bedres bija robezas no 1 Iidz 3 viena m?. Saknu piepes auglkermeni vairak
ka 10 % par 1,5 m augstakam iznikusam prieditém konstatéti 2000.gada oktobri.
Priezu stadijumos, kuri iekartoti péc 1996. gada cirstas platibas, atrasti jaunie
maijvabolu kapuri, to skaits neparsniedz 3 uz vienu m?. Péc maijvabolu iekiinosanas
saknu piepes kaitgjums priezu jaunaudzeés pakapeniski samazinajas. |znikusas
priedites tika izvaktas un sadedzinatas. Uzlabojas art neiznikusu, bet saknu piepes
apdraudctu, priedisu izskats. Tam atjaunojas zala skuju krasa.

Masveida maijvabole Gaigalavas VM izlidoja 2001.gada maija. |zdzivojuso
saknu piepes apdraudcto priedisu augstuma pieaugums laika no 1998. lidz 2001.
gadam paradits 1.tabula. Augstuma pieauguma samazinajums maijvabolu pieauguso
kapuru barosanas gada (1999.) izdzivojusam prieditem ir bijis neliels — 10 — 20 %
mazaks par pieaugumu 1998. gada. 1zdzivojuso priedisu augstuma pieaugums strauji
samazinajas 2000. gada Iidz 50 % no pieauguma 1998. gada. Augstuma pieaugums
prieditém atjaunojas 2001. gada.

1. tabula.
Saknu piepes apdraudeto priedisu augstuma pieaugums laika no 1998. Iidz 2001.
gadam
Priedisu Augstuma pieaugums
augstums
2001.gada 1998.9g. 1999.9. 2000.9. 2001.g.




rudent cm % no cm %no | cm %no | cm % no

cm Haoo1 Haoo1 Haoo1 Haoo1
151,5 304 | 206 | 281 | 185 | 160 | 10,7 | 31,1 | 20,4
+25 +0,5 | £0,2 | 0,7 | #0,2 | +0,4 | +0,2 | £0,7 | 0,3

Saknu piepes kaitegjums atjaunojas 2002.gada rudeni. Lidz 2001. gada maijam
cirstos izcirtumos priezu stadijumos atsakas priedisu izniksana.

Par 2001. gada maiju agrak cirstos izcirtumos 2003. gada augusta bija vairak ka
70 % 2. auguma maijvabolu kapuru. Par 2001. gada maiju vélak cirstos izcirtumos
kapuru skaits neliels, tatu ari tie jatami boja par 30 cm zemakas priedites reljefa
augstakas vietas. Nav iespgjams novertet saknu piepes infekcijas riska pakapi katra
nogabala. Saknu piepes infekcija Gaigalavas VM apdraud vairak ka 50 ha priezu
jaunaudzu. No tam vairak ka 10 ha platiba pilniba nopostitas 1994. — 1998. gada
staditas priezu jaunaudzes.

Dazada augstuma priedisu bojajumi meza maijvaboles un saknu piepes kaitejuma
vietas 2003. augusta paraditi 2. tabula.

2.tabula.
Dazada augstuma priedisu bojajumi meza maijvaboles un saknu piepes kaitejuma

vietas 2003. augusta 64 paraug laukumos

Priedisu augstuma | DZzivotspejigs | Dzivotspejigs ar Iznicis Iznicis saknu
grupa bez bojajuma bojajuma maijvabolu piepes u.c.
pazimém pazimém del iemeslu dgl
0,3m> 6 16 23 7
11% 31% 44% 14%
0,3-0,7m 46 37 14 9
43% 35% 13% 9%
0,7-1,5m 32 54 5 9
32% 54% 5% 9%
1,5m< 13 21 1 11
28% 46% 2% 24%

Maijvabolu kapuri priedisu izniksanu tiesi izraisa nelieliem lidz 0,30 m augstiem

kociniem. Par 0,7 m augstakas priedites galvenokart iznikst saknu piepes del. Smiltaju
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ciesas aizpemtas vietas priedisu augsana kavéta, maijvabolu kaitéjums tadg] ilgstoss
un NoVeérojams priezu jaunaudzes Iidz 20 gadu vecumam.

Atkariba no maijvabolu kapuru, saknu piepes un smiltaju ciesas klatbttnes priezu
jaunaudzes veidojas raksturigas kaitéjuma vietas.

Gaigalavas VM 64. kv. 19. un 20. nogabala veca audze novakta 1998. gada
sanitara kailcirteé pec lokalas vejgazes. Priedes 1999. gada stadijums un vélako gadu
priedes papildus stadijumi iznikusi, saglabajusies neliela joda gar apkartgjo audzu
malam. Maijvabolu blivums no 2,6 otra auguma kapuriem uz vienu m? 2003. gada
augusta samazinajies Iidz 0,5 kapuriem un kiinipam uz vienu m? 2004. gada augusta.
Maijvabolu kapurus iznicinajusas meza cikas, apsi un lapsas 2004. gada janija.
Platibas austrumu dala izveidojusas smiltaju ciesas saaudzes. Lidziga bojajumu aina
Gaigalavas VM 41. kv. 7. nogabala, kur maijvabolu un saknu piepes kopgjs kaitejums
izraisjaatru 1,5 — 2,5 m augstas priezu jaunaudzes boja eju 2003. gada vasara. Sajas
teritorijas I1dz kaitéjuma celonu noveérsanai priedes atjaunosana nav iespéjama.

Izcirtumu platibas, kuras veca audze cirsta Iidz 2001. gadam un priede stadita no
2001. l1dz 2003. gadam, 2004. gada junija maijvabolu kapurus iznicinaja meza cikas,
apsi un lapsas. Kapuru blivums samazinajies 3 — 6 reizes. Gaigalavas VM 40., 57., 68.
un 70. kv. dazos nogabalos maijvabolu kapuru skaita samazinasanai lietots preparats
AKTARA - 50 ml darba skidruma (8g AKTARA/ 4l) tdens uzliets katrai prieditei
saknu kaklam. Platibas maijvabolu kaitéjums samazinajies, 30 kontroles bedrés nav
konstatéti 2. un 3. auguma maijvabolu kapuri. Smiltaju ciesas apkarosanai minétgjas

platibas lietots herbicids Fuzolats, kurs izraisija smilsu ciesas atmirsanu.

1.4. Maijvaboles kaitéjuma noversana

Priezu stadu aizsardzibai no maijvabolu kapuriem un saknu piepes 2003. gada
septembri Gaigalavas VM 64. kv. 19. nogabala un 41. kv. 7. nogabala iekartots 4
bloku izméginajums. Stadu aizsardzibai izméginats AKTARA, Bacilons (satur
bakterijas Bacillus thuringiensis vabolem bistamu klonu) un Trichodermins.
Divgadigu priedes sgjenu saknes pirms stadisanas merktas attiecigam izmeginajuma
variantam paredzétaja darba skidruma. Katra izméginajuma laucipa staditi 50 — 70
stadi attalumos 1 x 1,5 m. Stadu ieaugsanu izméginajuma laucinos kavéja speciga
skujbires infekcija 2004. gada pavasari. Izméginajuma variantos saknu apstradel
lietotas darba skidrumu koncentracijas un uzskaites rezultati 2004. gada septembri
paraditi 3. tabula.
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3.tabula

Priezu stadu ai zsardzibas rezultati

Priedes divgadigu sgjenu Aizsardzibas rezultatu novertejums 2004. gada
saknu aizsardzibai lietota septembri
darba skidruma Novarteto stadu skaits. | I1zdzivojuso stadu skaits %
koncentracija 2003. gada
septembr1
AKTARA 8 g/4l idens 234 65
Bacilons 1 1/4l adens + 241 57
Trichodermins 1 kg/
4ludens
Bacilons 1 1/41 idens 230 51
Trichodermins 1 kg/ 232 44
4ludens
Kontrole, tdens 231 44

Par biologisko stadu aizsardzibas lidzeklu (Bacilons, Trichodermins) lietosanas
lietderibu nepieciesami turpmaki pétijumi.

Meza maijvaboles apkarosanas panémieni vertéti un publicgti daudzu Latvijas un
citu zemju autoru darbos (10; 5; 6; 12; 8; u.c.). Galvena veriba $gos darbos tiek
pieversta augsnes sagatavosanai un stadu aizsardzibai:

apdraudetas platibas visieteicamaka ir augsnes vienlaidus arsana rudent
pirms maijvaboles masveida lidosanas gada, kurai seko stadisana pavasart
©);

augsné maijvabolu kapuru iznicinasanal vienlaidus visa platiba, joslas vai
stadvietas var lietot insekticidu Aktara 175 g/ha;

stadu va sgjenu saknu Sistému apstrada ar Aktara darba skidrumu
stadisanas laika vai topikali pec stadisanas.

Meza maijvaboles masveida lidosanas gados meginats vaboles izkert nopurinot
tas no lapu kokiem papildus barosanas laika. Pasakuma efektivitate nav novértéta (5).
leteikta insekticidu lietosana vabolu papildus barosanas vietas. Ta ir pietiekami
efektiva tad, ja vienlaikus insekticidus lieto lielas teritorijas (12; 8), jo vaboles
desanas starplaika parlido vairakus kilometrus (6). Intensivi apsaimniekotas teritorijas
Scarabidae dzimtas kapuru t.sk. maijvabolu apkarosanai lieto nematodes. Nematodes

lietosanaizmaksa vairakus latus 1 m?.




2. SAKNU PIEPES RISKA NO\_/ER'[EgANA LIETOJOT TRICHODERMA SPP.
KLATBUTNESTITRU.

Koki ir pastaviga kontakta ar dazadiem mikroorganismiem. Dala no vigiem ir
kokiem labveligi, pieméram, mikorizas senes un augsnes patogénas mikrofloras
antagonisti, dlapekli saistosas bakterijas un mikorizas veidosanos stimul&josi
mikroorganismi. Citas baktérijas un senes noarda vegetacijas atliekas un piedalas
elementu aprite. Bet dazi mikroorganismi pazistami ka koku paraziti. Starp tiem
visbistamakas ir senes, ka ar1 atseviskas bakteérijas un virusi (14.,15,16.,17).

Dazada pakapé saknu piepes nopostitas priezu jaunaudzes 2003. gada oktobrri,
2004.gada maija un septembrt ievakti augsnes paraugi Trichoderma spp. klatbitnes
novertesanai. Katra no 10 paraug laukumiem ievakti 5 augsnes paraugi. Katra parauga
10 cm dzili augsné laboratorijas analizém nemts 30 — 50 g augsnes.

Priezu jaunaudzes un saknu piepes kaitéjuma raksturojums Trichoderma spp.

klatbtitnes vertesanas paraug laukumos paradits 4. tabula.

4. tabula.
Priezu jaunaudzes un saknu piepes kaitéjuma raksturojums Trichoder ma spp.

klatbitnes vertésanas paraug laukumos.

Paraug laukuma | Kokaudzes raksturojums Saknu piepes kaitejums,

Nr. trichodermina lietosana

1. P stadijums, 1999. g., H< 0,8m Stadijums iznicis,
trichodermins nav lietots

2. P stadijums, 1999. g., H< 0,8m Stadijums iznicis,
trichodermins nav lietots

3. Psgjums, 1998.g., H=0,8-25m | Sjums iZnicis,

trichodermins lietots tuvak
ka 50 — 100 m attaluma

4, Psgjums, 1998.g.,, H=0,8—-25m | Sjums iZnicis,
trichodermins nav lietots
tuvak ka 50 -100 m
attaluma

5. P sgjums, 1995. g.,, H=1,5—-25m | Labi augoss sgjums,
trichodermins lietots 2000.
g. augusta beigas.

6. P sgjums, 1995. g., H=0,8—-2,5m | Dalgji bojats sgjums,
trichodermins lietots 2000.
g. augusta beigas.

7. P sgjums, 1995. g.,, H=0,8—-15m | Iznikstoss s¢jums,
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trichodermins lietots 2000.
g. augusta beigas.

8. P stadijums, 2003. g. augusta beigas | Trichodermins lietots
2003. g. augusta beigas.

0. P stadijums, 2003. g. augusta beigas | Trichodermins lietots
2003. g. augusta beigas.

10. P stadijums, 2003. g. augusta beigas | Trichodermins lietots

2003. g. augusta beigas.

2003. gada septembri veiktas 50 meza augsnes paraugu (5 paraugi no katra

paraug laukuma) mikologiskas analizes. Gatavotas augsnes suspensiju atskaidijumu

serijas, un noteikts senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama mitras

augsnes. Rezultati apkopoti 5. tabula un attélos. Senu kultivésanai izmantota iesala

agara barotne. Senes identificétas peéc mikro- un makro-morfologiskam pazimem.

Ipasa uzmaniba pieversta Trichoderma gints senem. Par bitiskam uzskatitas tadas

atskiribas, kuru p<0,1.

5. tabula

Senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama augsnes

Paraug Kwv/g Paraug, kuriem Trichoderma spp. kvv/g
laukumi butiski atskiras kvv/g

1. (4,6 + 2,0) - 10* 4.5.,6.,8. 10°
2. (7,4+ 3.3)  10° 6. 10°
3. (14,4 + 11,6) - 10* - 10°
4. (20,4 + 10,1) - 10* 1. 10°
5. (23,4+14,1) - 10* 1. 10*
6. (22,8+ 6,0) - 10 1.,2.,8.,9 107
7. (11,2+9,9) - 10* - 107
8. (11,0 + 2,4) - 10* 1., 6. 10°
9. (7,2+29)  10* 6. 10°
10. (12,8+7,1) - 10* - 10°

Analizsto paraug laukumu augsné senu daudzums svarstas no 4,6 - 10* (1.

paraug laukums) lidz 23,4 - 10* (5. paraug laukums) kvv/g, tatad pec senu daudzuma

paraug laukumi savstarpeji atskiras [idz 5 reizém. Visos paraugos sastopamas

14




tumspelekas kolonijas veidojosas Mucor gints ssnes. Visur konstatéts art vairak vai
mazak Trichoderma gints senu, ka art zalos tonos krasojosas Penicillium spp.

1. paraug laukuma konstatéts vismazakais ssnu kvv daudzums/g augsnes. Tas
ir 1,6 reizes mazaks neka 8. paraug laukuma un 4,4-5,1 reizi mazaks neka 4., 5. un 6.
paraug laukuma. Doming Mucor gints senes, kas ir atri augosas un attistibas sakuma
parspej Trichoderma gints scnes. Vélakos attistibas etapos Trichoderma spp. attistas
specigak neka Mucor spp. kolonijas. ST paraug laukuma paraugi atskiras no citiem art
ar to, ka satur ieverojamu daudzumu oglhidratus (iesala cukuru - maltozi) izmantojosu
baktériju. Sastopamas Penicillium spp., bet netika konstatetas Aspergillus gints senes.

2. paraug lauks ir viens no nabadzigakajiem, vertgjot pec senu kvv/g. Taja
konstatéts 3 reizes mazak senu kvv neka 6. paraug laukuma. Domingé Mucor spp.,
kuru vélak nomac Trichoderma gints senes. Izplatitas art Penicillium un Aspergillus
ginsu senes.

3. paraug laukums biatiski neatSskiras no citiem, jo tas ir viens no
visneviendabigakajiem — pieci paraugi savstarpgji atskiras par 81 %. Doming Mucor
spp., un ir maz Trichoderma spp. — tikai 10 kvv/g. Izplatitas Penicillium spp., bet
Aspergillus sugas konstatétas reti.

4. paraug laukuma ir 4,4 reizes vairak stnu kvv neka 1. paraug laukuma.
Doming Mucor spp., ko ilgakas kultivacijas gaita izkonkurg Trichoderma spp. Daudz
art Penicillium un Aspergillus spp.

5. paraug laukuma konstatéts vislielakais senu kvv daudzums. Tasir 5 reizes
lielaks neka 1. paraug laukuma. Saja paraug laukuma doming zalganas Penicillium
gints stnes, diezgan daudz ari Mucor spp. Paraug laukums izcelas ar vidlielako
Trichoderma spp. daudzumu — 10" kvv/g. Sis gints sénes sastada apmeram 1/10 no
visam sénu kolonijam. Pargjas domingjosas gintis— Penicillium un Aspergillus.

6. paraug laukuma ir tikai nedaudz mazak senu kvv neka 5. paraug laukuma,
bet to ir 2-5 reizes vairak neka 1., 2., 8., un 9. paraug laukuma. Paraugu savstarpgjas
atskirtbas neparsniedz 26 %. Doming Mucor spp. Trichoderma gints Senu ir maz —
tikai 10° kvv/g. Izplatitas Penicillium spp., bet saméra reti sastopamas Aspergillus
gints ssnes.

7. paraug laukuma paraugos konstatétas ievérojamas atskiribas, un tas ir
visneviendabigakais no visiem — atskiribas sasniedz 88 %. Pec stnu kvv daudzuma
paraug laukums biitiski neatskiras no citiem. Taja doming Mucor spp., un ir tikai 10

kvv Trichoderma/g augsnes. Izplatitas art Penicillium spp., bet ir maz Aspergillus spp.
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8. paraug laukuma ir 1,6 reizes vairak senu kvv neka 1. paraug laukuma, bet
2 reizes mazak, ja salidzina ar 6. paraug laukumu. ST paraug laukuma paraugi ir
visviendabigakie — to savstarpgjas atskiribas neparsniedz 22 %. Doming sterilu
micgliju veidojosu senu kolonijas, un apméram 1/3 spu kvv sastada Trichoderma
sugu senes. Sastopamas art Mucor, Penicillium un Aspergillus spp., bet tas nedoming.

9. paraug laukuma konstatéts 3,2 reizes mazak senu kvv neka 6. paraug
laukuma. Vienas no visizplatitakgjam ir Trichoderma gints scnes. Daudz Penicillium
un Aspergillus spp., samera reti sastopamas Mucor spp.

10. paraug laukums péc senu kvv daudzuma batiski neatskiras no citiem
paraug laukumiem, un ta paraugu savstarpéjas atskiribas sasniedz 55 %. Doming
Mucor spp., kuru vélakajos senu attistibas etapos izkonkuré Trichoderma gints senes.
| zplatitas arT Penicillium spp., bet ir maz Aspergillus spp.

Trichoderma gints senes atzitas par meza augsnes , starakmepiem” un
kontrolieriem, jo tam ir liela nozime gan augu atlieku noardisana un vielu aprite, gan
ar tam asociétas mikofloras regulésana, gan a1 ksenobiotiku noardisana (18).
Trichoderma spp. introdukcija labveligi ietekmé augsnes fitosanitaro stavokli un
samazina augu inficgsanas risku (19). Tomer zinams ar, ka Trichoderma spp.
iedzivosanos un efektivitati var ierobezot augsnes fungistaze, citu augsnes
mikroorganismu konkurence, nepietiekamas augu saknu kolonizacijas spgjas, ka art
nelabveligi vides apstakli (20-24).

2004. gada maija veiktas 50 meza augsnes paraugu (5 paraugi no katra paraug
laukuma) mikologiskas analizes. Gatavotas augsnes suspensiju atskaidijumu serijas,
un noteikts senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama mitras augsnes.
Rezultati apkopoti 6. tabula un 1. grafika, kura salidzinajumam pievienoti art 2003.
gada novembri iegitie dati. 7. tabula un 2. grafiks atspogulo domingjoso senu ginsu
ipatsvaru paraug laukumos. Senu kultivésanai izmantota iesala agara barotne. Senes
identificgtas pec mikro- un makro-morfologiskam pazimem. Ipasa uzmaniba pieversta
Trichoderma gintij, un Trichoderma spp. kvv daudzums grama augsnes ieklauts art
tabula.

Trichoderma gints senes vislabak attistas mitra, nedaudz skaba (pH apméram
5) augsne. Trichoderma spp. attistibu nomac liela viegli izmantojamu substratu

(glikozes) koncentracija, toties ta labveliga Penicillium un Aspergillus spp. attistibai.
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Daba Penicillium un Aspergillus spp. aug vide ar nelielu celulozes un lielu glikozes

koncentraciju, bet Trichoderma spp. — tiesi otradi, vide ar lielu lignocelulozes

materialu un mazu glikozes koncentraciju, kaut art Trichoderma spp. noarda celulozi,
bet nevisligninu (25.,26.,27.,28).

6. tabula.

Senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama augsnes

Paraug laukumi Kvwv/g Trichoderma spp. kvv/g
1. (1,6 £ 0,8) x10° 0,5 x10°
2. (3,6 + 2,1) x10° 1,7 x10°
3. (1,0 +0,7) x10° 0,2 x10°
4. (2,2 +0,3) x10° 12,6 x10°
5. (3,6 +2,2) x10° 2,6 x10°
6. (2,1+0,8) x10° 2,3 x10°
7. (2,6 + 1,0) x10° 21,4 x10°
8. (1,9 0,9) x10° 10,2 x10°
9, (1,1+0,7) x10° 3,5 x10°
10. (1,6 + 0,6) x10° 13,2 x10°
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1. grafiks. Senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama augsnes.
Svitrainie stabini — 05.2004., pilditie — 11. 2003.
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7. tabula

Domingjoso ginsu senu kvv daudzums grama augsnes

Paraug |Trichoderma |Penicillium [Sterils |Mucor |Rhizopus |Mortierella|Aspergillus

laukumi micglijs

1 500 64000 63100 2000 3400 23500 10

2 1720 62000 37000 16300 |25200 4400 10

3 221 82000 10000 2300 11000 3200 10

4 12600 73000 43000 5500 2300 10 60000

5 2600 64000 5100 5500 15400 200 21000

6 2330 37000 15200 2400 4300 200 1100

7 21410 44000 20000 5100 2100 10 22000

8 10250 55000 27100 12600 |2000 1100 22300

9 3500 35000 80000 3600 4000 200 2000

10 13200 55000 53100 27000 |1200 1100 2000
Ml Aspergillus
& Mortierella
B Rhizopus
O Mucor
[ sterils micélijs
M Penicillium
[ Trichoderma

2. grafiks. Domingjoso senu ginsu ipatsvars analizéta os paraug laukumos.

1. paraug laukuma doming Penicillium un sterilu micgliju veidojosas scnes,

bet Trichoderma spp. ipatsvars < 1 %. No citiem paraug laukumiem atskiras ar

palielinatu Cephalosporium, Mortierella un Geomyces spp. ipatsvaru. Tapat ka 2003.

gada rudent, art pavasari paraug laukums atskiras no citiem ar ievérojamu daudzumu
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(apmeram 300000 kvv/g) oglhidratus (iesala cukuru — maltozi) izmantojosu bakteriju.
Netika konstatetas Aspergillus spp., tapat ka 2. un 3. paraug laukuma.

2. paraug laukuma salidzinot ar rudeni, tris reizes palielinajies ssnu kvv
daudzumg/g. Visvairak izplatitas Penicillium gints senes, bet daudz ari Mucor un
Rhizopus spp. Trichoderma spp. daudzums tikai nedaudz lielaks neka 1. paraug
laukuma.

3. paraug laukums ir visnabadzigakais ar Trichoderma spp. — tikal dazi simti
kvv/g. 80 % no visam seném sastada Penicillium spp. Saméra mazs sterilu micgliju
veidojoso senu Tpatsvars. Samera liels Rhizopus spp. kvv daudzums — apméram 11 %.
Sis ir viens no diviem paraug laukumiem (otrs — 6. paraug laukums), kura ir
samazinajies senu kvv/g, saidzinot ar rudeni. Konstatéts daudz bakteriju (apmeram
20000 kvv/g), kas attistas iesala agara barotnés (11. att.).

4. paraug laukuma doming Penicillium, Aspergillus spp. un sterilu micgliju
veidojosas senes. Trichoderma spp. ipatsvars — apmeram 5 %, un ilgakas kultivacijas
gaita ta izkonkure Mucorales.

5. paraug laukumam raksturigs saméra liels sénu kvv daudzums. Doming
Penicillium, Aspergillus un Rhizopus spp. Trichoderma spp. sastada 1-2 %. Relativi
maz sterilu miceliju veidojoso senu — tikai 1-2 %. Sisir viens no neviendabigakajiem
paraug laukumiem (ja salidzina 5 augsnes paraugus).

6. paraug laukuma doming Penicillium spp. (15-20 %) un sterilu micgliju
veidojosas senes (5-10 %). Trichoderma spp. nedaudz — tikai 2000-3000 kvv/g. Maz
Aspergillus spp.

7. paraug laukuma divas reizes pali€inajies senu kvv/g, salidzinot ar rudeni.
Doming Penicillium spp. (15-20 %), pec izplatibas otro vietu dala Aspergillus,
Trichoderma spp. (vidgji 21400 kvv/g) un sterilu micgliju veidojosas senes — katra
tuvu pie 10 %. Sgja paraug laukuma konstatets neparasti liels Absidia gints senu
daudzums (ap 22000 kvv/g). Stipri maz (<10 kvv/g) uz iesala agara barotném augoso
bakteriju, mazak neka citos paraug laukumos.

8. paraug laukuma vidielakais ipatsvars Penicillium spp. (ap 30 %) un sterilu
micgliju veidojosajam ssnem (ap 15 %), bet tresaja vieta — Aspergillus spp. (ap 11 %),
pec tam seko Trichoderma spp. ar apméram 10000 kvv/g (5-6 % no visam kvv/g).

9. paraug laukums satur tikai 110000 senu kvv/g, tai skaita Trichoderma spp.
— 3000-4000. Apmeram 10 reizes vairak ir Penicillium spp., bet doming sterilu

micgliju veidojosas senes (ap ¥ no senu kvv kopskaita).
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10. paraug laukuma visvairak izplatitas Penicillium spp. un sterilu micgliju
veidojosas senes (katrai apmeram 30-35 % Tpatsvars). Saméra daudz Mucor gints senu
—15-20 %. Apmeram 8-9 % sastada Trichoderma spp.

2004. gada oktobri veiktas 50 meza augsnes paraugu (5 paraugi no katra
paraug laukuma) mikologiskas analizes. Gatavotas augsnes suspensiju atskaidijumu
serijas, un noteikts senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama mitras
augsnes. Rezultati apkopoti 2 tabulas un 2 grafikos. 3. grafika salidzinajumam
pievienoti ari 2003. gada rudeni un 2004. gada pavasari iegatie dati par senu kvv

daudzumu.

8. tabula
Senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzums grama augsnes

Paraug Kwv/g Paraugi, ar kuriem Trichoderma spp. kvv/g

laukumi butiski atskiras kvv/g
1. (26,6 + 13,8) - 10* 10. 4,6x10°
2. (20,3 + 12,0) - 10* - 3,4x10°
3. (21,2 +16,1) - 10* - 3,4x10°
4, (24,7 +12,0) - 10* 10. 1,5x10"
5. (17,2+7,1) - 10* - 3,7x10*
6. (43,0+18,8) - 10* 8., 9., 10. 3,5x10°
7. (33,5+10,7) - 10* 8., 9., 10. 1,4x10*
8. (16,1 + 5,0) - 10 6., 7. 1,3x10*
9. (15,1 + 6,2) - 10* 6., 7. 4,4x10°
10. (7,3+4,0) 10* 1.,4.,6.,7. 5,4x10°
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3. grafiks. Senu koloniju veidojoso vienibu (kvv) daudzuma dinamika augsne.

9. tabula.
Domingjoso ginsu stnu kvv daudzums grama augsnes

Paraug |Trichoderma Penicillium  |Sterils  |Mucor |Rhizopus |Mortierella |Absidia |Aspergillus
lauki micelijs
1 4600 91000 54000 |200 10 42000 1700 10
2 340 90000 21000 {2200 |10 11200 10
3 3400 91000 14100 ({10000 |10 1300 130 11100
4 15000 62000 35000 |1200 |10 10 3100 21000
5 37000 64000 11000 10 1000 21100 1200 100
6 3500 91000 90000 {12000 |1000 11000 1110 13100
7 14000 100000 54000 |2400 |100 12000 3410 10100
8 13000 64000 35100 |220 60000 3000 210 3100
9 4400 73000 64000 2300 1000 3000 210 25000
10 5400 73000 23100 15200 |10 30000 11200 10
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4. grafiks. Domingjoso senu ginsu ipatsvars analizétaj os paraug laukumos.

1. paraug laukuma doming Penicillium, sterils micglijs un Mortierella sp. (4., 8.
attels) tapat ka $1 gada pavasari. Tomer senu kvv daudzums pakapeniski palielinas.
Aspergillus spp. Trichoderma spp. barotnes audzésanas sakuma izkonkure Absidia sp.,
un Trichoderma spp. 10° paradas tikai vélak (3. att.). Augsne satur daudz baktzriju, tai
skaita Sreptomyces spp. (apmeram 10%/g), kas agrak neviena paraug laukuma nebija
atrastas ievérojama daudzuma.

2. paraug laukuma (4. att.) palielinajies Penicillium gints senu patsvars, un tas
sastada gandriz 80 % no sénu kvv (7. att.). Tapat ka 1. paraug laukuma, a1 te
konstatéts daudz Streptomyces spp., kas iesalu saturosa barotné izdala adent skistosu
tumsu pigmentu (6. att.). Raksturigs loti mazs Trichoder ma spp. daudzums.

3. paraug laukuma (2. att.) joprojam saméera nabadzigs ar Trichoderma spp., kaut
art to kvv daudzums ir palielinajies. Tapat ka 2. paraug laukuma doming Penicillium
spp. (1. att.). leverojamu daudzumu sastada ar1 sterilu micgliju veidojosas senes,
Aspergillus un Mucor spp. Tapat ka pavasart konstatéts daudz bakteriju, kas attistas uz
iesala cukuru saturosam barotném (5. att.).

4. paraug laukuma (2. att.) skaitliska parsvara ir Penicillium, Aspergillus spp. un
sterilu micgliju veidojosas senes (9. att.). Palielinajies Trichoderma spp. ipatsvars (16.
att.), un tas sasniedz 11 %.
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5. paraug laukuma (11. att.), salidzinot ar iepriekséjam paraugu anaizeém,
konstatéta senu kvv kopskaita samazinasanas un vislielakais Trichoderma gints senu
ipatsvars — vidgji 27 %. 15. attela redzams, ka Trichoderma sp. attistas pat uz Absidia
sp. ptkaina micglija virsmas. Tomeér joprojam doming Penicillium un sterilu micgliju
veidojosas sugas (10. att.).

6. paraug laukuma (11. att.) tapat ka pavasart izteikti doming divas grupas:
Penicillium spp. un sterilu micgliju veidojosas senes (14. att.), bet senu kvv kopskaits
ir ieverojami palielinajies un sasniedz 43000/g. Tai skaita Trichoderma spp. tikai 3500
kvv/g (13. att.). Apméram vienada daudzuma sastopamas Aspergillus, Mucor un
Mortierella spp.

Arl 7. paraug laukuma (19. att.) pakapeniski palielinas senu kvv daudzums.
Domingjosas ir Penicillium spp., tam seko sterilu miceliju veidojosas senes. Senu kvv
kopskaits viens no lielakajiem Sgja analizu serija, un 14000/g jeb 7 % no ta sastada
Trichoderma spp.

8. paraug laukumam (19. att.) raksturigs relativi mazs senu kvv daudzums, bet
Trichoderma spp. apméram tikpat daudz ka 7. paraug laukuma (1. att.). Doming
Penicillium un Rhizopus spp., tresgja vieta sterilu miceliju veidojosas senes.
Atseviskos analizu paraugos izplatitas uz iesala agara augosas baktérijas, kas spgj
nomakt micgliju veidojosu senu, pat Trichoderma spp. attistibu, ka tas redzams 24.
attela.

9. paraug laukuma (9. att.) senu kvv gandriz tikpat maz ka 8. paraug laukuma.
Doming divas grupas. Penicillium spp. un sterilu micgliju veidojosas senes (23. att.).
Trichoderma spp. ir tikai apméram 4400 kvv/g. Sis paraug laukums ir no visiem
visbagatakais ar Aspergillus sugam.

10. paraug laukums (9. att.) satur tikai 73000 sénu kvv/g, mazak neka citos
paraug laukumos. Visvairak izplatitas Penicillium, Mortierella (18. att.) un sterilu
micgliju veidojosas stnes. Saméera daudz art Mucor un Absidia spp. Mucorales rindas
senes (Mucor, Absidia, Mortierella) kopa sastada apméram 36 % no sénu kvv
kopskaita, bet Trichoderma spp. - tikai 3-4 % (22. att.), tomer tas ir 15-20 reizes
vairak neka 2. paraug laukuma un nedaudz vairak neka 1., 3. un 9. paraug laukuma.

Literatara ir dati par kadu Streptomyces griseoalbus kultiru, kas inhibe H.
annosum éattistibu gan mikrobiologiskas barotnes, gan koksnes klucisos (29) un kas

spej augt pat 10 °C.
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Pec koku nocirsanas ieteicams celmus profilaktiski apstradat ar boraku, bet, ja
jau ir konstatéta H. annosum infekcija, celmus iesaka apstradat ar biologiskas
apkarosanas Iidzekliem — seni Phlebiopsis gigantea. Nedrikst vienlaicigi lietot gan
seni, gan boraku, jo boraks trauce senes attistibu (30, 31). Pielikuma
4. att. 1. paraug laukuma (augsgja rinda) un 2. paraug laukuma (apaksgja rinda)
mikofloru reprezentgjosas kolonijas.

8. att. 1. paraug laukuma domingjosas sterilu, baltu miceliju veidojosas senes un
Penicillium spp., ka art dazas Geomyces sp. kolonijas.

3.att. Trichoderma sp. izkonkure Absidia un Penicillium spp. 1. paraug laukuma
analizes.

7. att. 2. paraug laukuma domingjosas Penicillium spp.

6. att. 2. paraug laukuma augsnes Sreptomyces sp. kolonijas ar tumsu pigmentacijul.
2. att. 3. paraug laukuma (augséja rinda) un 4. paraug laukuma (apaksgja rinda)
mikofloru reprezentéjosas kolonijas.

1. att. 3. paraug laukuma domingjoso Penicillium gints sugu senes.

5. att. 3. paraug laukumam raksturigas baktériju kolonijas, kas attistas iesalu saturosas
barotngs.

12. att. 4. paraug laukuma augsné domingjosas Penicillium, Aspergillus un sterilu
micgliju veidojosas ssnes.

16. att. 4. paraug laukuma Trichoderma spp. kolonijas.

11. att. 5. paraug laukuma (augsgja rinda) un 6. paraug laukuma (apakseja rinda)
mikofloru reprezentgjosas kolonijas.

15. att. 5. paraug laukuma Trichoderma spp. hifas apaug citu sénu kolonijas.

10. att. 5. paraug laukuma Penicillium spp. un baktériju kolonijas.

14. att. 6. paraug laukuma sénu kolonijas: Penicillium spp. uz Mucor sp. fona.

13. att. 6. paraug laukuma Trichoderma spp., kas paraug citu senu kolonijam.

19. att. 7. paraug laukuma (augseja rinda) un 8. paraug laukuma (apaksgja rinda)
mikofloru reprezentéjosas kolonijas.

20. att. 8. paraug laukuma Trichoderma spp. un Penicillium spp.

24. att. 8. paraug laukuma augsnes baktérijas, kas trauce attistities citam senem,
ieskaitot Trichoderma spp.

9. att. 9. paraug laukuma (augseja rinda) un 10. paraug laukuma (apakseja rinda)

mikofloru reprezentgjosas kolonijas.
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23. att. Baltu, sterilu micgliju veidojosas senes, kas kopa ar Penicillium spp. doming
9. paraug laukuma.
18. att. 10. paraug laukuma domingjoso Mortierella sp. tirkultira

22. att. 10. paraug laukuma Trichoderma spp. sekmigi konkurg ar citu ginsu senem.

3. SAKNU PIEPES UN CITU BAZIDIJSENU MIJEDARBIBA AR
TRICHODERMA SPP. SENEM LABORATORIJAS APSTAKLOS.

Saknu piepe ( Heterobasidion annosum), Polyphores dzimtas piepju sene ir
galvenokart skujkoku saknu infekcijas izraisitajs. lzraisa a1 platlapju koku (alksna,
berza, dizskabarza) saknu bojajumus. Visintensivak Heterobasidion annosum attistas
produktivajos meza stadijumos. Ta boja dazada vecuma kokus, aktivi attistas tiros
meza stadijumos (33).

Piepes auglkermeni galvenokart formejas uz inficgto saknu apakséjas virsmas
val art véjgazes koku satriidejuso saknu sarausanas vietas, retak — pie nokaltuso koku
saknes kaklina, uz pussagruvusiem celmiem. Auglkermeni ir daudzgadigi, dazadas
formas, tievi (0,3-1 cm), izstiepusies vai izstiepti atliekusies, dazkart sedosu cepurisu
veida 4-8 cm diametra. Tie segti ar cietu krevi, kuras virsma ir matéta, sokolades
krasa, radiali krokaina, bet skérsgriezuma tumsbrina. leksgjie audi ir balti vai
dzeltenigi, korkveida. Auglkermena apakscja virsma veidojas stobrini, no kuriem tiek
izkaisitas sporas.(34)

Veselo meza stadijumu primara inficeésanas notiek ar sporam (tas parnesa
dzivnieki, lietus, vgjs u.c.). Sporam nonakot uz svaigo celmu virsmas, tas digst un
attistijies micélijs pakapeniski noklast saknés un infekcijas process turpinas.
Trudesanas stadijas sakuma saknu koksne piesatinas ar svekiem, klast stiklveida,
izdala terpentina smarzu un vietam iegast oranzsarkanu vai violetu nokrasu.

Heterobasidion annosum attistisanas uz priedem parasti veicina koku
pakapenisku novajinasanos un nokalsanu. Koku grupas atmirsana un vej gaze sekme
iztelktu meza klajumu veidosanos, kuri pamazam saplast, parveidojot stadijumus reta
meza. Inficgjot egles vai baltegles, vispirms sene strauji izplatas sakngés, pec tam
pariet stumbra un izraisa resgalu puvi 3-4 metru augstuma, dazreiz pat 8 - 10 metru
augstuma un pat vél augstak. Koku lapotng inficgtiem augiem dazkart ilgi neparadas
novajinasanas pazimes, skujasilgi ir zalas, stadijumi tiek izpostiti v&ja brazmas. Eglu
un balteglu resgalu puve ir lietkoksnes bojajumu galvenais cglonis, kuras rezultata

bojajumi medz biit 100%.Sados apstaklos vispargjais infekcijas process iet plasuma.
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Izplatiba un saimnieki. H. annosum plasi izplatita ziemelu puslode, ta ir

visraksturigaka skujkoku meziem gan dienvidu apvidi, gan mainiga mezu zona. Ta
nav satopama miziga sasaluma zona.(35) H. annosum izplatiba uz ziemeliem
izstiepjas caur Skandinaviju un ziemelu Krieviju loti tuvu Picea abies (egle) ziemelu
robezlinijai, bet loti izteikti bojajumi saja zona atgadas tikai tuvak dienvidiem.
Saimnieku diapazonsir loti liels, galvenokart egles un priedes. Skujkoku pretestiba H.
annosum infekcijai ir atskiriga, tatu merena josla ir pat pilnigi izturigi koki. Kopuma
infekcija ir registréta 45 priezu sugam, 25 balteglu sugam, 10 eglu sugam. Jaatzimg,
ka uz kokiem ar svekainu serdi (Pinus sugas) H. annosum kolonizgjas tikai uz saknem
un stumbra pamata, kuras rezultata koks iet boja vej gaze.

Koki sadimst dazada vecuma — gan veci, gan jauni. Koki, kuriem nav
svekaina serde saslimst tikai vecakagja posma. H. annosum dod prieksroku serdei, un
dimiba kokiem parasti sakas 25-40 gadu vecuma, kad sakas serdes attistiba.
Pieaugusa eglé vai baltegle tridesanas process notiek pat [1dz 9-12 metru augstumam.
Ta koki var saglabaties desmitiem gadu lidz infekcijas process intensificgjas vai
progress.

Tatu H. annosum var izraisit saknu puvi lapu kokiem —ozolam, berzam.
Vispar dlimibas izplatibai ir nepieciesama skujkoku klatbatne. Eiropa lapu koku
mezos infekciju nenovero.

Petijumi Baltkrievija un Latvija liecina, ka H. annosum. attistiba straujak
notiek priezu mezos (32).

Eiropa H. annosum ir gandriz visos skujkoku mezos. Lapu koki ir mazak
jutigi.

H. annosumir ciess pavadonis cilveka darbibai.

Latvija ir miksts, pigjaras klimats. Koku augsanas periods ilgst 160 dienas, relativais
gaisa mitrums maija — junija 5-57%. Ziemas vidgja temperatirair  —10° C, sniega
segas biezums ap 30 cm, kas saglabajas 3-4 menesus. Sadi apstakli ir Joti labveligi H.
annosum augsanai un attistibai. No Latvijas kopplatibas 40% aiznem jauktie mezi.

Bojajumi uz smilsmala augsnem ir divreiz vairak ka uz smilts augsnem. To
izskaidro tadgjadi, ka smilsmala augsnei ir palielinata mitrumaietilpiba un blivums un
tas lauj koku saknem attistities tikai augsejos zemes virsmas sanos. Salidzinajuma ar
koku augsanu smilsainas augsnes, smilsmala saknes veido vairak kontaktu ar

klatesosiem kokiem, tadejadi palielinot inficesanas iespgju.
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Baltijas valstis domingjosa priezu suga ir Pinus silvestris. Latvija 1961. gada
H. annosum infekcija skara 25.000 ha. Eglu audzes (Picea abies) Latvija 1975. gada
bija 64% inficztas.

Temperaturas svarstibas H. annosum augsanai nav lielas. Micglija augsana
sakas 0-2° C, augsana apstajas 32-37° C temperatira un H. annosum iet boja divu
stundu laika 38-45° C. Paaugstinoties temperatiirai lidz 12° C augsana paatrinas par
50%.

Bazidijsénu sporas digst 20 stundu laika 12-38° C. Tas neattistas 0-2° C, ka art
40° C temperatiira . Gan konidijsporas, gan bazidijsporas iet boja vienas stundas laika
45° C temperatiira un 90% gaisa mitruma.

H. annosum aug videé ar plasu pH diapazonu (4-5,7). Saules radiacija nonave
H. annosum.

Trichoderma harzianum ir saprofits ar ekonomisku vielu mainu. Tas augsanas
atrums ir liels, sporu stadija pardzivo nelabveligus apstaklus. Augsné T. harzianum
var atrasties visdazadakos veidos — gan sporu, gan hifu.

Parbaudija abu kultiru H. annosum un Trichoderma harzianum savstarpéjo
augsanu dazados temperatiiras rezimos.

Ar sterilu disku palidzibu ieprieks uzsgtas kulttras savietoja Petri platé un tas
novietoja dazados temperatiiras rezimos. H. annosum aug Iénak, tapéc T. harzianum
piesgja klat pec nedelas. Noverojumus atzimeja pec 3-5 diennaktim.

AR mikrovilnpu krasni FUJETA ieguvam augstako temperatiru, ar ledusskapi-
ieguvam temperatiiru +4° C, ar termostatu —+37° C., istabas temperatira— +15° C.

legutie raksturigakie rezultati attéloti pielikuma fotografijas.

29.attela H. annosum audzéta aukstgja istaba 2 nedélas, tad piesgj T. harzianum un
audze istabas temperatira. Ka redzams no foto 29. attéla, tad H. annosum nav

nomakta no Trichoderma harzianum klatbatnes.
30. attéla H. annosum ir audzeta tikai istabas temperatira un pec 2 nedélam inokule

T. harzianum un kultive tapat istabas temperatiira. Ka redzams, vel péc 2 nedelam

Trichoderma nav guvusi virsroku par H. annosum
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25.atelss H. annosum augusi 2 nedélas istabas temperatira un tad ieokuléta
Trichoderma h. Augot istabas temperatira, Trichoderma h. kopa ar H. annosum aug

Vaji.

26.attels-H. annosum audzéta istabas temperatiira, bet Trichoderma sakuma audzeta
4° C. Ta ka Trichoderma tur neauga, tad pec nedélas to ievietoja istabas temperatiira,

NOVErojama zinama augsanas izmainas.

17.attsls — Heterobasidion audzéta 4° C lidz sasniedz 3 cm diametru, tad inokule
Trichoderma h. un audze istabas temperatira. Sadu inhibicijas ainu iegast pec 9
dienam. Var domat, ka zema temperatira H. annosum ir novajinata vai art

Trichoderma harzianum istabas temperatirair pietiekosa nomaksanas procesam.

21. attéls.- Heterobasidion annosum audzzta 4° C Iidz 3 cm diametram t.i. 2 nedglas
un tad inokulé Trichoderma harzianum un audzé istabas temperatiira. Redzam, ka H.

annosum augsanair aptureta.

27. attels — Abas kultiiras audzstas 15° C .Audzétas 32 dienas. H. annosum auggana ir

nomakta.

31. attéls — arT pec 19 dienu Trichoderma h. augsanas mijiedarbiba ar H. annosum,

tasaugsanair nobremzéeta.

28. attels —L1dzigi kop augsana notikusi 42 dienas.

32. atels — Kop augsana 14 dienas. Visos labvéligos gadijumos, t.i., kad

Heterobasidion annosum augsana tiek apturéta, ta norisinajas 15 ° C temperatara.

Trichoderma harzianum antagonistiska iedarbiba pret Heterobasidion annosum
atkariga no abu senu augsanas apstakliem — piegjamo baribas vielu sastava un
koncentracijas, temperatiras, iespgjams, ka a1 no pH u.c. Masu pétitas
Heterobasudion annosum celms izdalits no priezu audzes un apzimgjams ka P-
variants atskiriba no S varianta, ko parasti izdala no eglu audzem.. SIA Bioefekts

piedavatais T. harzianum celms diemzél neattistas zemas temperatiras (zem +8 °C),
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bet H. annosum lenam aug pat +4 °C, tadel masu T. harzianum celms daba nespgj
izkonkurét H. annosum pavasari un rudeni, $gjos gadalaikos laujot tam attistities.
Ziema, protams, neaug art H. annosum, bet vasaras sezona, kad temperatiira parsniedz
+10 °C, T. harzZianum augsanas atruma zina apsteidz H. annosum. Zema temperatiira
nenonavé nedz vienu, nedz otru seni. Tas parliecinosi redzams laboratorijas
eksperimentos, kuros abas senes péc triju dienu ilgas glabasanas -18 °C sekmigi
attistas +15 °C vai +20 °C, pat nepagarinoties to augsanas lag-fazei. Siltuma T.
harzianum ir daudz izturigaka neka H. annosum, kurs, ka liecina eksperimenti, iet
boja +37 °C.

Turpmakajos eksperimentos tiks veikta kolekcija esoso no augsnes (t.sk. priezu
meza augsnes) izoléto Trichoderma spp. celmu atlase, izvéloties to(s), kas attistas
zema temperatira un vienlaikus spgj izkonkurét un nomakt H. annosum. Dergtu
izpetit arT abu senu mijiedarbibas veidu — ne tikai konkurenci, bet ari antibiotiku
sintézi un Trichoderma spp. iespéjamo mikoparazitismu.

Trichoderma spp. klatbitnes konstatacija augsnes paraugos var liecinat par priezu
stadijumu zinamu droSibu pret  Heterobasidion annosum P-formas infekcijas

uzliesmojumu.

4. MAIJVABOLU UN CITU PLAKSNTAUSTEKLAINU SUGU KAPURU
KLATBUTNE PRIEZU JAUNAUDZES UN CITAS AUGSNES.

Priezu jaunaudzes meza maijvabolu Melolontha hippocastani F. kaitéjuma vietas
iespejama lauku maijvaboles Melolontha melolontha L., julijvaboles Anomala aenea
De. G, junijvaboles Amphimallon solstitialis L., brinas vabolites Serica brunnea L.
un darza vaboles Phyllopertha horticola |. kapuru klatbatne (5,6,8). Incukalna
virsmeznieciba laika no 1933. lidz 1936. gadam priezu jaunaudzes ievakti un analizeti
2005 plaksptausteklainu Kkapuri, kuros konstatéti 0,48 % janijvaboles, 0,48%
julijvaboles, 3,21 % darza vaboles un 0,92 % darzu vaboles kapuru. Pargjie 94,91 %
bijamezavai lauku maijvaboles kapuri (6).

Gaigalavas VM 2003. un 2004. gada maijvabolu kaitéjuma vietas 82 paraugu
bedrés ievakto kapuru sugu piederibu noteica Ramona Gajevska. No 184 ievaktiem

plaksptausteklainu kapuriem 2,72 % bija jalijvaboles. Gaigaavas VM maijvabolu
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kaitejuma vietas 2004. gada junija plaksptausteklainu kapuru skaitu buatiski
samazinaja meza ciikas u.c. No maijvabolu kaitéjuma vietas 263 paraugu bedrés 41
ievakto plaksntausteklainu kapuru jalijvaboles bija 9,9 %.

Lauksaimniecibas augsnés Rubené 2003 gada augusta 3 paraugu bedrés no
ievaktiem 124 plaksnptausteklainu kapuriem 14 (11,3%) bija darzu vaboles kapuri,
pargjie maijvabolu kapuri.

Galveno kaitejumu izraisitaji apsekotas priezu jaunaudzes ir lielie maijvabolu
kapuri. Citu plaksntausteklainu kapuru butisks kaitejums nav konstatets.

5. MAIJVABOLU KAPURU ATTISTIBAS GAITA UN VABOLU
IZLIDOSANAS GADI PRIEZU MEZU MASIVOS DAZADAS LATVIJAS
VIETAS

Gaigalavas VM 2003. gada iekiinojas un 2004. gada pavasari izlidoja 6, 7 %
maijvabolu. No vertetam 19 izlidojosam maijvabolem meza maijvabole nav
konstatéta. Gaigalavas VM maijvabolu savairosanas vietas 2004. gada iekiinojas 37 %
maijvabolu. Jaunas vaboles izkiinosanos pabeidza oktobra otra pust. No oktobra
beigas ievaktam 12 vabolém visas bija lauka maijvaboles. Lauksaimniecibas augsnés
Rubeng 2004. gada iekinojas 62 % maijvabolu. No oktobra vida 2 paraugu bedrés
ievaktam 23 vabolém visas bija lauku maijvaboles.

Attistibas gaitas batiskas atskiribas no maijvabolu attistibas gaitas Gaigalavas
VM nav konstatétas Jaunjelgavas VM, Saules VM, Skrundas VM, Katvaru VM un
leriku VM. Apsekotas vietas konstatéts liels kiininu ipatsvars maijvabolu populacija,
intensivi meza ciku rakumi un maijvabolu kaité§juma samazinasanas 2004. gada
vasaras otra pust. Lauku maijvaboles klatbatne no priezu jaunaudzém 2005. gada
pavasari izlidojoso maijvabolu skaita tiks vertéta lidz 2005. gada aprila beigam raktas
kontroles bedrés 2004. gada vasara apsekotas vietas.

Lauku maijvaboles masveida lidosana sagaidama 2005. gada pavasari visa
Latvijas teritorija. Meza maijvaboles klatbitnes skaidrosana priezu jaunaudzes bis
iespejama 2005.gada rudent pec vabolu iekiinosanas. Meza maijvaboles iespéjamais
lidosanas gads biis 2006.
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6. REKOMENDACIJAS PROJEKTS FITO UN ENTOMOLOGISKO RISKU
SAMAZINASANAI PRIEZU JAUNAUDZES

Priezu jaunaudzu fito un entomologisko risku samazinasanai priezu jaunaudzes

lietojami sekojosi pasakumi.

1

Priezu liela smecernieka kait¢juma samazinasanai arenos un kudrenos
vajadziga skuju koku stadijumu uzraudziba, kura noverte bojajumu apjomu
stadijuma.
Maijvabolu, saknpu piepes un smiltaju ciesas kaitgjuma vietu priezu
jaunaudzes SI, Mr, Ln un Dm atkl asana un uzraudziba satur:
U par 0,1 halielaku smiltaju ciesas saaudzu apzinasanu,
U saknu piepes infekciju vietu apzinasanu novertgjot zemsedzi un koku
audzi riskaplatiba (virsu u.c. puskrimu atmirsana, priedisu bojajumi);
U Trichoderma spp. klatbatnes titru lietosanu riska platibas novertésanai
— saknu piepes apdraudzetas platibas Trichoderma spp. klatbutnes titrs
neparsniedz 5. 10° kvv/g.
Saknu piepes infekcijas vietas un smiltaju ciesas saaudzes maijvabolu kapuri
kaits, jauz 1 m?ir vairak ka 1 otra auguma vai vecaks kapurs.
Saknu piepes infekcijas vietas un smiltaju ciesas saaudzes maijvabolu kapuri
kaitejums pieaugs 2007. gada.
Atklatas saknu piepes infekcijas vietu un smiltaju ciesas saaudzu tuvuma
2007. un 2008. gados saudzgjamas meza ctikas.
Smiltaju ciesas ierobezosanai turpinama Fuzilada lietosanas lietderibas meza

apstak]os parbaudes.
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