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Kopsavilkums

Smits, A., (2019) Priezu audzu tikllapsenes monitorings un rekomendacijas tas radito bojajumu

ierobezosanai. Gala parskats. LVMI Silava, Salaspils. 85 Ipp.

2013. gada vasara Daugavpils pils€tas apsaimniekoto mezu teritorija tika noverota priezu audzu
tikllapsenes Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912) savairo$ana apméram 100 ha platiba. Kop$
ta laika savairoSanas paplasinajusies maksimumu sasniedzot 2017. gada, kad rudent audzes stipri
atskujotas apméram 230 ha platiba, skarot arT audzes akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi”

(turpmak teksta — LVM) apsaimniekotajas meza platibas.

Saja parskata apkopota informacija par liguma 5-5.5 0029 101 16 60 paredzéto darbu izpildi
uz 2018. gada 1. decembri.

P&tijuma mérkis ir apzinat priezu audzu tikllapsenes ietekmé&tas mezaudzes, novertét tas raditos
bojajumus, veikt kaitekla biologijas un ekologijas petijumus, ka ari sagatavot rekomendacijas

saimnieciskai darbibai, lai samazinatu kaitékla negativo ietekmi.

Saskana ar kalendaro planu 2016. gada un 2017. gada ierikoti 9 parauglukumi tikllapsenes bojatas
audzes un 3 kontroles parauglaukumi nebojatas audzgs tikllapsenes izraisitas defoliacijas un koku

pieaugumu pétijumiem. So parauglaukumu monitorings turpinajas 2018.gada.

2017. gada rudeni un 2018. gada rudeni veikta augsné ziemojoSo kapuru uzskaite 81 uzskaites
punkta ar tris uzskaites laukumiem katra punkta, izvietojot 23 uzskaites punktus LVM
apsaimniekotajas priezu audzes. 2018. gada populacija sarukusi un tikai viena uzskaites punkta
kapuru daudzums augsné parsniedza 500 kapurus uz 1 m?. LVM Nicgales meZa iecirkna
310. kvartalu apgabala 175.-235. kvartala teritorija lielakais kapuru daudzums zemsega
2018. gada rudent bija 58 kapuri/m?. 2018. gada uzskaité pronimfu proporcija konstatéta 14,3 %
apjoma. L1dz ar to tiek prognozets, ka 2019.gada sezona tikllapsenes lidoSanas aktivitate biis vidgji

zema un biitiska koku defoliacija nav sagaidama. Koku vainagi turpinas atjaunosies.

2017.gada Tikllapsenes lidoSanas laika veikta dabiska ienaidnieka — trihogrammas, izlaiSana Cetras
vietas (divas vietas LVM apsaimniekotajas mezaudz€s). Apmé&ram divas ned€las p&c trihogrammu
izlaiSanas tika noverots 5,5% lidz 22,7% paraziteéto tikllapsenes olu daudzums. No katras

tikllapsenes olas iz8kilas videji 8,03 trthogrammas. Trihogrammas ietekme uz tikllapsenes



populaciju bija vizuali pamanama — koki, kuros tika izlaistas trihogrammas, rudeni bija ievérojami

mazak atskujoti. Tomér ietekme ir lokala un nesniedzas talak par divu koku vainagu attalumu.

LVM 222., 227., 228. un 233 kvartalos ieprieks€jos gados izlikto putnu biiru apdzivotiba bija

saglabajusies nemainiga un 2018. gada 29,2 % putnu biiru novérota sekmiga ligzdoSana.

2018. gada sezona 26 zemsedzes slazdos veikts tikllapsenes lidosanas monitorings. Zemes slazdos
(26 pari) tikllapsenes diapauzes pétijumiem iegiti vienas paaudzes ziemojosie kapuri. Zemes
slazdu kontroles tilpumos novértéti divu paaudzu (2017. gada un 2018. gada) kapuri.

mezsaimniecibas specialistiem.



Summary

Smits, A., (2019) Monitoring of the great web-spinning pine-sawfly and recommendations to

mitigate the effects of its impact to pine stands. Final report. LVMI Silava, Salaspils. 85 pp.

In the summer of 2013 the outbreak of great web spinning sawfly (Acantholyda posticalis
(Matsumura, 1912)) was observed in forest stands of the Daugavpils municipality. Outbreak
covered approximately 100 ha. Outbreak peaked in 2017 when significant defoliation was observed
in approximately 230 ha forest stands. Outbreak has expanded also to forest stands managed by
LVM.

This progress report contains description of activities curried until December 1 2018 according to
timetable of the contract 5-5.5 0029 101 16 60.

The aim of the study is to assess affected stands by web spinning sawfly, evaluate damage, carry
out research on pest biology and ecology, and prepare recommendations to mitigate negative effect
of the outbreak.

Nine sample plots of 500 m? were established in A.posticalis defoliated stands with different degree
of defoliation, and three control sample plots were established non-defoliated stands to assess effect

of defoliation on pine growth.

In autumn 2017 and 2018 A.posticalis overwintering larvae were sampled in 81 sample plot with
three samples per plot. 23 sample plots were established in Latvijas valsts mezi Nicgales forest
district 310 block district territory (blocks No 175-235). In 2018 population decline was observed.
Only in one sample plot larval density surpassed 500 per m?. Highest density of overwintering
larvae found in LVM forests was 58 larvae per m2. Proportion of pronymphs in 2018 was found to
be 14.3%. Moderately low flight activity is predicted for 2019 season.

Bird nesting success in 2018 in bird boxes remain unchanged. In 29.2% of bird boxes successful

nesting was observed.

Twenty six ground traps were used for monitoring sawfly flight activity in 2018. First generation
of overwintering larva were trapped in 26 ground traps for future diapause studies. Two generation
larvae (larvae feeding in 2017 and 2018) were trapped and analysed in control volumes of ground

traps.



Field trials with Trichogramma embryophagum were carried out in 2017. It was concluded that
this egg parasitoid has significant but rather local effect on sawfly. Significant improvement on

defoliation was observed not farther than the distance of 2 trees.

Specialists from Dienvidlatgale Forest District were trained in field seminar on June 15.



1. Darba uzdevumi 2018.g.

1.

Veikt audzu pieauguma parauglaukumu inventarizaciju, noveértgjot koku defoliaciju un

mirstibu 2018.gada.
Izgatavot papildus 16 zemsedzes slazdus izmantoSanai meza.

Izvietot zemsedzes slazdus meza, veikt to regularu apsekosanu, novertét tikllapsenes un

to dabisko ienaidnieku daudzumu slazdos.

Noklat zemes slazdus ar metala sietu, lai pasargatu no jaunu kapuru iekliSanas tajos.

References slazdus atstat neapklatus.



2. Literaturas apskats

2.1. Priezu audzu tikllapsene

Priezu audzu tikllapsene (Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912), Hymenoptera, Pamphiliidae)
ir videji liels pleévsparnis (11-14mm) ar gariem diegveida taustekliem abiem dzimumiem.
Kermentis, it Tpasi veéders, stipri saplacinats. Tevini ir slaidaki un nedaudz mazaki ka matites. Galva
un kriitis ir melnas ar variablu dzeltenu zim&umu. Taustekli un kajas riisgandzeltenas, sparni

caurspidigi.

Priezu audzu tikllapsene lido maija otraja pusé€ lidz jinija vidum, d€j olas uz priezu skujam. Olas

ir atklatas, gaiSas, péc formas laivveidigas — to gali pacelti uz augSu no skujas.

Jau junija sakuma paradas pirmie kapuri, kuri veido satiklojumus, ar ko aptver skujas, no ka partiek.
Ja kapuru ir daudz, tie apvienojas kolonijas. Kapuriem augot, arvien vairak skujas tiek satiklotas
un tiek no@stas gan vecas, gan jaunas skujas. Skujas tiek no€stas loti neekonomiski. Liela iegrauztu
skuju dala nobirst zemé vai paliek satiklojuma neapéstas. Kapuri ir blavi zala krasa ar briinganu
zim&jumu. Galva gaisi briina ar tumsiem punktiem. Satiklojums ir saméra skrajs. Taja sakrajas dala
ekskrementu un skuju fragmenti. Kapuri atri aug un jau julija otraja pus€ tie ir piecaugusi un,
nokritot no koku vainaga, dodas zemsega, ierokoties smiltis Iidz pat 40 cm dzilumam (Ozols 1985).
Tur kapuri maina krasu- kliist dzeltenbriini un parvérSas par eonimfam. Dala eonimfu diapauze un
ziemo eonimfu stadija, bet dala eonimfu parveérSas par mazkustigam pronimfam, kas pavasari

iekiinojas (raksturiga val€ja kiinina) un izlido pieaugusas tikllapsenes.
2.2. Priezu audzu tikllapsenes masveida savairoSanas gadijumi

Priezu audZu tikllapsene ir plasi izplatita suga. Daudzviet ta ir fona suga un populacija masveida
savairoSanas apméru nesasniedz. Priezu audzu tikllapsene sastopama uz dazada vecuma priedém
sakot ar 10 gadus vecam kultiiram, parasti, nabadzigos meza tipos. ST kaitekla savairo$anas var ilgt
daudzus gadus. Ilgstosa savairo$anas skaidrojama ar §1 kukaina biologiju. Dala no ziemojosajiem
kapuriem eonimfas stadija diapauz€. Diapauze var ilgt 11dz pat 6 gadiem. Priedes, kuram apé@stas
visas skujas, sp€j atlabt un nako$a gada plaukst jaunas skujas. Tomér, ilgsto$as savairoSanas
gadijuma, koki var tikt atskujoti vairakus gadus péc kartas. Tas var izraisit koku nokalSanu
masveida. Novajinato koku mirstibu veicina sekundarie — stumbra, kaitekli. BieZi novajinatie koki

klast par upuri priezu luksngrauziem Tomicus spp., kas savairojas meza degumos un v&ja gaztos



kokos, ka arT skuju grauz&ju novajinatos kokos. No sekundarajiem kaitekliem priedei vél jamin

svekotajsmecernieki Pissodes spp. un galotnu se$zobu mizgrauzis Ips acuminatus Gyill..

Masveida savairosanas priezu audzu tikllapsenei galvenokart novérojamas priezu audz€s Eiropas
centralaja un austrumu dala, ipasi Polija un Austrumvacija (Glowacka et al., 2014). Masveida
savairoSanas bieZi novérota ar1 Krievijas Eiropas dalas dienvidos, Rietumsibirija un Kazahstanas

ziemelu dala (I'aunenko et. al. 2015, Cokomnos 2009, Voolma et.al.2016).

Latvija priezu audzu tikllapsene sastopama visa teritorija, bet masu savairosanas ieprieks bija

dokumentgéta tikai vienu reizi.

Pirma zinama priezu audzu tikllapsenes masveida savairoSanas Latvijas teritorija tika konstatéta
Varnovicu apkartng, Baltkrievijas pierobeza, uz dienvidaustrumiem no Kraslavas. SavairoSanas
tika atklata 1966. gada 200 ha platiba. Kulminaciju ta sasniedza 1968. gada. Uz diapauzgjoso
eonimfu rékina savairoSanas ligzda eksist€ja 1idz 1976. gadam, tad strauji samazinajas, kaut gan

vel 1982. gada ta eksisteja ap 20 ha platiba (Ozols 1985).

Aptuveni taja pasa laika, 1957. gada, priezu audzu tikllapsenes masveida savairoS$anas tika
novérota Baltkrievija Vitebskas regiona, kur ta skara 60-80 gadus vecu priezu audzi. Priezu
pieaugumi samazingjas 2,5-3,5 reizes un vél péc desmit gadiem audze nebija pilniba atkopusies

(JLIT. Mansrid. 1972 in Gedminas A. 2003)

Ar nelielu laika atstarpi priezu audzu tikllapsenes populacijas uzliesmojums pirmo reizi noverots
arl Lietuvas teritorija Ignalinas un Svencionijas apkartné. Masveida savairo$anas 1973.- 1978.
gada aptvéra priezu audzes apméram 5000 ha platiba (Monitoring System of Pine Defoliating

Insects in Lithuania ppt) (Jonaitis 2004; Ozolineius 2012).

Sakaribas starp klimata parmainam un masveida savairo$anas uzliesmojumiem ir zinamas dazadam
skuju-lapu-grauzgju kukainu sugam (Haynes et al., 2014). Priezu audzu tikllapsenes masveida
savairo$anas gadijjumu izplatibas zonas izpleSanas uz ziemeliem liecina ar1 par tas sp&ju izdzivot
zemas temperatiiras, kas sastopamas aukstas ziemas ziemelu regionos. NeapSaubami, arT daudzi
citi faktori ietekm& masveida savairoSanas regionu. Divas lokalas priezu audzu tikllapsenes
masveida savairoSanas nesen novérotas Ziemeleiropa — Somija un Igaunija. Tas gan ir koncentrétas
maigakos juras klimata regionos netalu no Baltijas jiiras krasta (Vapaavuori et al. 2010,Voolma et
al. 2016)

Somija priezu audzu tikllapsenes masveida savairojusas netalu no pilsétas Pori 2006. gada,

ekstremali sausas vasaras apstaklos. Savairo$anas skara 200 ha pieaugusas priezu audzes, kur 30 ha
9



audzu tika spécigi bojatas. Divu gadu laika bojato audzu platiba bija izpletusies lidz 100 ha
(Vapaavuori et al. 2010).

Igaunija priezu audzu tikllapsenes masveida savairoSanos pirmo reizi konstat€ja 2008. gada

Sarema sala, kur tika atskujotas aptuveni 250 ha priezu audzes (Voolma et al. 2009).

Sobrid novérojama priezu audzu tikllapsenes masveida savairo$anas Daugavpils pasvaldibas
mezos pie Stropu ezera pamanita 2013.g. pavasari apm&ram 80 ha platiba. Atsevisku koku

defoliacija sasniedza 100%.
2.3. Priezu audZzu tikllapsenes dabiskie ienaidnieki

Lai gan jebkuru kukainu populaciju bitiski ietekme& dazadi abiotiskie faktori— ka klimatiskas
izmainas, dzivotnes Tpatnibas (ainava un ar to saistita baribas pieejamiba), toméer liela nozime ir ari
biotiskajiem faktoriem (Price, 1997). Kukainiem savairojoties, to populacija parasti parsniedz
ekologisko kapacitati. Saja savairosanas (eruptivaja) fazé mirstibu visbiitiskak ietekmé biotiskie
faktori— ieks€ja konkurence par baribas resursiem un dabiskie ienaidnieki (Price, 1997; Barbosa,
et al., 2012). Ar tikllapsenu olam barojas zeltactinu un marites Cocinella septepunctata L. kapuri.
Ar kapuriem un piecaugusajam tikllapseném barojas daZas putnu sugas (pamata zilites un muskeraji

un dazadi plésigie posmkaji (laupitajmusas, spares, medniekblaktis, zirnekli) (Komomuen, 1967).

P&csavairosanas perioda tikllapsenu mirstibu veicina ar1 dazadi parazitoidi. Olu mirstibu biitiski
ietekmé trihogrammas, bet ziemojoSos kapuros, eonimfas, parazité — entomofaga séne Beauveria
basiana, kas tos mumificé un parklaj ar auglkermeniem, kas izskatas ka balts “aplikums” un spgj
samazinat ziemojosu eonimfu skaitu lidz pat 43,8 % (Komomuern, 1967). Turklat, zem& nonakusos
kapuros rudens laika, kad augsnes temperatira samazinas lidz 7 — 3 gradiem péc Celsija, parazité
Neoaplectana gints nematodes. So nematozu inokulacija tikllapsenes kapura notiek caur ta mutes
organiem. Nematodes sp&j samazinat ziemojosu kapuru skaitu par 33 %. Sie augsné dzivojosie
paraziti pamata inokulé eonimfas, un tikai retos gadijumos pronimfas. Tas skaidrojams ar to, ka
pronimfas kutikulu veido divi slani — jaunais (endokutikula) un vecais (eksokutikula). Sada
kutikula kapuru relativi labak aizsarga no ar€jas ietekmes. Kapuru mirstibu sekmé ari parazitoidas

lapsenes — jatniecini (Ichneumonidae) (Komomuer, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001).

10



2.4. Petijuma ievakto parazitoidu raksturojums

Tikllapsenes kapuriem nonakot zemé, to mirstibu pirmsziemosanas laika nozimigi ietekmé dazadu
jatniecinu sugas (Komomuern, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001). Jaatzimg, ka jatniecini tikllapsenes
kapurus to dabiskaja vidé meklé ar kombinéta mehanisma palidzibu (Danchin, et al., 2008;
Wajnberg, et al., 2008). Noskaidrots, ka tikllapsenu kapuru skartos kokus jatniecinu matites pamata
atrod péc to agregacijas feromona, kas palidz tiem veidot klasterus barosanas laika (Wajnberg,
Colazza, 2013). Nonakot $ada koka tuvuma, jatniecinu matites vizuali sp€j noteikt tikllapsenu
kapuru veidotas ligzdas. Nolaizoties uz pasas kapuru ligzdas, jatniecin$ tikllapsenes kapuru

samekl€ un talak kontrolé pamata ar taustes palidzibu (Komomuern, 1967; Quicke, 2015).
No priezu audzu tikllapsenes kapuriem izaudzéto parazitoidu attelus skatit 4. pielikuma.

Olesicampe gints pieaugusi jatniecini uzsak lidot aptuveni ned€lu péc pirmo priezu audzu
tikllapsenes kapuru paradiSanas. Jatniecina matites savas olas iedgj vidgji II- III . attistibas stadijas
tikllapsenes kapuros. Viena Olesicampe sp jatniecina matite saimniekorganisma spgj iedét no
divam Iidz septinam olam (Muldrew, 1967; Longhurst, Baker, 1981). Matites tikllapsenes skartas
priedes pamata atrod, vadoties péc bojato koku izdalita o-pinéna (Wajnberg, Colazza, 2013). Sis
gints jatniecini parsvara ir monovoltini (raksturiga viena paaudze gada), un oligofagi — spgj
parazitét uz vairakam vienas dzimtas tikllapsenu (Saja dalijjuma — Pamphiliidae) sugam
(Konomuen, 1967). Parazitoida kapuri tikllapsenu kapuru kermeni (kas ir to saimnieks), un
diapauzé kopa ar to zem zemes. Jatniecinu Olesicampe sp. kapuri no saimnieka $kilas un
nekavegjoties ieklinojas maija beigas. Pieaugusie jatniecini no kiininam sak atbrivoties un izlien no
zemes junija pirmaja nedela, kopule un mekle tikllapsenes kapurus (Komomuen, 1967; Billany,

Brown, 1980).

Ctenopelma ginfi ir parstavétas 43 sugu jatniecini, kas pamata ir monovoltini oligofagi. Sis dzimtas
jatniecini ir visbiezak sastopamie péc Ipatnu skaita Austrumeiropas priezu audzu tikllapsenes
savairo$anas populacijas; visvairak konstatéti tieSi Ctenopelma luciferum (Komomuen, 1967;
Billany, Brown, 1980; Kenis, Kloosterman, 2001). Ctenopelma lapsenes no kiininam $kilas, kad
daba pieejami pusaugu priezu audzu tikllapsenes kapuri, uz kuriem tas parazite (Konomuern, 1967).
Jatniecina matites atrod tikllapsenes kapuru ligzdas priezu lapotngé. Tikllapsenes kapurs tiek
uzmekl@ets ar taustes palidzibu un ta kriiSu dala iedeta viena ola, kas vélak iekapsulgjas, izveido

saistaudu saslégumu talakai parazitoida preimago attistibai. So jatniecinu kapuri 8kilas, kad

11



tikllapsene nonak zemé, un ziemo kiininas stadija, lidzas saimniekam, [idz maijam (Konomuer,

1967).

Ctenopelma luciferum, savukart, ir raksturiga atSkirigaka biologija, salidzinot ar citiem §Is gints
parstavjiem. PieauguSo jatniecinu matites sasniedz vidgji 14 mm, bet t€vini 10 mm kermena
garumu. C. luciferum parazitg tikai uz priezu audzu tikllapsenes kapuriem-— t.i. §1 suga ir specialists
(Komommer, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001). Jatniecina kapurs izskilas un izveido kiininu, kas
sagatavojas ziemosanai, tiklidz tikllapsenes kapurs rudent nonak zemé& un izveido sev gaisa
kambari. C. luciferum kaninas spg&j diapauzét zemé vienu lidz tris gadus. Picaugusie jatniecini
izskilas junija vida. Sie jatniecini lido Iidz jilija beigam un prioritari parazité uz priezu audzu
tikllapsenes liela auguma (pirmspedgjas attistibas stadijas) kapuriem (Komomwuemn, 1967; Billany,

Brown, 1980; Kenis, Kloosterman, 2001).

Homaspis rufina jatniecini parazité tikai uz priezu audzu tikllapsenes un priezu zilas tikllapsenes

Acantholida erytrocephala kapuriem (Kenis, Kloosterman, 2001). Matites sasniedz vid&ji 16 mm,
bet tevini 11 mm kermena garumu. Pieaugusie jatniecini lido no maija lidz julijam, un dgj olas 2.,
3. stadijas A. posticalis kapuros. H. rufina matite pielido pie A. posticalis kapuru ligzdas un ar
taustes, smarzas palidzibu atrod un izvélas vienu, kura ied€j olu. D&Sanas laika jatniecin$ ar
taustekliem kontrolg tikllapsenes kapuru, nelaujot tam parvietoties. Parazitoida kapurs Skilas zemé,
rudent un ziemo kiininas veida, 11dzas miruSajam saimniekam, [1dz nakama pavasara marta beigam

(Konomuerr, 1967).

Xenoschesis fulvipes, lidzigi vairumam jatniecinu sugu, ir oligofafi (parazit€ pamata uz

Acantholyda arvensis, A. erytrocephala un A. posticalis) monovoltini (Komomuerr, 1967; Li, Sheng,
2012). Pieaugusi jatniecini sasniedz vidgji 12 mm. X. fulvipes lidosanu uzsak jiinija pirmaja pusg.

Jatniecina kapurs parziemo saimnieka l1dz nakosa pavasara maija beigadm. Parazitoida kapurs Skilas

un kiininas stadija attistas Iidz junija sakumam (Komomuer, 1967). Interesanti, ka X. fulvipes
parazité tikai eonimfas (Konomuern, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001). Turklat, $is jatniecins ir
vienigais Seit minétajiem parazitoidiem, kam ir konstatets lielakais hiperparazitisma risks. X.
fulvipes kapuros parazité citi Ichneumonidae dzimtas parstavji — pamata Holocremnus sp. un
Meiochorus sp. (Koaomuer, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001; Quickle, 2015).

Nemorilla _maculosa ir monovoltins parazitoids, kas pieder Tachinidae kapurmusu dzimtai.

Atskirtba no jatnieciniem, N. maculosa ir generalists — barojas virstaksona robezas

(Ichneumonidae). ST kapurmusa konstatéta daudzas A. erythrocephala un A. posticalis, ka ar
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Tethredihidae tikllapsenu savairo$anas populacijas ka patstavigs parazitoids (Komnomuen, 1967).
Neliels §1 parazitoida skaita pieaugums parasti novérojams 2- 3 gadus péc tikllapsenes savairoSanas
maksimuma (Kenis, Kloosterman, 2001). Picaugusas N. maculosa kapurmusas lido jilija pirmaja
pus€. Kapurmusas matite riipigi izvélas tikllapsenu kapuru ligzdas, un 3— 9 olas dgj klasteros—
rinda- pamata uz jaunajam skujam. Sis olas A. posticalis kapuri ap&d praktiski neskartas, jo tam ir
speciali pielagots apvalks. Kapurmusu olas klaj izteikti biezs un ciets horijs, kur§ dalgji sadalas
tikllapsenes gremosanas trakta. N.maculosa kapuri izskiloties, ir pietickami siki, ka spgj
izgrauzties cauri A. posticalis saimnieka gremos$anas traktam, atstajot to praktiski neskartu; un talak
parvietojas baroties tikllapsenes kapura tauku slanos. Kad musu kapuri saimnieka kermeni sasniedz
kritisko izméru (parasti tad, kad tikllapsenes kapurs jau ir ieracieszemég), tie aped saimnieka
iek$€jos organus — beigas ar1 tos, kas nodroSina vitalas funkcijas. Jaatzime, ka pat $aja gadijuma
kapurmuSas kapuri saimnieka organisma nav noslégusi savu augSanu, bet partrauc to ziemas
diapauzes laika. Iestajoties pavasarim, N. maculosa kapuri atsak savu attistibu miru$a saimnieka,
izmantojot pedgjas atlikusas rezerves, kas saglabajusas péc ziemas. Kad izbeidzas tas, kapuri klast
izteikti kanibalistiski, un nogalina vajakos savas sugas parstavjus. Parasti 1/3 11dz 2/3 no kapuriem
saimnieka velak kalpo par resursu, lai par€jie varétu pabeigt savu augSanu un sekmigi iekiinotos
turpat pie saimnieka (Kenis, Kloosterman, 2001.; Wajnberg, et al., 2008). N.maculosa parazité

pamata A.posticalis eonimfas (Komomuen, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001).

Trichogramma embryophagum spozlapsenes ir parazitoidi, kuru kapuri barojas ari ar A. posticalis

olu saturu. P&c baroSanas iezZimém, trihogrammas iedalamas pie generalistiem, jo neatrodot
izveletas merksugas olas, mekle alternativos saimniekus — bieZi vien starp dazadiem lidojoSo
kukainu virstaksoniem (zinamas vairak ka 27 dazadas zvinsparnu un plévsparnu sugas).
Trihogrammas ir vieni no efektivakajiem olu parazitoidiem, tapec biezi tiek izmantotas, pamata

lauksaimniecibas kaiteklu, biologiskaja kontrolé (Komomuer, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001).

Lai noritétu sekmiga T. embryophagum attistiba, ir svariga ciesa to attistibas cikla sinhronizacija
ar saimniekorganismu. Trihogrammau izlaiSana strada visefektivak laika, kad pieejams péc
iesp€jas lielaks parazit€jama organisma olu skaits. Laika nobide T. embryophagum izlaiSana var
rezultéties nepietickama kaitekla mirstiba. Tas tapec, ka trihogrammam raksturigs strauj$
metabolisms un 1ss dzives cikls, kas dal&ji skaidrojams ar to niecigajiem kermena izmeériem
(matites — 0,5-0,8 mm, t€vini — 0,3-0,4 mm) (Konomuemn, 1967; Price, 1997; Kenis, Kloosterman,
2001). Pieaugusas trihogrammas kopul€ un dgj olas jau pirmajas divas dienas kops izskilSanas no

saimnieka olam. Viena T.embryophagum matite saimnieka ola ied&j 5- 14 savu olu. No tam vélak
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Skilas kapuri un barojas ar saimnieka olu saturu un aug Iidz iekiinojas un izlido 8-10 dienu laika.
Ar trihogrammam invadétas A. posticalis olas pirmajas 3 dienas iegiist griitak pamanamus roza
plankumus, bet 5-7 dienu laika klGst melnas, spidigas. Jauna trihogrammu paaudze pirms
izlidoSanas saimnieka ola izgrauz vid€ji 2-3 ejas. Caur tam, tas izlido no saimnieka olas. Ja
trihogrammas olas tiek iedétas laika, kad saimnieka ola jau attistijies embrijs— tad parasti neizdzivo
abas organismu grupas (Komomuen, 1967). Pieaugusas trihogrammas spgj baroties ar medusrasu
un uznemt dazadus monosaharidus— piem&ram, fruktozi un glikozi, un $adi papildinat savas
energijas rezerves (Price, 1997; Danchin, et al., 2008). T.embryophagum imago daba bez baribas
spgj izdzivot vien dazas dienas, bet papildus-barojoties — lidz nedg€lai. Veicot biologisko kontroli,
sads pan€miens palielina mérksugas mirstibu un sekmé parazitoida vairoSanos (Konomuern, 1967;
Kenis, Kloosterman, 2001). Daba trihogrammas ieverojami ietekme ne tikai saimnieku pieejamiba,
bet arT laikapstakli (Price, 1997; Wajnberg, et al., 2008). Sekmigu trihogrammu vairo$anos negativi

ietekme ilgstoSs lietus un vgj$ (Konomuen, 1967; Kenis, Kloosterman, 2001).
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3. Metodes

Pétijuma norises vieta

Daugavpils pilsétas apsaimniekoto mezu teritorija pie Stropu

ezera 2013. gada vasara tika nov€rota priezu audzu

tikllapsenes Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912) o
savairosana apméram 100 ha platiba. KopS ta laika

savairoSanas paplasinajusies skarot arT audzes akciju sabiedribas “Latvijas valsts mezi” (turpmak
teksta — LVM) apsaimniekotajas meza platibas. Dazadu pétijuma aktivitaSu parauglaukumi
izvietoti Daugavpils pils€tas mezos un LVM apsaimniekotajos mezos 310. kvartalapgabala 220,

222.,227.,228., 233., un 285 kvartala.
3.1. Zemes slazdi

Lai apzinatu diapauzes nozimi priezu audzu tikllapsenes populacijas dinamika un labak izprastu
potencialos kaitéjuma riskus ilgstosa laika perioda, savairo$anas regiona tika ierakti 26 zemes

slazdu pari (3.1.1.att. 1.piel.) Slazdi savairoSanas regiona izvietoti grupas pa 3— 5 slazdu pariem.

Dala— 21 slazdu paris ierakti 2016. gada augusta, no kuriem tris pari ierakti LVM 310.
kvartalapgabala 233. kvartala un 18 slazdu pari — Daugavpils pilsétas meZos pie Stropu ezera. VEl
SkilusSies priezu audZu tikllapsenes kapuri vél barojas prieZzu vainagos). Lidz ar to slazdos ietvertaja
augsnes laukuma tika nokerti un turpmak novéroti tikai tie priezu audzu tikllapsenes kapuri, kas

attistijuSies 2017. gada sezona.

Slazdu uzbiive ir plastikata cilindri 34 cm dziluma un 38cm diametra, kas ierakti zemé zem priedes
vainaga- divi pie viena konkréta koka. Katra slazda vieta augsne tika iznemta un slazda cilindrs
piepildits ar tiram smiltim, lai novérstu diapauz&joSu kapuru klatesamibu slazdos pirms
eksperimenta uzsakSanas (3.1.2. attéls A). Zemes slazdi ripigi nosegti ar siinam un uz priedes

stumbra uzkrasots mark&jums, kas norada slazdu atrasanas virzienu (3.1.2. att€ls B).
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AR v B -t 2o A
3.1.2.. attels. Zemes slazdu ierikosana. Augsne tiek aizvietota ar tiram smiltim, lai novérstu diapauzgjosu
kapuru klatesamibu slazdos pirms eksperimenta uzsakSanas (A) Zemes slazdi riipigi nomaskéti
ar sinam (B). (A. Smita foto)
Pari viens no slazdiem paredzets diapauzes ilguma noteikSanai (parT slazds pa kreisi N0 mark&juma,
skatoties uz priedi) — turpmak slazds ,,A”. Otru slazdu (pari slazds pa labi no mark&juma, skatoties
uz priedi) izmanto kontrolei, lai noveértétu katra konkrétaja gada nolaidusos kapuru daudzumu un

pronimfu proporciju. Turpmak slazds ,,B”.

Slazdam A pavasari pirms tikllapsenu lidoSanas tiks pievienots zemsedzes slazds (3.2. nodala), lai
uzskaititu izlidojusas tikllapsenes un parazitoidus, bet pirms kapuru doSanas zemsega, julija vidd,
Sie zemes slazdi tika parsegti ar sietu (3.1.3. attéls), lai nelautu kapuriem, kas dodas zemsega

nonakt slazda.

3.1.3. attels. Zemes slazda parsegs, kas izgatavots no metala sieta blakus zemsedzes slazdam. Metala sieta
acs izmers 0,4 mm, kas ir pietiekosi mazs, lai kontroles zemes slazdos nenonaktu jauni kapuri vai
parazitoidi. Pa labi - nosegts zemes slazds.
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Parsegs tika uzlikts zemes slazdiem ta, lai pilniba parklatu zemes slazda cilindru. Parsegtie zemes
slazdi tika apklati ar sinam un vizuali meZa nav pamanami. Virs slazda B tikla barjera netiks
izvietota, lidz ar to rudeni biis pieejama jauna informacija par uzskaites vieta konkréta gada

nolaidusos kapuru skaitu un pronimfu proporciju.

3.1.1. attels. Zemes slazdu izvietojums meza. Katrs A apzimé vienu slazdu pari.

3.2. Zemsedzes slazdi

Priezu audzu tikllapsenes kapuri parziemo augsné, kur pavasart iekiinojas un izlido jau pieaugusas
tikllapsenes. Lai noveérotu pieauguso tiklapsenu izlidosanu pavasari— izlidosanas laiku, dzimumu
proporciju un parazitoidu daudzumu, tika konstruéti zemsedzes slazdi (3.2.1. attéls A, B). Slazda

iekSpuse ir izklata ar melnu audumu piltuves veida. Slazda augSpusé novietots uztvergjs. Slazda
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zemei piegulosa dala ir aplis ar diametru 38 cm (laukums ir 0,1m?) (Sakrit ar zemé ieraktajiem

cilindriem — zemes slazdiem). Slazdi konstruéti 2016./2017.gada ziema

Pirms izvietoSanas meza, slazdi testéti laboratorija 2017.gada pavasari. Aprili Daugavpils pilsétas
mezos ievakti tikllapsenes ziemojoSie kapuri ar visu augsni un ievietoti traukos, kuru atvérums
sakrita ar slazdu pamatni, un tie savienoti. Laboratorija, turot slazdus temperatiira apméram 17
gradi pec Celsija, tika stimul&ta kapuru attistiba un novertéta slazdu efektivitate. Tika secinats, ka

iz8kTlusas tikllapsenes nonak uztveérgja, kura ielietais tdens tas fikse (3.2.1. attels C,D).

C

3.2.1. attels. Zemsedzes slazdu konstru€$ana un testéSana laboratorija: A) zemsedzes slazdu pamatnes
veidoSana, B) Pamatnes iekSpuse, C) Augsne ar kapuriem slazdu efektivitates novertesanai
laboratorija, D) Uztvergja nokerta tikllapsene. (A. Smita foto)

Desmit zemsedzes slazdi 2017. gada pavasari tika izvietoti meZaudz€s netalu no 2016. gada
ieraktajiem zemes slazdiem, ar mérki noveértét slazdu efektivitati lauka apstaklos. Pirms tam tika
pirmas kuninas. (3.2.2. attéls). Secinats, ka zemsedzes slazdi ir efektivi un ir pilniba atbilstosi
lidoganas monitoringa mérkiem. Slazdu izm&ginasanas laika tika nokertas 277 tikllapsenes un 91

parazitoids.
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3.2.2. attels. PrieZu audZu tikllapsenes ziemojoSo kapuru attistibas stadijas uz 1.juniju — novéroti pirmie
iektinojusies kapuri (A. Smita foto).
2018.gada laika no februara lidz aprilim izgatavoti vél 16 zemsedzes slazdi atbilstosi ieprieksgja

gada aprobétajai metodei.

Visi 26 zemsedzes slazdi izvietoti virs priezu audZzu tikllapsenes savairoSanas skartajas audzes
iekartotajiem zemes slazdiem (virs slazda A ) 2018.gada maija beigas— no 20 lidz 24.maijam,

(3.2.3. attels).

Slazdi tika ieziméti ar norobeZojosam lentam un pievienots plakats ar informaciju par slazdiem, to
nozimi tikllapsenes monitoringad un izpété, ka ari kontaktinformacija un ligums slazdus
neparvietot, jo apvidu Daugavpils pils€tas iedzivotaji aktivi izmanto rekreacijai. Informacija tika

sagatavota latviesu un krievu valodas (2. pielikums).

3.2.3. attels. Zemsedzes slazdi meza. Slazdu atraSanaas vieta tika iezZiméta ar norobezojo$am lentam un
pievienots plakats ar informaciju par slazdiem (A. Smita foto)

3.3. ZiemojoSo kapuru uzskaite— populacijas karteSana.

3.3.1. Augsnes paraugu parbaude.
Kapuri pamet ligzdas priezu vainagos un krit zeme jilija beigas. Tie izlien cauri zemsegai un
ierokas augsné 15-30 cm dzili un parvérSas eonimfas (3.3.1. attels A). Tas izvietojas prieZzu vainagu

projekcijas attaluma no stumbra. Tas eonimfas, kas nakamaja pavasari iekiinosies, jau augusta un
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septembr parversas pronimfas (3.3.1. attéls B). Pieaugusie 1patni izlido maija beigas (Ozols 1985).
Lidz ar to, optimalais uzskaites laiks, prognozgjot masveida savairoSanos vai ieilgusas masveida

savairosanas ligzdas talako attistibu, ir no septembra vidus Iidz maija vidum (15.09.- 15.05).

YA T ,.o v St
3.3.1.attels A — Eonimfa (bez tums$a laukuma uz galvas kapsulas). B — Pronimfa — eonimfa, kas
gatavojas pavasari izlidot — uz galvas kapsulas izveidojies redzams, viegli lokveida, melns
plankums

Saskana ar 2016. gada aprob&to metodiku 2017. gada rudeni, laika no 5. septembra lidz
1. oktobrim, veikta tikllapsenes ziemojoso kapuru uzskaite 81 parauglaukuma. Kapuri 2017. gada
rudent uzskaititi tajas pasas vietas kur 2016. gada, papildinot uzskaites ar vél vienu parauglaukumu.
Katra parauglaukuma kapuri tiek uzskaititi tris augsnes paraugos. Augsnes paraugi tiek nemti zem
priezu vainaga projekcijas, 15-20 m attaluma viens no otra (3.3.2.att.). Augsnes parauga izmeri-

25 cm dzili 20x20 cm? laukumi.

3.3.2. attels. Uzskaites laukumu izvietojums parauglaukuma

Augsnes paraugs tiek ripigi parmekléts, un uzskaititi visi kapuri, atseviski skaitot eonimfas,
pronimfas, mirusus kapurus (sabriin€jusi un bez kustibas), tiek atziméta ari parauga atrastie

parazitu kokoni un kapuri ar parazita klatbtnes pazimém.

Parauglaukuma centra tiek nolasitas uzskaites punkta koordinates.
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3.3.2. ZiemojoSo kapuru svérSana
Kapuru, kas attistijusies 2017. gada un 2018. gada svars iegits, sverot tikai tos kapurus, kas

nokluva ierikotajos zemes slazdu kontroles tilpumos.

Salidzinasanai izmantoti 2017. gada pavasarT ievakto pronimfu svars. Siem kapuriem svars iegiits
atseviski matitém un téviniem, ka ari parazit€tiem kapuriem. Tas panakts pronimfas ieprieks

nosverot un tad audzgjot 11dz imago, jo pieauguso Tpatnu dzimumu ir vizuali viegli atskirt.
3.3.3. Priezu vainagu defoliacijas novértésana.

Katra ziemojosSo kapuru uzskaites vieta, 50m radiusa ap parauglaukuma centru, mezaudzei tiek

novértéta videja prieZzu vainagu defoliacijas pakape procentos ar 10 % soli (3.3.1.tab.)

3.3.1.tabula

Priezu vainagu defoliacijas pakape procentos un raksturojums

Skuju zaud&juma Defoliacijas pakape

[pakape procentos

0-10 nav defoliacijas

11-25 nelicla defoliacija

2660 vidja defoliacija

6199 stipra defoliacija

100 gajis boja

Iegiitie ziemojoSo kapuru skaita dati tika apstradati un vizualizeti izmantojot interpolacijas metodi

»Spline” (ArcGis).
3.4. Mezaudzes parauglaukumu iekartosana defoliacijas ietekmes novértésanai

Lai novertetu priezu audzu tikllapsenes raditas defoliacijas ietekmi uz koksnes pieaugumiem, tika
izveidotas trfs parauglaukumu grupas ar tris pastavigiem 500 m? lieliem aplveida meZaudzes
parauglaukumiem katra grupa. Parauglaukumi tika iekartoti 2016. gada vasara. Ceturta, jeb
kontroles parauglaukumu grupa, izveidota 2017. gada vasara, bet planotas saimnieciskas darbibas
del, talakam pétijjumam iznemti un 2018. gada iekartota citas audzes bez defoliacijas pazimém,
kuras saimnieciska darbiba tuvakajos gados nav planota. Kontroles parauglaukumi atrodas

apméram 2 kilometru attaluma no savairo$anas epicentra (3. pielikums).

Katra parauglaukuma centrs markéts ar krasotu centra mietinu. Visi koki parauglaukuma numuréti

un noteikta to atrasanas vieta parauglaukuma— noteikts attalums un azimuts no parauglaukuma

centra. Koku stumbra diametrs uzmerits diametrs 1,3m augstuma. Katru gadu vizuali tiek novertéta
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katra koka vainaga defoliacija (3.3.1.tab.). Viena parauglaukumu grupa reprezenté savairo$anas

epicentru, otra— vid&ji bojatas audzes, tre§a— maz bojatas audzes, bet ceturta ir kontroles audze.

3.5. Olu parazita Trichogramma embryophagum izmantoSana prieZzu audzZu

tikllapsenes skaita ierobezosanai.

3.5.1. Tihogrammas izlaiSana

Eksperimnta izmantota trihogramma Trichogramma embryophagum Htg. (3.5.1.att) ir
spozlapsenite — olu parazits, kas tiek izmantots, ka biologiskais augu aizsardzibas lidzeklis. S
spozlapsenite pieder pie kukainu Insecta Klases, plévsparnu Hymenoptera kartas, smailvédera
plévsparnu Apocrita apakskartas, spozlapsenveidigo Chalcidoidea virsdzimtas, trihogrammu

Trichogrammatidea dzimtas.

500 pym

3.5.1. attels. Trichogramma embryophagum matite (A. Smita foto)

Trihogrammu preperats iegadata no SIA BIOEFEKTS. Preparats ir trihogrammu saturo$as graudu
gartaustu kodes (Sitotroga cerealella) olas. Izmantotas trihogrammas izdalitas Latvija no viet&jas

trihogrammu populacijas.

Trihogramma izlaista divas vietas Daugavpils pils€tas mezos priezu audzu tikllapsenes
savairo$anas epicentra un divas vietas A/S Latvijas valsts mezi apsaimniekotas meZaudzes, kur

tikllapsenes defoliacija Sobrid ir neliela (3.5.2. attéls).
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Pronimfu skaits uz1 m*2 2016.g. rudenl

3.5.2. attéls. Trihogrammu izlaiSanas vietas. Fona kapuru daudzums zeme 2017. gada pavasart (uzskaititi
2016. gada rudent pec kapuru nolai$anas no koku vainagiem)

Katra izlaiSanas vieta izdaltti tr1s parauglaukumi ar 30m—50m attalumu. Katra parauglaukuma tris
koku vainagos izvietoti modificéti delta slazdi (katra koka viens slazds), kuros ievietoti traucini ar
apméram lg trihogrammu olas saturo$u preparatu (apmé&ram 50 000 trihogrammu olu)
(3.5.3. attels). Lidz ar to, katra vieta tika izlaists ap 500 000 trihogrammu. Delta slazdi tika izvietoti
ar auto pac€laja palidzibu (3.5.4. attels). IzlaiSanas bridi trihogrammas tikko saka Skilties.

Vairumam trihogrammu bija jaizskilas divas dienas.

23



3.5.3. attels. Delta slazdi ar trihograu saturo§e'1m olam (A. Smita foto)

3.5.4. attels. Delta slazdu izvietodana vainaga izmantojot auto pacélaju (A. Smita foto)

Lai izveletu trihogrammu izlaiSanas datumu, tika veikts prieZu audZu tikllapsenes pieauguso Ipatnu
izlidoSanas novérosana (3.2. nodala), ka ari tika nemti augsnes paraugi, kuros no pronimfam

skaitita kiininu sasnieguso Ipatnu proporcija.

24



tikllapsenu olu daudzums 12. jiinija vainaga bija niecigs, lai gan tika noverota intensiva tikllapsenu
lidosana. Papildus nedaudz mazaks trihogrammu daudzums izlaists 3.jilija, kad novérots olu

desanas maksimums.

3.5.2. Priezu audzu tikllapsenes olu uzskaite un parbaude laboratorija

Lai novertetu trihogrammas efektivitati tika nemti priezu dzinumu paraugi trihogrammu izlaiSanas
(T1 un T4) un 3.jalija (T2 un T3). Laboratorija tika skaititas uz Siem dzinumiem atrastas
tikllapsenes olas, tas atseviski skaitot uz jaunajiem un vecajiem dzinumiem, ka arT noveértéts olu

stavoklis — veselas, parazitétas vai neattistTjusas.

Skujas ar olam tika atlasitas un olas tika audzetas klimata kamera +18°C temperattira un Rh80%.
Visas olas vélreiz tika aplukotas zem mikroskopa, lai noteiktu parazit€to olu daudzumu,
trihogrammu daudzumu, sekmigi izskiluSos tikllapsenu kapuru daudzumu un citadi boja gajuso olu

skaitu.
3.6. Putnu biiru apsekoSana un apdzivotibas sekmju novértésana

Katru rudeni (septembrT — oktobrT) tika apsekoti putnu biiri LVM Nicgales meza iecirkna 310.
kvartala pgabala 221., 222., 228., 232. un 233. kvartalos. Putnu biiri 233. kvartala apsekoti tris
reizes 2016.,2017. un 2018. gados. Sie biri izvietoti teritorija, kas atrodas vistuvak priezu audzu
tikllapsenes primarajai savairoSanas teritorijai un te ari konstatéti priezu audzu tikllapsenes
ziemojosie kapuri zemsega. Biiri LVM Nicgales meza iecirkna 221., 222., 228., 232. kvartalu
nogabalos izlikti 2017. gada marta (kopa 345 gab.) un apsekoti divas reizes — 2017. un 2018. gada

rudent.

Katrs biiris pirmaja apsekoSanas reize tika numuréts, tada veida laujot bri identificet arT nakoSajas
reiz€s (3.6.1. attels). Katram biirim tiek atziméta apdzivotiba un ligzdoSanas sekmes. Apdzivotiba

tiek noteikta novertgjot ienesta ligzdas materiala kvalitati:
Tukss - Putnu neapdzivota. ArT ja ienestas tikai mazliet mizas, atseviSkas stinas

Iesakta ligzda - vairak par “dazam” mizam un sinam. Arl gatava neizmantota (nav bijis peréjums
p g

ligzda

Apdzivots - kad ir zinams, ka bijusi vismaz 1 ola;
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Apdzivots, izvesti mazuli - sekmigs perjums, redzamas spalvu makstu atliekas

Tika atzZim@&ta arT putnu suga, kas biiri izmantojusi. Ligzdu veidojusa putnu suga tika noteikta p&c
ligzdas materiala (galvenokart liela zilite Parus major (stinas + vilna) vai melnais muskerajs
Ficedula hypoleuca (priezu mizas pléksnes)). Ja péc ligzdas materiala nebija iesp&jams noteikt
putna sugu, anketa tika atziméets, ka “cits” (nepazistams ligzdas materials — visbiezak stina kopa ar

mizas un sausas zales pleksném).

Lai precizak noteiktu putnu buirus apdzivojosas putnu sugas pec to ligzdam, 2016. gada rudent tika

pieaicinata ornitologe Ilze Priedniece.

3.6.1. attels. LVM mezaudzg€s izvietotie putnu biri tika iztiriti, numuréti un parbaudita to apdzivotiba.
(A. Smita foto)
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4. Rezultati

4.1. Pirmas un otras paaudzes ziemojoSo kapuru noveértéjums zemé ieraktajos

cilindros — zemes slazdos

Zemes slazdu tukSajos cilindros 2017. gada jilija beigas nolaidas pirma tikllapsenu kapuru
paaudze, kas tiks noverota turpmakajos gados. Septembrt tika izrakti kapuri no kontroles cilindriem
(B slazds) ar mérki novértét aptuvenu kapuru daudzumu, kas iegiits zemes slazdos, ka arT novertet
kapuru svaru, parazitu klatbiitni un pronimfu proporciju. Ta ka zemes slazdi ierikoti mezaudzg€s ar
atSkirigu priezu audzu tiklapsenes populacijas blivumu, nokerto kapuru skaits viena cilindra bija
loti atskirigs (4.1.1. tab.). Mazakais dzivo kapuru skaits viena slazda bija 5, bet lielakais 123. Vidgji

viena slazda atrasti 43,7+5.7 kapuri. Pavisam kontroles cilindros atrasti 1136 dzivi kapuri.

4.1.1. tabula
Zemes slazdos nolaidusos kapuru daudzums 2017.gada rudent
Slazda Nr. Defzoélla;ua Defzo(;llag“a Pronimfas | Eonimfas | Beigti Paﬁgzkl;ﬁlidu
1 30 15 9 5 3
2 30 15 1 18 3 1
3 30 15 13 1
4 95 90 1 29 1
5 30 80 73 9
6 95 80 28 3
7 40 80 1 49 3
8 80 95 1 19 14
9 70 80 32 7
10 15 20 5 3
11 20 30 7 1
12 20 20 6 4
13 90 70 51 10
14 95 70 29 20
15 100 70 40 2
16 80 50 92 26
17 95 50 77 25
18 95 50 66 11 1
19 100 50 57 2
20 100 50 58 15
21 100 50 45 11
22 70 50 43 3
23 60 50 1 56 6
24 80 40 41 9
25 80 50 1 64 12
26 90 50 123 23 5
KOPA 6 1130 228 11
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Nemot véra, ka pétjjumam izmantojamais cilindrs un kontroles cilindrs atrodas blakus, var
pienemt, ka lidzigs daudzums kapuru obrid atrodas attiecigaja slazda A. Sads skaits ir atbilstoss

diapauzes petijumiem turpmakajos gados.

Interesanti, ka neliela populacijas dala attistas bez diapauzes. Cilindros kopa tika atrastas seSas

pronimfas. Tas ir 0,5% no visiem dzivajiem ziemojoSajiem kapuriem.

Samera daudz kapuri gajusi boja driz péc nolaisanas no koku vainagiem. No visiem cilindros
atrastajiem kapuriem 20,1% klasific&ti ka beigti. Lielaka dala no tiem satur&ja parazitoidu kapurus,
dala bija gajusi boja citu iemeslu dél (slimibas, nematodes, u.c.). DaZi parazitoidi bija pasp&jusi

attistities un pamest saimnieku. Kopuma cilindros tika atrasti 11 parazitoidu kokoni.

Tika prognozets, ka lielakais kapuru daudzums viena slazda tiks iegiits audz€s ar intensivako
tikllapsenes lidosanu 2017. gada pavasari. Tomer, lidzigi ka tas tika novérots kart&jot ziemojosos
kapurus visa savairo$anas regiona (nodala 4.3.1.), pie loti lielas lidoSanas intensitates, attistijusos
kapuru daudzums, kas nokluva zemsedzes slazdos, bija mazaks neka pie mazaka izlidojuSo

tikllapsenu skaita (4.1.1. attéls).
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Pronimfu daudzums uz 1 m2 2016.g.rudeni

4.1.1. attels. Zemsedzes slazdos 2017. gada rudeni nonakuso kapuru daudzums atkariba no tikllapsenu
lidoSanas intensitates 2017. gada pavasari (pronimfu daudzuma 2016. gada rudeni)

Audzgjot kapurus laboratorija tika iegiiti tikllapsenes parazitoidi. Savairo$anas regiona konstatetas
septinas jatniecinu sugas un viena kapurmusa (4.1.2. tabula). Jatniecins Ctenopelma nigrum skaita
zina izteikti doming un sastada 65% no visiem ievaktajiem parazitoidiem. Sada tendence, kad viens
vai dazi parazitoidi uzskaite€s doming, liecina tikai par to, ka meza kaiteklis (Saja gadijuma — A.

posticalis) joprojam ir savairoSanas eruptivaja faze. Parazitu skaitliskais sastavs izlidzinas, un
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pieaug to sugu daudzveidiba meza kaitekliem, kas piedzivo populacijas stabilizé$anos (plato faze;

populacija klust vecaka). Parazitoidu atteli apkopoti 4. pielikuma.

4.1.2. tabula
No priezu audzu tikllapsenes izaudzgtie parazitoidi
© « © © 2 o
Eg | E E, | E Z 2 S | =g
* 82 8 e Sy S S g & ] = 8
Paraugs™. o & o5 SIS o 2 & T < Q S5
c = c 2 c T c ez g < 7] E O
Lo s s> 3 S S = o = L s ©
O3 O 'c O'c O & = T2 o & Z £
5 6
6 1 14 1 3
7 9 1 1
8 2 1
9 2
10 1 12
Kopa 6 41 1 4 4 5 1 1

* - atbilst augsnes tilpumslazda (zemes slazda) numuram.

Atkartoti parbaudot zemes slazdu kontroles cilindrus (para slazdu B), konstatéts, ka 2018.gada
lidoSanas sezona no jauna nolaidusos kapuru skaits bija loti niecigs (4.1.3. tabula). Tas atspogulo
zemo tikllapsenes lidoSanas aktivitati 2018.gada sezona. Pavisam kontroles slazdos atrasti 18
kapuri, no kuriem 6 bija beigti, un viens Ichneumonidae kokons. No dzivajiem kapuriem tris
kapuri, jeb 25 % no kop€ja dzivo kapuru skaita, bija pronimfas. Zemes slazdos nonakuso pronimfu
proporcija ir lielaka neka vid&ji ziemojoSo kapuru populacija savairoSanas regiona (skat. nodalu
4.3.). Kapuru svars zemes slazdos nonakusajiem kapuriem bija 0,063+0,003 g. Tas ir nedaudz
mazak neka videji visiem ziemojoSajiem kapuriem 2018.gada rudeni. Daudzi no Sobrid
ziemojoSiem kapuriem diapauz€ vairakus gadus un to baroSanas sezona var biit gadi ar vél
nebitisku priezu defoliaciju. Tas norada uz to, ka 2018. gada sezona kapuriem bija nepietiekama

baribas baze, vai baribas kvalitates samazinajusies.
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4.1.3. tabula
Zemes slazdu kontroles cilindros nonakuso kapuru skaits un svars 2018.gada rudent

Vid
Slsff(.ja Defzoéllacha Pronimfas | Eonimfas | Beigti Palzgf(l;?]lid“ kg\[/);rrsu
()
1 20
2 20
3 30
4 70 1 0.06
5 50
6 100
7 40
8 50
9 60
10 30
11 30
12 35
13 80
14 90
15 90 1 1 0.07
16 50 1 0.07
17 60
18 70
19 70 2 0.06
20 50 1 1
21 100
22 40 2 1 0.05
23 55 1 1 1 0.075
24 50 1 2 0.06
25 60 1 0.05
26 60 1 0.08

4.2. Zemsedzes slazdu monitorings

2017. gada sezonas kapuru populacijas. P&c 2017. gada zemes slazdu references tilpumu parbaudes
tika prognozeta loti zema lidoSanas aktivitate 2018. gada, jo no vairak neka 1000 zemes slazdos

konstat&tajiem kapuriem tikai 6 bija pronimfas.

2018. gada zemsedzes slazdos pavisam tika nokertas Cetras tikllapsenes (tr1s t€vini, viena matite).
Lidz ar to var secinat, ka zemsedzes slazdos nokerto tikllapsenu skaits atbilst pronimfu skaitam

kontroles tilpumos 2017. gada rudeni. Janem véra, ka dala kapuru, kas nolaidas slazdos 2017. gada
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rudeni, bija parazitétas. Tikllapsenes parazitoidi zemsedzes slazdos tika nokerti daudz lielaka

skaita. Kopgjais izlidojuso parazitoidu skaits bija sesas reizes lielaks neka tikllapsenu skaits.

Domingjosa parazitoidu suga bija Nemorilla maculosa. V&l vairakas sugas tika nokertas vairak

neka viena eksemplara (4.2.1. att.). Slazdos tika nokerti dazi nemérka sugu tpatni (skudras, zirnekli

u.c.).
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Ctenopelma Ctenopelma Ctenopelma Xenoschesis Homaspis Olesicampe Nemorilla
luciferum nigrum nigriceps fulvipes rufina sp. maculosa

4.2.1. attels. Zemsedzes slazdos nokertie parazitoidi

Nokerto parazitu daudzums vidgji viena slazda bija loti nevienmerigs. Slazda Nr. 23 nokerti 10
paraziti, kas ir 42% no kopgja slazdos nokerto parazitoidu daudzuma Parazitoidu attéli doti

4. pielikuma.

Kopuma tika izpostits tikai 1 slazds.
4.3. PrieZu audzu tikllapsenes populacijas un tas ietekmes uz mezZaudzi novertéjums

4.3.1 Ziemojoso kapuru izplatibas kartéSana 2017. gada rudent
Parbaudot augsnes paraugus dazadas mezaudzes vietas, noverots, ka lokala populacija joprojam ir

liela uz ziemojosSo kapuru skaits vietam parsniedz pat 600 uz kvadratmetru (4.3.1. attéls).

Salidzinot ar 2016. gadu, 2017. gada savairoSanas epicentrs parvietojies ziemelaustrumu virziena.
Savairosanas centralaja dala tikllapsenes populacija ievérojami samazinajusies (4.3.2. attéls). Tas

skaidrojams ar intensivo iekSsugas konkurenci par attistibai nepiecieSamajiem resursiem.
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SavairoSanas centralaja dala ziemojoSo kapuru daudzums samazinajies pat par 500 kapuriem uz
1 m2, Tikmeér periférija ziemojoso kapuru daudzums palielinajies dazviet par 300-500 kapuriem uz
1 m2, Ziemojoso kapuru daudzums LVM teritorija palielindjies— 3. uzskaites laukuma ziemojoso
kapuru skaits palielinajies gandriz divas reizes sasniedzot 242 kapurus uz 1 m?. Ziemojo$o kapuru

uzskaites rezultati apkopoti 5. pielikuma.

Parauglaukumos, kuros 2017. gada pavasari izlidoja vairak par 300 tikllapseném, tika novérota
populacijas samazinaSanas iekSsugas konkurences rezultata. Parauglaukumos, kuros tikllapsenes
lidoSana bija mazak intensiva, noverots populacijas picaugums (4.3.3. attéls). Kopuma ziemojoso
kapuru skaits primaraja savairoSanas teritorija butiski samazinajies. Maksimalais viena uzskaites
punkta konstatétais kapuru skaits uz vienu kvadratmetru bija 642 kapuri uz 1m? (70. uzskaites
punkts). Salidzinajumam 2016. gada rudent lielakais viena uzskaites punkta konstatétais kapuru

daudzums bija 992 kapuri uz 1 m?, bet vél gadu ieprieks 1233 kapuri uz 1 m?.
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Kapuru daudzums uz 1 m*2 2017 gada ruden|

4.3.2. attels. ZiemojoSo kapuru skaita izmainas 2017. gada rudeni
salidzinot ar 2016.gada rudeni (parauglaukumi LVM
teritorija apzimeti ar gaisi zilu punktu)

4.3.1. attels. Priezu audzu tikllapsenes kapuru daudzums uz 1 m2
2017. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija apzim&ti ar
gaisi zilu punktu)
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4.3.3. attéls. Sakariba starp tikllapsenes lidosanas intensitati 2017. gada pavasari (pronimfas 2016. gada
rudent) un ziemojo$o kapuru skaita izmainam (populacijas pieaugums) 2017. gada.

2017. gada ziemojoso kapuru uzskaité konstatéts, ka lielaka dala kapuru ir eonimfas, kas nakamaja
gada diapauzes. Vid€ja pronimfu proporcija paraugos bija 5,3%. Lidz ar to, tikllapsenes lidoSanas
aktivitate 2018. gada tika prognozéta zema (4.3.4. att€ls). Tomér savairoSanas epicentra koki vargja
tikt buitiski bojati ar1 2018. gada, jo koki vainagus nespgja atjaunot un bija loti novardzinati. Pargja

teritorija prognozeta dalgja vainagu atjaunosanas.
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4.3.4. attels. Pronimfu daudzums uz 1 m? 2017. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija apziméti ar
gaisi zilu punktu)

4.3.2 ZiemojoSo kapuru izplatibas kartéSana 2018. gada rudeni

2018.gada rudeni ziemojoso kapuru daudzums zemé salidzinot ar ieprieksgjiem gadiem v&l vairak
sarucis. Tikai viena uzskaites laukuma kapuru skaits parsniedza 500 kapurus uz vienu m?
(4.3.5. attéls). Noverotais populacijas sarukums ir lielaks, neka to varétu izskaidrot ar lidoSanas
aktivitati 2018.gada pavasari. Tas nozimé, ka populacijas samazinajumu ietekmé kapuru mirstiba,

tai skaita no dabisko ienaidnieku ietekmes.
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4.3.5. attéls. Priezu audzu tikllapsenes kapuru daudzums uz 1 m?
2018. gada rudeni (parauglaukumi LVM teritorija apzimeti ar
gaisi zilu punktu)
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4.3.6. attéls. ZiemojoSo kapuru skaita izmainas 2018. gada rudeni
salidzinot ar 2017.gada rudeni (parauglaukumi LVM
teritorija apzimeti ar gaisi zilu punktu)



Lielakais populacijas samazinajums novérots vietas ar lielaku kapuru skaitu uz 1m? (4.3.6. attgls).
Piecos uzskaites laukumos kapuru samazinajums bija vairak par 300 kapuriem uz 1 m? un vél

astonos uzskaites laukumos kapuru skaits samazinajies no 200 1idz 300 kapuriem uz 1 m?.

2018.gada ziemojoso kapuru uzskaité konstatéts, ka, 1idzigi ka 2017. gada uzskaité, lielaka dala
kapuru ir eonimfas, kas nakamaja gada diapauz€s. Vid€ja pronimfu proporcija paraugos bija
14,3%. Proporcionali tas ir gandriz tris reizes vairak, salidzinot ar iepriek$gjo gadu. Tomér, nemot
veéra ziemojoso kapuru skaita samazinajumu, lidosanas aktivitate 2019. gada biis lidziga lidosanas
aktivitatei 2018. gada. Pronimfu skaits uz 1 m? Sobrid ir Iidzigs tam, kads tas bija ieprieksgja

uzskaité (4.3.7. attéls). Tas dos iesp&ju priedém v&l vairak atlabt.

&
Pronimfu skaits uz 142 2018. gada rudeni /

4.3.7. attels. Pronimfu daudzums uz 1 m? 2018. gada rudent (parauglaukumi LVM teritorija apziméti ar
gaisi zilu punktu)
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Salidzinot tikllapsenes lidoSanas aktivitati pa gadiem, var secinat, ka masveida lidoSana
novérojama ik péc diviem gadiem (4.3.8. att.). Tomér, ka jau augstak minéts, lidoSanas aktivitates
pieaugums 2019. gada ir nosacits, un, sakara ar populacijas samazinajumu, reala lidoSana aktivitate

bis apméram tada pati, ka 2018.gada.
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4.3.8. attéls. Priezu audzu tikllapsenes pronimfu proporcija pavasar laika no 2013. gada lidz 2019. gadam

Jatniecinu kokonu daudzums augsné bitiski samazinajies. Tika atrasti tikai 16 kokoni. Tas
skaidrojams ar to ka parazitoidi noklust augsné kopa ar savu saimniekorganismu— tikllapsenes

kapuriem. Tacu 2018. gada sezona kopgjais augsné nolaidusos kapuru skaits bija niecigs.

4.3.3. Kapuru svars

Intensiva tikllapsenu lidoSana 2017. gada vasara izraisija iekSsugas konkurenci un augstu kapuru
mirstibu. To kapuru svars, kas koku vainagos barojas 2017. gada vasara bija par 45% mazaks neka
ziemojosajiem kapuriem 2017. gada pavasar (4.3.9. attéls). 2018. gada attistijusos kapuru svars
saglabajas tads pats ka 2017. gada. Vidgjais svars visiem ziemojoSiem kapuriem 2018. gada rudent
bija nedaudz lielaks, tom&r mazaks neka 2016. gada (6. pielikums), jo dala “smago” kapuru kop$
2016. gada jau izlidojusi. No kapuru svara izmainam p&d€jos divos gados varam secinat, ka
tikllapsenes attistibai apstakli ir pasliktinajusies. Tas var biit saistits ar koku intensivo defoliaciju
un, iesp&jams, koku fiziologisko procesu reakciju uz defoliaciju (sekundaro metabolitu sintézi

u.c.(Bennett&Wallsgrove, 1994)).

Novertgjot kapuru attistibas sekmes 2017.gada sezona konstatéts, ka rudeni nolaiduSos kapuru

svaram ir tendence samazinaties pie lielaka izlidojuSo tikllapsenu skaita pavasari (4.3.10. attels,
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P=0,1). Janem véra, ka dazadas audzes 2017. gada pavasari bija dazada koku vainagu defoliacijas
pakape. Kapuru svars nebija atkarigs no sekmigi attistijusos kapuru daudzuma uz 1 m?

(4.3.11. attels). Sie dati iegiiti izanaliz&jot zemes slazdos nonakusos tikllapsenes kapurus.
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4.3.9. attels. Ziemojoso kapuru svaru (g) salidzinajums 2017. gada pavasari ievaktajiem kapuriem un
kapuriem, kuri priezu vainagos barojas 2017. gada vasara
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Pronimfu skaits uz 1m? pavasari

4.3.10. attels. Sakariba starp tikllapsenes pronimfu skatu uz 1 m? 2017. gada pavasari un kapuru iegiito
svaru konkré€taja vieta rudent
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4.3.11. attels. Sakariba starp sekmigi attistijuSos kapuru skaitu uz 1m2 2017. gada rudeni un kapuru svaru

4.3.4. Audzu defoliacijas noveértéjums, koku mirstiba un savairosanas platibu izmainas

Ka jau prognozets, salidzinot ar 2017. gada pavasari, koku defoliacija savairo$anas centralaja dala
2017. gada rudeni ievérojami palielinajusies. Savairo$anas centralaja dala koku vainagi atskujoti
vidg&ji par 90% — 100% (4.3.12. attels). LVM mezaudzgs butiska defoliacija nav novérota. Vidgja
koku defoliacija LVM uzskaites punktos neparsniedza 30%.

Nemot véra zemo tikllapsenes lidoSanas aktivitati 2018. gada sezona, koku vainagi nedaudz
atjaunojas. Vairak bojatajas audz€s priezu vainagu defoliacija saglabajas augsta (4.3.13. attéls).

Visstraujak koku vainagi atjaunojas vidgji bojatas audzes (4.3.14. attels).

Kopgja audzu platibu ar koku vid&jo defoliaciju lielaku par 50% 2018. gada salidzinot ar
ieprieks$€jo gadu bitiski samazinajas un bija 176 ha, kas ir samazinajums par apmé&ram 24%
salidzinot ar 2017. gadu. LVM apsaimnickotajas mezaudzés audzes ar koku vid&jo defoliaciju
lielaku par 50% nav konstatétas. Loti biitiski samazinajies stipri bojato audZu platibas ar koku

defoliaciju virs 90% (4.3.15. attels, 4.3.1. tabula).

Subjektivi par savairoSanas skartam audzém tiek uzskatitas audzes, kuras ziemojoSo kapuru
daudzums parsniedz 50 kapurus uz 1 m?, Balstoties uz $o pienémumu, 2018. gada savairosanas bija
aptverusi 262 ha, kas ir par 100 ha mazak neka 2017. gada rudent (4.3.16. attels, 4.3.2. tabula).

LVM teritorija savairoSanas aptverusi tikai 3 ha.
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4.3.12. attels. Audzu defoliacija 2017. gada rudeni (parauglaukumi
LVM teritorija apziméti ar gaisi zilu punktu)
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Koku defolidcija 2018. gada rudeni
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4.3.13. attéls. Audzu defoliacija 2018. gada rudeni (parauglaukumi
LVM teritorija apziméti ar gaisi zilu punktu)
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4.3.14. attels. Audzu defoliacijas izmainas 2018. gada rudent salidzinot ar 2017.gada rudeni
(parauglaukumi LVM teritorija apzimé&ti ar gaisi zilu punktu)
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4.3.15. attels. Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skarto audzu platibu izmainas rudeni laika no
2015.gada Iidz 2018.gadam sadalijuma pa defoliacijas intensitates klasém

4.3.1. tabula
Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skarto audzu platibu izmainas rudent laika no 2015.gada Iidz
2018.gadam sadalijuma pa defoliacijas intensitates klasem

Defoliacija 2015.9. (147 ha) 2016.9. (193 ha) 2017.9. (230 ha) 2018.g. (176 ha)
(%) LVM | Pilséta | LVM | Pilssta | LVM | Pilssta | LVM | Pilséta
50 0 21 0 79 1 33 0 34
60 0 25 0 30 0 26 0 52
70 0 28 0 25 0 28 0 38
80 0 28 0 24 0 36 0 30
90 0 28 0 23 0 48 0 18
100 0 18 0 13 0 58 0 3

KOPA 0 147 0 193 1 229 0 176
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4.3.16. attels. Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skarto audzu platibu izmainas rudeni laika no
2015.gada Iidz 2018.gadam sadalijuma péc ziemojoso kapuru daudzuma uz 1 m?

4.3.2. tabula

Priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skarto audzu platibu izmainas rudent laika no 2015.gada lidz

2018.gadam sadalijuma péc ziemojoSo kapuru daudzuma uz 1 m?

Kk‘z‘P“r;-l 2015.9. (288 ha) 2016.9. (315 ha) 2017.9. (336 ha) 2018.g. (210 ha)

SK. Uz
m”N2 LVM Pilseta LVM Pilseta LVM Pilseta LVM Pilseta
100 12 33 17 43 12 47 3 101
200 3 54 7 52 14 56 0 72
300 0 28 0 37 3 47 0 27
400 0 25 0 32 0 60 0 7
500 0 34 0 31 0 53 0 1
700 0 55 0 63 0 44 0 0
900 0 45 0 32 0 0 0 0

KOPA 15 273 24 291 29 306 3 206

2017. gada sezona, kad noverota loti intensiva tikllapsenes lidoSana, tika izvertéta sakariba starp

lidosanas intensitati un koku defoliaciju. Acim redzams secinajums ir, ka lielaka tikllapsenes

lidosanas aktivitate izraisa lielaku tekosa gada defoliaciju. Var redzét (4.3.17. attéls), ka daudzos

parauglaukumos ar zemu tikllapsenes lidoSanas aktivitati koku vainagu stavoklis ir uzlabojies.

Attela redzama datu izkliede skaidrojama ar audzu dazado defoliacijas Iimeni 2017. gada pavasari.

Audzes savairoSanas epicentra 2017. gada pavasari ar 95% defoliacija. Lidz ar to lapotnes stavoklis

nevarégja pasliktinaties vairak ka par 5%, lai arT tikllapsenes lidoSanas intensitate bija loti augsta.
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Novertgjot tikllapsenes lidoSanas intensitates ietekmi uz audZzu defoliaciju rudent (nenemot véra
defoliacijas vesturi), sakariba ir vairak izteikta, jo tikllapsenes lidoSanas intensitate bija lielaka

ieprieks€jos gados vairak bojatas audzes (4.3.18. attels).
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Pronimfu daudzums 2016.g. rudent

4.3.17. attels. Sakariba starp priezu audzu tikllapsenes lidoSanas intensitati (pronimfu skaits uz 1 m?)
2017. gada pavasart un defoliacijas izmainam rudeni salidzinot ar pavasari

Nemot véra ka primaraja savairo$anas regiona priezu vainagi tika atkartoti nogsti, $aja regiona
noveérota intensiva koku kalSana. SavairoSanas centralaja dala 2015. gada sanitarajas cirt€s nocirsts
214 m® nokaltusu vai stumbra kaiteklu svaigi invadétu priezu (4.3.3. tabula), 2016. gada- 238 m®,
bet 2017. gada izcirsti jau 461 m®. Sobrid nav datu par izcirsto koku apjumu 2018.gada.
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4.3.18. attels. Sakariba starp priezu audzu tikllapsenes lidoSanas intensitati (pronimfu skaits uz 1 m?)
2017. gada pavasar1 un defoliaciju rudent

Pavisam, laika posma no 2013. gada Iidz 2017. gadam, sanitarajas izlases cirt&s nocirsts 1147 m*
priezu. Sanitaras izlases cirtes veiktas tikai vairak bojatajas audzés Daugavpils pilsétas mezos.
Koku mirstiba LVM apsaimniekotajos mezos nav novérota. Augsta koku mirstiba savairoSanas
epicentra noveérota ari parauglaukumos, kuri ierikoti defoliacijas ietekmes uz pieaugumu

izvertésanai (4.4. nodala).

4.3.3.tabula
Sanitarajas izlases cirtes izcirsto koku apjoms priezu audzu tikllapsenes savairoSanas skartajas audzes
laika no 2013. gada lidz 2017. gadam

. Faktiski
!:akt'S[( : izcirstais
izcirsta
- koksnes
platiba apjoms
(ha) m
Gads
2013 11,8 13

2014 185,98 221
2015 186,28 214
2016 163,49 238
2017 164,87 461
KOPA 1147
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4.4. MeZzaudzes pieauguma parauglaukumu inventarizacija

Mezaudzes parauglaukumos 2016., 2017. un 2018. gada augusta novértéta koku defoliacija,
mirstiba un Daugavpils pils€tas mezos arl sanitara cirteé nocirsto nokaltuSo koku daudzums.
Parauglaukumu grafiskais atainojums dots 7. pielikuma. Lai gan tikllapsenes lidosanas intensitate
2018. gada bija zema, koku vainagi salidzinot ar 2017.gada rudeni nav bitiski atjaunojuSies
(4.4.1. attels). Vairak bojatajas mezaudzes spéciga koku defoliacija novérota vairakus gadus péc
kartas. Rezultata Sajas mezaudzes noverota intensiva koku kalSana. Tas atspogulojas dzivo koku

skaita samazinajuma pirmaja parauglaukumu grupa (4.4.2. attels).
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4.4.1. attels. Koku defoliacijas izmainas parauglaukumos no 2016. gada lidz 2018. gadam

Neskatoties uz tikllapsenes lidosanas aktivitates atSkiribu starp gadiem, vid€ja koku defoliacija
parauglaukumos pa gadiem bitiski nemainas. Viens gads bez tikllapsenes kait&juma nav
pietiekams, lai priedes sp€tu atjaunot vainagu. Koku defoliacijas izmainas un parauglaukumu

raksturojumi apkopoti 3. pielikuma.
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4.4.2. attels. Dzivo koku skaita izmainas parauglaukumos
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45. Olu parazita Trichogramma embryophagum izmantoSana prieZu audZu

tikllapsenes skaita ierobezosanai 2017. gada

4.5.1. Trihogrammas izlaiSana

Tikllapsenes lidosana 22. maija vél nebija sakusies, 8. junija bija izSkilusas ap 10% tikllapsenu,
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= pronimfas
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—imago

Datums
4.5.1. attels. Priezu audzu tikllapsenes attistibas dinamika (attistibas stadiju proporcija konkrétos datumos)

Trihogrammas tika izlaistas vietas, kuras nebija augstakais tikllapsenes populacijas blivums.

4.5.2. Priezu audzu tikllapsenes olu uzskaite un parbaude laboratorija

Priezu audzu tikllapsenes olu daudzums uz skujam no 20. jinija Iidz 29. julijam palielinajas
vairakas reizes (4.5.2. attels). Konstatétas arT lielas atSkiribas olu daudzumam uz skujam dazadas
izlaiSanas vietas. T1 laukuma olu daudzums parsniedza piecas olas uz vienu dzinumu, kameér T3

punkta konstatétas tikai 0,11 olas uz vienu dzinumu.
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4.5.2. attels. Olu daudzums uz vienu dzinumu ar trihogrammu apstradatajos un kontroles parauglaukumos

Neskatoties uz to, ka tekosa gada skujas vl nebija izaugusas un vidgji neparsniedza 1 cm, vairak

olu tika atrasts tieSi uz jaunajiem dzinumiem (4.5.3. attéls). Atskiriba nav statistiski bitiska.
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Olas uz 1 jauno dz. Olas uz 1 veco dz

4.5.3. attels. Tikllapsenes olu daudzums uz teko$a gada un vecam skujam; kludu stabini norada
standartkliidu

Paraugos no trihogrammas izlaiSanas vietam parazitéto olu daudzums svarstijas no 5,5% lidz
22,7%. No katras parazitétas tikllapsenes olas iz$kilas vairakas jaunas trihogrammas. Vid&ji no
vienas olas izskilas 8,03 trihogrammas (min-2; max 14,3). Izlidojusas trihogrammas atkartoti
parazité tikllapsenes olas, tape€c kop€jo ietekmi mezaudze ir griiti novertét. Uzskaite ievakto olu
liela dala laboratorija neattistijas. Tika uzskatits, ka skujas uz nogrieztajiem dzinumiem parak atri
sazuva negativi ietekmgjot olu attisttbu. Tomer, novacot trihogrammu izlaiSanai izmantotos delta
slazdus rudeni uz skujam noverots liels skaits neattistijuSos sazuvusu olu. Lai gan iemesls $adai
olu mirstibai nav skaidrs, tas norada, ka kopgja trihogrammu ietekme bijusi ievérojami lielaka.

Kopuma novérota trihogrammu parazit€Sanas intensitate norada uz nepietickamu efektivitati
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tikllapsenes skaita ierobezoSana. NepiecieSama sikaka izp€te par optimalo trihogrammu izlaiSanas

laiku, daudzumu un parazitéSanas dinamiku laika.

4.6. Putnu biiru parbaudes rezultati

Pavisam tika atrasti un iztiriti 558 putnu biri, no kuriem 213 bija izlikti 2016. gada pavasari un

345 putnu buri bija izlikti 2017. gada pavasari.

No LVM Nicgales meza iecirkna 233 kvartala 2016. gada izliktajiem biiriem kopuma tris gados
izdevies atrast un apsekot 213 burus. No tiem tikai 151 buri izdevas atrast un apsekot visus tris
gadus péc kartas. Apsekosanu apgriitinaja apstakli, ka sakotngji nebija zinama biiru izvietojuma
shéma un marsruts. No 2016. gada atrastajiem un apsekotajiem 177 putnu buriem 2017. gada
rudeni 15 netika atrasti, bet tika atrasti 26 putnu buri, kas nebija apsekoti 2016. gada. Tacu
2018. gada rudent tika atrasti ieprieks neapsekoti 10 biiri, bet netika atrasti 18 no ieprieksgjas reizes

apsekotajiem buriem

Kopuma katru gadu putnu izmantoti bija 51% apsekoto buru (4.6.1. tabula), ko galvenokart
apdzivojusi melnais muskerajs un liela zile (attiecigi vide€ji 56% un 39% no reizém, kad buris
apdzivots), tikai retu reizi (vidgji 4%) biirus izmantojusi cita putnu suga. Vid&ji 32% biiru bijis
sekmigs per&jums (izvesti mazuli)

4.6.1.tabula.

Putnu biiru apmeklI&tiba un putnu ligzdoSanas sekmes 2018., 2017. un 2016. gada LVM Nicgales meza
iecirkna 233. kvartala. Kopa apsekoto biiru skaits: N(2018)=185; N(2017)=188; N(2016)=177

Apdzivots, i.ZVESﬁ Apdzivots Iesakta ligzda Kopa
mazuli
2018 | 2017 | 2016 | 2018 | 2017 | 2016 | 2018 | 2017 | 2016 | 2018 | 2017 | 2016
Liela zilite 17 21 28 13 1 3 8 24 8 38 42 39
ml'l\g'l‘ig;z'r; | | B33 e 2] 9 || ls
Cits 3 4 1 3 3 7 1
Kopa 54 53 68 27 7 6 14 36 17 95 96 91
% 29,2 1281|384 | 146 | 3,7 3,4 76 | 19,1 9,6 514 151,1|514
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No 151 bura, ko izdevas atrast un apsekot visus gadus, 134 (89%) bija tadi, kas putnu apdzivoti vai
apmekl&ti (iesakta ligzda) bija vismaz reizi, no kuriem 22 (14%) bija tadi, kas putnu izmantoti bija

visus tr1s gadus péc kartas.

Ligzdas tika atrastas A. posticalis imago atliekas (4.6.1. att&ls), kas liecina par to, ka putni barojas

ne tikai ar tikllapsenes kapuriem, bet art ar picaugusam tikllapseném.

4.6.1. attels. Melna muskeraja ligzda ar priezu audzu tikllapsenu ieauguéo Tpatnu atliekam

No 2017. gada pavasari izvietotajiem 352 buriem Nicgales meZa iecirkna 221., 222., 228., 232
kvartalos (310. kvartalapgabals) 2017. gada rudent atrasti un iztiriti 345 un 2018. gada rudent —
335 biri.

Kopuma no 335 biriem 2018. gada putnu apmekl&ti bija 213 (65%) (4.6.2. tabula), kas ir Iidzigi
ka iepriekseja gada (63% no 2017. gada apsekotajiem biiriem).
4.6.2. tabula.

Putnu biiru apmekl&tiba un putnu ligzdosanas sekmes 2018., 2017. un 2016. gada LVM Nicgales meza
iecirkna iecirkna 221., 222., 228., 232 kvartalos. Kopa apsekoto biiru skaits: N(2018)=335; N(2017)=345;

Apdzivots Izvesti mazuli Iesakta ligzda Kopa

2018 2017 2018 2017 2018 2017 2018 2017
Liela zilite 5 3 33 35 10 27 48 65
Melnais 1 , 9 93 73 65 68 162 150
muskererajs
Cits 0 1 0 0 3 1 3 2
Kopa 9 13 126 108 78 96 213 217
% 2,7 3,8 37,6 31,3 23,3 27,8 63,6 62,9
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Visbiezak putnu birus izmantojis melnais muskerajs. Sekmiga ligzdoSana ar pozitivu rezultatu —

izvesti mazuli konstatéta 126 reizes (37%) 2018. gada un 108 reizes (31%) 2017. gada
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5. Secinajumi

1. Tikllapsenes savairoSanas savu maksimumu sasniedza 2017. gada vasara, kad izlidoja 90%
tikllapsenu. 2018. gada samazinajas gan kapuru daudzums augsngé, gan audzu vidgja
defoliacija.

2. Kopgja platiba, kura priezu audzu tikllapsenes kapuru daudzums augsné parsniedz 100
kapurus uz 1m?, 2018. gada rudeni samazinajas Iidz ir 210 ha.

3. 2018. gada ruden stipri bojatas audzes (defoliacija lielaka par 50%) konstatetas 176 ha
platiba.

4. 2018. gada attistijusos kapuru svars, salidzinot ar 2017. gadu, palika nemainigs un bija
ievérojami mazaks par kapuru svaru 2016.gada.

5. 2018. gada uzskaité konstatéts, ka pronimfu proporcija ir 14,3%, tatad 2019. gada vasara
papildus bojajumi mezaudzeém bis niecigi un stipri bojatas mezaudzEs turpinasies priezu
vainagu atjaunosSanas.

6. Koku pieaugumu parauglaukumos, kuri iekartoti savairo$anas epicentra, novérota liela
koku mirstiba.

7. 2017.gada sezona audzu aizsardzibai izmé&ginata Trichogramma embryophagum.
Trihogrammas ietekme uz tikllapsenes populaciju bija vizuali pamanama— koki, kuros tika
izlaistas trihogrammas, ruden bija ievérojami mazak atskujoti. Tomer ietekme ir lokala un
nesniedzas talak par divu koku vainagu attalumu, jeb 30 metrus no izlaiSanas vietas.

8. LVM 222.,227., 228. un 233. kvartala izlikto biiru apdzivotiba bija 29,2 %, kas ir lidzigi
ka ieprieks€jos gados.

9. Ligzdas tika atrastas A. posticalis imago atliekas, kas liecina par to, ka putni barojas ne tikai

ar tikllapsenes kapuriem, bet iznicina ar1 pieaugusas tikllapsenes.
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6. Rekomendacijas

Priezu audzu tikllapsenes savairosanas ir ilgstoSa, bet lokala. Intensivas savairoSanas gadijuma
epicentra priedes parasti nokalst (piemérs Samsala un art Daugavpils pilsétas mezos). Ieteicamo
pasakumu kopums atkarigs no savairo$anas intensitates. Ja jiinija uz priezu stumbriem tiek
pamanitas pieaugusas tikllapsenes, vai tiek sanemta informacija no LVMI “Silava”, Valsts meza
dienesta, vai citiem avotiem, par to, ka regiona iesp&jama tikllapsenes savairo$anas, javeic audzu
provizoriska apsekoSana. VienkarSakais vaids ka prognozet tikllapsenes klatbiitni un noveértét
savairoSanas risku ir veikt ziemojoso kapuru uzskaiti paraugbedrés. Audz€ ieriko vismaz 3
uzskaites punktus ar 3 paraugiem (bedrém) katra uzskaites punkta. Bedres rok ar laukumu
20x20 cm un 25 cm dzilas. Uzskaiti javeic rudeni (oktobrT — novembrl) vai pavasarl pirms
tikllapsenu izlidoSanas (marta — maija)- laika, kad visi visa populacija atrodas augsné un ir iesp&ja
novertét eonimfu un pronimfu proporciju. Sada apsekosana noteikti veicama, ja novérojama
vizuala priezu defoliacija, kas parsniedz 50%. Ipasa uzmaniba japievers Austrumlatgales regionam
(Kraslavas — Daugavpils apkartne), jo Latvija vienigas priezu audzu tikllapsenes savairoSanas
notiku$as tikai $aja regiona. Jinija sakuma japieveér§ uzmaniba, vai uz koku stumbriem nav
pamanamas tikllapsenes. P&c izlidoSanas tikllapsenes vairakas dienas pavada uz koku stumbriem,

kur notiek parosanas. Tas ir viegli pamanamas.

1) NepiecieSamo pasakumu kopums, ja ziemojoSo kapuru daudzums neparsniedz 20 kapurus uz

kvadratmetru.

Apdraudétajas mezaudzes izvieto putnu biirus dobumperétaju putnu piesaistisSanai. Audzes plano

apmeéram 5 putnu biirus uz 1 ha.

Tikllapsenes lidoSanas laika junija sakuma veic imago vizualo uzskaiti uz koku stumbriem,
gradgjot populacijas lielumu ka mazu, vid€ju vai lielu (mazak par 1 tikllapseni uz 1 koka stumbra
— populacija maza; 1 — 5 tikllapsenes uz 1 priedes stumbra — populacija vidgja; vairak par 5

tikllapseném uz 1 priedes stumbra — populacija liela). Vizualaja uzskaite ieklauj vismaz 10 kokus.

2) Papildus veicamie pasakumi, ja ziemojoSo kapuru daudzums ir starp 20 lidz 50 kapuriem uz

kvadratmetru:

Veic savairoSanas kart€Sanu novertgjot koku defoliaciju un noverté prognoze€jamo lidoSanas

intensitati konkrétaja gada (pronimfu proporcija).
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Lai noteiktu savairoSanas epicentru, vélams nokartét savairo$anas regionu, izmantojot dronu vai

citu lidaparatu, kas aprikots spektralam kameram (near infrared drone camera).

Vietas, kur koku defoliacija parsniedz 50% vai ziemojoso kapuru daudzums ir lielaks par 100 uz
1m?, aprili — maija veic priezu apsekosanu, meklgjot stumbra kaiteklu svaigi invadétas priedes. Lai
samazinatu novajinato priezu nokalSanas risku, svaigi invadétas priedes jaizvac sanitaraja cirté lidz
1. jinijam.

3) Papildus veicamie pasakumi, ja ziemojoso kapuru daudzums parsniedz 50 kapurus uz 1 m?.

Veic ziemojoso kapuru blivuma detaliz€tu kart€Sanu, nosakot ari pronimfu daudzumu un
parazitoidu klatbiitni. Audzes v€lams ari izvietot zemsedzes slazdus. Slazdu eksponésanas laiks-
1. junijs I1idz 15. julijs. Zemsedzes slazdi dod informaciju par lidoSanas intensitati (prognozgjamo

audzu defoliaciju) un parazitoidu daudzumu.

Ja audze atbilst galvenas cirtes kriterijiem, planot kailcirti tikllapsenes masveida izlidoSanas gada
100 un vairak metrus, vismaz p&c pirmo olu izd€Sanas. Ja veic izstradi vasara, attistibu
nenobeigusie kapuri iet boja, biitiski samazinot populaciju un vél vairak palielina dabisko

ienaidnieku ietekmi uz pargjo tikllapsenes populaciju.

Ja audze nav atbilstoSa galvenas cirtes kriterijiem, katru pavasari Iidz 1. jiinijam veic sanitaro cirti,
1zvacot liksngrauzu svaigi invadétas priedes. Atkartoti audzes nepiecieSams apsekot ari rudent un
veikt papildus sanitaras cirtes, ja nepiecieSams. Rudeni ipasa uzmaniba japievers koku vainagiem.
Vainagu briinéSana var liecinat par galotnu seSzobu mizgrauZa savairoSanos. Ja §adas pried@s ar
briingjosam skujam tiek konstatets galotnu seSzobu mizgrauzis, jaapsver sanitaras kailcirtes
iesp&ja. Sada audzu apsekos$ana veicama Iidz laikam, kad priedes atjaunojusas vainagus un koku

defoliacija ir mazaka par 50%.
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Zemsedzes slazdos 2018. gada nokerto tikllapsenu un parazitu kopsavilkums

1. pielikums

Koordinates 03-Jun 13.jun 25.jun 16.jul
posé?(;al is pos;?(;al is Parazitoidi post?(;al is Parazitoidi post/}\(;al is Parazitoidi
x |y 5121228 212121288 215|328
cle 2ol a2l |8 B 3|7 |E|Ele|g|5||7||E|E|E s
£1g|8|5|2 S1e1818|&¢ £18|8]¢
s/ &|s5|T|° 51 2|8|5|°]¢8 5| 2|5| 8
5 O < o O o < =z o O P4 =z
1 659837 | 6200667
2 659890 | 6200763 1 1
3 659764 | 6200555 2
4 660389 | 6199364 1 1
5 660304 | 6199520
6 660285 | 6199428 1
7 659580 | 6199458
8 659549 | 6199335
9 659654 | 6199426 1
10 | 660630 | 6201691 1
11 | 660499 | 6201338
12 | 660472 | 6201433
13 | 660300 | 6200119 1
14 | 660299 | 6200081
15 | 660191 | 6200170
16 | 660631 | 6200207 1 2
17 660574 | 6200156 1 1 1
18 | 660591 | 6200302 1 1
19 | 660072 | 6199271
20 | 660033 | 6199263 1
21 | 660006 | 6199212
22 | 660591 | 6199286 1
23 | 660563 | 6199290 1 1 1 1 2 3
24 | 660584 | 6199273 1
25 | 660488 | 6199320 1
26 | 660504 | 6199307 1 1
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2. pielikums
Informativais plakats zemsedzes slazdiem

Priezu audZu tikllapsenes (Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912)) montorings

2013, gada vasar@ aizsakas priezu audzu tikllapsenes savairosanas Daugavpils pilsétas mezos. Latvijas
Valsts meZzinitnes institits “Silava”, sadarbiba ar Daugavpils pilsétas padvaldibas iestdadi “Komunilas
saimmecibas parvalde™ un A/S Latvijas valsts me2i, veic monitoringu un peajumus par kaitgkla savairosanis
jerobezosanu un ietekmi uz mezaudzi. Sobrid meZi izvietoti zemsedzes slazdi, lai novértétu tikllapsenes
lidosanas intensitdti. Slazdus nedrikst parvietot!

Priczu audzu tiklapsene ir bistams meza kaitgklis, kura savairosanis var ilgt vairdk par 10 gadiem
Atkartota koku defolicija nereti noved pie audzu bojaejas. Priezu audzu tikllapsene olas dg&j parsvari vz
vecajam skujam. Kipuri tilit péc 1z8kilSanis veido satiklojumus pa skujim, ar kurdm tie barojas. Savairojoties
masveidi, kiipuri apvienojas viend ligzdid. Kapuriem augot tick satiklotas arvien vairdk gan vecds, gan jaunis
skujas. Satiklotas skujas tiek nograuztas nereguliri. Skuju fragmenti nobirst zemé vai ari paliek karajoties
satiklojuma. Satiklojuma paliek arf dala ekskrementu. Kipuri ziemo zemé lidz 30 cm dzilumam. Tikilapsenes
kapuriem raksturiga diapauze, kas var ilgt idz pat 7 gadiem,

Priezu audzu iikllapsenes antistiba
Ll passimins b ke - T
SEEIIIIIILEIIINIIIIIIIIIIIIGTS

SRR AA200 0000000000 0000000000 0
Jan. | Feb, | Mar | Apr. | e | gin | k. | Aug | Sep. | Okt. | New. | Dec

Monnropuur: 3sé34arsiii nRAWILIRK-TKAY- Acantholyda posticalis (Matsumura, 1912)

B 2013 rony Hauagock ODWILIPHOE PAIMHOKEHHE 3BEATUATONO MIUHUIBIINKA-TRKA4E B Jecax
npuropoasoil reppuropun dayrasmuica. B cosmectiom corpyaunvectse Jlarsniicknit Tocynapursenmui
Hucruryr  aecoxossiicrea “Cictasa”,  oprasmmsauns  Jayrasnunckoil  dysst  «Komynaissas  xossiickas
amvmaucTpauisy w1 A/Q  “Jlareiiickie rocyrapcTeeHHbie  neca’, TPOHIBOJAAT NPOTPaMMY  HaYWHORO
MOMITOPHHIA W HCCHEXOBAHIIT B HENAX ONPeAeNNTh JSHCTBHR OrPAHIYENHS MACCOBBLIX PasMHOKeHI IT0ro
BPEAMTEIR It €r0 BOJACHCTBHE HA JICCHYI HKockcTemy. Yrolbel salmogars MHTEHCHBHOCTE nOngTd
MITHABUIMKA-TKAYA, B HACTORIISE BPEMSA, B JIeCY PACTIONMKEHB HAzeMHbEe J0BYIIKN. JloBywiky TporaTe wan
KAKHM HEDYTH CHOCOGOM HEPEMEUIATE - KATCIOPHYCCKN Janpemenol

SuEAHaTBl MIUHUIUIMK-TKAY OTIACHSH JICCHOTT BPCITEb, C XAPAKTEPHO UIMTEALHEIM LBIKIOM
MACCOBBIX pasMuokesiii - 10 u Goaee net, 410 YaCTO CTAHOBITCA MPUUHHOIT ribenn coced B necax. CaMkn
ITHIMABUIHKA-TKAYA CBOI AilLa NPeANOMTHTEILHO OTKIAABIBAIOT HA CTapoiil cocHoBoil XBoe. Baimynisunecs
JAHMHHHKI HA XBOC 00pasyioT CIVICTCHITR - KOTOPAIC B TMEPHOAC HHTCHCHBHOMD PAIMHOKCHIIS HCPCPOCTAIT B
nayTHHOoGPasHbie rHéINa GonbIIOro paIMepa, XOpOWa 3AMETHEIE HA Kpore aepesa. [1pn 31om, AuinHEN TRava-
MIANABILHKD HAMHHAIOT NOEAATEH 1 HOBYIO XDOK) COCeH, KOTOPYIO BO BPEMS NHTAMHA 00IPLIZAIOT HEPErYASPHO,
11 (PPArMEHETEE XBOI HAAAIOT If HAKATUTHAKOTA MO COCHAMI, 8 TAKKE OCTAIOTCA B CIIACTEHHAX BMECTE ¢
IKCKPEMEHTAMIN ITHX AHUHHOK. JTHUHHEN NHINILLINKA-TKEUA OCEeHBIO COPACKIBAIOTCA C ACPEBLEB COCHMI I
3APBIBAKOTCA B NOYBY 3eMTI, B LIYOHIY 10 30 oM, 1 “3HMYIOT” B COCTOSHAN JNanay3sl B TeqeHnn 10 7 ner.

Izp&tes vaditips: biokogtijas ziniiton doktors Agnis Smits,
PyRoBOITHTEIN #ICACIOBAMNN. JOKTOP OHOAOTINCCKHN HaYK 1. 26543584
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3. pielikums

Koku defoliacija parauglaukumu raksturojums, centru koordinates un koku defoliacija no 2016. gada Iidz 2018. gadam

prg nr | koka azimuts d Defoliacija Piezimes koordinates
nr r=12,62
att 2016 | 2017 | 2018 2016 2017 2018 X Y
1-1 1 4.25 70 41.5 95 nokaltis 660034 6199642
2 6.14 106 31.3 95 100 celms
3 7.6 114.5 100 celms
4 9.86 1415 100 celms
5 10.81 150 100 celms
6 7.94 208.5 100 celms
7 5.05 225 70 celms
8 5.5 303 36 95 100 50
9 8.79 303 354 60 95 celms
10 11.62 334 47.6 100 95 50
1-2 11 9.83 235 315 95 100 celms 660142 6199574
12 8.5 41 23.1 100 95 95
13 6.51 42 21.4 95 95 100 nokaltis, izskrejas
14 2.95 69 32.6 95 80 90
15 11.49 78 36.3 100 80 100
16 7 85 19.6 80 100 celms
17 10.66 113 32.1 90 50 75
18 114 128.5 17.9 80 90 100
19 8.94 138 28.9 90 70 80
20 8.41 159 22.6 100 90 100
21 5.31 176 22.9 100 nokaltis2015 nokaltis, miza krit | celms
22 9.69 177 95 celms
23 11.75 206 24.6 75 70 70
24 11.42 225 27.4 100 50 40
25 2.36 230 13.8 100 nokaltis nokaltis celms
26 6.77 236 15.2 95 nokaltis nokaltis, miza krit | celms
27 11.18 246 32 100 90 100 nokaltis, nav siko
zaru
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28 9.92 250 29.3 70 100 100
29 2.49 269 26.5 95 60 80
30 10.7 275 28 100 100 nokaltis, miza atlec
31 12.61 280 18 90 100 celms
32 5.37 305 34.1 85 90 90
33 8.83 305.5 27 90 90 95
34 9.69 3315 26.9 90 95 80
35 9.89 350 375 90 100 celms
1-3 36 5.68 35 27.6 85 100 celms 660024 6199529
37 8.56 82 32.2 100 100 celms
38 10.9 127 80 celms
39 3.33 145 31.8 85 90 90
40 4.49 186 33.3 50 80 80
41 6.85 229 38.9 100 80 70
42 5.85 2515 100 celms
43 7.81 287 80 svaigu skuju nav celms
44 8.38 318 29.8 55 95 90
45 2.97 338 38.2 90 70 30
46 8.31 356 475 95 95
2-1 47 11.26 11 36.8 65 80 90 659586 6199292
48 5.06 46 28.7 90 95 celms
49 8.55 51 33.2 90 80 celms
50 5.6 59 23 80 80 100
51 7.79 65 24 90 100 celms
52 1151 83 32.1 70 60 70
53 6.77 89 39 50 50 50
54 7 100 38.3 50 50 30
55 4.41 111 25.4 90 100 100 | nokaltis nokaltis
56 3.48 130 18.5 100 100 nokaltis nokaltis
57 12.62 123 23.7 85 95 95
58 6.47 135 20.5 95 100 80
59 7.71 154 35.3 55 50 30
60 6.97 169 33.6 65 90 70
61 10.44 180 26.8 100 100
62 6.73 267 49.8 55 50 50
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63 8.03 284 39.3 65 50 60
64 2.02 297 32.3 55 50 40
65 11.91 354 325 85 85 100
2-2 66 5.68 1 315 45 60 60 659525 | 6199243
67 7.82 34 375 40 50 40
68 6.53 36 41.7 40 50 50
69 125 46 38 30 60 30
70 9.75 50 354 95 celms
71 3.9 103 32.1 40 40 40
72 9.03 107 24.5 40 60 60
73 10.52 107 34.5 50 50 40
74 8.8 118 24.7 60 40 40
75 9.64 125 24.5 80 60 95
76 9.02 152 32.7 60 60 60
77 5.99 165 18.3 50 100 100 nolauzta gal. sauss
Sauss
78 10.58 166.5 29.7 60 50 30
79 5.1 168 29.7 75 50 40
80 9.45 186 35.2 60 60 50
81 6.68 207 27 60 60 40
82 3.73 237 36.8 50 60 40
83 5.54 285 30.1 60 50 60
84 6.58 296 29.5 60 70 40
85 3.83 205 34.6 45 40 50
86 8.86 305 27.5 65 60 60
87 10.84 311 31 40 40 40
2-3 89 4.04 4 28 55 60 50 659600 | 6199265
90 7.62 40 38.5 55 60 60
91 7.3 53.5 26.1 95 80 80 mazs vainags
92 2.66 83 16.7 100 nokaltis nokaltis celms
93 10 83 41.3 55 50 30
94 8.31 92 40.5 55 50 30
95 6.82 102 23.6 50 60 40
96 6.38 112.5 31.4 65 60 50
97 11.96 117 34.8 60 70 50

64




98 11.58 122 27.4 50 50 50 mazs vainags
99 12.46 127 37.5 65 50 30
100 10.8 140 32.6 55 50 30
101 10.26 152.5 38.3 80 60 70
102 10.25 177 43.3 75 60 60
103 7.91 207 47.7 70 50 50
104 10.31 218 30.7 75 60 50
105 10.99 262 21.7 95 100 100 nokaltis
106 12.01 278 37.5 55 70 60
107 6.98 295 25 70 90 100
108 2.49 302 36.9 65 60 50
109 8.5 302 29.1 65 60 60
110 9.95 321 314 45 70 60
111 8.56 331 25.1 50 60 60
3-1 112 10.22 19 41.5 20 20 30 659836 6200685
113 7.56 40.5 34.9 30 30 40 | mazs vainags
114 10.29 89 32.5 15 40 35
115 2.92 102 46.1 15 20 20
116 11.42 115 34.7 10 20 25
117 7.22 122 36.1 20 20 20
118 10.88 170 255 20 30 30
119 6.49 192.5 40.7 25 20 20
120 7.1 271 33.3 30 30 35
121 5.85 282 40.2 25 30 30
122 8.55 290 345 10 30 25
123 2.87 318 40.4 10 15 20
3-2 124 10.14 36 42.4 15 25 20 659920 6200850
125 3.52 40 34.7 20 20 15
126 8.48 95 42.8 35 35 25
127 3.43 129 30 25 30 30 | mazs vainags
128 10.9 147 39.6 25 20 15
129 10.82 162 36.2 15 20 20
130 2.9 194 39.3 30 30 25
131 4.26 334 40.4 35 30 15
3-3 132 9.97 235 26.6 35 40 50 621 659741 6200545
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133 10.04 67 37.3 15 20 15
134 8.06 71 35.9 25 30 20
135 4.9 80 41.4 35 30 20
136 8.59 89.5 45.6 20 20 20
137 2.74 96.5 40.5 20 20 20
138 8.23 119 24.9 15 20 20 621
139 7.18 132 30.7 15 30 20
140 8.37 140 32.1 15 20 25
141 5.88 141 34.9 30 30 30
142 2.93 176.5 27 35 50 30
143 9.48 182 34.2 10 30 20
144 6.87 188 25.6 20 30 20
145 11.96 2145 24.9 20 50 30
146 7.49 235.5 19.1 50 60 50
147 2.93 241 44.5 30 40 20
148 1141 277 35.9 10 30 30
149 6.98 285 46.5 30 40 25 | liels vainags
150 9.34 292 45.4 30 40 30 | liels vainags
151 4.34 350 31.2 35 40 20
K1 111 8.04 10 | 40.13 10 657464 | 6199899
112 11.77 53 | 65.29 10 2.galotnes
113 441 105 41.08 10 3berzi
114 11.52 128 | 45.86 5
115 7.08 129 | 34.39 10
1155 10.96 158.5 | 34.08 sausoknis
116 3.43 1595 | 34.71 15 gar§ vainags
117 7.83 216 | 48.41 20 degumar
118 10.49 240 | 53.18 15 degumar
119 8.6 266 | 55.73 20 liels vainags
120 6.06 324 | 42.04 10 mazs vainags
121 8.7 327 | 53.50 10
122 12.35 343.5 | 27.39 30 loti mazs vainags II
St.
K2 123 5.22 35| 57.32 5 657453 | 6199846
124 4.98 57 | 48.09 15
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125 9.3 68 | 43.63 15
126 12.11 715 | 4172 5
127 11.79 1315 | 54.46 20 likumains
128 4.35 1525 | 38.22 20 atzagets zars. Liks
129 6.4 164 | 36.31 20
130 8.92 188 | 50.64 10
131 6.46 213 | 41.72 10 bojajumi
132 3.89 243 | 47.13 10 uzpists prg numurs
133 6.88 272 | 53.50 15 likumains
134 5.19 353 | 16.56 20 II stavs
K3 135 5.12 15| 4459 15 657435 | 6199868
136 9.3 16 | 51.91 10
137 3.77 43 | 39.17 10
138 461 455 44.90 10
139 2.84 121 | 35.35 621 vezis
140 7.58 1625 | 44.27 15
141 6.73 186.5 | 48.41 15 gar§ vainags
142 7.13 220 | 44.90 15 gar§ vainags
143 2.65 235 | 51.59 15
144 6.11 328 | 40.76 15
145 7.64 338 | 43.63 20
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No priezu audzu tikllapsenes kapuriem izaudzg€to parazitoidu atteli

Ctenopelma luciferum jatniecins; matite (foto: Silins I.)
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4. pielikums



Ctenopelma nigriceps jatniecin$; matite (foto: Silins 1.)
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Ctenopelma nigrum jatniecins; tevins (foto: Silins I.)

;
-/

Homaspis rufina jatniecins; tévins (foto: Silins 1)
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Xenoschesis fulvipes jatniecins; matite (foto: Silins I.)
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Nemorilla maculosa kapurmusa; matite (foto: Silins 1.)
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Neoaplectana gints nematodes (Foto: A. Smits)
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5. pielikums

Priezu audzu tikllapsenes ziemojoSo kapuru uzskaites rezultati 2017. g. un 2018. g. rudent (ar sarkanu izcelti uzskaites laukumi LVM

mezaudzes)
Uzskaites laukumu | Koku defoliacija Kapuru skaits uz uz 1 m? 2018.g. (P- | Parazitoid Kapuru sk. uz
koordinates pronimfa, E-eonimfa, P-parazitéts, | u kokoni 1m?
B-beigts)

# X Y 2017.g. 2018.g. P_2018 | E_2018 | p 2017 | B_2018 | paraz kok | 2017.g. | 2018.g.
1 659117 | 6199270 15 25 0 0 0 0 0 0 0
2 | 659162 | 6199457 20 25 0 0 0 0 0 8 0
3 659268 | 6199894 30 35 0 17 17 0 0 242 17
4 | 659400 | 6200085 20 30 0 0 2 0 0 50 0
5 659619 | 6200278 20 35 0 25 2 0 0 42 25
6 659748 | 6200531 20 30 0 8 2 0 0 33 8
7 | 659847 | 6200689 30 30 8 50 0 0 0 167 58
8 659944 | 6200878 25 20 0 8 3 0 0 67 8
9 | 660362 | 6201791 20 20 0 0 0 0 0 8 0
10 | 660118 | 6201813 25 25 0 0 1 0 0 17 0
11 | 659694 | 6201519 25 20 0 0 1 0 0 25 0
12 | 659747 | 6201026 25 20 0 0 1 0 0 17 0
13 | 658912 | 6201057 25 25 0 0 0 0 0 0 0
14 | 658798 | 6201331 20 25 0 0 0 0 0 0 0
15 | 659178 | 6200448 20 20 0 0 0 0 0 0 0
16 | 659685 | 6200838 20 25 0 0 0 0 0 8 0
17 | 659658 | 6200620 20 25 0 0 0 0 0 8 0
18 | 659066 | 6200196 25 25 0 0 0 0 0 0 0
19 | 658896 | 6200097 25 25 0 0 0 0 0 0 0
20 | 658940 | 6199820 25 25 0 8 0 8 0 8 8
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21 | 658610 | 6200303 20 25 0 0 0 0 0 0 0
22 | 658884 | 6199478 25 20 0 0 0 0 0 8 0
23 | 659601 | 6199571 70 50 17 183 25 0 0 275 200
24 | 659451 | 6199354 40 40 0 17 2 0 0 50 17
25 | 659492 | 6199174 30 30 0 25 1 0 0 17 25
26 | 659708 | 6199305 95 90 50 208 92 25 0 317 258
27 | 659780 | 6199553 100 90 25 158 75 0 0 533 183
28 | 659889 | 6199338 95 80 17 158 17 25 1 292 175
29 | 659821 | 6199137 60 60 33 183 17 33 0 283 217
30 | 660159 | 6199606 90 70 58 75 50 0 1 308 133
31 | 659931 | 6199642 90 60 42 142 17 8 1 383 183
32 | 659700 | 6199755 70 40 17 208 0 0 0 417 225
33 | 659907 | 6200024 70 60 25 367 0 25 3 608 392
34 | 659932 | 6200371 30 30 0 58 0 0 0 133 58
35 | 660040 | 6200575 60 50 25 83 0 8 0 308 108
36 | 660132 | 6200753 80 50 33 208 0 8 1 408 242
37 | 660221 | 6200933 70 45 25 292 17 8 0 592 317
38 | 660336 | 6200711 60 40 17 342 0 8 0 400 358
39 | 660459 | 6198358 15 25 0 0 0 0 0 0 0
40 | 660348 | 6198704 20 25 0 17 2 0 0 33 17
41 | 661101 | 6200392 40 20 0 58 0 0 0 108 58
42 | 661198 | 6200640 25 25 0 0 2 0 0 42 0
43 | 660928 | 6200834 30 25 0 0 0 0 0 0 0
44 | 660875 | 6200545 25 20 8 50 0 8 0 108 58
45 | 661317 | 6202163 25 25 0 0 0 0 0 0 0
46 | 661042 | 6201925 15 25 0 0 0 0 0 8 0
47 | 660657 | 6201746 15 25 0 67 1 0 1 25 67
48 | 660519 | 6201537 20 30 0 17 0 0 0 100 17
49 | 660395 | 6201225 40 35 0 83 0 0 0 125 83
50 | 660426 | 6200930 40 30 8 67 0 0 0 208 75
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51 | 660646 | 6201084 | 30 30 8 17 3 0 0 75 25
52 | 660584 | 6200618 | 60 20 0 8 8 25 0 542 8

53 | 660663 | 6200784 | 45 45 25 133 0 8 0 100 158
54 | 660689 | 6200246 | 80 60 25 292 17 0 0 500 317
55 | 660403 | 6200257 | 95 80 25 150 25 17 1 300 175
56 | 660150 | 6200158 | 70 70 17 100 8 0 1 267 117
57 | 660216 | 6200454 | 95 60 108 417 8 33 0 608 525
58 | 660198 | 6199894 | 90 50 17 100 25 0 0 117 117
59 | 660406 | 6199679 | 100 70 02 133 75 8 0 267 225
60 | 660489 | 6199938 | 95 90 25 192 17 0 0 242 217
61 | 660661 | 6199624 | 90 50 33 225 25 17 1 350 258
62 | 660736 | 6199947 | 80 80 25 117 25 8 1 475 142
63 | 659556 | 6198898 | 25 15 0 0 0 0 0 0 0

64 | 660762 | 6201342 | 20 20 0 0 0 0 0 8 0

65 | 659783 | 6198894 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0

66 | 660156 | 6198850 | 20 15 0 17 0 0 0 0 17
67 | 660637 | 6199358 | 80 50 33 258 0 0 0 433 292
68 | 660521 | 6199114 | 90 60 17 267 58 8 0 467 283
69 | 660449 | 6198989 | 70 35 0 0 17 17 0 258 0

70 | 660690 | 6199025 | 70 40 25 225 58 17 1 642 250
71 | 660808 | 6199135 | 30 85 8 8 4 8 0 92 17
72 | 660898 | 6199269 | 20 30 0 75 3 0 0 67 75
73 | 660802 | 6199444 | 70 30 17 75 0 0 1 350 92
74 | 660389 | 6199364 | 80 60 67 375 58 0 1 633 442
75 | 660142 | 6199398 | 95 80 108 183 33 17 0 525 292
76 | 660029 | 6199200 | 95 60 25 167 0 17 0 542 192
77 | 660287 | 6199032 | 35 15 0 8 1 0 0 25 8

78 | 660280 | 6199245 | 65 50 42 242 25 25 1 558 283
79 | 660665 | 6198759 | 50 30 17 8 8 0 0 250 25
80 | 661047 | 6198515 | 20 25 0 0 0 0 0 0 0
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6. pielikums

Priezu audzu tikllapsenes ziemojoso kapuru svars no paraugiem, kas ievakti 2018.gada rudent
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uzskaites laukumu numuri
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8 9 16 16 17 9 17 6 11 6 16 7 13 8 6 9
8 8 15 11 15 7 14 16 7 7 9 7 16 8 7
9 8 9 9 16 8 6 7 8 5 8 8 7 10 8 16
6 7 8 10 14 6 8 15 8 6 14 7 7 11 8 8
8 5 7 7 8 9 7 5 5 5 8 8 5 6 4
7 6 6 6 9 5 5 8 7 6 4 8 8 9 5
7 5 5 8 7 8 9 4 8 7 7T 8 6 7 6
8 6 10 7 7 5 5 7 7 17 5 6 11 7 4
5 6 6 7 9 6 16 6 5 5 6 6 7 6 b5
8 4 5 7 8 5 7 13 10 13 5 10 10 6 8
7 4 4 6 8 7 8 12 5 6 7 8 6 7
8 5 7 11 6 5 11 183 7 7 6 6
7 9 6 14 7 16 6 7 9 4 6
9 7 7 16 17 4 9 7 5 6
8 7 5 9 15 4 7 5 6 6
7 6 4 7 17 6 10 5 5
6 5 6 9 5 4 5 5 9
5 5 6 7 5 8 7
6 11 17 5 6 4 5
8 6 4 13 7
8 6 9 12 5
5 14 6 10 5
6 15 5 5 8
6 19 8 6 6
7 7 6 5 7
7 6 6 16 7
9 14 6 7 6
7 14 6 4 6
6 9 6 4 7
10 8 9 8 6
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7. pielikums

Koku defoliacija parauglaukumos 2017. un 2018.g.
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