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Kopsavilkums

Atskaité dots parskats par Skeldu kvalitates standartiem un specifikacijam,
identificetas kopigas un nozimigakas prasibas un ietverts pamatojums minimala un
optimala kvalitates parametru komplekta noteikSanai razosanas apstaklos.

Parskatda apkopota paraugu ievaksanas un analizu metodika un prognozéjamas
kvalitates kontroles izmaksas. lIzstradata metodika, ievértéjot darba apjomus.
Izstradata metodika, ievertéjot darba apjomus, darba izpildes terminus un izmaksu
prognozes zinatniskam pétijjumam par mezizstrades atlieku un citu meza darbos
sagatavoto skeldu kvalitates raksturojumu darba metozu un tehnologiju pilnveidosanai
AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajos mezos.

Pétijuma izpildes laiks 01.04.2012. - 31.07.2012. Pétijums istenots SIA “Meza un
koksnes produktu pétniecibas un attistibas institats”.
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Parskats par Skeldu kvalitates standartiem

Standartizacijas process ES un pasaulé

Pieaugot koksnes produktu pieprasijumam energijas parvérSsanas sektora, sekoja
nepiecieSsamiba ieviest standartus, kas bitu vienoti un pielietojami ES tirgd. Jau 2000.
gada Eiropas Komisija uzdeva Eiropas Standartizacijas komitejai (CEN) izstradat cieto
biodegvielu standartus. Tika nodibinata jauna tehniska komiteja CEN TC 335 ,Solid
biofuels” (Cietas biodegvielas), kuras darba lauks ietver ari koksnes biomasu no
meziem, plantacijam, ainavu kopsanas un parstrades. Standartu izstrade notiek 5 darba
grupas:

1. terminologija, definicijas un apraksts,

N

specifikacija, klases un kvalitates nodrosinasana,

w

paraugu nemsana un sagatavosana,
4. Ffizikalas un mehaniskas parbaudes metodes,
5. kimiskas parbaudes metodes.

Tehniska komiteja darbibas sakuma sagatavoja ap 30 pirmsnormativos tehniskos
noteikumus (CEN/TS) par cietajam biodegvielam. Beidzoties to noteiktajam aprobacijas
periodam (36 ménesi) tehniskie noteikumi pakapeniski tiek parstradati par
pilnvértigiem standartiem (EN), kas aizvieto nacionalos standartus Eiropas meéroga.
Latvijas standarta statusu Eiropas standarts ieglst tad, kad Latvijas standartizacijas
institdcija (LVS) to adapté nacionala standarta statusa pieskirot attiecigo apziméjumu
LVS. Parasta EN standartu adaptacijas proceddra ir ar t.s. pirmas lappuses metodi, kad
tiek iztulkots standarta nosaukums latviesu valoda, bet paréjais paliek originala versija,
parasti anglu valoda.

Lidzigu standartu komplekts, kas balstas uz tiem pasiem principiem ka Eirop3, tiek
veidots ari globala méroga starptautiskas standartizacijas organizacijas (ISO) tehniskas
komitejas ISO/TC 238 ietvaros (salidzindjums dots 2. pielikuma).

Eiropas méroga realizéti vairaki projekti ar meérki atbalstit standartu veidoSanos un
nodrosinat pirmsnormativu pétjjumus:

+  BioNorm Il (www.bionorm?2.eu);
»  EUBIONET Il (www.eubionet.net);

»  Phydades (www.phydades.info);
» SolidStandards (http://www.solidstandards.eu/).

Standarti péc nozimes un pielietojuma iedalas sekojosas grupas:
+  visparéjas nozimes (terminologija, definicijas);
« produktu standarti (specifikacijas, klasifikacijas, klases, prasibas);
+ testésanas standarti (metodika produktu parametru noteiksanai);
»  kvalitates nodrosinasana (kvalitates sistéma, piegades kéde).

Visparejie standarti

Terminologijas un definiciju standarts LVS EN 14588 satur ap 200 specifisko terminu ar
skaidrojumu anglu valoda. standarta pielikuma doti anglu terminu tulkojumi francu,
vacu, spanu, danu, holandiesSu, somu, norvégu un zviedru valodas. Neoficials terminu
tulkojums latviesu valoda ir pieejams Meza un koksnes produktu pétniecibas un
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attistibas institdta. Terminologijas jautajumi tiek risinati art starptautiskas zinatniskas
sadarbibas tikla COST akcijas FP0902 ietvaros.(www.forestenergy.org).

Produktu standarti

Produktu standartu galvenais mérkis ir noteikt cieto biodegvielu (Skeldu, granuluy,
malkas) ipasibu kopumu jeb specifikaciju. Sim nolikam kalpo standarts LVS EN 14961,
kurs sastav no vairakam dalam. Pirma dala apraksta visparigo izejmaterialu klasifikaciju
un tirgd pieejamo produktu specifikaciju. St dala ir elastiga un dod iespé&ju razotajam vai
patérétajam izvéléties atbilstoSo produkta ipasibu kopumu, kas atbilst sarazotai vai
vélamai cietas biodegvielas kvalitatei, jo atseviskie produkta parametri nav saistiti cits
ar citu. Tas dod iespéju razotajam un patéretajam vienoties par produkta specifikaciju
atbilstosi katrai situacijai. Standarts LVS EN 14961-1 nosaka, kuras produkta ipasibas ir
normativas (obligatas) un kuras informativas (brivpratigas).

Saskana ar standartd LVS EN 14961-1 doto klasifikaciju Skeldas no mezizstrades
operacijam klasifice grupa 1.1 Koksne no meza, plantacijam un citiem dabiskas
izcelsmes avotiem (Att. 1).

Att. 1 Koksnes biomasas klasifikacija LVS EN 14061-1.

Saskana ar LVS EN 14061-1 cieto biodegvielu iedalijjumu péc to formas, skeldas atbilst
diviem produktu veidiem: 1) koksnes skeldas (izméri 5 lidz 100 mm), kas iegitas griezot
ar asiem instrumentiem, 2) koksnes skeldas, kas iegdtas sagraujot ar neasiem
instrumentiem (Att. 2).

Att. 2 Skeldu Formas: kreisaja pusé koksnes 3keldas (regularas taisnstira formas ar salidzinosi
mazu biezumu pret platumu), kas iegitas grieZot ar asiem instrumentiem, labaja pusé koksnes
$keldas (neregularas Formas, biezums un platums diezgan lidzigi), kas iegitas sagraujot ar

neasiem instrumentiem.

Skeldu specifikacijas dotas vienota standarta formata. Attiecigi $keldam, kuras iegatas
ar asiem un ar neasiem instrumentiem (1. pielikums).

Standarta LVS EN 14961 dalas 2-6 ir produktu standarti nerdpnieciskai lietoSanai, kas
nozimé cietas biodegvielas pielietojumu nelields iekartas majsaimniecibas, ka ari
sabiedriskaja un komercialaja sektora. Sajas standarta sadalas produktu ipasibas ir
normativas un apkopotas klasés. Lai gan standarta dalas 2-6 ir pieejamas atseviski,
tomer tas jalieto konteksta ar pirmo dalu, kas ietver visparigos principus un prasibas.

Skeldu raksturojums nerdpnieciskai lietodanai dots LVS EN 14961-4, kur aprakstitas
Cetras kvalitates klases: A1, A2, B1 un B2. Prasibas attieclba uz smago metalu
noteiksanu izvirzitas klasém B1 un B2, tapéc ka A1 un A2 klases pielauj tikai dabiskas
izcelsmes un kimiski neapstradatu koksni. A1 klase ir ar zemaku pelnu un mitruma
saturu neka A2 klasei. Savukart B1 klasé paplasinati koksnes izcelsmes avoti, tadi ka
iscirtmeta audzes, koksne no darziem un plantacijam, u.c. ka arT kimiski neapstradatas
koksnes blakusprodukti un atliekas no parstrades. Klase B2 papildus iever art kimiski
apstradatas koksnes blakusproduktus un atliekas no parstrades, un lietotu koksni, bet
neietver koksni, kas apstradata ar koksnes aizsardzibas lidzekliem vai apdari, kuri satur
halogénos organiskos savienojumus vai smagos metalus. Kvalitates prasibas apkopotas
2 tabulas par frakciju izmériem un paréjam ipasibam (1. un 2. tabula). Visi parametri ir
normativi.

1. Tabula: Koksnes Skeldu izméri (testa metode LVS EN 15149-1)

Klase

Galvena frakcija (min 75 Smalkumi (< 3,15 mm), %? Rupja frakcija (izmérs), %* (maks dalinas garums, mm; maks
%), mm' dalipas Skérsgriezuma laukums, cm?)
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P16A 3,15<P<16 >16, <3 (<31,5; <1)
P16B 3,15<P<16 >45, <3 (<120; <1)
P31.5 8<P<31,5 >45, <6 (<120; <2)
P45 8<P<45 >63,<6 un >100, maks 3,5 (<120; <5)

2. Tabula: Koksnes Skeldu nerdpnieciskai lietosanai specifikacija

Parametrs (metode)

Mérvieniba

A1

A2

B1 B2

Izcelsme (LVSEN
14961-)

1.1.1 Veseli koki bez
sakném’

1.1.3 Stumbri

1.2.1 Kimiski
neapstradatas
koksnes atliekas
1.1.4.3 Mezizstrades
atliekas, uzglabatas,
lapkoku

1.1.1 Veseli koki bez
sakném®

1.1.3 Stumbri

1.2.1 Kimiski
neapstradatas koksnes
atliekas

1.1.4.3 MeZizstrades
atliekas, uzglabatas,
lapkoku

1.2 Blakusprodukti un
atliekas no koksnes

1.1 Mezu, plantaciju
un citas dabiskas

izcelsmes koksne* parstrades

1.2.1 Kimiski 1.3 Lietota koksne
neapstradatas

koksnes atliekas

Dalinu izmérs P (LVS mm izvélas no 1. tabulas

EN 15149-1)

Mitrums M® (LVS EN % M10<10 M35<35 janorada specifikacija
147741,2) M25<25

Pelni A (LVSEN % (sausa masa) A1.0<1,0 A15<15 A3.0<3,0

14775)

Neto siltumspéja MJ/kgq vai kwWh/kg Q13.0213,0vaiQ Q11.0211,0vaiQ3.1> | janorada specifikacija
(piegades vieta) Q 3.623,6 31

(LVSEN 14918)

Tilpumblivums kg/ber.m? BD 1502150 BD 1502150 janorada specifikacija
(piegades vieta) BD® BD 2002200 BD 2002200

(LVSEN 15103)

Slapeklis N (LVS EN % (sausa masa) N1.0<1,0

15104)

Sers S (LVSEN 15289) % (sausa masa) $0.1<0,1

Hlors CL(LVSEN % (sausa masa) C10.05<0,05

15289)

Arséns As (LVSEN mg/kg (sausa masa) <1

15297)

Kadmijs Cd (LVSEN mg/kg (sausa masa) <2,0

15297)

Hroms Cr (LVS EN mg/kg (sausa masa) <10

15297)

Vars (LVS EN 15297) mg/kg (sausa masa) <10

Procenti no masas.

Izpemot 1.1.1.3 Iscirmeta audzes.
Iznemot 1.1.5 Celmi/saknes un 1.1.6 Miza

M 10 klase maksligi zavétam Skeldam.

§  Tilpumblivums skujkokiem ir mazaks (BD 150) neka lapkokiem (BD 200, 3. tabula).

Klases izméru skaitliskas vértibas norada dalinu izmérus, kas iziet caur attieciga izméra sietu ar apaliem caurumiem (LVS EN 15149-1).
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Parametrs (metode) Mérvieniba Al A2 B1 B2
Svins (LVSEN 15297) mg/kg (sausa masa) <10
Dzivsudrabs (LVS EN mg/kg (sausa masa) <0,1
15297)
Nikelis (LVSEN mg/kg (sausa masa) - - <10
15297)
Cinks (LVS EN 15297) mg/kg (sausa masa) <100
3. Tabula Skeldu tilpumblivums atkariba no mitruma
Mitrums % 8 lidz 18 18 lidz 25 25 lidz 35 35 lidz 45

Tilpumblivums kg/ber.m? 160 lidz 180 180 lidz 200 200 lidz 225 225 lidz 270
skujkokiem

klase BD150 BD150 BD200 BD200
Tilpumblivums kg/ber.m’ 225 lidz 250 250 lidz 280 280 lidz 320 320 lidz 380
lapkokiem

klase BD200 BD200 BD200 BD200

TestéSanas standarti

Testésanas standarti apraksta testésanas metodes un testésanas rezultata iespéjamo
klddu produktu parametriem, kuri doti specifikacijas. Testésanas metodes var iedalit
sekojosas grupas: fizikali mehanisko un kimisko testu metozu grupas. Bitiska ietekme
uz testésanas rezultatiem ir paraugu nemsanai un sagatavos$anai, tapéc atseviski
standarti apraksta ari Sis procedairas.

Kvalitates nodroSinasanas standarti

Koksnes energétisko produktu kvalitdtes nodrosinasanas sistéma ir aprakstita
standarta LVS EN 15234, kur$ lidzigi ka specifikaciju standarts sastav no 6 dalam.
Kvalitates sistema aptver visu koksnes energétisko produktu piegades kedi, sakot no
izejmateriala lidz gala izmantosanai vai parvérsanai cita energijas forma.

Kvalitates nodrosinasanas sistémas galvenas funkcijas ir:
a) izsekojamibas nodrosinasana;
b) nodrosinat produktu kvalitates prasibu kontroli;
¢) apliecinat gala lietotajam produkta kvalitates atbilstibu.

Razosanas prasibas koksnes enerdétiskajiem produktiem var mainities plasas robezas
atkariba no produkta veida un attiecigi tehnologiju sarezgitibas pakapes. Standarts
nosaka kopéju kvalitates nodrosinasanas metodiku, kura japieméro katram konkrétam
razosanas procesam un piegades kédei. Standarts paredz sesSus secigus solus, kas
jaievéro visiem piegades kédes dalibniekiem:

« definét specifikacijas gala produktam,

» dokumentéet razosanas un piegades procesa posmus,

+ identificet kvalitati ietekméjosos faktorus,

« noteikt produkta specifikacijas izpildei kritiskos kontroles punktus,

+ izveleties atbilstosus pasakumus produkta kvalitates nodrosinasanai,
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» izveidot procediras neatbilstosas kvalitates izejmaterialu un produktu
atdalisanai.

Kvalitates nodrosinasanas sistéma liela nozime ir procesu dokumentésanai. Saskana ar
minéto tehnisko specifikaciju ir rinda dokumentu, kuri jaizpilda obligati (4. tabula),
kameér citi kvalitates sistémas dokumenti ir brivpratigi noforméjami.

4. Tabula Kvalitates nodrosSinasanas obligatie dokumenti saskana ar LVS EN 15234-1

Pielietojums Obligatie dokumenti Apak$punkts
Izejmateriala izsekojamiba Materiala izcelsmes dokuments 6.3
Razo$anas prasibas Razo$anas posmi (2.solis) 6.4

Kritiskie kontroles punkti (4.solis)

Kritériji un metodes atbilstosas kontroles nodrosinasanai kritiskajos
kontroles punktos (5.solis)

Neatbilstosas kvalitates produkts (6.solis)

Transports, parkrausana un uzglabasana Transporta, parkrausanas un uzglabasanas apraksts 6.5

Produkta specifikacija Produkta kvalitates deklaracija / markesana 6.6

Produktu kvalitates deklaracija un markésana javeic razotdjam vai piegadatajam.
Deklaraciju par koksnes energetisko produktu sastada razotajs/piegadatajs un nodod
gala lietotajam vai mazumtirgotajam. Kvalitates deklaraciju pievieno katrai partijai,
kuras lielums janosaka piegades liguma. Deklaracija jadaté un dokumentacija jauzglaba
vismaz vienu gadu péc piegades. Deklaracija janorada koksnes energétiska produkta
kvalitate saskana ar tehnisko specifikaciju standartu LVS EN 14961. Deklaracijas
jasastada gan piegadajot produktu bérta veida, gan iepakojuma.

Piegadatajs vai razotajs deklaré parametrus balstoties uz vienu no sekojosiem
panémieniem:

+ lietojot tipiskas vértibas no LVS EN 14961-1 B pielikuma vai no pieredzes,
« aprékinot, lietojot tipiskas vértibas un ievértéjot dokumentétos parametrus,
« veicot testus ar vienkarSotam vai references metodem.
Minimala informacija, kas jaieklauj deklaracija ir sekojosa:
1. piegadatajs (uznémums vai persona) un kontaktinformacija;

norade par atbilstibu produkta kvalitates nodrosinasanas standartam LVS EN
15234;

izcelsme un avots (péc LVS EN 14961);

valsts, kura produkts ievakts vai pirmoreiz pardots ka energétiskais produkts;
produkta forma (péc LVSEN 14961);

normativie parametri;

informativie parametri;

kimiska apstrade, ja produkts ir kimiski apstradats;

v © N ook~ w

paraksts (pilnvarota persona), vards, datums un vieta (5. tabula).

5. Tabula: Produkta deklaracijas piemeérs koksnes $keldam saskana ar LVS EN 14961-1

Produkta deklaracija koksnes $keldam

Piegadatajs

SIA Skelda, Dobeles $oseja 100, Jelgava, LV3001

Kvalitates nodrosinasanas standarts LVS EN 15234-1
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Produkta deklaracija koksnes $keldam

Izcelsmes valsts (vieta)

Latvija (Jelgava)

Produkta forma

Koksnes skeldas

Normativie parametri LVS EN 14961-1

Izcelsme Veseli koki (1.1.1)
Dalinu izmérs (mm) P45B

Mitrums (%) M40

Pelnu saturs (%) A1S
Informativie parametri LVS EN 14961-1

Neto siltumspéja (piegades vieta), Q, MJ/kg Q1.5
Tilpumblivums, BD, kg/m? BD200

Kimiska apstrade nav

Informacijas avoti

1. Alakangas, E. European standard (EN 14961) for chips and hog fuel, Forest Bioenergy 2010,
Proceedings, FINBIO Publications 47, p.329-340.

2. Kaltschmitt, M., Bosch, J., Witt, J. Standardisation of solid biofuels an market opener?,
htt www. oo le.com url

(] (o]
%2Fwww nen. nl%2Fweb%ZFF|le%3FUU|d%3D57c32d25 9020- 4315 82c8-267a10854b5e
%260owner%3DFfc348c93-af7b-4c57-9F03-
e6f95dee2272&ei=NTIHUPSSAU344QS350G0AQ&usg=AFQjCNE6jP7LFg6boOyRcaf-
M_Ljc6HMVQ&sig2=IKz_8IXYiINmMGQoW-ItZnw
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Skeldu kvalitates novértasanas un datu ievakSanas metodika

Paraugu pems$ana

Galvenais paraugu nemsanas princips ir ieglt reprezentativus paraugus, kas parstav
visu partiju. Katrai dalinai parauga ar vienlidzigu varbitibu jareprezenté visa partija vai
apakspartija.

Nemot paraugu no nenojumtam glabasanas vietam, ja tas ir paklautas nokriSniem vai
tieSiem saules stariem, nepiecieSsams nonemt virséjo slani, lai izvairitos no sniega un
ledus piemaisijumiem parauga ziemas laika un no parak slapja vai parak sausa parauga
citos gadalaikos. Parauga nemsanas vietas no kaudzes vai glabatuves ir jasaplano
vienmeérigi pa visu pieejamo virsmu. Piemérs redzams ALt. 3.

Paraugu nemsanu no lielam kratuvém, kuru platiba ir >100 m?, veic lidzigi ka mazam
kaudzem, vagonu un kravas masinu tilpném. Pirms paraugu nemsanas no lielam
kratuvém, tas ir vizuali janovérté, vai dazadas vietas nav acimredzama materialu
atskiriba. Paraugu nemsana ir jaorganize t3, lai taja batu ieklauti visi atskirigie materiali
ievértejot to apjoma proporciju kratuvé. Paraugu nemsanu veic nonemot virskartu un,
ja tas ir iespéjams, panemot to no dazada dziluma. Lai atvieglotu paraugu porciju
nemsanu, ieteicams lietot tehniku, ar kuras palidzibu ir iesp&jams atrakt un papemt

materialu no dazadam vietam.

P -

®/
/

Foeice s = e -

Att. 3

Paraugu nem$anas vietu izvéle kaudzei <100m?2.

Paraugu nemsanas aprikojums, paligmateriali paradits 6.tabula. Materialu iedalijums péc

viendabiguma dots 7. tabulj;

ka ari stacionaram krautném

porciju skaita noteikSanas no parvadasanas un uzglabasanas tilpném,
vadlinijas dotas 8. Tabula. tabula.

6. Tabula: Paraugu nemsanas aprikojums.

LiekSkere, taisnstara formas spainis, lapsta

Paraugu nemsanas instrumentu izvélas no nemama materiala frakcionara sastava un materiala stavokla.
Instrumenta minimalo ietilpibu nosaka péc zemak dotajam formulam.

Izturigi, mitrumnecaurlaidigi polietiléna
pléves maisi vai konteineri

Paredzéti paraugu hermétiskai uzglabasanai uzreiz péc paraugu nemsanas un nogadasanai lidz parbauzu
vietai. lepakojumam ir jabat atbilstosa lieluma nemta parauga ievietosanai un hermétiskai noslégsanai.

Markéjuma veidlapas

leprieks sagatavotas veidlapas, kas paredzétas aizpildisanai un pievienosanai katram paraugam. Veidlapa ir
janorada parauga numurs nemsanas vieta, datums, laiks, veicéjs, instruments. Ja paraugs tiek piegadats
vai aizgadats tad janorada transporta vienibas nosaukums vai numurs. Norada ari citu informaciju kas
atvieglo parauga identifikaciju.

Aukstumkamera Aukstumkamera ir paredzéta paraugu uzglabasanai lidz testu veikSanai, lai novérstu biologisko aktivitati,
ja uzglabasanas ilgums parsniedz 24 h. Kamera ir janodrosina temperatira, kas nav augstaka par 5°C. Ja
parauga mitrums ir aptuveni zem 20% tad paraugu var uzglabat parastos apstaklos.

Svari Paraugu nosver ja paraugs ir ilgstosi jauzglaba (vairak par 24 h), lai varétu konstatét vai uzglabasanas laika

nav bijusi Gdens / mitruma nopldde no paraugiem.

Drosibas inventars

Atstarojosa veste, kivere, aizsargbrilles, cimdi, apgérbs, apavi, signallampa, lukturis, telefons, racija.
Komplektaciju izvélas atbilstosi darba videi un apstakliem, lai nodroSinatu drosu paraugu pemsanu.

Transports

Paraugu transportu izvélas atbilstosi paraugu apjomam. Paraugu transportam janodrosina paraugu
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iepakojuma saglabasana iekrausanas transportésanas un izkrausanas laika. Konstatétie bojajumi janovers
nekavéjoties aizlimejot tos ar limlentu vai parliekot nebojata iepakojuma.

7. Tabula: Materialu iedaltijums péc viendabiguma

1. grupa

2. grupa 3.qrupa

Viendabiga cieta biomasa
Nominalais dalinu izmérs <10 mm

Viendabiga cieta biomasa
Nominalais dalinu izmérs >10 mm

Neviendabiga cieta biomasa

Piemérs:
frézskaidas,
zagskaidas

Piemérs: Piemers:
koksnes skeldas, cirSanas atliekas,
koksnes granulas mizas

8. Tabula: Vadlinijas porciju skaita noteikSanai no parvadasanas, uzglabasanas tilpném,

stacionariem materialiem

Cietas biomasas tips Grupa Piemers Nemsanas porciju skaits atbilstosi biomasas apjomam tilpné
M<30 tonnas M=120 tonnas M=240 tonnas M>240 tonnas
Viendabiga cieta biomasa 1. grupa Zagskaidas 6 8 1 20
Viendabiga cieta biomasa 2.grupa Skeldas, granulas " 15 20 30
Neviendabiga cieta biomasa | 3.grupa Miza 22 21 34 50

Mitruma satura noteikSana

Paraugu zavé (105 +2°C) temperatiira gaisa atmosféras vide lidz tiek sasniegta
nemainiga masa. Mitruma saturu aprekina procentos no parauga masas zuduma
Zavésanas laika. Mitruma satura noteikSanai minimala parauga masa ir 300 g. Parasti
Zzavésanas konteinera ievieto paraugu ar masu aptuveni 400g lidz 800g. Ja paraugu
tilpums ir lielaks par zavésanas konteinera tilpumu, tad to sadala mazaka parauga,
lietojot atbilstosas paraugu dalisSanas, samazinasanas metodes un aprikojumu.
Parbaudes iekartas un papildaprikojums paradits 9. tabula.

9. Tabula: Parbaudes iekartas un papildaprikojums

Zavésanas skapis

Zavésanas skapim janodroina temperatira robeas (105+2)°C ar gaisa apmainas intensitati 3 lidz 5 reizes
stunda. Gaisa pldsmai kamera ir jabdt tadai, lai parauga dalas nenonaktu arpus konteinera.

Zavasanas konteineri

Zavasanas konteineriem jabdt no korozijnoturiga un karstumnoturiga materiala, pieméram, metala, stikla
vai porcelana.

Svari

Svariem ir jabdt pietiekami preciziem, lai varétu nosvert paraugu kopa ar konteineru ar precizitati 0,1 g.

Kalibréts termometrs

NepiecieSams termometrs ar iedalas precizitati 0,1°C un mérisanas amplitidu vismaz 110°C. Termometrs
var bit analogais vai digitalais. Termometra ievieto$ana krasni nedrikst traucét pilnigai krasns durvju
noslégsanai.

Karstumizturiga, siltumizoléjosa plaksne

Jaaizsarga svari no uzsilsanas mérisanas laika no karstajiem paraugiem

Karstumizsturigi cimdi

Pirkstaini cimdi, kas nodrosina drosu paraugu iznemsanu no krasns un parvietosanu uz svariem.

Dalitajs Dalitajs ar vismaz 12 sekcijam. Sekcijas efektivais Skérsgriezums atkarigs no frakcijas nominala izméra.
Mezistrades Skeldam parasti lieto 63x126 mm. Dalitaja katra pusé novietoti Skeldas parauga uztvérgji-
kastes. Virs sekciju bloka izvietots parauga dozators caur kuru ar tresas kastes palidzibu ber iek$a paraugu

Liekskere Brivas formas liekSkere parauga sajauksanai un bérsanai zavésanas konteinera
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Sakotnéjo mitruma saturu M, aprékina péc 1. formulas un izsaka procentos no kopéjas
masas (relativais mitrums).
(m

2—m3)
Mar:ﬁx 100 (1)
m,=—nm
kur:
m « 3= =y . )
1 -tuksa zavésanas konteinera masa, g;
m e zu . . R
2 - parauga un zavesanas konteinera masa pirms zavésanas, g;

m = =y . - v= =w
3 - parauga un zavésanas konteinera masa péc zavésanas, g;

Rezultats ir jaizsaka lidz divam decimaldalam aiz komata, bet testésanas parskatam
izmanto videjo aritmétisko no diviem rezultatiem, kuru janoapalo lidz 0,1 %.

Mitruma noteikSanas ekspresmetodes raksturotas 3. pielikuma.

Tilpumblivuma noteiksana

Tilpumblivumu nosaka paraugu iepildot un péc tam nosverot standartizéta, noteikta
izméra un formas mérkonteinera. Mezizstrades skeldam lieto cilindriskas formas 50
litru mérkonteineru, kam pirms testa veikSanas tiek noteikts faktiskais tilpums ar Gdens
palidzibu. Tilpumblivuma noteiksanai minimalais parauga apjoms ir 80 litri.
Tilpumblivums tiek aprékinats no faktiskds parauga masas attiecinatas pret
standartizéto meérkonteinera tilpumu. Aprékinot tilpumblivumu norada pie kada
mitruma satura tas ir ieguts.

Parbaudes iekarta un papildaprikojums paradits 10. tabula.

10. Tabula: Parbaudes iekartas un papildaprikojums

Meérkonteiners

Mérkonteiners 50 litri cilindriskas formas izgatavots no triecienizturiga, gluda materiala aprikots ar diviem rokturiem.
Konteiners ir idensnecaurlaidigs lai nodroSinat ta kalibrésanu ar ddeni. Augstuma un diametra attiecibai ir jabat robezas starp

1,25un 1,50.
0SB pamatne Plakana taisnstira formas OSB platnes ar aptuveno biezumu 15 mm un malu garumu 500 mm mérkonteinera tricinasanai.
Distancers Distanceri starp OSB pamatni un mérkonteineru izgatavo ar augstumu 150 mm.

Nolidzinasanas liste | Nolidzinasanas liste aptuveni 600 m gara ar Skérsgriezumu 50 x 50 mm.

Svari Svariem mérkonteinera un parauga svérsanai janodroSina svérsanu ar precizitati 10 g. Minimalais ieteicamais svaru mérapjoms ir
30 kg.
LiekSkere Brivas formas liekSkere parauga sajauksanai un bérsanai mérkonteinera

Parauga tilpumblivumu pie sakotnéja mitruma (BD.) aprékina atbilstosi sekojosai
formulai.

BD :M )
ar V

Testésanas rezultatu katram mérijumam atseviski aprékina ar precizitati 0,1, bet vidéjo
rezultatu iegdtu no individualajiem merijumiem janoapalo lidz 10 kg/m3. Mérijjumu
rezultdtu atskiriba starp diviem mérijjumiem nedrikst parsniegt paraugam ar

tilpumblivumu mazakam 300 kg/m? 3,0%, bet paraugam ar tilpumblivumu vienadam vai
lielakam, par 300 kg/m?® 2,0%.
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Pelnu satura noteiksana

Pelnu saturu nosaka apréekinot pelnu satura daudzumu péc parauga karsésanas gaisa ar
precizi vadamiem vides parametriem noteikta laika intervala. Paraugu nosver pirms un
péc termiskas apstrades ko veic krasni ar vadamiem temperatdras parametriem
nodrosinot beigu apstrades vides temperataru (550+10)°C.

Pelnu satura noteiksanai ir nepiecieSams mezistrades Skeldu paraugs ar masu vismaz
1200 g. Paraugu pirms testa ir nepiecieSsams speciali sagatavot. Paraugu vispirms
izzave, lai mitruma saturs neparsniegtu aptuvini 10%, péc tam veic parauga malsanu
dzirnavas. Samalto paraugu samazina un kopa ar tigeliem izzavé lidz absoldti sausam
stavoklim (105+2)°C zavésanas krasni aptuveni 3 stundas. Péc parauga atdzesésanas
eksikatora to iepilda vismaz divos sagatavotajos tidelos vismaz pa 1 g katra péc tam

veicot termisko apstradi.

Parbaudes iekartas un papildaprikojums paradits 11. tabula.

11. Tabula: Parbaudes iekartas un papildaprikojums

Zavésanas skapis

Zavésanas skapim janodrosina temperatira robezas (105+2)°C ar gaisa apmainas intensitati 3 lidz 5 reizes stunda. Gaisa
pldsmai kamera ir jabdt tadai, lai parauga dalas nenonaktu arpus konteinera.

7avésanas konteineri

Zavésanas konteineriem jabit no korozijnoturiga un karstumnoturiga materiala, pieméram, metala, stikla vai porcelana.

Dzirnavas Laboratorijas dzirnavas parauga samalSanai ar dalinu izméru <1 mm.

Mufelkrasns Pielietotajai mufelkrasnij ir janodrosina vienmériga temperatira visas tas zonas ar iespeju to vienmerigi palielinat
noteikta laika. Procediras laika mufelkrasni ir janodrosina pietiekama ventilacija (5-10 reizes min(te), lai gaisa esosais
skabeklis nodrosinatu pilnigu paraugu oksidaciju. Mufelkrasnij janodrosina (550+10)°C.

Tigeli Tigelim jabat no inerta materiala, pieméram, porcelana, ar tadu apakséjo laukumu, kas nodrosina parauga izklajumu uz
virsmas, kas neparsniedz 0,1 g/cm?.

Eksikators Ar mitruma absorbentu.

Svari Svariem ir jabdt pietiekami preciziem, lai varétu nosvért paraugu kopa ar tigeli ar precizitati 0,0001 g. Svaru ieteicamais

mérapjoms 50 g.

Kalibréts termometrs

NepiecieSams termometrs ar iedalas precizitati 0,1°C un mérisanas amplitidu vismaz 600°C. Termometrs var bat
analogais vai digitalais. Termometra ievietosana krasni nedrikst traucét pilnigai krasns durvju noslégsanai.

Karstumizturiga plaksne

Paredzeéta tigelu atdzesésanai péc karstumapstrades veikSanas.

Karstumizturigi cimdi

Pirkstaini cimdi, kas nodrosina drosu paraugu iznemsanu no zavésanas krasns un parvietosanu uz eksikatoru.

Tigelu satvérgjs

No metala izgatavots satvéréjs tigelu iznemsanai no mufelkrasns

Dalitajs Dalitajs ar vismaz 12 sekcijam. Sekcijas efektivais Skérsgriezums atkarigs no frakcijas nominala izméra. Mezistrades
Skeldam parasti lieto 63x126 mm. Dalitdja katra pusé novietoti Skeldas parauga uztvergji - kastes. Virs sekciju bloka
izvietots parauga dozators, caur kuru ar tresas kastes palidzibu ber ieksa paraugu

Liekskere Brivas formas liekSkere parauga sajauksanai un bérsanai zavésanas konteinera

Galds Jebkuras formas galds ar cietu virsmu samalta parauga dalisanai, samazinasanai

Slotina Brivas formas slotina samalta parauga dalisanas, operaciju veiksanai

Kastite Kastite ar aptuveniem izmériem 150x40x80

Parauga pelnu saturu pret sauso bazi A4 izsaka procentos no masas absoldti sausam
paraugam, lietojot 3 Formulu.
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kur:
My _tukga tigela masa, g;
m -

2 -parauga un tigela masa, g;

My pelnu un tigela masa, g;

Testésanas rezultats ir jaizsaka ka divu paraugu vidgéjais rezultats noapalojot to lidz
0,1%.

Rezultati starp diviem meérijjumiem nedrikst atskirties vairak ka 0,2%, ja pelnu saturs ir
mazaks par 10%.

Siltumspéjas noteik$ana

Siltumspéjas noteiksanu veic ar skabekla bumbas kalorimetru. Sadedzinot paraugu
kalorimetra skabekla vide zem spiediena, tiek iegita augstakas siltumspéjas vértiba.
Biodegvielas kvalitates novértésanai realos sadedzindsanas apstaklos to pilniba
izmantot nevar, tapéc aprekina zemako siltumspéju pie konstanta spiediena, kur tiek
atnemti nost energijas zudumi, kas rodas Gdenim nekondenséjoties, bet gan izdaloties
kopa ar dimgazem, ka ari nepiecieSamo energijas daudzumu, kas ir nepiecieSams
biodegviela esosa mitruma iztvaikosanai.

Siltumspéjas noteiksanai ir nepiecieSsams mezistrades skeldu paraugs ar masu vismaz
1200 g. Paraugu pirms testa ir nepiecieSsams speciali sagatavot. Paraugu vispirms
izzave, lai mitruma saturs neparsniegtu 10%, péc tam veic parauga malsanu dzirnavas.
Samalto paraugu samazina lidz masai robezas no 50 — 100g. No sagatavota parauga
izgatavo ar preses palidzibu vismaz divas granulas ar masu 1+0,1g, ko turpmak izmato
siltumspéjas noteikSanai. Parbaudes iekartas un papildaprikojums paradits 12. tabula.

12. Tabula: Parbaudes iekartas un papildaprikojums

Zavésanas skapis

Zavésanas skapim janodroina temperatira robezas (105:2)°C ar gaisa apmainas intensitati 3 lidz 5 reizes stunda. Gaisa
pldsmai kamera ir jabat tadai, lai parauga dalas nenonaktu arpus konteinera.

Zavésanas konteineri

Zavésanas konteineriem jabit no korozijnoturiga un karstumnoturiga materiala, pieméram, metala, stikla vai porcelana.

Dzirnavas

Laboratorijas dzirnavas parauga samalSanai ar dalinu izméru <1 mm.

Kalorimetrs

Kalorimetrs sastav no skabekla bumbas, termostata, vadibas datora Gdens maisitaja diviem temperatiras devéjiem.

Tideli

Tidelim jabat no inerta materiala, pieméram, titana vai kvarca stikla

Skabeklis

Skabeklis pildits balona ar tiribas pakapi 95,5%

Aizdedzinasanas stieple

Kalibréta nihroma stieple parauga aizdedzinasanai ar zinamu siltumspéju.

Kokvilnas diegs

Kokvilnas diegs parauga aizdedzinasanai ar zinamu siltumspéju.

Eksikators

Ar mitruma absorbentu.

Svari

Svariem ir jabat pietiekami preciziem, lai varétu nosvert paraugu kopa ar tigeli ar precizitati 0,0001 g. Svaru ieteicamais
mérapjoms 50 g.

Granulu prese

Hidrauliska vai mehaniska prese, kas attista spéku vismaz 10 t aprikota ar granulas izgatavosanas matricu.

Dalitajs

Dalitajs ar vismaz 12 sekcijam. Sekcijas efektivais Skérsgriezums atkarigs no frakcijas nominala izméra. Mezistrades skeldam
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parasti lieto 63x126 mm. Dalitaja katra pusé novietoti Skeldas parauga uztvergji - kastes. Virs sekciju bloka izvietots
parauga dozators, caur kuru ar tresas kastes palidzibu ber ieksa paraugu

Liekskere

Brivas formas liekskere parauga sajauksanai un bérsanai zavésanas konteinera

Galds

Jebkuras formas galds ar cietu virsmu samalta parauga dalisanai, samazinasanai

Slotina

Brivas formas slotina samalta parauga dalisanas, operaciju veiksanai

Kastite

Kastite ar aptuveniem izmériem 150x40x80

Dalinu

Sadedzinot paraugus tie satur zinamu daudzuma mitruma, tapéc iegito veértibu ir
nepiecieSsams parréekinat attiecinot to pret sauso bazi. Augstako siltumspéju pie
konstanta tilpuma pret sauso bazi aprekina péc 4. formulas.

~ 100
QV,gr,d_qV,ng IOO_Mad (4)

kur:
9y, gr - augstaka siltumspéja pie konstanta tilpuma analizu paraugam pie faktiska

mitruma, J,

M

ad - mitruma saturs analizu paraugam.

Galvena atskiriba starp augstako un zemako siltumspéju ir saistita ar Gdens fizikalo
stavokli reakcijas laika. Zemako siltumspéju pie konstanta spiediena attiecinatu pret
sauso bazi aprékina péc 5. formulas.

qp,net,d:CIV,gr,d_zlzﬁzxw(H)d_OBSX{W(O)d-FW(N)d} (5)

kur:

W( H)d - Gdenraza saturs procentos no masas pie sausas bazes,

W( 0 )d - skabekla saturs procentos no masas pie sausas bazes,

W( N>d - slapekla saturs procentos no masas pie sausas bazes.

Zemaka siltumspéja pie konstanta spiediena un sakotnéja mitruma. To aprékina péc
6. formulas.
Qp,net,m:qp,net,dx(l_O:OIM)_24’43 XM (6)

kur:

M . sakotnéjais mitruma saturs.
Rezultati starp diviem meérijumiem nedrikst atskirties vairak ka par 120 J/g.

izméru sadalijuma noteiksana

Dalinu izméra sadalijumu nosaka birstoSiem nepresétiem materidliem izmantojot
standartizétus sietus. Attiecigas frakcijas daudzumu uzrada procentos no kopéja
izsijata parauga apjoma. Paraugu ja tam mitrums parsniedz 20% zave vienu vai vairakas
diennaktis labi védinata telpa uz galda, vai art zavésanas skapi 40°C temperatira ar
intensivu ventilaciju. Péc parauga apzavésanas to sadala vismaz divas porcijas pa 6-8
litri un veic sijasanas operaciju 15 minGtes katrai porcijai. Péc sijasanas katru sieta
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Skeldu kvalitates novértésanas un datu ievaksanas metodika

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades
un logistikas rapnieciskais pétijums

saturu nosver. Ja dalinas ir garakas par 100 mm tad tas izlasa ara no jebkuras frakcijas
un Skiro ar rokam sadalot papildus frakcijas un nosakot to masu un dalinu skaitu katra
papildfrakcija. Frakciju masas sasummeé un aprékina procentualo sadalijjumu paraugam.
Viena parauga apjoms nepieciesams 12-16 litru apjoma. Parbaudes iekartas un
papildaprikojums paradits 13. tabula.

13. Tabula: Parbaudes iekartas un papildaprikojums

Z3vésanas skapis

Zavésanas skapim janodrosina temperatira robezas (105+2)°C ar gaisa apmainas intensitati 3 lidz 5 reizes stunda. Gaisa pldsmai
kamera ir jabat tadai, lai parauga dalas nenonaktu arpus konteinera.

Zavasanas konteineri

Zavasanas konteineriem jabdt no korozijnoturiga un karstumnoturiga materiala, pieméram, metala, stikla vai porcelana.

Karstumizturigi cimdi

Pirkstaini cimdi, kas nodrosina droSu paraugu iznemsanu no zavésanas krasns.

Dalitajs Dalitajs ar vismaz 12 sekcijam. Sekcijas efektivais Skérsgriezums atkarigs no frakcijas nominala izméra. MeZistrades skeldam
parasti lieto 63x126 mm. Dalitaja katra pusé novietoti Skeldas parauga uztvérgji - kastes. Virs sekciju bloka izvietots parauga
dozators, caur kuru ar tresas kastes palidzibu ber ieksa paraugu

Liekskere Brivas formas liekskere parauga sajauksanai un bérsanai zavésanas konteinera

Galds Jebkuras formas galds ar cietu virsmu parauga izbérsanai un savaksanai no sietiem.

Slotina Brivas formas slotina parauga savaksanai.

Skeldu analizators

Oscilgjoss sietu bloks sakartots ar sietu atverém augosa seciba.

Svari Svariem ir jabat pietiekami preciziem, lai varétu nosvért paraugu kopa ar trauku ar precizitati 0,1 g. Vélamais mérapjoms 6000
Q.
Lineals Garo dalinu mérisanai.

Paraugu testésanas laiki var samazinaties uz vienu paraugu atkaribd no kopéja
vienlaicigi pieejama testéjamo paraugu skaita.

Paraugu apjomi un izpildes laiki vienam paraugam

Testéjamo paraugu apjomi un izpildes laiki vienam paraugam paraditi 14. tabula.

14. Tabula: Paraugu apjomi un izpildes laiki vienam paraugam

Standarts Parauga apjoms Izpildes darba Gaidisanas laiks, h Kopé&jais izpildes Aprikojuma
laiks, h laiks, h izmaksas

LVS EN 14778:2011 Paraugu nemsana péc vajadzibas ! 1 zemas
LVS EN 14774-2:2010 Mitruma satura 0,8 kg vai 4 litri 24 25 videjas
noteiksana. Vienkarsota metode
LVS EN 15103:2010 Tilpumblivuma 80 litri vai 30 0 1 zemas
noteiksana kilogrami
LVS EN 14775:2010 Pelnu satura 1,2 kg vai 3 litri 7 9 augsts
noteiksana
LVS EN 14918:2010 1,2 kg vai 3 litri 2 4 loti augstas
Siltumspéjas noteiksanas
LVS EN 15149-1:2011 Dalinu izméru 16 litri vai 7 kg 1 2 augstas
sadalijuma noteiksana. Osciléjosa sieta
metode ar sieta atverém sakot no 1 mm un
lielakam

7

Atkarigs no piekluves iespé&jas paraugiem un nemsanas veida.
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas
ripnieciskais pétijums

15. Tabula: Ar asiem instrumentiem sagatavoto Skeldu specifikacija

Izcelsme: (atbilstosi klasifikacijai)

Koksnes biomasa (1)

Produkta formats: (atbilstosi standartam)

Koksnes skeldas (ar asiem instrumentiem)

£ | Izméri (mm) LVSEN 15149-1, LVS EN 15149-2
£
‘g Galvena frakcija (min | Smalkumi (< 3,15 Rupja frakcija (%), dalinas maksimalais garums, mm
75%), mm® mm), %
P16A° 3,15<P<16mm <12% <3%,>16 mm, visas <31,5 mm
P16B° 3,15<P<16mm <12% <3%, >45mm, visas <120 mm
P45A° 8<P<45mm <8% < 6%, > 63 mm un maks 3,5% > 100 mm, visas <120 mm
P45B° 8<P<45mm™ <8%" < 6%, >63 mm un maks 3,5% > 100 mm, visas <350 mm
P63’ 8<P<63mm™" <6%" < 6%, > 100 mm, visas <350 mm
P100° 16<P<100 mm" < 4%" < 6%, >200 mm, visas <350 mm
Mitrums, M (%, piegades vieta) LVS EN 14774-1,2
M10 <10%
M15 <15%
M20 <20%
M25 <25%
M30 <30%
M35 <35%
M40 <40 %
M45 <45%
M50 <50%
M55 <55%
M55+ >55%
Pelni, A (%, sausa baze) LVS EN 14775
0.5 <0,5%
0.7 <0,7%
A1.0 <1,0%
A1.5 <1,5%
A2.0 <2,0%
A3.0 <3,0%
A5.0 <50%
A7.0 <7,0%
A10.0 <10,0%
A10.0+ >10,0% (janorada maks. vértiba)
2 Slapeklis, N (%, sausa baze) LVS EN 15104
£
S NO0.3 <03% Normativs:
% N0.5 <0,5% Kimiski apstradatai biomasai (1.2.2; 1.3.2)
= N1.0 <1,0% Informativs:
E N2.0 <2,0% Visa biomasa, kas nav kimiski apstradata
S | N30 <3,0%
N3.0+ >3,0% (janorada maks. vértiba)

Hlors, Cl (%, sausa baze) LVS EN 15289

clo.o2
clo.03
clo.o7
clo.10
clo.10+

<0,02%
<0,03%
<0,07%
<0,1%

>0,1% (janorada maks. vértiba)

Normativs:

Kimiski apstradatai biomasai (1.2.2; 1.3.2)
Informativs:

Visa biomasa, kas nav kimiski apstradata

Neto siltumspéja, Q (MJ/kg vai kWh/kg piegades vieta) vai energijas blivums, E (MJ/ber.m? vai kwh/ber.m?) LVS EN 14918

Janorada min vértiba

smalkumu daudzumu var noradit vadoties péc F04, F06, F08 klasém.

Klases izméru skaitliskas vértibas norada dalinu izmérus, kas, vismaz 75% no svara, iziet caur attieciga izméra sietu ar apaliem caurumiem (LVS EN
15149-1). Parak liela izméra $keldam Skérsgriezuma laukums attiecigi P16<1cm? P16<1cm? P45<5cm?, P63<10cm?, P100<18¢cm?.

Klases P16A, P16B un P45A ir neripnieciskam, bet klases P45B, P63 un P100 rdpnieciskam iekartam. Rapnieciskajas klasés P45B, P63 un P100

Mezizstrades atlieku Skeldam, kas satur sikas skuju, lapu un zaru dalinas, galvena frakcija klasei P45B ir 3,15<P<45 mm, klasei P63 ir 3,15<P<63 mm un
P100ir 3,15<P<100 mm, savukart smalkumu apjoms var bat maksimali lidz 25 % no masas.
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£ Tilpumblivums BD (kg/m® piegades vieta) LVS EN 15103
£
L2 BD150 2150
<= | BD200 2200
BD250 2250
BD300 2300
BD350 >350
BD400 2400
BD450 2450
BD450+ >450 (janorada min veértiba) Rekomendé deklarét, ja veic darijumu péc tilpuma
Pelnu izkausgjamiba (0C) LVS CEN/TS 15370-1 Janorada pelnu deformacijas temperatira DT
16. Tabula: Ar neasiem instrumentiem sagatavoto Skeldu specifikacija
Izcelsme: (atbilstosi klasifikacijai) Koksnes biomasa (1)
Produkta formats: (atbilstosi standartam) Koksnes Skeldas (ar neasiem instrumentiem)
é Izmeéri (mm) LVS EN 15149-1, LVSEN 15149-2
g
g Galvena frakcija (min 75 | Rupja frakcija (%), dalinas maksimalais garums, mm™

%a), mm"'

P16 3,15<P<16mm < 6%, > 45 mm, visas <120 mm
P45 3,15<P<45mm <10%, > 63 mm, visas <350 mm
P63 3,15<P<63mm <10%, > 100 mm, visas <350 mm
P100 3,15<P<100 mm <10%, > 125 mm, visas <350 mm
P125 3,15<P<125mm <10%, > 150 mm, visas <350 mm
P200 3,15<P <200 mm Janorada specifikacija

P300 3,15<P <300 mm Janorada specifikacija

Smalkumi (< 3,15 mm), % LVS EN 15149-2

F06 <6%

F10 <10%
F12 <12%
F15 <15%
F20 <20%
F25 <25%

Mitrums, M (%, piegades vieta) LVS EN 14774-1,2

M10 <10%
M15 <15%
M20 <20%
M25 <25%
M30 <30%
M35 <35%
M40 <40%
M45 <45%
M50 <50%
M55 <55%
M55+ >55%

Pelni, A (%, sausa baze) LVSEN 14775

A0.5 <0,5%

A0.7 <0,7%

A1.0 <1,0%

A1.5 <1,5%

A2.0 <2,0%

A3.0 <3,0%

A5.0 <50%

A7.0 <7,0%

A10.0 <10,0%

A10.0+ >10,0% (janorada maks vértiba)

1"

Klases izméru skaitliskas vértibas norada dalinu izmérus, kas, vismaz 75% no svara, iziet caur attieciga izméra sietu ar apaliem caurumiem (LVS EN

15149-1).

12

Parak liela izméra Skeldam Skérsgriezuma laukums attiecigi P16<1cm?, P16<1cm?, P45<5¢m?, P63<10cm?, P100<18cm?.
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Neto siltumspgja, Q (MJ/kg vai kWh/kg piegades vieta) vai enerdijas blivums, E Janorada min vértiba
(MJ/ber.m?vai kwWh/ber.m?) LVSEN 14918

£ | Slapeklis, N (%, sausa baze) LVS EN 15104
g
ug NO.3 <03% Normativs:
= N0.5 <0,5% Kimiski apstradatai biomasai (1.2.2; 1.3.2)
= N1.0 <1,0% Informativs:
E N2.0 <2,0% Visa biomasa, kas nav kimiski apstradata
S | N30 <3,0%
N3.0+ >3,0% (janorada maks vertiba)
Hlors, Cl (%, sausa baze) LVS EN 15289
Cl0.02 <0,02% Normativs:
Cl0.03 <0,03% Kimiski apstradatai biomasai (1.2.2; 1.3.2)
Clo.o7 <0,07% Informativs:
clo.10 <0,1% Visa biomasa, kas nav kimiski apstradata
Clo.10+ >0,1% (janorada maks vertiba)
£
E
2 Tilpumblivums BD (kg/m’® piegades vieta) LVS EN 15103
BD150 2150
BD200 >200
BD250 2250
BD300 >300
BD350 >350
BD400 >400
BD450 >450
BD450+ >450 (janorada min vértiba) Rekomendé deklarét, ja veic darijumu péc tilpuma

Pelnu izkauséjamiba (°C) LVS CEN/TS 15370-1

Janorada pelnu deformacijas temperatira DT
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2.Pielikums: Eiropas (EN) un starptautisko
(ISO) cieto biodegvielu
standartu parskats



17. Tabula: Eiropas (EN) un starptautisko (ISO) cieto biodegvielu standartu parskats (situacija uz
2012. gada maiju)

Eiropas standarti (EN)

Starptautiskie standarti (150)

Terminologija

EN 14588:2010

Solid biofuels - Terminology,
definitions and descriptions

1S0/CD 16559

Solid biofuels -- Terminology,
definitions and descriptions

Specifikacijas un klases

Specifikacijas un klases

EN 14961-1:2010

Solid biofuels - Fuel specifications and
classes - Part 1: General requirements

1S0/CD 17225-1

Solid biofuels -- Fuel specifications
and classes - Part 1: General
requirements

EN 14961-2:2011

Solid biofuels - Fuel specifications and
classes- Part 2: Wood pellets for non-
industrial use

1SO/CD 17225-2

Solid biofuels - Fuel specifications
and classes - Part 2: Graded wood
pellets

EN 14961-3:2011 Solid biofuels - Fuel specifications and 1S0/CD 17225-3 Solid biofuels -- Fuel specifications
classes - Part 3: Wood briquettes for and classes - Part 3: Graded wood
non-industrial use briquettes

EN 14961-4:2011 Solid biofuels - Fuel specifications and 1SO/CD 17225-4 Solid biofuels - Fuel specifications

classes - Part 4: Wood chips for non-
industrial use

and classes - Part 4: Graded wood
chips

EN 14961-5:2011

Solid biofuels - Fuel specifications and
classes- Part 5: Firewood for non-
industrial use

1SO/CD 17225-5

Solid biofuels - Fuel specifications
and classes - Part 5: Graded firewood

EN 14961-6:2012

Solid biofuels - Fuel specifications and
classes - Part 6: Non-woody pellets for
non-industrial use

1S0/CD 17225-6

Solid biofuels - Fuel specifications
and classes - Part 6: Graded non-
woody pellets

1S0/CD 17225-7

Solid biofuels - Fuel specifications
and classes - Part 7: Graded non-
woody briquettes

Kvalitates nodrosinasana

EN 15234-1:2011 Solid biofuels - Fuel quality assurance ISO/NP 17588 Solid biofuels - Fuel quality
- Part 1: General requirements assurance
EN 15234-2:2012 Solid biofuels - Fuel quality assurance
- Part 2: Wood pellets for non-
industrial use
EN 15234-3:2012 Solid biofuels - Fuel quality assurance
- Part 3: Wood briquettes for non-
industrial use
EN 15234-4:2012 Solid biofuels - Fuel quality assurance
- Part 4: Wood chips for non-industrial
use
EN 15234-5:2012 Solid biofuels - Fuel quality assurance
- Part 5: Firewood for non-industrial
use
EN 15234-6:2012 Solid biofuels - Fuel quality assurance
- Part 6: Non-woody pellets for non-
industrial use
ISO/NP 17589 Solid biofuels -- Conformity
assessment for fuel quality assurance
Paraugu nemsana un sagatavosana
EN 14778:2011 Solid biofuels - Sampling ISO/NP 18135 Solid biofuels - Sampling
EN 14780:2011 Solid biofuels - Sample preparation ISO/NP 14780 Solid biofuels -- Sample preparation

Fizikali mehaniskas ipasibas




Eiropas standarti (EN)

Starptautiskie standarti (150)

EN 14774-1:2009 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 18134-1 Solid biofuels -- Determination of
moisture content - Oven dry method - moisture content -- Oven dry method
Part 1: Total moisture - Reference - Part 1: Total moisture - Reference
method method

EN 14774-2:2009 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 18134-2 Solid biofuels -- Determination of
moisture content - Oven dry method - moisture content -- Oven dry method
Part 2: Total moisture - Simplified - Part 2: Total moisture - Simplified
method method

EN 14774-3:2009 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 18134-3 Solid biofuels -- Determination of
moisture content - Oven dry method - moisture content -- Oven dry method
Part 3: Moisture in general analysis - Part 3: Moisture in general analysis
sample sample

EN 14775:2009 Solid biofuels - Determination of ash ISO/NP 18122 Solid biofuels - Determination of ash
content content

EN 14918:2010 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 18125 Solid biofuels -- Determination of
calorific value calorific value

EN 15103:2010 Solid biofuels - Determination of bulk | ISO/NP 17828 Solid biofuels -- Determination of
density bulk density

EN 15148:2009 Solid biofuels - Determination of the ISO/NP 18123 Solid biofuels -- Determination of the

content of volatile matter

content of volatile matter

EN 15149-1:2010

Solid biofuels - Determination of
particle size distribution - Part 1:
Oscillating screen method using sieve
apertures of 1 mm and above

ISO/NP 17827-1

Solid biofuels - Determination of
particle size distribution for
uncompressed fuels -- Part 1:
Horizontally oscillating screen using
sieve for classification of samples
with a top aperture of 3.15 mm and
above

EN 15149-2:2010

Solid biofuels - Determination of
particle size distribution - Part 2:
Vibrating screen method using sieve
apertures of 3,15 mm and below

CEN/TS 15149-3: 2006

Solid Biofuels - Methods for the
determination of particle size
distribution - Part 3: Rotary screen
method

EN 15150:2011

Solid biofuels - Determination of
particle density

EN 15210-1:2010

Solid biofuels - Determination of
mechanical durability of pellets and
briquettes - Part 1: Pellets

ISO/NP 178311

Solid biofuels -- Methods for the
determination of mechanical
durability of pellets and briquettes -
Part 1: Pellets

EN 15210-2:2010

Solid biofuels - Determination of
mechanical durability of pellets and
briquettes - Part 2: Briquettes

ISO/NP 17831-2

Solid biofuels - Methods for the
determination of mechanical
durability of pellets and briquettes -
Part 2: Briquettes

EN 16126:2012 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 17830 Solid biofuels -- Determination of
particle size distribution of particle size distribution of
disintegrated pellets disintegrated pellets

EN 16127:2012 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 17829 Solid biofuels - Determination of

length and diameter for pellets and
cylindrical briquettes

length and diameter of pellets

Kimiskas analizes

Kimiskas analizes

EN 15104:2011

Solid biofuels - Determination of total
content of carbon, hydrogen and
nitrogen - Instrumental methods

ISO/NP 16948

Solid biofuels -- Determination of
total content of carbon, hydrogen
and nitrogen

EN 15105:2011

Solid biofuels - Determination of the
water soluble chloride, sodium and




Eiropas standarti (EN)

Starptautiskie standarti (150)

potassium content

EN 15289:2011 Solid biofuels - Determination of total | ISO/NP 16994 Solid biofuels -- Determination of
content of sulfur and chlorine total content of sulphur and chlorine

EN 15290:2011 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 16967 Solid biofuels -- Determination of
major elements- Al, Ca, Fe, Mg, P, K, major elements
Si, NaandTi

EN 15296:2011 Solid biofuels - Conversion of ISO/NP 16993 Solid biofuels -- Conversion of
analytical results from one basis to analytical results from one basis to
another another

EN 15297:2011 Solid biofuels - Determination of ISO/NP 16968 Solid biofuels - Determination of
minor elements - As, Cd, Co, Cr, Cu, minor elements
Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Vand Zn

ISO/NP 16996 Solid biofuels - Determination of

elemental composition by X-ray
fluorescence

ISO/CD - tehniskas komitejas projekta dokuments

ISO/NP - jauns standarta projekts
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas
ripnieciskais pétijums

Razosanas apstaklos aptuvenai mitruma satura noteiksanai var lietot dazadas paligierices netiesai
mitruma satura noteikSanai kontakta un bezkontakta veida. Tamlidzigu ieri¢u prieksrociba ir
momentans meérijuma rezultats, bet salidzinot ar Zavésanas svérsanas metodi ir zemaka mérijjuma
precizitate. Veicot iericu atbilstosu kalibrésanu ar méramo materialu var panak salidzinosi augstu
precizitati. Protams, iegdtie rezultati var tikt izmantoti tikai informativos noldkos.

Ja razosanas viena no posmiem materials tiek transportéts ar pneimotransporta vai konveijera

palidzibu tad materialu plisma var iemontét vairakus sensorus, kas ik péc noteikta laika intervala
dod mitruma satura meérijuma rezultatu:

Att. 4 Litronic-FMS Il mitruma méritajs uzstadits uz konveijera lentas®.
Ja materials ir stacionars, tad var lietot tam atbilstosu aprikojumu, kura ieber méramo
paraugu un veic mérjjumu (Att. 5).

Att. 5 Stacionarais aprikojums mitruma noteik$anai'™.

Mitruma meéritajs ar ievietosanas zondi mitruma satura noteiksanai skeldam paradits
ALL. 6.

Att. 6 Mitruma meritajs ar ievieto$anas zondi ™.

Parauga mitruma satura noteiksanai var lietot ari speciali aprikotus svarus (Att. 7), kas
ar zavésanas svérsanas metodi 1sa laika intervala aptuveni 15 min. Nosaka parauga
mitrumu. Trikums - ierobezots parauga apjoms (parasti lidz 100g) un paraugiem
javeic priekszavésana, lai noteiksana noteiktu dazu minGsu, nevis stundu laika.

Att. 7 Mitruma noteik$anas svari'®.

Avots: http://www.liebherr.com/MT/en-GB/region-(europe)/products_mt.wfw/id-403-0/measure-metric .
Avots: http://www.humimeter.com/en/Climate-Environment/contShow-3.html.
http://www.humimeter.com/en/Climate-Environment/contShow-45.html.

http://www.industrial-needs.com/scales-and-balances/moisture-balances.htm.
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