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KOPSAVILKUMS

Petijuma meérkis ir novértét harvestera griezéjgalvas padeves veltnu tipa ietekmi uz degvielas
patérinu, darba razigumu un sagatavoto kokmaterialu (finierkluci, skujkoku zagbalki un mieti)
mehaniskajiem bojajumiem. Pétijuma salidzinati padeves veltni ar kustigam metala plaksném
uz gumijas amortizatoriem (Moipu plate wheel rollers, turpmak teksta - saudzigie padeves
veltni) un padeves veltni ar lielak radzém (turpmak teksta - parastie padeves veltni).

Izméginajumi veikti Vidusdaugavas mezsaimnieciba. Ar saudzigajiem padeves veltniem kopuma
izstradatas 19 cirsmas, kuru kopéja platiba ir 18,69 ha, savukart ar parastajiem padeves
veltniem izstradatas 15 cirsmas, kur kopé€ja platiba ir 20,29 ha. Izméginajumos sagatavotie
egles zagbalki nogadati parstradei uznémuma SIA ,Rettenmeier Baltic Timber”, priedes zagbalki
- SIA ,IKEA Industry Latvia Ltd”, bet finierklu¢i nogadati AS “Latvijas finieris”. lzméginajumos
izmantots Ponsse Ergo harvestera 2008. gada modelis ar standarta griezéjgalvu H7.

Petijuma noskaidrots harvestera darba razigums, degvielas patérins un padeves veltnu raditie
mehaniskie bojajumi gatavaja produkcija. Mehaniskie bojajumi noteikti ari cirsma pirms
kokmaterialu pievesanas.

Pétijuma secinats, ka padeves veltni bitiski iespaido harvestera darba raZigumu, zagéjot par
20 cm resnakus kokus. Tapat konstatéts, ka, samazinoties zagéjamo koku caurméram, butiskas
atSkiribas nav konstatétas. Pétijjuma nav konstatéts ar1 degvielas patérina pieaugums,
izmantojot saudzigos padeves veltnus.

Vértejot mehaniskos bojajumus, AS “Latvijas Finieris” visvairak defektu konstatéts uz aréjam
finiera loksném, kas gatavotas no tievako dimensiju kokiem. Izmantojot ar saudzigajiem
padeves veltniem sagatavotos kokmaterialus, bojajumi 1. plisma konstatéti vidéji 5,8% un
2. plisma - 1,9% loksnu, savukart, izmantojot ar standarta padeves veltniem sagatavotos
kokmaterialus, 1. plisma bojajumi ir vidéji ir16,2% lokSnu un 2. plasmai - 2,6% loksnu. ir
Uznémuma “ASP pluss” no piegadatajiem kokmaterialiem gatavoti mieti. Izmantojot saudzigos
padeves vltnus, 1. plisma brakéti 8,2% un 2. plisma - 5,2% materiala ar veltnu iespiedumiem.
Izmanojot standarta padeves veltnus, brakéta materiala daudzums ir batiski lielaks - 1. plisma
-26,7%, 2.plisma - 43,7%, bet 3.plisma - 2,7% materiala. SIA ,Rettenmeier Baltic Timber” un
SIA ,IKEA Industry Latvia Ltd” konstatéts, ka padeves veltni batiski ietekmé no mazako
dimensiju zagbalkiem sagatavota kokmateriala kvalitati. Saudzigo padeves veltnu izmantosana
lauj gandriz 2 reizes samazinat kokmaterialu kvalitates korekcijas nepieciesamibu.

Petijuma secinats, ka saudzigo padeves veltnu pielietosana lauj bitiski samazinat padeves
veltnu radito mehanisko bojajumu apjomu, it Tpasi mazako dimensiju koku apstrade.
Saimniecisko ieguvumu izvértésanai javeic padzilinata ieguvumu izpéte kokmaterialu raZzosanas
procesa un jaizvérté saudzigo padeves veltnu snieguma noturigums daZados augSanas
apstaklos un gadalaikos.

Pétijums veikts Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” (LVMI Silava) sadarbiba ar AS
“Latvijas valsts meZi” un SIA ,ASP Pluss”, AS ,Latvijas Finieris”, AS ,IKEA"un AS ,RETTENMEIER”".
Empirisko datu ieguvi, analizi un parskata sagatavosanu nodrosinaja LVMI Silava darbinieki un
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LLU eksperti A. Zimelis, A. Lazdin3, G. Spalva, G. Rozitis, E. Muiznieks, A. Abele, G. Petaja.
Padeves veltnu raditos iespiedumus kokmaterialos cirsma uzmérija AS “Latvijas valsts mezi”
kvalitates eksperts Z. Miklasevics. Mérijumu rezultati pievienoti 1. un 2. pielikuma.
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IEVADS

Harvestera griezéjgalvas padeves veltnu izraisitie bojajumi pastav kop$ to izgudroSanas
20. gadsimta 70-ajos gados. Padeves veltnu funkcija ir aptvert stumbru un izvilkt cauri
atzaroSanas asmeniem, kas aizvac izaugumus un zarus. Lai iegltu apmierinoSu atzaroSanas
rezultatu, ir svarigi panakt, lai padeves veltni pietiekosi stingri satvertu stumbru, taja pat laika
nesalauzot un nebojajot apstradajamo stumbru. Térauda padeves veltni ir aprikoti ar smailém
vai rievam, kuru meérkis ir izklGt cauri mizai un satvert vai iedurties balka koksnes virsma.
Padeves veltnu forma un garums ir batiski, lai izvairitos no veltnu slidésanas riska (Nilsson,
1996). Svarigs ir arl spéks, ar ko padeves veltni spieZz uz virsmu. Optimalu spiedienu panak,
reguléjot ellas plismu hidrauliskajos cilindros, kas kustina padeves veltnus. Parak mazs
spiediens izraisa mizas atrausanos un koksnes virsmas bojajums, veltniem izbukséjot. Parak liels
spiediens izraisa dzilus bojajumus, ka ar var veicinat padeves aizsprostosanos un kokmaterialu
[GSanu.

Pirmos padeves veltnus izgatavoja tikai no térauda ar smailém un rievam ar€ja virsma, kas caur
mizu iespiestos balki un panaktu labaku balka satvérienu. Sada padeves veltna trakumi ir
nekustigums un neelastigums, ka art lielais spéks, ar ko tie triecas pret stumbru, radot dzilus
bojajumus koksné. VElak saka pielietot padeves veltnus ar térauda centru un gumijas parsegu.
Sadi veltni ir saudzigaki, jo gumija absorbé triecienu un ietekmé spéku, ar ko veltnis triecas pret
stumbru. Ar gumiju klatie veltni parasti aprikoti ar kézu satveréjiem, lai panaktu efektivu
stumbra satvérumu. Paslaik pieejam dazada veida padeves veltni, kas izgatavoti tikai no
térauda vai art gumijas riepu veltni. Terauda padeves veltniem ir ilgas lietderigas izmantosanas
laiks, neka veltniem ar gumijas parsegu. Pie tam, lai nomainitu gumijas parsegu vai gumijas
pavedienu, nepiecieSam demontét visu veltni. 1996. gada patentéja padeves veltnus, kas
apvienotu térauda un gumijas apvalka veltnu prieksrocibas - trieciena absorbciju un nekustigu
parvalku, tomér padeves veltnu raditie stumbra bojajumi ir aktuali art paslaik.

Harvesteri, kas aprikoti ar griezéjgalvu ar padeves veltniem, koksnei var nodarit galvenokart tris
veidu bojajumus: sikas virsmas plaisas balku galos (Eronen; Granlund & Hallonborg, 2001),
mizas zudumus apstrades laika (Liiri et al., 2003) un balku virsmas bojajumus. Dzilie bojajumi,
ko rada padeves veltni, var samazinat kvalitativas koksnes iznakumu kokzagétavu un saplaksnu
industrijai. Lielakos bojajumus var atrast finierklucu tievgalos, it Tpasi bérza balkiem. Koksnes
virsmas bojajumi var izraisit ne tikai mehaniskus vai estétiskus defektus, bet art zilo plankumu
sénes infekcijas ieviesanos (Gronlund & Wiklund, 1973; Mikkonen, 1977; Makeld, 1993;
Karkkainen, 2003).

Laika no 1970. lIidz 2000. gadam ir veikti vairaki pétijumi par mehanizéto meZzizstradi, taja skaita
art metala vai gumijas padeves veltnu mehanismu novértésana (Grénlund & Wiklund, 1973;
Lekander, 1974; Mikkonen, 1977; Melkko, 1978; 20. Yla-Hemmila, 1979; Lee, 1996). Sie
pétijumi vértéja galvenokart produktivitati un darba laika izmantosanas efektivitati, tapéc
rezultati saistiba ar padeves veltnu ietekmi bija ierobeZoti. Sajos pétijumos secinats, ka gumijas
veltni nodara mazak bojajumu neka metala, tomér sadu veltnu vilce ir daudz sliktaka, attiecigi,
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bitiski samazinas darba razigums (Mikkonen, 1977; 20. Yl3-Hemmila, 1979; Makela, 1993).
Helgesson & Lycken (1988), ka arl Lee (1996) pétijumu rezultati norada, ka zilo plankumu
parazitiskas sénes apjoms bija buatiski lielaks balkiem, kas ieguti ar mezizstrades masinu,
salidzinot ar tiem, kas iegti ar kédes zagi. Sim rezultatam ir saistiba ar mizas atrau3anos
mezizstrades laika. DzelkSnotu térauda veltnu izmantoSanas rezultata radas vairak zilo
plankumu neka, izmantojot gumijas veltnus, un maksimala infekcijas skarta platiba bija 10% no
koksnes virsmas. Nav atrasta sakariba starp koksnes izzGSanas atrumu un padeves veltnu
izraisitiem bojajumiem. Tomeér secinats, ka tieSi koksnes izz(Sana visvairak pazemina celulozes
iznakumu, izmantojot egles papirmalku.

Jaunako laiku pétijumos Zviedrija un Somija padeves veltniem pievérsta lielaka uzmaniba.
2003. gada Skogforsk parbaudija cetrus dazadus padeves veltnu tipus - divus ar gumijas
rievam un divus térauda veltnu tipus. Izméginajumi veikti ar vienu harvestera galvu - Caterpillar
HH65. Térauda veltni radija par 5 mm dzilakus bojajumus. Veltni ar gumijas riepam radija
bitiski mazakus bojajumus, bet vilce bija daudz sliktaka, izraisot veltnu slidésanu , darba
raZiguma samazinasanos un veltnu straujaku nolietosanos. Pidavtais risinajums ir gumijas
veltnu aprikoSana ar smagakam kédem, kas palielinatu vilci bez lielaku bojajumu izraisiSanas.
Cits risinajums ir pretslides ierice, kas lidziga automasinas esos$ajai ABS sistémai.

ArT Hallonberg et al. (2004) parbaudija veltnus ar gumijas darba virsmu un térauda veltnus.
Térauda veltniem bija daudz labaka vilce, tomér ar1 Sajos pétijumos secinats, ka térauda vetni
izraisa lielakus bojajumus koksnei.

Brunnberg. et al. (2006) veica pétijumu ar triju veidu metala padeves veltniem, lai noteiktu to
ietekmi uz darba raZzigumu un koksnes bojajumiem. PEtijuma noskaidrojas, ka padeves veltni,
kas aprikoti ar térauda smailém, izraisa vislielakos bojajumus un ir visproduktivakie, tomér
produktivitates pieaugums nekompensé koksnes vértibas samazinajumu veltnu radito
bojajumu dél. Padeves veltni ar automatiskam spiediena regulésanas iekartam (gumijas
starplikam) batiski samazinaja bojajumu apjomu.

Jonsson. & Hannrup (2007) atklaja, ka padeves veltnu izraisito bojajumu biezums Zviedrija laika
posma no 2001. lidz 2006. gadam ir pieaudzis, jo harvesteru padeves veltnos tiek izmantotas
térauda rievas.

Nuutinen et al. (2010) salidzinaja seSu dazadu padeves veltnu raditos bojajumus zagbalkiem, ka
art laiku un degvielas patérinu atzarosanas procesa. Pétijuma parbaudija divus veltnus ar lielam
smailém, divus - ar mazam smailém, vienu ar v-tipa kniedém un Moipu padeves veltnus ar
kustigam térauda plaksném uz gumijas amortizatoriem. Detalizéti pétija arl atzarosanas
procesu un degvielas patérinu. Vismazak bojajumu radija padeves veltni ar kustigajam
plaksném, bet vislielakos bojajumus radija veltni ar lielajam spailém. Tomér veltni ar lielajam
spailém apstrades procesa bija efektivaki, ka art patéréja mazak degvielas. Veltni ar kustigajam
platném bija visefektivakie, apstradajot mazu dimensiju kokus.
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IZMI-EGINAJUMU OBJEKTI UN DARBA METODIKA
Izméginajumu objekti

Mezizstrades izméginajumi veikti Vidusdaugavas meZsaimnieciba. Ar saudzigajiem padeves
veltniem kopuma izstradatas 19 cirsmas ar kopéjo platibu 18,69 ha (vidéja cirsmas platiba
0,98 ha), savukart ar parastajiem padeves veltniem izstradatas 15 cirsmas ar kopéjo platibu
20,29 ha (videja cirsmas platiba 1,35 ha, Tab. 1). Ar “saudzigajiem” padeves veltniem
izstradatajas cirsmas 63% ir priezu auddzes, bet 37% bérza audzes. Savukart ar parastajiem
padeves veltniem izstradatajas cirsmas 47% bija priezu audzes, 2% eglu un 40% bérzu audzes.
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Tab. 1: MeZaudZu raksturojums

A Vidéja koka - Symi s
Padeves veltnu - - . - - Vidéja koka - Skérslaukums, Vecums oo | lzstradajama
veids Kvartalu apgabals | Kvartals Nogabali Nogabala sugas sastavs Meiza tips augstums, m caumers, m? ha" gados Bonitate platiba, ha

10P159

"Saudzigie" 506 102 20-0 10E94 +E104 Lans 27 35 24 159 Il 1,82

"Saudzigie" 506 102 5-0 10P104 +E74 2.5T Lans 27 29 30 104 Il 1,07
8P1E1B139 .

"Saudzigie" 506 102 9-0 10E94 +E104 Saurlapju kidrenis 26 33 21 139 I 0,90
10P149

"Saudzigie" 506 103 11-0 10E94 +E114 Lans 27 34 30 149 Il 0,80
9P129 1B109 5

"Saudzigie" 506 103 2-0 10E89 Saurlapju kadrenis 26 32 30 129 Il 0,73

"Saudzigie" 506 103 26-0 TB1AT4 2E89 +E64 2.ST Damaksnis 29 30 23 74 la 1,00
9P129 1B109 5

"Saudzigie" 506 103 50 10E89 Saurlapju kadrenis 26 32 30 129 Il 0,81

"Saudzigie" 506 105 4-0 5B2M1A2E74 Slapjais veris 28 29 15 74 | 1,16
7P2B1M109

"Saudzigie" 506 107 12-0 10E89 +E84 Damaksnis 30 38 21 109 | 0,30
7P2B1M109

"Saudzigie" 506 107 18-0 10E89 +E84 Damaksnis 30 38 21 109 | 2,83
10P104

"Saudzigie" 506 107 19-0 10E89 Slapjais damaksnis 21 29 28 104 Il 0,52
10P129

"Saudzigie" 506 107 3-0 10E84 +E94 Niedrajs 24 3 27 129 1} 0,50
TP1E2B129

"Saudzigie" 506 107 4-0 10E84 +E94 Slapjais damaksnis 25 31 22 129 1 0,43

"Saudzigie" 506 108 1-0 5B2M74 3ET79 Slapjais véris 28 29 16 74 | 1,80

"Saudzigie" 506 108 2-0 SB1A3M1E74 Slapjais veris 30 31 14 74 la 0,20
6B2P2ET74

"Saudzigie" 506 108 50 10E69 Damaksnis 30 31 16 74 la 1,56

"Saudzigie" 506 108 8-0 8P2E149 +E104 B64 2.ST Damaksnis 29 39 17 149 Il 0,20
5B74 4E89 1M74

"Saudzigie" 506 139 6-0 10E69 Slapjais véris 29 30 13 74 la 1,30
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PadezZ?dvseltnu Kvartalu apgabals | Kvartals Nogabali Nogabala sugas sastavs Meia tips a\ﬂgfﬁ;g’kfﬂ Vclgﬁ?:llé?:(,a §kérl;lzarl:;(_l11ms, Vge:g:)nss Bonitate Izpsltarta'idbgj;ahn;é
5B74 2E89 3P74
"Saudzigie" 506 139 7-0 10E69 Damaksnis 30 31 15 74 la 0,76
"Parastie” 506 i 4-0 Slapjais véris 26 31 16 85 | 0,49
"Parastie” 506 84 22-0 Slapjais damaksnis 21 34 14 17 I 2,03
"Parastie" 506 109 15-0 Veris 28 30 14 87 | 1,61
"Parastie” 506 109 16-0 Véris 28 30 14 89 | 1,60
"Parastie" 506 12 41-0 Niedrajs 20 25 22 127 I 0,35
"Parastie" 506 136 1-0 Damaksnis 28 29 18 72 | 4,21
"Parastie" 506 137 50 Platlapju arenis 25 27 10 92 Il 1,60
6B2M2EB4
"Parastie" 506 137 8-2 10E79 Slapjais veris 27 29 17 84 | 0,20
"Parastie” 506 137 9-2 8B2M109 +E74 2.5T Slapjais véris 27 32 21 109 Il 0,20
"Parastie" 506 139 4-0 Damaksnis 28 35 17 "7 Il 2,74
"Parastie" 506 144 38-0 Niedrajs 21 25 25 147 v 1,94
"Parastie" 506 146 20-0 Damaksnis 23 27 24 82 I 0,88
"Parastie” 506 147 50 Slapjais damaksnis 22 24 17 102 1 0,28
"Parastie" 506 155 22-0 Niedrajs 21 25 17 129 [\ 1,48
"Parastie" 506 155 26-0 Damaksnis 29 38 28 139 Il 0,68




MeiZa darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

Pétijuma izmantotas tehnikas raksturojums

Izméginajumos izmantots Ponsse Ergo harvestera 2008. gada modelis ar standarta H7
griezéjgalvu. Veicot izméginajumus ar saudzigajiem padeves veltniem, harvestera griezéjgalvai
uzstaditi Moipu Plate wheel feed roller (Att. 1); savukart, veicot izpéti ar parastajiem padeves

veltniem, harvestera griezéjgalvai uzstaditi standarta padeves veltni ar lielam radzeém.

Att. 1: Moipu Plate wheel padeves veltni'.

Darba metodes

Mezizstrades izméginajumi veikti pavasari un vasaras sakuma, izmantojot standarta
meZizstrades darba uzdevumus abiem padeves veltnu tipiem. Uzsakot izméginajumus, ka art
darba izpildes laikd operatori pastavigi seko lidzi padeves veltnu hidrauliskas sistémas
spiedieniem, veicot regulésanu atbilstosi sezonai un izstradajamajai koku sugai.

Darba laika uzskaite

Petijuma ietvaros kopuma seSas dienas veikta harvestera darba laika uzskaite, sadalot
harvestera manipulatora un griezéjgalvas darba ciklu vairakos elementos, kas raksturo darba
raziguma raditajus un parada padeves veltnu iespéjamo ietekmi uz darba raZigumu. Darba laika
uzskaitei tiek izmantos Allegro laukdators, kas aprikots ar darba laika uzskaites programmu SDI.
Veicot darba laika uzskaiti, fikséts apstradajamo koku caurmérs (nolasot harvestera

griezéjgalvas mérijumu datus) un koku suga.
Harvestera uzskaitits sarazotas produkcijas apjoms sadalijuma pa kokmaterialu veidiem.

Darba laika elementi paraditi Tab. 2. Saja izméginajuma nozimigakie darba laika elementi, kas
raksturo padeves veltnu iesp&jamo ietekmi, ir “Veltni” un “Atzarosana”.

1

"

Foto: A.Zimelis.



MeiZa darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

Tab. 2: MeZizstrades darba laika elementi

Darba laika kategorija Apziméjums Skaidrojums
Informativie lauki 0BS Darba laika uzskaites cikla numurs
D Koka caurmérs no harvestera datora, mm
Skaits Satverto koku skaits, gab.
Egle Cértama koku suga
Priede Cértama koku suga
Bérzs Cértama koku suga
Piezimes Dazadas piezimes, taja skaita par partraukumiem,
parbraucieniem, koridora mainu u.tt.
Produktivais darba laiks Sniedzas Sniegsanas péc koka
Satversana Augosa koka satversana
Zagesana Augosa koka zagesana
Veltni Padeves veltnu kustiba pie koka sagarumosanas un
atzarumosana
Atzarosana Koka atzaro$ana péc padeves veltniem
Noliksana Materiala noliksana vai parcelSana
Cits Citas nestandarta darbibas, t.sk. celmu zagesana,
domasana u.tt.
lebrauksana lebrauksana cirsma
IzbraukSana Izbrauk3ana no cirsmas
Parvietosanas Parvietosanas pa cirsmu zagesanas laika
PameZs Pameza zagésana
TK Tehnologiska koridora pakosana
Neproduktivais darba laiks Stop Ar darbu nesaistitas darbibas
Remonts Tehnikas remonts

Degvielas patérina uzskaite

Degvielas patérina raditaji nemti no harvestera datorsistémas atskaites - DRF un PRD failiem,
kas raksturo vidéjo svérto degvielas patérinu raziga darba stunda (G1s). Harvestera datorsistému
atskaites raksturo ari videéjos darba raZiguma raditajus izméginajumu laika.

Nozageta apjoma uzmeérisana

Sagatavotie kokmateriali atbilst AS “Latvijas valsts mezi” kvalitdtes prasibam ,Apalo
kokmaterialu kvalitates prasibas”?. Savukart uzméritais apjoms, ka ari ta nenoteiktibanovértéta
atbilstosi StanForD satandartam®. Pétijuma izmantots cirsmas izstrades fails (PRD), darba un
remonta sekojuma fails (DRF) un kontrolmérijumu fails (KTR). Papildus mérijumus par
piegadato apjomu veic SIA “VMF Latvija”.

Pétijuma izmaksu aprékiniem
Padeves veltnu ietekmi uz razoSanas izmaksam kokapstrades procesa veic pétijuma iesaistitie
uznémumi (AS “Latvijas finieris”, SIA ,ASP Pluss”, SIA ,Rettenmeier Baltic Timber” un SIA ,IKEA
Industry Latvia Ltd”). Uznémumi péc aprékinu veikSanas procentuali atspogulo zaud&jumus,

2 http://www.lvm.lv/images/lvm/Profesionaliem/Me%C5%BEizstr%C4%81de/Pielikumi/AKKP_21.10.2015.pdf
3 http://www.skogforsk.se/english/projects/stanford/
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attiecinot tos uz piegadato kokmaterialu apjomu. Atskaité nav atspogulota informacija, kas
saistita ar apalo kokmaterialu iepirk$8anas cenam, ka ar1 gala produktu pardosanas cenam.

Mezizstrades masSinu padeves veltpu iespiedumu ietekmes novértésana

Padeves veltnu ietekmes uz finierklu¢u kvalitati novértésanas metodikas izstradé piedalijas AS
“Latvijas Finieris” parstavji un LVMI Silava zinatnieki; savukart metodiku bojajumu novértésanai
SIA “ASP Ppluss”, SIA ,Rettenmeier Baltic Timber” un SIA ,IKEA Industry Latvia Ltd” izstrad3ja
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Meza fakultates Kokapstrades katedras pétnieks Andis
Abele.

Bérza finierklu€u novértaésana AS ,Latvijas Finieris”

AS ,Latvijas Finieris” planotais piegadajamais apjoms ir 250 m?® katram padeves veltna veidam
(Tab. 3).
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Tab. 3: Darba metodika AS “Latvijas Finieris”

Struktdrvieniba

Process

Darbibas

1.partija

2.partija

Datu nodevums

Finierklucu skiro$ana

Koklaukums sanem ieprieks iezimeétas kravas eksperimentam (LVM
atzime uz pz un balku galiem?). Skiro$anas linija tiek atbrivota no citu
kravu kokiem, un viena vai vairakas eksperimenta kravas tiek saskirotas,
nodalot razosanai nederigos sortimentus. Finierkluci tiek novietoti
vienota krautné, neizdalot pa skiram, bet ievérojot razosanas plismas

ne ilgak ka lidz 1.05.

ne ilgak ka lidz 13.05.

Informacija par katru balki no $kirosanas linijas,
garums, dt ar mizu, cilindru diametri nogriezniem pa
1,35 m, likumaintbas % likakaja metra, ovalitate (citi
parametri péc nepiecieSamibas un iespéjam).

Koklaukums lobisanai 1,35 m garuma (1.plasma) un 2,7 m garuma (2.plasma).
Péc visas finierklucu partijas sapems3anas un izskirosanas koklaukuma
- . . ditajs pazino finierklucu sagatavosanas ceha vaditajam, ka partija ir Se Se . . . o
Finierklucu padosana uz va U o - ! P 12h laika pécvienosanas, | 12h laika péc vienosanas, ne | Nosatito kravu skaits uz baseiniem pa plismam un
hidrotermisko apstradi sagatavota, un vienojas, kad notiks visas partijas padeve uz baseiniem. | | o<y \5rg; g s ilgak ka lidz 22.05. partijam.
Visa partija tiek padota bez partraukumiem, un paraléli netiek
organizéta citu finierklucu nositisana uz baseiniem.
Hidrotermiska apstrade V;§a pa_rtu;tlek |.eV|elvtota atse\'l)lska§ baselnudrl[ldas, nejaqcog ar citam 24h laika péc vienosanas, | 24h laika péc vienosanas, ne
caurplides baseinos piusmam. Firms 1z(elsanas no baseind un padosanas uz mizosanu, un ne ilgak ka (idz 9.05. ilgak ka (idz 23.05.
talak pa konveijeriem uz sagarumosanu jainformé atbildigais tehnologs
Finierklucu Visa eksperimentala partija, nesajaucot ar ikdienas finierkluciem, tiek
sagatavosanas cehs atseviski padota pa plismam (1. plisma un 2. pldsma) uz lobisandm. 1. | 1. maina péc klutu 1. maina péc klutu Dati no MFC: cik m® padoti uz lobisanu, cik m®

Sagarumosana un lobisana

pldsma caur caurplides zagi nonak uz 6. un 9. lobmasinu. 2. pldsma caur
balansa zagiem uz 5. lobmasinu. Eksperimenta visi nolobitie mitrie
finieri tiek speciali nomarkéti un atseviski nokrauti.

iznemsanas no baseina, ne
ilgak ka lidz 10.05.

iznemsanas no baseina, ne
ilgak ka (idz 24.05.

nolobiti un cik m® sagatavoti mitrie finieri pa
Skiram/formatiem

Sauso finieru cehs

Finieru parvietosana un
Zaveésana

Visu eksperimentalo partiju (speciali markéto) izzavéjam, nesajaucot ar
ikdienas finieriem. Pie zavétavu iekrausanas tiek fiksétas visas loksnes ar
harvestera padeves veltnu atstatajiem bojajumiem.

Nakamas dienas (péc
lobisanas) 1. maina (ja
nenozaveés viena maina,
turpinam nakamas dienas
1.maina).

Nakamas dienas (péc
lobisanas) 1.maina (ja
nenozaveés viena maina,
turpinam nakamas dienas
1.maina).

Dati no SFC: cik m® uzlikti uz Zavétavam un cik m?
iequti sausie finieri un to sadalijums pa Skiram

Sauso finieru Skirosana

Eksperimentalas partijas izzavétos uz saskirotos finierus (Skiru aréjas
kartas un labosana) markeé un atdala no ikdienas finieru plasmas. Tos
parskiro un piefiksé visas harvestera bojatas loksnes.

Nakamas dienas, (péc
zavésanas) 1.maina (ja
nesaskiros viena maina,
turpinam nakamas dienas
1.maina).

Nakamas dienas (péc
zavesanas) 1.maina (ja
nesaskiros viena maina,
turpinam nakamas dienas
1.maina).

Bojato finieru skaits, apjoms m?, kvalitativa sastava
novirze, produktu vertibas starpiba eiro izteiksmé.

Tehnologi un
LVMI SILAVA

Rezultatu apkopojums un
sagatavosana

Fiksésim baseinos iekrautos finierklu¢u m3, uz lobisanas linijas padoto
finierklu¢u m3, mitro finieru m3 (loksnes), ar harvesteru bojatas mitro
finieru loksnes, ar harvesteru bojatas sauso finieru loksnes no labosanas
un aréjam kartam, ka ari aprékinasim zaud&jumus no harvestera
sabojatajam loksném.

Aptuveni 1-2 dienas péc
visu datu ieglisanas.

Aptuveni 1-2 dienas péc visu
datu iegdsanas.

Atskaite ar atbilstoSo informaciju
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Zagmaterialu razo$anas uzpémumos SIA ,,Rettenmeier Baltic Timber” un SIA
»IKEA Industry Latvia Ltd”

Pétijuma 1stenosanai izmantoti egles un priedes zagbalki, kuriem visa tievgala zagéta plakne
markéta ar krasojumu, lai zagbalku astrades procesa varétu atskirt zagbalkus, kas sagatavoti ar
dazadiem padeves veltniem. Egles zagbalki izmantoti uznémuma SIA ,Rettenmeier Baltic
Timber”, bet priedes zagbalki - SIA ,IKEA Industry Latvia Ltd".

Uznémumi parstrada zagbalkus, kuru tievgala caurmérs ir robezas no 10 lidz 40 cm, bet
pétijlumam izvéléti tikai tada caurméra zagbalki, kurus parstradajot rodas batiskaka potenciala
meZizstrades masinu padeves veltnu iespiedumu ietekme uz zagmaterialiem. Pamatojoties uz
uznémuma sniegto informaciju, ka bdtiskakie bojajumi novérojami uz centralajiem
zagmaterialiem, pétijumam izvélétas zagkopas, kuras paredzétas sazagét ar déloSanas
panémienu, ka rezultata visi zagmateriali izzagéti ar savstarpé€ji paraléliem iezagéjumiem.
Tadejadi nodrosinats, ka ar zagbalku perifériju saskaras ne tikai mal€gjie, bet arT centralie
zagmateriali, dodot iespéju novértét potencidlo mezizstrades masinu padeves veltnu
iespiedumu ietekmei uz visiem zagkopa esoSajiem zagmaterialiem. Atbilstosi délosanas
zagkopam (Att. 2), kuras izvélétas pétijuma veikSanai, parbauditi zagmateriali, kas ieglti no
divam zagbalku caurméru grupam: 142 lidz 152 mm un 153 lidz 162 mm. Sazagéjot un
safréz€jot zagbalkus ar caurméru 142 Idz 152 mm, iegiti divi maléjie zagmaterialu, kuru
biezums ir 14 mm, bet platums - 74 mm, un divi centralie zagmateriali, kuru biezums ir 45 mm,
bet platums - 104 mm. Savukart, sazagéjot un safrézéjot zagbalkus ar caurméru 153 lidz
162 mm, ieguti divi malgjie zagmateriali, kuru biezums ir 14 mm, bet platums - 74 mm, un divi
centralie zagmateriali, kuru biezums ir 48 mm, bet platums - 115 mm. Zagmaterialu
Skérsgriezuma izméri noteikti, ievérojot iezlSanas virsméru. Zagmaterialu garums atbilst
zagbalku garumam, ievérojot 0,1 m garuma virsméru un 0,3 m garuma gradaciju.

Lai nodrosinatu ieglto datu ticamibu, pétijuma ietvaros parstradato zagbalku apjoms
pielidzinats apjomam, kas uznémumos tiek parstradats vienas darba mainas laika. Pamatojoties
uz uznémumu sniegto informaciju, zagbalku parstrades tehnologiskas plismas padeves vidéjais
razigums ir 80 m® apalo kokmaterialu stunda. Lidz ar to parstridei pétijuma ietvaros
nepiecie3amais kopéjais viena caurméra grupas zagbalku apjoms Q m?®, kas sagatavots ar vienas
konstrukcijas meZizstrades masinas padeves veltniem, aprékinats ar $adu formulu (ievérojot
zagbalku padeves atruma samazinajumu par 25 % no vidéjam stundas raZigumam atbilstosa
padeves atruma, lai palielinatu laika ilgumu viena zagmateriala novértésanai):

Q_O,75*Ah*T*Kd " (1)
B nxm A

A —zagbalku parstrades tehnologiskas plismas padeves videjais razigums, m’ stunda ;
T —darbamainasilgums (T =8), stundas ;

K ,— darbalaika izmanto$anas koeficients (K ;=0,85);

n—zagbalku caurméra grupu skaits(n=2);

m— meZizstrades masinas zagbalku padeves veltnu konstrukciju skaits (m=2).
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_ 0,75%80%x 8% 0,85
2% 2

Q ~100m’

Att. 2: Zagbalku frézéSanas un sazagesanas shema’“.

Savukart kopé€jais zagbalku apjoms, kas pétijuma ietvaros sagatavots meza un parstradats abos
uznémumos kop3, V (m?), aprékinats ar $adu formulu:

V—Qx*n*mxi,kur (2)
Q- parstradei pétijuma ietvaros nepieciesamais kopéjais vienacaurmera
grupas zagbalku apjoms, kas sagatavots ar vienas konstrukcijas meZizstrades
masinas zagbalku padeves veltniem,m’;
n —zagbalku caurméra grupu skaits(n=2);
m— meZizstrades masinas zagbalku padeves veltnu konstrukciju skaits (m=2);
i — zagmaterialurazo$anas uznémumu skaits (i=2).

V=100%2%2%2=800m"

Zagbalki, kas uz zagmaterialu raZoSanas uznémumiem nogadati ar autotransportlidzekliem,
Skirosanas laukuma nokrauti atseviska neskiroto zagbalku krautné 3 (Att. 3), kur tie uzglabati
[1dz nepieciesama apjoma sasniegSanai (1. un 2. formula). Uzglabasanas perioda, kura ilgums
nodrosinats vismaz divas darba nedélas, zagbalku krautne laistita ar Tsstriklas smidzinasanas
iekartu 2 (Att. 3), tadéjadi nodrosinot mezizstrades masinu zagbalku padeves veltnu radito
iespiedumu iekraso$anos, mitruma un gaismas iedarbiba koksnes tonim klGstot tumsakam,

*1-mal@jie zagmateriali; 2 - centralie zagmateriali; d; -zagbalka tievgala caurmérs; dg -zagbalka resgala caurmers.
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salidzinot ar dabisko koksnes krasas toni. Tadéjadi radita iespé&ja péc zagbalku parstrades
zagmaterialos neparprotami vizuali nodalit bojajumus, kas radusies tiesi mezizstrades masinu
padeves veltnu iedarbibas rezultata un kas radusies vélak zagbalku parstrades tehnologisko
procesu rezultata uznémuma. Veicot zagbalku laistidanu, papildus nodrosinata art gaisa esosa
skabekla piekluves samazinasanu zagbalku virsmam, ka rezultatd samazinata sénu, kukainu
bojajumu un plaisu veidosanas iespéjamiba zagbalku uzglabasanas perioda.

Sasniedzot nepiecieSsamo zagbalku apjomu, tie padoti uz SkiroSanas linijas atdaliSanas un
padosanas iekartu 5 (Att. 3), kur tie atdaltti pa vienam un padoti uz garentransportieri 6 (Att. 3).
Virzoties pa garentransportieri, zagbalkiem parbaudita metala ieslégumu esamiba ar metal
detektoru 7, uzmeéritas dimensijas, izmantojot uzmérisanas iekartu 8, noteikta koksnes suga, un
pieskirta adresacija zagbalku uzkrajéjiem 10, 11 (Att. 3), kuri atbilst pétijuma ietvaros
parbauditajam zagbalku caurméru grupam. Zagbalki Skiroti ar viena centimetra caurméra
gradaciju, un priedes koksnes zagbalki novelti viena SkiroSanas Iinijas pusé, bet egles - otra.
Pétijuma ietvaros piegadatie zagbalki, kuri neietilpst atbilstosajas caurméru grupas, turpmakaja
analizé nav izmantoti. Izmantojot autoiekravéjus, no uzkrajéjiem zagbalki parvietoti uz
saskiroto zagbalku krautném 4, 12 (Att. 3) un péc tam uz abu uznémumu zagbalku parstrades
iecirkniem.

MeZizstrades masinu padeves veltnu iespiedumu ietekme uz zagmaterialiem gan uznémuma
SIA ,Rettenmeier Baltic Timber”, gan art uznémuma SIA ,IKEA Industry Latvia Ltd” novértéta
zagmaterialu skiroSanas zona pirms zagmaterialu uzkrajéjiem, kur zagmateriali parvietojas
atseviskas vienibas, ka rezultata dota iesp€ja tos secigi novérot. Novértésana veikta, vizuali
novérojot visas Cetras apmaloto zagmaterialu skaldnes un nosakot, vai uz kadam no tam ir
konstatéjami mezizstrades masinu padeves veltnu iespiedumi, kuri, pateicoties zagbalku
laistisanai, iekrasojusies tumsaka toni, salidzinot ar zagéto (frézéto) koksnes virsmu. levérojot,
ka zagmaterialu novértésana veikta pirms Zavésanas, kas nozimé, ka zagmateriali netiek
sagarumoti atbilstosSi nominalajam garumam, meZizstrades masinu padeves veltnu raditie
iespiedumi ka zagmaterialu tilpumu samazinosa vaina fikséta tikai tad, ja iespiedumi
novérojami zagmaterialu nominalajam garumam atbilstosaja diapazona (arpus lokmalam).
Veicot novértésanu atbilstosi izmériem, noteikts zagmaterialu skaits, kuros ir novérojami
mezizstrades masinu padeves veltnu iespiedumi, un katrai izméru kombinacijai vienas un otras
zagbalku caurméru grupas ietvaros aprékinats bojato zagmaterialu tilpums, Z ,; m®, izmantojot
sadu formulu:

Zbi:1076*bi*pi*gi*cbi:kur (3)
b,—i—tais zagmaterialu biezums ,mm
p,— i—tais zagmaterialu platums ,mm;
g,— i—tais zagmaterialu garums,m;
¢, ,—i-toizmeru bojato zagmaterialu skaits .

Bojato zagmaterialu apjoms attieciba pret kopéjo zagmaterialu apjomu vienas un otras
zagbalku caurméru grupas ietvaros n %, aprékinats ar $adu formulu:
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10%% Y Z, . 4
n= L kur
2.7,
Z Z, .—i-toizmeru kombindciju bojato zagmaterialu tilpumu summa ,m’;
Z Z,—i-tas zagbalku caurmeéru grupas kopéjais zagmaterialutilpums,, m’.
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Att. 3:Zagbalku krautuves tehnologiska shéma’.

Mietu razosanas uzpémuma SIA ,,ASP Pluss”

Petijuma TstenoSanai izmantoti egles un priedes apalie kokmateriali, kam visa tievgala zagéta
plakne markéta ar krasojumu. Sads markéjums nepiecie$ams, lai parstrades procesa varétu
atskirt kokmaterialus, kas sagatavoti ar dazadu konstrukciju mezizstrades masinu padeves
veltniem.

Uznémuma mietu raZzoSanai izmanto apalos kokmaterialus (Att. 4), kuru tievgala caurmérs ir 70,
80, 95 un 120 mm, ievérojot 2 cm virsméru attieciba pret gatavas produkcijas caurméru. Lidz ar
to pétijuma ietvaros parbauditas visas 4 caurméru grupas, bet no atskirigajiem garumiem
izvéleti tikai tadi, kurus parstradajot var novérot batisku mezizstrades masinu padeves veltnu
iespiedumu ietekme uz mietu kvalitati. Pamatojoties uz uznémuma sniegto informaciju,
batiskakie bojajumi novérojami uz mietiem, kas izgatavoti no 3,3 m gariem apalajiem

> 1-zagbalku pievesanas cel$; 2 - smidzinasanas iekarta; 3 - neskiroto zagbalku krautne; 4 - Skiroto priedes koksnes zagbalku krautne; 5 -

zagbalku atdaliSanas un padosanas iekarta; 6 - SkiroSanas garentransportieris; 7 - metalu detektors; 8 - zagbalku uzmérisanas iekarta; 9 -
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kokmaterialiem. Lidz ar to pétijjumam sagatavoti atbilstosa tievgala caurméra apalie
kokmateriali ar garumu 3,4 m, ievérojot 0,1 m garuma virsméru.

Att. 4: Apalo kokmaterialu frézéSanas shéma®.

Petijuma parstradato apalo kokmaterialu daudzums pielidzinats apjomam, ko uznémums
parstrada vienas darba mainas laika. Pamatojoties uz uznémumu sniegto informaciju, apalo
kokmaterialu parstrades tehnologiskas plismas padeves vidéjais razigums ir 40 lidz 50 m® apalo
kokmaterialu viena maina. Lidz ar to parstradei pétijuma ietvaros nepiecieSamais visu 4
caurméru grupu kopéjais apalo kokmaterialu apjoms, kas sagatavots ar vienas konstrukcijas
meZizstrades masinas padeves veltniem, pienemts par 40 m®, kas atbilst viena apalo
kokmaterialu transportlidzekla ar piekabi kravas lietderigajam tilpumam. Pétijuma ietvaros
sagatavotos apalos kokmaterialus, kas uznémuma nogadati ar autotransportlidzekliem, pirms
parstrades nokrava SkiroSanas un uzglabasanas laukuma, atseviskas neskiroto kokmaterialu
krautnés, kur tos skiroja atbilstosi tievgala caurméram.

Péc tievgala caurméra saskirotie apalie kokmateriali padoti uz divam mietu raZoSanas
tehnologiskajam plismam, kas atrodas attiecigi €ékas 11 un 16 (Att. 5) un kuras izmantota
vienada mietu razosanas tehnologija. Eka 11 parstradati apalie kokmateriali ar tievgala
caurméru 70 un 80 mm, bet €ka 16 (Att. 5) - apalie kokmateriali ar tievgala caurméru 95 un
120 mm. Sakot mietu razoSanu €ka 11, apalie kokmateriali padoti uz atdahi$anas un padoSanas
iekartu 3, kur tie atdaliti pa vienam un padoti uz garentransportieri 4, kas tos virzija caur

d; - apala kokmateriala tievgala caurmérs; d - mieta diametrs; dg - apala kokmateriala resgala caurmers.



MeiZa darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

20

virposanas frézmasinu 5 uz garentransportieri 6. No garentransportiera 6 kokmateriali padoti
uz Skérstransportieri 7 un talak uz garentransportieri 8, kas tos padeva otraja virposanas
frezmasina 9 (Att. 5), ieglstot nepiecieSamo mieta diametru. Frézétajam mietu sagatavém uz
garentransportiera 10 (Att. 5) veikta novértésana, noskaidrojot, vai attieciga sagatave ir deriga
turpmakajai apstradei. Uz mietu sagatavém konstatéjot iespiedumus, tas iznemtas no
tehnologiska plismas un nogadatas uzglabasanai krautnés 1 un 2 (Att. 5). Derigds mietu
sagataves ar $kérszagéSanas ripzagmasinu 12 sagarumotas atbilstosi mietu nominalajam
garumam, sagarumotos mietu nogrieznus padodot uz estakadi 13, no kuras tiem pakapeniski
veikta gala konusa veidos$ana ar frézmasinu 14 (Att. 5).

Mezizstrades masinu padeves veltnu iespiedumu ietekme uz mietiem novértéta pirms
sagarumosanas darba operacijas izpildes un brakéto mietu krautnu uzglab3sanas vietas (ar

simbolu O atzimétajas pozicijas Att. 5). Novértésana veikta, vizuali novérojot visu mietu
sagatavju veidules virsmu un nosakot, vai uz tas ir konstatéjami mezizstrades masinu padeves
veltnu iespiedumi. Rezultats izteikts atbilstoSi mietu sagatavju skaitam. Bojato mietu apjoms
attieciba pret kopéjo mieto apjomu, kuru iespéjams sagatavot no piegadata apalo kokmaterialu
daudzuma, n % katras caurméru grupas ietvaros aprékinats, izmantojot 5. formulu.

10°%> M, . (5)
n= —Z b1 kur
LM,
Z M, ,—i-tas caurmeru grupas bojato mietu skaits ;
Z M ,—i-tas caurmeéra grupas kopejais mietu skaits .
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Att. 5: Uzpémuma SIA ,ASP Pluss” apalo kokmaterialu parstrades iecirknu tehnologiska shéma’.

T 1,2-brakéto mieto krautnes; 3 - apalo kokmaterialu atdalisanas un padoSanas iekarta; 4, 6, 8, 10, 15 - garentransportieri; 5, 9 - virposanas frézmasinas; 7 - $kérstransportieris; 11 - pirmas tehnologiskas plismas éka;

12 - Skérszagésanas ripzagmasina; 13 - sagarumoto mietu sagatavju nokrausanas estakade; 14 - konusa veidosanas frézmasina; 16 - otras tehnologiskas pldsmas éka; O - mezizstrades masinu kokmaterialu

padeves veltnu iespiedumu ietekmes uz mietiem novértésanas pozicijas.

21
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Datu apstrade

Datu apstrade tiek veikta ar Microsoft Excel programmu, pielietojot aprakstosas statistikas
metodi. Savukart faktoru batiskuma noskaidrosanai pielieto FiSera kritériju (F-testu un t-testu),
aprakstosa statistika, pazimju Tpatsvara salidzinasana, kvalitativu paraugkopu atbilstibas
parbaude. Darba raZiguma atskiribas butiskums, zagéjot dazadu caurméra pakapju kokus,
novértéts ar T-testu, analizéjot katru caurméra pakapi atseviski.

22
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IZMI-EGINAJUMU REZULTATI
Darba razigums un degvielas patérin$

23

Padeves veltnu darboSanas laiks, sek. kokam

Degvielas patéring, izmantojot saudzigos padeves veltnus, ir 18,2 L h™, savukart ar standarta
padeves veltniem degvielas patéringd 17,2Lh™. Vidéjas vértibas batiski neatskiras
(tstar=1,29<tcit=2,20) savukart ir batiskas atskiribas datu izkliedé (F=9,06>F+=3,02), kas raksturo
mainigos izstrades apstaklus. Saskana ar harvestera uzskaiti, vidéjie darba raZiguma raditaji,
izmantojot saudzigos padeves veltnus, ir 21,3 m® G5, bet ar parastajiem padeves veltniem -
18,8 m*h™.

Veicot harvestera darba laika uzskaiti ar specializétu hronometrazas programmu, konstatéts, ka,
izmantojot saudzigos padeves veltnus, darba raZigums ir 27 m®*h™*, (vidéjais koks 0,5 m®)
savukart ar parastajiem padeves veltniem - 33 m®h™. (vid&jais koks 0,6 m®) At3kiriba ir
statistiski batiska, ja zageéjamo koku caurmérs parsniedz 20 cm). Tievaku koku apstradé
statistiski batiskas atskirtbas nav konstatétas, lai arT atseviska koka apstradei ar padeves
veltniem patéreétais laiks abos gadijumos atskiras (Att. 6).

®  Saudzigie E—
® Standarta padeves veltni
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Att. 6: Padeves veltnu darbosanas laiks uz vienu koku.

Acimredzot, papildus darba laika patérinu, ko rada saudzigie padeves veltni, kompensé citas
operacijas. Pieméram, atzaroSanai un padeves veltnos patérétais laiks (Att. 7) abiem padeves
veltnu veidiem batiski neatskiras (F=1,32<F=1,70, t5.=0,82<t.+=1,99).
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AtzaroSanai un padeves veltnu darboSanas laiks, sek. kokam

®  Saudzigie E—
® Standarta padeves veltni
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Att. 7: Atzaro$anai un padeves veltnu darbosanas patérétais laiks.

50

Nozimigi ir saprast kop€jo tehnikas noslodzi un izmantoSanu projekta laika. Tehnikas

izmantoSana pétijuma laika ir loti lidziga. Atskiribas ir tehnikas apkopés un parvietosanas

apvidi jeb brauksana (Att. 8). Sniegtais DRF fails precizi nelauj restaurét situaciju, jo taja nav

atziméti visi iemesli, kadé| un kur tehnika ir stavéjusi vai parvietojusies. Petnieciskiem noltkiem

jaizvirza atsevisks uzstadijums no raZo$ana pienemta par failu korektu aizpildidanu. Sada

prasiba lautu ne tikai analizét failus zinatniskiem noldkiem, bet art lautu uznémumam sekot

[idzi tehnikai.

W Saudzigie ™ Standarta
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0,82 0,83 0,83
t;E 0,738 0.68 0,72 0,72
o0 0,51 0,496
50% 0,42
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lzmantosana Tehniska Efekfiva darba Masinas Ekspluatacijas
izmantosana izmantosana pieejamiba pieejamiba
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Att. 8: Tehnikas izmantosana izstradajot cirsmas ar dazadiem padeves veltpiem.

Skaidrojums:

* izmantoSana - tehnikas izmantoSanas kopéjais ilgums pret kalendaro laiku;
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* tehniska izmantosana - efektivais laiks pret darba laiku;

» efektiva darba izmantosana - efektivais laiks pret kalendaro laiku;

* masinas pieejamiba - efektivais laiks pret efektivo laiku, pieskaitot remontus un

apkopes;

* ekspluatacijas pieejamiba - efektivais laiks pret efektivo laiku pieskaitot kop€jo remonta

laiku un apkopes.

AS ,Latvijas Finieris”
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Veicot ldzdalibu kvalitates kontroleé, ka ari veicot materiala uzskaiti uznémumam kopuma
piegadati 1232 m®, kurus uzskaitija uz uzmérisanas linijas. Piegadatais apjoms péc mizas
korekcijas ir 1188 m*® bérza finierklu€u, no kuriem ar ,saudzigajiem” padeves veltniem
sagatavoti 511 m® (bez mizas), bet parastajiem padeves veltniem - 641 m® (bez mizas, Att. 9).
Piegadatais apjoms, kas uzmérits uz lnijas, un brakétais apjoms, kas neatbilst kvalitates

prasibam, veido 3% no kopé€ja apjoma (Tab. 4).

Att. 9: Piegadata materiala sadalijums pa caurmériem ar soli 1 cm.

Tab. 4: Bérza finierklu¢u apjoma sadalijums uznémuma AS “Latvijas Finieris”

Ripnicas at3ifréjums - Uzméritais apjoms uz linijas, Uzméritais apjoms, m3 Nogrieznu skaits,
Padeves veltnu veids kabatam Kabatas Nr. m3 (bez mizas) gab.
Saudzigie Kontrolkoki 0 3,61 3,4 28
Saudzigie Pagarinatie 13 0,96 0,95 9
Saudzigie 2.plisma E 15 65,28 64,44 335
Saudzigie Isaki par 2,7 16 0,97 0,93 6
Saudzigie 2.plisma B 17 166,04 160,25 888
Saudzigie 1.plisma B 19 259,59 249,33 25M
Saudzigie Tievie 20 1,57 7,00 M
Saudzigie 1.plisma E 21 37,86 37,29 317
Saudzigie Papirmalka 22 0,50 0,46 2
Saudzigie Papirmalka 23 2,60 2,48 21

25
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Rapnicas atsifréjums - Uzméritais apjoms uz linijas, Uzméritais apjoms, m3 NogrieZnu skaits,
Padeves veltnu veids kabatam Kabatas Nr. m3 (bez mizas) gab.
Standarta Kontrolkoki 0 1,93 1,88 18
Standarta Isaki par 2,7 8 1,21 1,21 8
Standarta Pagarinatie 1" 5,06 4,92 23
Standarta Pagarinatie 12 1,41 1,35 12
Standarta Tievie 16 4,91 4,74 73
Standarta 2.plisma E 17 16,80 16,48 88
Standarta 2.pldsma B 18 251,43 243,63 1313
Standarta 1.plisma B 19 382,58 366,60 3786
Standarta 1.plasma E 22 14,46 13,99 121
Standarta Papirmalka 23 7,38 6,96 51
Kopa: 1232,13 1188,28 9781

Savukart, analizéjot atSkirtbas starp uzmérito apjomu uz uzmérisanas linijas, ka art uzmérito
apjomu bez mizas jeb to apjomu, kam ir veikta mizas korekcija, var secinat, ka atskiribas starp
piegadato sortimentu sadalijuma pa padeves veltniem nav (Att. 10).

Att. 10: Mizas redukcija pétijuma piegadatajiem materialiem.

Analizéjot piegadato materialu uz uzmérisanas linijas, batiski novertét, vai ir prognozéjams
maksimalais padeves veltnu iespiedums. Par to var spriest péc uzmérisanas linijas datiem, kur
kvalitates kontroles eksperts (VMF Latvija) atzZimé, vai ir janorékina mizas biezums vai materials
jau ir bez mizas, vai javeic mizas redukcija (Att. 11). Piegadataja materiala, kas sagatavots ar
saudzigajiem padeves veltniem 33% gadijumu bija japielieto mizas korekcija, savukart ar
standarta padeves veltniem sagatavotajam materidlam  mizas korekciju pielietoja 36%
gadijumu. Lidz ar to varam secinat, ka piegadatais materials ir batiski neatskiras, un tieSo
padeves veltnu ietekmi var objektivi novértét.
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Att. 11: Piegadatais materials pirms $kiro$anas®.

Talakai analizei tiek apkopoti dati sadalljuma pa padeves veltnu veidiem: saudzigie padeves
veltni un parastie padeves veltni. Katram padeves veltnu veidam ir divas plismas, kuras talaka
parstrade lobitas atseviski. RGpnica uz uzmérisanas linijas veic brakésanu atseviskam nogrieznu
dalam, tadejadi panakot efektivaku piegadata materiala izmantosanu (Tab. 5).

Tab. 5: Materialu sadalijums pa apstradajamajiem nogrieiniem

Saudzigie padeves veltni Standarta padeves veltni
Koksnes vainas
Nogrieznis 1.Pldsma 2.Plisma 1.Pldsma 2.Plisma
B skira 113,065 72,064 168,91 110,439
Blizums 0,169 0,558 0,156
Extra 17,332 29,158 6,623 7,558
1.nogriezna puse | Mizas ieag./Meh.bojajumi 0,399 0,208 0,112 0,146
Plaisa 0,529 0,693 0,652 0,403
Trupe 0,194 0,15 0,473 1,414
Zari 1,138 0,333 0,578 0,498
B skira 121,719 17,662 182,825 119,813
Blizums 0,341 0,208
Extra 18,901 32,454 7,155 8,322
2. nogriezna puse | Mizas ieag./Meh.bojajumi 0,196 0,52 0,205 0,2
Plaisa 0,607 0,701 0,496 0,875
Trupe 0,052 0,228 0,093 0,245
Zari 1,919 0,703 0,811 0,844

& Foto: G.Rozitis
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Nogrieznis

Saudzigie padeves veltni Standarta padeves veltni

Koksnes vainas

1.Plisma 2.Plisma 1.Plisma 2.Plisma

Virsmera zudumi, % 4 4 3 4

Kopa: 276,561 215,64 368,933 250,913
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Interesanti ir aplikot piegadata materiala sadalijumu péc koksnes vainam. Ar saudzigajiem
padeves veltniem “Extra” skira ir 19%, bet materiala, kas sagatavots ar standarta padeves
veltniem, “Extra” skira ir tikai 4,6%.

Saja procesa nozagéts virsmérs, ki rezultatd samazinas kopéjais apjoms vidéji par 4% jeb
39,94 m®,

No kokmaterialu laukuma piegadatais materials uz rapnicu finierklu¢u lobisanai ir 1145 m?,

savukart uzméritais apjoms uz linijas ir 1194 m® (Att. 12). Piegadatd un uz linijas uzmérita
apjoma atskirtbas ir 4,1%, jo veikta papildus brakéSana pirms padosanas materiala uz rGpnicu.
291 297

665
627 ‘

Mércésana iegito mitro finieru apjoms saudzigajiem padeves veltniem ir 314 m® bet ar

518 529
227 231 259 268

397
| | | I

B Padotais apjoms uz ripnicu, m3 M Uzmeérttais apjoms uz linijas, m3

Att. 12: Apjomu salidzinajums starp koklaukumu un rapnicu.

“standarta” padeves veltniem 392 m® (Tab. 6).

Tab. 6: Mitro finieru apjoma sadalijums ripnica

Padeves veltnu veids 1.galds, m’ 4xd, m* 4x8vai8x4, m* Kopd
35,02 15,02 148,28
Saudzigie 9,79 0 105,54 313,65
46,64 24,66 179,19
Standarta 10,62 0 131,22 392,33
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Kopé&jais apjoms (saudzigie padeves veltni 314 m® un standarta padeves veltni 393 m® ir
lietderigais iznakums no finierklu¢a nogriezna péc parstrades. Zudumi lielakoties ir serdenis un
nozagétie nogrieznu gali.
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Parstrades procesa, lai panaktu optimalako rezultatu, iekarta automatiski veic nogriezna
cilindré$anu atbilstosi nogriezna formai. So darbibu automatiski veic darba galds, analizéjot
maksimali ieglistamo rezultaitu no katra nogriezna. Sie atgriezumi jeb rapnieciski
neizmantojamo koksni talak parstrada skeldas, kas kopuma ir lidz pat 60% no kopéja piegadata
apjoma (apalais piegadatais kokmaterialu apjoms pret mitro).

Talakaja parstrades procesa iegist gatavo produktu, kur veidojas zudumi, galvenokart uz
iezGSanas rékina (18%), lobisanas defekti, tehnologiskie zudumi. Pétijuma gatavas produkcijas
apjoms pret ievesto materialu ir 41%. Sads iznakums norada uz nepieciesamibu uzlabot gatavas
produkcijas vértibu, pilnveidojot tehnologiskos risinajumus visa kokmaterialu, mezizstrades,
piegades un parstrades kédé.

Petamais uzdevums bija noskaidrot padeves veltnu ietekmi uz gala produkciju, Iidz ar to st
saraZzota produkcija tika Skirota/brakéta atbilstosi darba uzdevumam (Tab. 7). Rapnica veikts
katras sarazotas loksnes novértéjumus, veicot vizualu uzskaiti (Att. 13). Saudzigajiem padeves
veltniem 1. plisma kopéjais bojato lok3nu skaits ir 5,8%, savukart standarta padeves veltniem
1. plisma tas ir 16,2%. Ar standarta padeves veltniem 2. plisma kopéjais bojajumu skaits ir
1,9%, savukart standarta padeves veltniem - 2,6%.

Tab. 7: Gatavo lokSnu iznakums, gab.

Padeves veltpu veids Finieru Skiro3ana Argjas, loksnes | Labosana, loksnes | Kop3, loksnes
Kopa 1459 1228 2687
1.plisma Ar defektiem 63 93 156
% 4,32% 7,571% 5,81%
Saudzigie
Kopa 1506 1283 2789
2.plisma Ar defektiem 16 37 53
% 1,06% 2,88% 1,90%
Kopa 1379 1306 2685
1.plisma Ar defektiem 227 208 435
% 16,46% 15,93% 16,20%
Standarta
Kopa 1783 1077 2860
2.plisma Ar defektiem 47 21 74
% 2,64% 2,51% 2,59%

29




MeiZa darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

Att. 13: Padeves veltpu raditie bojajumi®.

Saja gadijuma batiskaka ietekme abiem padeves veltniem ir 1. plisma, jo 3eit ir tievas
dimensijas materials (ar caurméru no 16 lidz 23 cm). Saudzigajam padeves veltnim aréjo
sabojato lokSnu daudzums ir 4,3%, savukart standarta padeves veltniem - 16,5%. Analizéjot
padeves veltnu iespiedumus, saudzigajiem padeves veltniem batiskakos bojajumus veido
centralais dzenosais veltnis. Efektivakais risinajums $o bojajumu ierobezosanai ir Latvijas
apstakliem piemérotaka, saudzigaka padeves veltna izgatavoSana. Savukart standarta padeves
veltniem risinajums ir samazinat mazo dimensiju koku cirsmas vai ierobeZot to izstradi pavasara
ménesos - “sulu ménest”.

Saskana ar AS “lLatvijas finieris” ekspertu vértéjumu Saudzigo harvestera galvu rullu
pielietosanas ietekme uz ripnicas “Lignums” ienémumiem ir 0,9 %, t.sk. AS “Latvijas valsts
mezi” piegadato finierklucu (aptuveni 50 %) vertibas palielinasanas ietekme ir
0,3 milj. EUR gad3a, vértéjot 2016. gada cenas. Vertgjot ietekmi rlpnica “Verems”, janem véra
AS “Latvijas valsts mezi” piegadato finierklucu Tpatsvars.

Galvenas atzinas:

1. Saudzigo padeves veltnu izmantoSana lauj badtiski samazinat mehanisko bojajumu
raditos zaud€jumus, it Tpasi apstradajot mazako dimensiju finierklucus.

2. lzstradajot cirsmas ar lielaku tievas dimensijas koku Tpatsvaru ar saudzigajiem padeves
veltniem, parstrades uznémuma “dargas” produkcijas iznakumu var palielinat par 12%.

3. Kopéjais lietderigais materiala iznakums pret piegadato materialu ir 41%, kas norada uz
batiskam uzlabojumu iespéjam visos raZoSanas etapos, taja skaitd izmantojot
saudzigaku mezizstrades tehniku.

4. Vidéji 66% gadijumu piegadatie apalie kokmateriali bija bez mizas, tadél nepiecieSama
papildus izpéte ziemas sezona, lai novértétu sezonalo ietekmi. Nemot véra saudzigo
padeves veltnu priekSroccibas mazaku dimensiju koku apstradé, meZizstrades
izméginajumus lietderigi veikt art krajas kopsanas cirtés.

9

30

Foto: G.Saule.
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Darba rezultati SIA ,ASP Pluss”

Uznémumam piegadatais izejmaterials mietu razosanai, kas sagatavots arar saudzigajiem un
parastajiem padeves veltniem ir 128 m®. Kopuma ar saudzigajiem padeves veltniem sagatavoti
un piegadati 28 m*® (2199 nogriezni), bet ar parastajiem padeves veltniem 110 m® (5308
nogriezni), kas sadaltti apstrades caurméra pakapés.

Uznémums raZzo gatavo produkciju sekojosas caurméru grupas: 1. 100 mm, 2.85 mm,
3.75mm, 4.65mm, 5.50 mm. Piegadatais materials tiek saskirots 5 kabatas. Materiala
caurmérs pirms virposana ir par 5-10 mm lielaks, neka gatavas produkcijas caurmérs. Aprékinos
pienemts, ka gatavas produkcijas nogriezna vidé€jais garums ir 2,40 m. Piegadata materiala
uzmeérisanu veica VMF Latvija. Piegadatais materials nokrausanas laukuma saskirots (Att. 14)
atbilstosi riipnicas uzstadijumiem. Skiro$anu veic uznémuma darbinieki.

Att. 14: Izejmaterials mietu parstradei'.

Veicot parstrades procesu, veikta uzskaite, kura atspogulota informacija par sagatavotas
produkcijas un sabojatas produkcijas apjomu sadalfjuma péc padeves veltnu veidiem (Tab. 8).
Papildus veikta sabojatas produkcijas uzskaite citu iemeslu dé| (miza, kukainu bojajumi u.tt.).
Lai varétu izpildit izvirzito uzdevumu, datu apstrades rezultata “citu iemeslu dél” sabojatais
materials pieskaitis gatavjai produkcijai (Tab. 9).

Tab. 8: SaraZota materiala atskiribas, atkariba no padeves veltpu veida

Piegadata
Padeves veltnu materiala Padeves veltpu Sagatavotais materials,
Materiala atsifréjums veids Nr.p.k. Pldsma bojajumi, gab. | Citi bojajumi, gab. gab.
1. meis, 2,5m standarta 1 1 94 10 12

" Foto: G.Saule.
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Piegadata
Padeves veltnu materiala Padeves veltpu Sagatavotais materials,
Materiala atSifréjums veids Nr.p.k. Pldsma bojajumi, gab. | Citi bojajumi, gab. gab.
1. meis, 2,5m standarta 1 1 0 4 2
1. meis, 2,5m standarta 1 2 0 1 103
2.meis, 2,5m standarta 2 1 721 329 780
2.mezs, 2,5m standarta 2 2 176 66 203
2.mezs, 2,5m standarta 2 3 0 46 817
3.meis, 2,5m standarta 3 1 3 1 31
3.meis, 1,65m standarta 4 1 98 54 998
3.mezs, 1,65m standarta 4 2 24 1 63
3.meis, 1,65m standarta 4 3 1 23 30
4.meis, 1,6m standarta 5 1 449 150 750
4.meis, 1,6m standarta 5 2 279 12 208
4.mezs, 1,6m standarta 5 3 13 15 194
5.meZs, 2,4m standarta 6 1 45 15 631
5.meis, 2,4m standarta 6 2 0 17 187
5.meis, 2,4m standarta 6 3 0 7 10
5.meis, 2,4m standarta 6 4 2 9 79
5.mezs, 2,4m standarta 6 5 1 8 21
atlikumi standarta 3 28 19
1.s.meis, 2,4 saudzigie 1 1 138 133 609
1.s.meis, 2,4 saudzigie 1 2 4 15 252
1.s.mezs, 2,4 saudzigie 1 3 0 15 23
2.s.mezs, 2,5 saudzigie 2 1 0 0 92
3.s.meis, 2,4 saudzigie 3 1 40 56 518
3.s.meis, 2,4 saudzigie 3 2 3 28 1Al
3.s.meis, 2,4 saudzigie 3 2 2 2 76
4.s.meis, 2,4 saudzigie 4 1 3 27 583
Tab. 9: SaraZotais apjoms
Padeves veltpu tips Pluisma Pad%‘;‘;;j‘f{:‘tﬁg;ﬁfmie Sarazota produkcija, gab.
Saudzigie padeves veltni 1 181 2018
Saudzigie padeves veltni 2 9 165
Saudzigie padeves veltni 3 - 4
Standarta padeves veltni 1 1416 3892
Standarta padeves veltni 2 482 622
Standarta padeves veltni 3 16 LAl
Standarta padeves veltni 4 1 0

Veicot apalo kokmaterialu sagatavoSanu ar saudzigajiem padeves veltniem, 1. plisma brakéti
8,2% un 2. plisma - 5,2% materiala padeves veltnu radito iespiedumu rezultata. Savukart,
sagatavojot materialu ar standarta padeves veltniem, 1. plisma padeves veltnu iespiedumi ir
26,7% un 2. pliasma - 43,7%, bet 3. plusma - 2,7%. Materials, kas izlaists caur virposanas
iekartai, un padeves veltnu radito bojajumu dél ir atkartoti jalaiz cauri darba galdam, tiek dalgji
brakéts. SinT procesd zaudé koksni uz caurméra samazina$anas rékina. Lai noskaidrotu
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uznémuma negitos labumus, zaudéjumi rekinati atkartoti virpotajam materialam. Batiskakie
zudumi, neatkarigi no padeves veltnu veida, ir pie caurméra no 100 mm lidz 85 mm. Analiz€jot
brakéto apjomu, nozimigakus zaudéjumus rada standarta padeves veltni, jo to ietekme vél ir
novérojama ari péc tresas frézésanas reizes (Att. 15).
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Att. 15: Braketais materials pret saraZoto.

Starp padeves veltniem konstatétas batiskas atskiribas, izmantojot pazimju Tpatsvara
salidzinasanas metodes (t=17,8>t(,05...=1,96).

Analizéjot kopé€jo piegadato apjomu péc parstrades, ar saudzigajiem padeves veltniem jaiegtst
17,23 m*® gatavas produkcijas, bet ar standarta padeves veltniem - 51,50 m® gatavas
produkcijas. Ar saudzigajiem padeves veltniem zaudétais koksnes apjoms virpo$anas procesa ir
1,09 m®, bet ar standarta padeves veltniem - 5,98 m®. Sis apjoms talak izmantojams 3keldu
razoSana.

Aprékinos pienemot, ka gala produkcijas cena ir vienada, negttaja labuma nonak tikai ta
koksnes dala, ko virpo atkartoti. Ar saudzigajiem padeves veltniem neiegltais labums ir 6,3%,
savukart materialam, kas sagatavots ar standarta padeves veltniem - 11,6%.

Galvenas atzinas:

1. Pétijuma konstatéta bitiska saudzigo padeves veltnu ietekme uz brakéta materiala
Tpatsvaru pietu raZosana - veicot meZizstradi ar suadzigajiem padeves veltniem, brakéto
mietu skaits péc pirmas virposanas ir 8,2%, bet materialam, kas gatavots ar standarta
padeves veltniem, brakéto mietu skaits péc pirmas virposanas ir 26,7%.

2. Butiskakie bojajumi ir mietu produkcijai ar caurméru no 110 lidz 85 mm.

3. Lai izslégtu tehnikas, ka ari cirtes ietekmi uz gala produktu, lietderigi veikt pétijumu ar
mazas klases tehniku, veicot izstradi krajas kopsanas cirté.

4. \Veicot izstradi ar saudzigajiem padeves veltniem, uznémumam neieguatais labums ir
6,3%, savukart veicot izstradi ar standarta padeves veltniem, neiegitais labums ir
11,6%.
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5. Gala produkta iznakums pret piegadato apjomu i(59%) norada uz bitiskam razosanas
procesa optimizacijas iespéjam.

Darba rezultati SIA ,,Rettenmeier Baltic Timber” un SIA ,IKEA Industry
Latvia Ltd”

Projekta ietvaros skujkoku zagbalki uznémumam piegadati laika posma no 24.05.2016 lidz
21.07.2016. Kopuma piegadati 594 m® egles zagbalku un 325 m® priedes zagbalku. Péc visa
planota apalo kokmaterialu apjoma piegades uznémums veica SkiroSanu sadalljuma pa
caurméru grupam. Priedes kokmaterialiem atbilstoSas izméginajumos ir 16. un 18. kabata, kur
kopuma ar saudzigajiem padeves veltniem piegadati 82 m®, bet ar parastajiem padeves
veltniem - 70 m®. Egles kokmaterialiem izméginajumos atbilst 11. un 13. kabata, kur kop&jais ar
saudzigajiem padeves veltniem sagatavotais apjoms ir 178 m® bet ar parastajiem padeves
veltniem - 178 m® (Tab. 10).

Tab. 10: Piegadata materiala sadalijums péc SkiroSanas

Egles kokmateriali Priedes kokmateriali
saudzigie padeves Standarta padeves saudzigie padeves Standarta padeves
Kabatas Nr. veltni veltni Kabatas Nr. veltni veltni
3 0,99 1,7 4 0,18 2,04
7 0,36 2,21 8 0 1,89
9 9,97 29,24 10 0,05 0
" 75,98 85,58 12 0 0,46
13 102,02 92,84 14 1,45 1,26
15 9,6 48,2 16 28,18 35,17
17 32,01 30,99 18 53,53 34,59
19 13,09 12,82 20 25,35 20,84
21 1,85 2,21 22 31,33 32,68
23 0,49 0,66 24 10,98 16,28
25 0,25 0,25 26 1,98 2,86
27 0,17 0 28 0,37 1,56
45 0,02 0,16 30 0 2,11
32 0 2,85
34 0 3,21
36 0 2,11
38 0 1,58
40 0 2,8
42 0 1,04

Priedes materiala sadalijums péc parstrades uz razosanas linijas. Materialu iedala 4 grupas:
1. veselas brusas;
2. kvalitates samazinajums padeves veltnu iespiedumu rezultata;
3. kvalitates saglabasana péc redukcijas veiksanas;

4. kvalitates samazinasana, kur materials, ir derigs tikai Skeldu razosanai (Tab. 11).
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Tab. 11: Priedes materiala sadalijums péc parstrades

NogrieZpu skaits D

NogrieZpu skaits E kira

Nogrienu skaits
$keldas raZosanai,

Padeves veltpu veids Kabatas Nr. NogrieZpu skaits, gab. gkira, gab. péc redukcijas, gab. gab.
Saudzigie 16 301 17 2 1
Saudzigie 18 542 26 8
Standarta 16 672 54 17 10
Standarta 18 1029 19 3 1

RaZoSanas procesa visu sarazoto produkciju nokrauj atseviskas kasetés, kas markétas ar unikalu

kodu. Nokrau$anas laukuma veic 3SkiroSanu, manuali uzmérot
bojajumus (Att. 16).

padeves veltnu raditos
Ar saudzigajiem padeves veltniem 16. kabata kvalitates skiras

samazinajums ir 5,6%, bet 18. kabata - 4,8%. Veicot materiala sagatavosanu ar standarta
padeves veltniem, 16. kabata samazinajums ir 8%, bet 18. kabata - 1,8% (Att. 17). Papildus
novérté 100% materiala zudumu, gadijumos, ja bojajums ir materiala vidusdala un lielaks par

vienu metru. Ar saudzigajiem padeves veltniem zaudé 0,3%, bet, veicot materiala sagatavosanu

ar standarta padeves veltniem, zaudéjumi ir 1,5% no kopé€ja saraZota apjoma. Talak So koksni

izmanto skeldu raZosana.

35

Att. 16: Padeves veltnu iespiedumu uzmérisana.
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Att. 17: Kvalitates klases izmainas, padeves veltnu bojajumu rezultata.

Analizéjot bojatas koksnes atsSkiribas padeves veltnu veidu griezuma, 16. kabata tas nav
batiskas (F=1,29<F.=1,75 t=0.45<t.;=1,98). Vid€jais bojatas koksnes apjoms, veicot izstradi ar
saudzigajiem padeves veltniem ir 77,37 + 10,8 cm, bet ar standarta padeves veltniem
72,39 £4,9 cm.

Analizéjot bojatas koksnes atskiribas padeves veltnu veidu griezuma 18.kabata, konstatétas
batiskas atskiribas (F=2,11>F.=1,99), savukart nav batiskas atskiribas starp vidéjam vértibam
(t=0,35<t.+=2,01). Vid€jais bojatas koksnes apjoms, veicot meZizstradi ar saudzigajiem padeves
veltniem, ir 111,18 + 10,23 cm, bet ar standarta padeves veltniem - 115,91 + 8,75 cm.

Egles material péc parstrades uz razosanas linijas iedala 4 grupas:
1. veselas brusas;

2. kvalitates samazinajums padeves veltnu iespiedumu dél;

3. kvalitates saglabasana péc redukcijas veiksanas;
4. kvalitates samazinasana, kur materials ir derigs tikai skeldu razosanai (Tab. 12).
Tab. 12: Egles materiala sadalijums péc parstrades
Nogrieinu skaits
NogrieZpu skaits D NogrieZnu skaits E $kira | Skeldas raio3anai,
Padeves veltpu veids Kabatas Nr. NogrieZpu skaits, gab. 3kira, gab. péc redukcijas, gab. gab.
Saudzigie 1 1507 172 53 6
Saudzigie 13 1909 143 79 6
Standarta 1" 1489 323 62 36
Standarta 13 1376 144 61 3
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RaZoSanas procesa veikta SkiroSana, produkcijai bez defektiem un produkcija ar padeves veltnu
raditiem iespiedumiem. Produkciju, kam uz linijas konstatéja kadu defektu, novirzija uz
atsevisku kabatu talakai izpétei, atbilstosi markéjot.



MeiZa darbu mehanizacijas un meza biokurinama pétijumu programma

Veicot izstradi ar saudzigajiem padeves veltniem, 11. kabata kvalitates korekcijas bija
nepiecieSamas 11,4% materiala, savukart péc redukcijas veikSanas kvalitati varéja saglabat 3,5%
materiala, bet pilnigs materiala zudums konstatéts 0,4% nogrieznu. 13. kabata kvalitates
korekcijas veiktas 7,5% materiala, bet péc redukcijas veikSanas kvalitati varéja saglabat 4,1%
nogrieznu, bet pilnigs materiala zudums konstatéts 0,3% nogrieznu.

Veicot materiala parstradi ar standarta padeves veltniem, 11. kabata kvalitates korekcijas bija
nepiecieSamas 21,7% materiala, péc redukcijas veikSanas kvalitati varéja saglabat 4,2%
materiala, bet pilnigs materiala zudums konstatéts 2,4% nogrieznu. 13. kabata kvalitates
korekcija veikta 10,5% materiala, garuma redukcija bija nepiecieSama 4,4% materiala, bet
pilnigs materiala zudums konstatéts 0,2% nogrieznu.

25
20

15

| II I
0 .

11.kabata 13.kabata

wv

M Saudzigie m Standarta

Att. 18: Eqlu koksnes kvalitates klases izmainas, padeves veltpu bojajumu rezultata.

Analiz€jot bojatas koksnes apjomu 11. kabata, nav vérojamas butiskas atskiribas datu izkliedé
(F=0,45<F.=0,81), bet ir batiskas atskiribas vidéjas vértibas(t=4,78>t.=1,96). Vid&jais bojatas
koksnes apjoms, veicot meZizstradi ar saudzigajiem padeves veltniem, (N=225) ir 83 cm +2,9,
bet ar standarta padeves veltniem (N=385) - 106 cm £3,3.

Analizéjot bojatas koksnes apjumu 13. kabata, nav konstatétas butiskas atskiribas datu izkliedé
(F=0,49<F.+=0,79), bet ir atskiribas videjas vértibas(t=2,92>t.+=1,96). Videjais bojatas koksnes
apjoms, veicot meZizstradi ar saudzigajiem padeves veltniem, (N=222) ir 70,7 cm +2,3, bet ar
standarta padeves veltniem (N=205) - 82,6 cm 3,4,

Kopuma péc pazimes iIpatsvara salidzinasanas, ka ar1 péc kvalitativu paraugkopu atbilstibas
parbaudes konstatétas bitiskas atskiribas starp padeves veltniem (Tab. 13).

Tab. 13: Matematiska datu apstrade

Kabata Metode: pazimes ipatsvara salidzinasana Metode: kvalitativu paraugkopu atbilstibas
(to.5:-=1,96) parbaude (xos:1°=3,8)
t ietekme e ietekme
11. kabata 7,35 batiska 54 batiska
13. kabata 2,38 batiska 5,68 batiska
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Kabata Metode: pazimes ipatsvara salidzinasana Metode: kvalitativu paraugkopu atbilstibas
(to.0s:+=1,96) parbaude (xo0s51%=3,8)
t ietekme X ietekme
16. kabata 2,12 batiska 4,48 batiska
18. kabata 2,12 batiska 17,7 batiska
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Aprékinu vienkarsosanas nolikos eglei un priedei pienem, ka gala produktu cena, neatkarigi no
to garuma, ir vienada. Priedes zagbalkiem pétijuma laika veic izpéti 16. un 18. kabata, bet egles
zagbalkiem - 11. un 13. kabata. Batiskaka atskiriba ir kvalitates samazinajuma. Ja B kvalitate
samazinas uz D, uznémuma materiala gala produkta vértiba samazinas egles materialam par
27%, bet priedes zagmaterialiem samazinajums ir par 41%. Ja materials ir atbilstoss tikai Skeldu
kvalitatei, zudumi ir 84%.

Galvenas atzinas:

1. Saudzigie padeves veltni rada bdatiski mazakus bojajumus, parstradajot mazako
dimensiju kokus.

2. Kvalitates samazinajums egles zagbalkiem gala produkta vértibu samazina par 27%, bet
priedes zagmaterialiem - par 41%.

3. Buatiskaka ietekme uz gala produktu ir bojajuma vietai; ja bojajums atrodas materialam
pa vidu un tas ir vairak neka 1 m gars, materials ir atbilstoss tikai Skeldas kvalitatei, un
lidz ar to zaudé&jumi ir 84%.
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SECINAJUMI UN IEROSINAJUMI
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1.

Padeves veltni batiski iespaido darba raZigumu, tikai zagéjot lielako dimensiju kokus.
Audzu vecuma un cirtes veida ietekmes raksturosanai nepiecieSama papildus datu
ieguve, salidzinot Moipu un citu razotaju padeves veltnus, kas paredzéti kopsanas
cirtém.

Izméginajumos AS “Latvijas Finieris” nozimigaka ietekme konstatéta uz aréjam
loksném. Ar saudzigajiem padeves veltniem -sagatavotajos finierklu¢os bojajumu ir
1,4-2,8 reizes mazak, neka ar parastajiem padeves veltniem sagatavotaja materiala.
Saudzigo padeves veltnu prieksrocibas Tpasi izpauzas mazako dimensiju finierklucos.

Brakéto mietu skaits, gatavojot izejmaterialu ar saudzigajiem padeves veltniem, péc
pirmas virposanas ir par 3,3 reizém mazaks (8,2%), neka gatavojot kokmaterialus ar
parastajiem padeves veltniem.

Veicot izstradi ar saudzigajiem padeves veltniem, mietu raZotaju neiegitais labums ir
6,3%; savukart, veicot izstradi ar parastajiem padeves veltniem, neiegttais labums ir
11,6%. Gan finiera, gan mietu razosana pétijuma rezultati norada uz batisku
efektivitates paaugstinasanas potencialu apalo kokmaterialu raZzosanas etapa.

Egles zagbalkiem kvalitates samazinajums, ko rada padeves veltnu iespiedumi, gala
produkta vértibu samazina par 27%, bet priedes zagmaterialiem - par 41%. Bitiskas
atskirtbas zagmaterialu iznakuma, atkariba no padeves veltnu tipa konstatétas mazako
dimensiju apalo kokmaterialu parstrade.

Ar saudzigajiem padeves veltniem sagatavoto kokmaterialu kvalitati batiski pasliktina
griezéjgalvas centralais velkoSais veltnis, kas aprikots ar lielam radzém. Lai pilniba
izmantotu saudzigo padeves veltnu prieksrocibas, nepiecieSams izstradat vai adaptét
Latvijas apstakliem piemérotu velkoso veltni.

Lai novértétu sezonalo un koku vecuma ietekmi uz kokmaterialu kvalitati, darba
razigumu un padeves veltnu kalposanas laiku, izméginajumi jaatkarto ziema un krajas
kopsanas cirtés.

Pilnigakas informacijas iegtsanai par zaudéjumiem, ko zagmaterialu razotajiem rada
padeves veltnu iespiedumi, un par zaudéjumu samazinasanas iesp&jam, izmantojot
citadas konstrukcijas padeves veltnus, janovérté kvalitates zudumi art zagmaterialu
malu d€los.
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1. Pielikums: Dazada tipa harvestera darba
galvas padeves veltnu izpétes
projekts - saudzigie padeves
veltni



Sagatavojis AS “Latvijas valsts mezi” kvalitates eksperts Ziedonis Miklasévics

DARBA UZDEVUMS

Veikt padeves veltnu iespiedumu koksné mérijumus sortimentiem: bérza finierkluci (FIB), egles
zagbalki 6x10; priedes un egles zagbalki 10x14; 14x18, kas raZoti atbilstosi darba uzdevumam
(Att. 19).

Att. 19: Darba uzdevums.

HARVESTERA PADEVES VELTNU KONSTRUKTIVAIS
RISINAJUMS

Padeves veltnu konstrukcija paradita Att. 20.
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Att. 20: Padeves veltnu konstruktivais risindjums.

Pirms mezizstrades uzsakSanas projekta cirsma, tika nomainits centralais padeves veltnis.
leprieks€jais risinajums (Att. 21).

Att. 21: Harvestera galvas centralais padeves veltnis pirms ta mainas.



UZDEVUMA IZPILDES METODIKA

Mérijumiem tika izvéléti 9 parauglaukumi pa garako cirsmas diagonali (Att. 22). Parauglaukuma
platiba apm. 20 m?. Parauglaukuma, atbilsto3i darba uzdevumam, tika novértéti visi mérka
sortimenti.

Att. 22: Parauglaukumu izvéles shéma.

Harvestera padeves veltnu iespiedumu dzilums koksné tika mérits ar bidméru visvairak bojata

50 cm garuma posma, taja padeves veltnu cela, kura bojajumi bija visdzilakie (Att. 23, 24, 25 un
26).
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Att. 23: Pirmais parauglaukums, 10 finierkluéi, min. iespieduma dzilums 1,5 mm. Maks. iespieduma dzilums
5,3 mm.

Att. 24: Ceturtais parauglaukums, centrala veltna izbukséjuma dzilums finierklu¢a koksné 7,7 mm.
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Att. 25: Astotais parauglaukums, dzilakais bojajums egles z.b. (14x18 ) koksné sasniedzis 8,3 mm.



Att. 26: Piektais parauglaukums, centrala veltna izbukséjums egles z.b. (6x10) koksné ir sasniedzis 8,5 mm
dzilumu.

a7



SECINAJUMI

1. Harvestera padeves veltnu iespiedums finierkluc¢u koksné ir robezas no 1,5 lidz 7,7 mm,
egles zagbalku (6x10; 10x14; 14x18) koksné ir robezas no 2,5 lidz 8,5 mm.

2. Harvestera galvas centralais padeves veltnis veido koksné izbukséjumus, kas ir iemesls
koksnes bojajumu dziluma lielakajiem raditajiem.
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2. Pielikums:  Dazada tipa harvestera darba galvas
padeves veltnu izpétes projekts -
standarta padeves veltpi



Sagatavojis AS “Latvijas valsts mezi” kvalitates eksperts Ziedonis MiklaSévics

DARBA UZDEVUMS

Veikt “parasto” padeves veltnu iespiedumu koksné mérijumus sortimentiem: bérza finierkluci
(FIB) sadalijuma pa caurméru grupam (18x25, 25<) egles zagbalki 6x10; priedes un egles
zagbalki sadalijuma pa caurméru grupam 10x14,14x18. Cirsma: 510. kvartalu apg., 378.
kvartals, 35. nogabals.

Harvestera padeves konstruktivais risinajums paradits Att. 27.

Att. 27: Harvestera galva, centralais un sanu padeves veltnis.

UZDEVUMA IZPILDES METODIKA

Meérijumiem tika izvéléti 6 parauglaukumi pa garako cirsmas malu. Parauglaukuma platiba
apm. 60 m% Parauglaukuma, atbilstodi darba uzdevumam, tika novértéti visi meérka
sortimenti.

Harvestera padeves veltnu iespiedumu dzilums koksné tika mérits ar bidmeéru visvairak bojata
50 cm garuma posma, taja padeves veltnu cela, kura bojajumi bija visdzilakie (Att. 28, 29, 30,
31, 32un 33).

MERIJUMU REZULTATI
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Pirmaja parauglaukuma (Att. 28 un 29). 15 gab. finierkluc¢i caurm. 18x25; 4 gab. caurm. 25<.
Centrala padeves veltna izbukséjuma dzilums koksné 5.6-6mm konstatéts 2 gb. finierkluciem
caurm. 25 <. Izbuks€juma zonas garums - resgala dalas 35-50cm garuma posms. Vietas, kur
padeves veltni neveidoja izbukséjumus, iespiedumi koksné robezas 2,1-2,6mm.
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Att. 29: Pirmais parauglaukums.

Egles zagbalki caurmérs 10x14, 14x18. Padeves veltnu izbukséjumi nav konstatéti. lespiedumi
koksné robezas 3,1-3,5mm
Otraja parauglaukuma (Att. 30) finierklu¢i caurm. 18x25, 25<. Lokali izbukséjumi 10-20 cm

garuma posma, dziluma 3.3.-5.7mm. vidusdalas finierkluciem caurm. 18x25. Vietas, kur
izbukséjumi nav konstatéti, vienmeérigi padeves veltnu iespiedumi koksné robezas 2,1-2,7 mm.




Att. 30: Otrais parauglaukums.

Tresaja parauglaukuma (Att. 31) egles zagbalki caurm. 6x10. Vienmérigi iespiedumi koksné no
sanu veltniem. lespieduma dzilums 0,3mm. (cirsma sagatavoti tikai 0,2 m®> mérijumam tikai
informativs raksturs). Egles zagbalki caurm. 14x18. lespiedumi koksné robezas 2,6-3,7 mm.

Att. 31: Tresais parauglaukums.

Ceturtaja parauglaukuma (Att. 32) egles zagbalki caurm. 14x18. lespiedumi koksné robezas
1,1-1,6 mm.
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Att. 32: Ceturtais parauglaukums.

Piektaja parauglaukuma egles zagbalki caurm. 14x18. Vienmérigs centrala veltna iespiedums

koksné Iidz 1,5 mm.

Sestaja parauglaukuma (Att. 33) finierklu¢i caurm. 18x25. Lokalas sanu padeves veltnu
izbukséjuma vietas (20-30 cm garuma posma) iespiedumi koksné sasniedz 3,4 mm. Egles
zagbalkiem caurm. 10x18, vienmeérigi iespiedumi koksné robezas lidz 2,1 mm.

Att. 33: Sestais parauglaukums.

Parauglaukumos netika veikti mérijumi sortimentiem, kuri stumbra izslidéSanas gadijumos, tika
divreiz “apstradati” harvestera galvas padeves veltnos (Att. 34).
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Att. 34; Mérijumos neieklautie kokmateriali.

SECINAJUMI
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1.

Harvestera “parasto” padeves veltnu iespiedums koksné izbuks&juma gadijumos:
1. finierkluciem caurm. 25< ir robezas no 5,6 [idz 6 mm,

2. finierklu¢iem caurm. 18x25 ir robezas no 3,3 lidz 5,7 mm.

3. lzbukséjuma zonas garums 10-50 cm.

Padeves veltnu iespiedums koksné, ja izbukséjumi nav konstatéti:

1. finierklu¢iem caurm. 25< ir robezas no 2,1 lidz 2,6 mm,

2. finierklu¢iem caurm. 18x25 ir robezas no 2,1 lidz 2,7 mm.

3. egles zagbalkiem 10x14;14x18 ir robeZas no 1,1 lidz 3,7 mm.

Harvestera galvas velkoSo “parasto” padeves veltnu tehniskais risinajums nodrosina
kvalitativu sortimentu atzaroSanu vasaras perioda, kad nav vérojama mizas atdalisanas
no koksnes stumbru apstrades procesa.

Vertéjot sagatavoto sortimentu kvalitati, balstoties uz esosam kvalitates prasibam,
netika parkapta prasiba: mehaniskie bojajumi (t.sk. padeves veltnu iespiedumi)
nedrikst ietekmét kokmaterialu darba cilindru.
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