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IEVADS

2004. gada ietvarstadi sastadija 25% no visiem A/S “Latvijas valsts meZi” realizetajiem
stadiem. Paredzams, ka turpmako gadu laika ietvarstadu ipatsvars palielinasies Iidz 50%.
Izmantojot intensivas mésloSanas tehnologijas, iesp&jams izaudz&t lielus, no pirc€ja viedokla
loti “pievilcigus” stadus. Tacu lielas meéslojuma devas parasti nomac saknu sist€émas attistibu,
un $adi stadi pec izstadiSanas nespé€s adapteties meza vide [23, 27]. Tap&c sabalanséta stadu
virszemes dalas un saknu sist€mas attistiba ir viens no stadu vitalitates raditajiem. Turklat,
svarigi ir, lai stadiem biitu ne tikai sp&cigi attistitas lateralas saknes, bet arT stksaknes — turklat
lai tas butu mikorizetas (simbioze ar s€éném). Mikorizetas saknites nodrosSina stadu apgadi ar
mineralajam baribas vielam péc izstadiSanas meza, bet no saknites sénu apvalka jeb mantijas
augsné atejosas hifas daudzkart palielina saknu uzsticoSo virsmu. Mikoriza veicina ar1 stadu
aizsardzibu pret patog€najam séném [23, 38, 50, 51]. IeprickSmingtais attiecas ne tikai uz
ietvarstadiem, kas tiek audzeti kiidras substrata - péc daudzu autoru domam kiidra neveicina
mikorizas sénu attistibu [44], bet arT kailsakniem.

Misu darba mérkis bija novertét skujkoku kailsaknu un ietvarstadu saknu attistibu un
mikorizaciju A/S “Latvijas valsts mezi” LVM Séklas un stadi kokaudzg&tavas, parbaudit
mikorizas sénu micélija attistibu konteinerstadu audz€Sanai paredzetaja kiidras substrata, ka
ar1 sadarbiba ar Biologijas institita Augu mineralas barosanas laboratoriju analizét mineralo

baribas elementu ietekmi uz konteinerstadu saknu sist€mas attistibu.

LITERATURAS APSKATS

Saknu mikorizacija ir biitisks stadu kvalitates raditajs, tapec svarigi ir analiz€t mikorizu
ietekméjoSos faktorus. Zviedrija veiktajos petijumos konstatéts, ka 3 meénesus veciem priezu
konteinerstadiem ir mikorizéts 9+2% issakniSu (m&slojums Superba S). Savukart 12 ménesus
veciem konteinerstadiem mikorizets ir 45+4% sakniSu priedei un 65+6% sakniSu eglei.
Jaatzimg, ka Saja eksperimenta ir izmantotas 50 ml kasetes (Kopparfors, Zviedrija) [6]. Cita
peétijuma, veicot priezu stadu maksligo mikorizaciju, atziméts, ka 1 gadigiem
konteinerstadiem ir mikorizéts 10-40% saknu [43]. Somija, apsekojot 49 kokaudzetavas,
atzimets, ka 1-gadigu konteinerstadu mikorizacija bija 54%. Parbaudot dazadu mikorizas sénu
Amanita muscaria, Lactarius rufus un Suillus variegatus ietekmi, konstatets, ka kokaudz&tava
mikorizeti priezu stadi ir mazaki neka kontroles stadi, tomér péc izstadiSanas meza péc 2,5

gadiem mikorizétie stadi, novert€jot augstuma pieaugumu, “apsteidza” nemikorizetos.



Vislielako augstuma piecaugumu uzradija stadi, kas bija inficéti ar 4. muscaria, péc tam L.
rufus un S. variegatus. Turklat pirms izstadiSanas So s€nu sugu Tpatsvars (stadiem) bija tikai
5-15% [41}. Ari citu autoru darbos atziméts, ka mikorizetie stadi var biit mazaki, salidzinot ar
nemikorizétiem, jo sintez€tos oglhidratus izmanto mikorizas s€nes [32]. Konstatets, ka
Lacaria laccata, Hebeloma crustuliniforme un S. variegatus samazina prieZzu s€jenu
piecaugumu [37]. Citos petijumos atziméts, ka mikorizacijas procentam jabut vairak ka 50%
un tikai tad var gaidit pozitivu ietekmi uz stadu picaugumu [40].

Neraugoties uz iepriekSmingto, autori secina, ka mikorizai ir butiska nozime stadu
mineralas baroSanas procesa — salidzinot mikoriz&€tus un nemikoriz€tus stadus, mikoriz&tos
stados konstatets lielaks daudzums N, P un K [9]. Konstatéts, ka stadu mikorizacija ar
Paxillus involutus palielina P, Ca, Mg un K saturu eglu un bérzu stados [1].

Atziméts, ka eglu s€jenu mikorizacija ar H. crustuliniforme un L. bicolorata palielina N
un P koncentraciju, bet samazina Mn koncentraciju. Autori secina, ka mikorizacija palielina
biomasu, bet samazina saknu / virszemes dalu attiecibu [5].

Runajot par faktoriem, kas ietekmé& mikorizu, visvairak ir analizéts slapeklis. Atziméts,
ka N palielina eglu s€jenu biomasu, bet samazina saknu / virszemes dalu attiecibu. turklat
samazinas ar1 1ssakniSu skaits un mikorizacijas pakape [5, 24]. Lidzigi secinajumi tikai
attieciba gan uz eglu, gan priezu stadiem (biomasas palielinasanas, bet mikorizacijas un
saknu/virszemes dalas attiecibas samazinasanas N meslojuma ietekm€) sastopami ar citos
darbos [41.47]. Konstatéta korelacija starp N saturu skujas un mikorizu sastopamibu r°=0,73.
Tacu minétaja darba nav konstatéta korelacija starp N saturu sakn&s un mikorizaciju [2]. Saja
darba atziméts ar1, ka N samazina mikorizu ar&jo micéliju, tacu argja micélija nozimi baribas
vielu uznemsana savukart uzsver citi autori [5]. Arl zviedru zinatnieku darbos konstatéts, ka
saknu mikorizacijas procents samazinas (r=0,82), ja palielinas N saturs [11]. Dati liecina, ka
N saturs skujas (zemaka veértiba 1,88 ... 2,04) limit€ mikorizas attistibu [8, 13, 33], ka ari
samazina 1ssakniSu skaitu [3]. Pieradita arT N ietekme uz dazadu mikorizas tipu sastopamibu
(3, 26].

Ka otrs mikorizu visvairak ietekmé&josais faktors tieck minéts augsnes pH. Laboratorijas
apstaklos analizgjot priedes s€jenu mikorizaciju, konstatéts, ka mikorizeto sakniSu % pieaug
no 70 Ilidz 100, ja pH izmainas no 4-5 [10]. Secinats, ka vairums ektomikorizas sénu
laboratorijas apstaklos attistas pie pH 3-5. Tom@r autori atzZim&, ka sénu micélija attistiba
substrata atSkiras no micélija attistibas uz agara Petri plat€s [49]. Analiz€jot Piloderma
croceum attistibu, konstatéts, ka laboratorijas apstaklos sénes var augt 2-5 x sliktak neka, ja

sénes attistiba tiek analiz€ta simbioz€ ar kokaugiem, turklat $aja gadijuma séne var augt pie



daudz augstaka pH (7,3) [12]. Tatad, lai nodroSinatu mikorizas sénes micélija attistibu pie

dazadam pH vértibam, nepiecieSams analiz&t mic€lija attistibu konkréta substrata.

METODIKA

Darba tika noveérteéti eglu un priezu s€jenu (siltumnicas un lauka sg€jeni), ka ari
konteinerstadu morfologiskie raditaji un mikorizacija visas A/S “Latvijas valsts mezi” LVM
Seklas un stadi kokaudzétavas (1. tabula).

1. tabula

Empiriska materiala raksturojums

Kokaudzetava |Variants Sesanas laiks
Pope egle kailsakni 03.05.2005
egle kailsakni (siltumnica) 14.04.2005
priede kailsakni 11.05.2005
Mazsili priede kailsakni 13.05.2005
egle sikkonteineri 12.04.2005
egle konteineri 07.06.2005
priede konteineri 18.04.2005
Jelgava egle kailsakni 24.05.2005
egle kailsakni (siltumnica) 16.04.2005
priede kailsakni 24.05.2005
Valmiera egle kailsakni 08.06.2005
egle kailsakni (siltumnica) 12.05.2005
Smiltene egle kailsakni 23.05.2005
egle kailsakni (siltumnica) 26.05.2005
priede kailsakni 24.05.2005
Strenci egle kailsakni 04.05.2005
egle kailsakni (siltumnica) 26.04.2005
priede kailsakni 08.05.2005
egle sikkonteineri 30.05.2005
egle konteineri 29.04.2005
priede konteineri 26.04.2005
Podini egle kailsakni (siltumnica) 10.05.2005
priede kailsakni 26.05.2005
egle sikkonteineri 02.05.2005
Plavinas egle kailsakni 27.05.2005
egle kailsakni (siltumnica) 16.05.2005
priede kailsakni 14.05.2005

Stadi tika randomizgti ievakti katra kokaudzgtava 2x vegetacijas perioda laika no 18.-
20. julijam un 24.-26. oktobr1. Tika ievakti 30-40 stadi. P&c tam no katra varianta tika izdalti

12 vidgjie stadi. Sada metodika, analizgjot 12 stadus, ir lietota Somija [30] un Sveicé [5].



Zviedrija veiktajos eksperimentos paraugkopas apjoms n=12 [11, 43]. Literattira sastopamas
norades, ka mikorizacijas raksturosanai ir analiz&ti ar1 4 un 5 stadi [43, 46]. Somija veiktaja
pétijuma stadi analizé€ti 1x vegetacijas perioda [30].M@&s uzskatijam, ka nepiecieSami 2
atkartojumi, lai varétu novertét saknu attistibas dinamiku. Stadi laboratorija tika mazgati
(materials uzglabats aukstaja kamera pie +4°C), péc tam mikroskopéti, izmantojot
stereomikroskopu Leica MZ-7,5 palielinajuma 8-30x. Katram stadam tika saskaititas iznemot
priezu konteinerstadus)mikoriz€tas un nemikorizetas saknites. Aprékinats mikoriz€to saknisu
% = mikorizetas saknites/mikorizétas + nemikorizetas saknites [4, 43,45]. Tika izdalitas ari
mikorizas ar uzbiezinatu sénu mantiju, bet priezu stadiem dalitas jeb dakSveida mikorizas [30,
4]. Tika aprekinats mikorizu skaits uz 1 cm sakpu garuma [42]. un mikorizu relativa
sastopamiba = mikorizu skaits/saknu masa [45].

Priezu konteinerstadiem mikorizas netika skaititas, bet ka saknu mikorizaciju
raksturojoss parametrs tika izmantots saknu galinu skaits. Mikorizas tipu sastopamibas

raksturoSanai mikorizu skaits tika izteikts ballés no 1 ...6. Mikorizu skaits:

1 <10

2 10-50

3 50-250
4 250-500
5 500-750
6 > 750

Lidziga metodika ir izmantota Vacija un Austrija [22, 48]. Lai raksturotu 1-gadigu un 2-
gadigu stadu mikorizaciju, tika izmantota Zviedrija izmantotad metodika: aprékinats stadu
skaits %, kuriem doming noteikts mikorizas tips [7]. Sados pétijumos mikorizas tipus parasti
raksturo péc krasas, piem€ram, baltas, dzeltenas, gaiSi brunas utt. [11,7], jo mikorizu
identifikacija Iidz sugu ltmenim ir ilgsto$s un darbietilpigs process, un ir tikai dazas mikorizas
sugas, kuram vizuali var diezgan drosi noteikt taksonomisko piederibu.

Lai noveértétu saknpu morfologiskos raditajus, paraugi tika skenéti, izmantojot
datorprogrammu Win RHIZO 2002 C (Regent instrument®) un kalibrétu skeneri STD-1600+.
Skené&Sana tika veikta ar 500 dpi izskirtsp&ju (standarta 8 bit; pelekie toni (256)). Izdalitas 14
gradacijas klases (saknu caurméra salidzinasanai): 0-0,1 mm; 0,1-0,2 mm; 0,2-0,3 mm; 0,3-
0,4 mm; 0,4-0,5 mm; 0,5-0,6 mm;.0,6-0,8 mm; 0,8-1,0 mm; 1,0-1,2 mm; 1,2-1,6 mm; 1,6-1,8
mm; 1,8-2,2 mm; 2,2-2,6 mm un >2,6 mm. Sken&to att€lu matematiska apstrade veikta ar Win
RHIZO 2002 C. Talakai datu apstradei tie eksportéti uz MS Excel, izmantojot XL RHIZO
V2003a.

P&c tam saknu paraugi tika 7avéti 48 stundas pie 70°C. Zavésanas t° un ilgums $ados

pétijumos ir diezgan atSkirigi. Piem&ram, Sveic€ veiktajos petijjumos stadu zaveésana veikta



pie 60°C 3 diennaktis. Péc zavesanas tika noteikta stadu virszemes dalas un saknu masa, ka ari
aprekinata saknu/virszemes dalas attieciba. Sis raditajs Joti plasi tick izmantots, lai raksturotu
dazadu faktoru ietekmi uz stadu attistibu [5, 30]. Saknu masa, virszemes dalas masa tika
noteikta ne tikai sken&tajiem, bet ar1 visiem pargjiem ievaktajiem stadiem.

Lai raksturotu s€nu mic€lija attistibu, izmantota Zviedrija un Austrija izmantota
metodika. Petri plat€ ar kiidras substratu tiek parnesti 5 agara gabalini — §im nolikam
izmantota stikla caurulite @ 4 mm, ar kuras palidzibu no sé€nes kolonijas aktivas augSanas
zonas tiek izgriezts agara gabalin$ ar sénes mic€liju un parnests Petri platé ar kiidru. Ieprieks
parbaudot micélija attistibu nesterilizéta un sterilizéta kidra (1 atmosféra, 20 min.), més
eksperimentiem izmantojam nesterilizétu kadru, lai s€nu attistiba raksturotu konkréto
substratu. Zviedrija veiktajos eksperimentos, lai noteiktu sénes micélija attistibu pie dazadiem
pH, Petri plate tika parnests 1 agara gabalins; atkartojumu skaits n=3 [12]. Austrija veiktajos
eksperimentos Petri platés tika parbauditi 5 agara gabalini [18]. P&c 3 nedélam (s€nes
inkubétas termostata pie 20°C ) tiek izmérits sénes kolonijas diametrs [20]. Sada metodika,
novertgjot micélija attistibu Jauj novertet substrata piemérotibu stadu audzesanai [16, 18, 21].

Tika parbaudita mikorizas sénu Paxillus involutus, Boletus edulis, Leccinum versipelle,
Amanita muscaria, Suillus variegatus, Amanita pantherina, Cenococcum geophilum micélija
attistiba.

Sénu micélijs tika iegiits laboratorijas apstaklos p&c visparpienemtas metodikas [4]. No
sénu auglkermeniem tika ieglts audu gabalinS un parnests Petri Platé ar agarizétu 2 MNN
(Modified Melin Norkans) barotni, tapéc So eksperimentu bija iesp&ams veikt tikai rudent,
kad meZza bija izaugusas sénes, kuras var¢ja salasit.

Izmantotas barotnes sastavs: KH,PO4 — 0,5g; (NH4),HPO4 — 0,25g; MgSO4*7H,0 —
0,15 g; CaCl,*2H,0 — 0,05 g; NaCl — 0,025 g; FeCl;*6H,0O — 1,2 ml; tiamins (HCI 0,1%
Skiduma) — 1 ml; glikoze — 1,25 g; iesala ekstrakts — 5 g; agars — 12 g; destiléts H,O — 1000
ml.

Lai raksturotu baribas elementu ietekmi uz konteinerstadu saknu attisttbu, mikorizaciju
raksturojoSie parametri tika izvert€ti saistiba ar mineralas baribas elementu saturu skujas un
kiidras substrata. Datu analizei izmantota dispersijas analize, paru korelacijas analize, t-

kriterijs.



REZULTATI

Novértgjot eglu kailsaknu morfologiskos raditajus, redzam, ka vegetacijas perioda
beigas s€jenu virszemes dalas masa augstako vertibu uzrada Popes kokaudzetava — 0,088 +
0,007 g. (2. tab.) Dispersijas analizes dati liecina, ka atSkiriba starp analiz€tajiem variantiem ir
augsti butiska (P<0,0001). Salidzinot virszemes dalas masas vertibas dazadas kokaudzgtavas,
konstatets, ka nav biitisku atskiribu starp Strencu, Smiltenes un Popes kokaudzetavam. S&jenu
saknu masa minétajas tris kokaudz€tavas uzrada loti lidzigas vértibas: 0,035+0,0039 —
0,037+0,002 g. Savukart saknu/virszemes dalas attieciba 2005. gada rudent augstako vertibu
uzrada Smiltenes kokaudzetava: 0,58+0,03. AtSkiriba no Popes kokaudz&tavas ir bitiska
(P<0,001) Art Strencu kokaudzetava konstatéta saknu/virszemes dalas attieciba: 0,50+0,03 ir
lielaka ka Popes kokaudzétava: 0,42+0,04, tomé&r 95% ticamibas limeni nav biitiska (P=0,09)
Saknu garums ar1 vislielako vértibu uzrada Popes kokaudzetava (116+4 cm). Salidzinot ar
Strencu kokaudzetavu (92+4 cm) un Smiltenes kokaudzetavu (90+4 cm), atSkiribas ir butiskas
(P<0,001). Stadu vidgjais saknu tilpums Smiltenes kokaudzétava ir 0,12740,007 cm® un
salidzinot ar Strentu kokaudzétavu (0,116+ 0,005 cm’) atskiribas nav bitiskas (P=0,21).
Popes kokaudz&tava vidgjais sgjenu saknu tilpums ir 0,103 +0,06 cm’. Salidzinot ar Smiltenes

kokaudzetavu, atsSkiribas ir biitiskas pie a=0,05 (P=0,02).

2. tabula
Eglu kailsaknu (lauka sgjeni) vidéjo morfologisko raditaju salidzinajums
' Vasara/ Virszemes Saknu Sgknes/ Saknu Saknu
Nr. | Variants dalas virszem. | garums, . 3
rudens masa, g tilpums, cm
masa, g dala cm
1 |Jelgava |v 0,01140,001 | * - 9,5+0,7 0,015+0,002
r 0,029+0,001 | 0,0184+0,001 | 0,66+0,05 | 49+2 0,051+0,0013
2 | Plavinas |v 0,013+0,001 | * _ 16,6+2.4 0,024+0,003
T 0,046+0,003 | 0,027+0,002 | 0,60+0,04 | 70+4 0,086+0,006
3 | Strenci v 0,017+0,001 | * _ 32,9493 0,049+0,014
r 0,075+0,004 | 0,036+0,002 | 0,50+0,03 | 92+4 0,116+0,005
4 | Valmiera | v 0,010+0,002 | * - 10,0+0,8 0,017+0,001
r 0,039+0,003 | 0,025+0,002 | 0,66+0,04 | 53+2 0,07+0,004
5 | Pope v 0,023+0,001 | * - 33,141,5 0,04+0,003
r 0,088+0,007 | 0,035+0,003 | 0,42+0,04 | 116+4 0,103+0,006
6 | Smiltene | v 0,017+0,002 | 0,014+0,002 | - 16,0+0,8 0,025+0,002
r 0,066+0,004 | 0,037+0,002 | 0,58+0,03 | 90+4 0,127+0,007

v —vasara, r — rudens, * - saknu masa <0,01.




Salidzinot iegiitos rezultatus ar jilija iegiitajiem datiem, secinam, ka virszemes dalas
masa visvairak palielinajusies Strencu kokaudz&tava. Savukart lielakas saknu garuma un
tilpuma izmainas atzimétas Smiltenes kokaudzetava.

Novertejot sejenu mikorizacijas % (3. tab.), redzam, ka visas kokaudzetavas, iznemot
Popi (Seit eglu s€jeni uz lauka auga kiidras substrata), vegetacijas perioda beigas mikorizétu
sakni$u % ir loti lidzigs; 93,7+1,4 ..... 99,9+0,1%. Novertgjot mikorizu relativo sastopamibu,
redzam, ka Strencu kokaudzetava ta ir augstaka (7025+682), salidzinot ar Valmieras
kokaudzetavu (5769+634), lai gan mikorizacijas pakape un mikorizu daudzums uz 1 cm
iegiitajiem datiem, secinats, ka attieciba uz saknu mikorizaciju vislielakas izmainas atziméetas

tieSi Valmieras kokaudz&etava.

3. tabula
Eglu kailsaknu (lauka s€jeni) mikorizacijas pakapes salidzinajums.
Mikorizu Mikorizu
Kokau- Vasara/ | Nemikorizétas | Mikorizétas Mikori- daudzums uz | relativa
Nr. _ _ - ..
dzetava rudens | saknites, gab. saknites, gab. | zacija, % | 1 cm saknu sastopa-
garuma miba
1 Jelgava \ 4+1 11+1 73 1,2 1100
r 0,2 162 +7 999+0,1 |3,3+0,2 11863
2 Plavinas v 15+1 14+3 48 0,9 1402
r 10,2 +2,0 158 + 10 93,7+04 |24+0,2 7412
3 Strenci N 6+2 60+4 92 2,2 7380
r 8,9+1,5 217+ 17 958+0,8 | 24+0,1 7025
4 Valmiera N 18,8 +0,9 1,5+0,6 7 0,2 150
r 22408 160 + 12 98,6 +0,5 | 2,8+0,2 5769
5 Pope N 33+3 3+1 8 0,1 300
r 108 + 13 68+5 40,7+4,5 | 0,6 +0,1 4729
6 Smiltene N 40+2 28+5 41 1,8 2800
r 0,4+0,2 277 +21 998+0,1 |3,1+0,2 7956

Lai noveértetu eglu kailsaknu morfologisko raditaju izmainas saistiba ar saknu
mikorizaciju, tika analiz&ti dati par Jelgavas, Plavinu un Strencu kokaudz&tavam (stadisana
veikta aptuveni viena laika). Augsta korelacija (r=0,96 pie 0=0,01, n=6) atzimé&ta starp
virszemes dalas masu un mikorizu skaitu., tacu korelacija starp mikorizaciju % un virszemes
dalas masu statistiski biitiska ir tikai pie a =0,1 (pielietojamos pétijumos, $ada kluda ir
pielaujama). Art saknu masa uzrada ciesu korelaciju r=0,95 pie o =0,1 ar mikoriz&to sakniSu
skaitu, bet korelacija starp saknu masu un mikorizacijas % nav statistiski butiska (r=0,71).
Mikorizeto 1ssakniSu skaits Jelgavas kokaudzetava ir 16247, bet Smiltenes kokaudzetava -

277+21. Salidzinot augsnes pH 2005. gada rudeni, konstatéts, ka Jelgavas kokaudzetava tas ir
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5,88, bet Smiltenes kokaudzetava — 5,04. Domajams, ka augstais pH arT ir stadu virszemes
dalas masas un mikoriz&to TssakniSu skaita samazinasanas c€lonis.

Salidzinot mikorizu morfologiskos raditajus, konstatéts, ka Jelgavas kokaudzétava
domingé tumsas uzbiezinatas mikorizas, tomeér mikorizu mantija ir nevienmerigi uzbiezinata
(att.2.1.). Smiltenes kokaudzetava atseviskiem stadiem konstatetas gaisi briinas mikorizas. Ar1
Plavinu kokaudzg&tava, kur stadu virszemes dalas masa (0,046+0,003 g) ir mazaka neka
Smiltenes kokaudzétava (0,066+0,004 g), konstatétas nevienmérigi uzbiezinatas mikorizas, ka
arl nemikoriz€tas 1ssaknitas. Parsvara Plavinpu kokaudzeétava dominé gaiSas mikorizas ar
neuzbiezinatu sénu mantiju. Izvert€jot saknu sadalijjumu dazadas caurmeéra klas€s, redzam, ka
caurméra klasés 0,2 — 0,4 mm visvairak sakniSu raksturo Popes, Stren¢u un Smiltenes
kokaudzetavu stadus. (1. att€ls). Attieciba uz Popes kokaudz&tavu tas skaidrojams ar kiidras

substratu, kura audzeti stadi.

O Jelgava
30 BavE
M Plavinas
=i .
o 25 O Strenci
a 20 B O Valmiera
2
B Pope
< p
oy P @ Smilt
miltene
2 10 —
<
v 5
0 - I
N Y & ™ 5 © > Q v
L/Q //Q. K/Q MQ //Q. K/Q. MQ L//\ /\
v v v v v v v v Vv
b. b. L. L. L. L. L. L. L.
N Q> Y NE Ng NS Ny N N

Saknu caurméra klases, mm

1. att€ls. Saknu sadalfjums dazadas caurmera klases (egles kailsakni rudeni).

Salidzinot priezu kailsaknu morfologiskos raditajus, konstatéts, ka Mazsilu, Podinu,
Strencu un Popes kokaudzetavas stadu virszemes dalas masa rudeni ir
0,229+0,02...0,36+0,002 g (4. tabula). No min€tajam kokaudz€tavam saknu/virszemes dalas
attiectba Mazsilu kokaudzétava ir 0,40+0,02, turpreti Podinu, Strencu un Popes
kokaudzgtavas 0,27+0,01...0,33+0,07. Saknu garums augstako vértibu uzrada Mazsilu
kokaudzetava:234+8 cm. Salidzinot ar Podinu kokaudzetavu (205+11 cm), atSkiribas 95%
ticamibas ltmeni nav bitiskas (P=0,07), bet, salidzinot ar Popes kokaudzetavu (17247 cm),
at3kiribas ir bitiskas (P=0,02). Ari saknu tilpums Mazsilu kokaudzgtava (0,372+0,019 cm”) ir

lielaks, salidzinot ar citam kokaudzétavam.
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4. tabula

Priezu kailsaknu (lauka s€jeni) vidéjo morfologisko raditaju salidzinajums. (n=12)

. Vasara/ Virszemes Saknu Sgknes/ Saknu Saknu

Nr. | Variants dalas masa, Virsz. . 3
rudens o masa, g dala garums, cm | tilpums, cm

1 Jelgava v 0,029+0,001 | * - 27,4+0,8 0,03240,001
r 0,12+0,001 0,054+0,002 | 0,45+0,02 | 132+4 0,173£0,009

2 | Mazsili v 0,059+0,003 | 0,013+0,003 | - 24,842.0 0,04+0,003
r 0,36+0,002 0,140£0,009 | 0,40+0,02 | 232+8 0,37240,019

3 Plavinas v 0,023+0,001 | * - 18,5+1,2 0,024+0,001
r 0,11+0,01 0,051+0,003 | 0,52+0,07 | 133411 0,194+0,019

4 Podini v 0,033£0,002 | 0,014£0,002 | - 14,8+1,1 0,02540,002
r 0,34+0,02 | 0,112+ 0,33+0,07 | 205+11 0,311+0,014

0,0009

5 Smiltene v 0,024+0,001 | * - 18,6+0,9 0,03440,001
r 0,17£0,01 0,046+0,004 | 0,28+0,02 | 11746 0,242+0,014

6 Strenci v 0,044+0,003 | 0,014%0,001 | - 51,843,0 0,073%£0,004
r 0,29+0,02 | 0,07140,003 | 0,27+0,01 | 13148 0,174+0,10

7 Pope v 0,03+0,002 0,011+0,001 | - 16,7+1,1 0,039+0,003
r 0,29+0,02 0,09340,008 | 0,32+0,01 | 172+7 0,33+£0,015

v —vasara, r — rudens, * - saknu masa mazaka par 0,01 g.
Noveértejot priezu kailsaknu mikorizaciju (5. tabula),

secinats, ka rudeni visas
kokaudzgtavas, iznemot Podinu kokaudz&tavu, stadu mikorizacijas procents ir 96+1...100%.
Podinu kokaudzétava ir mikorizéti 60+8% Tissakni$u. Seit atziméts ari vismazak dalito
mikorizu. Iesp€jams, slikta s€jenu mikorizacija saistita ar zemo pH (rudeni paraugu
izverteSanas laika augsnes pH bija 3,29). Turpreti pH Popes kokaudzetava ir 3,71, Mazsilu
kokaudzetava — 4,13, Smiltenes kokaudzetava — 4,81. Strenc¢u un Jelgavas kokaudzetavas
rudenT atzZim&tas augstakas pH vertibas — attiecigi 5,24 un 6,25.

Lai izvértétu séjenu morfologisko raditaju saistibu ar saknu mikorizaciju, tika izvél&tas
kokaudzgetavas, kur séSana tika veikta aptuveni viena laika — Jelgava, Podini, Smiltene.
Korelacijas analizes dati liecina, ka s€jenu virszemes dalas masa ir atkariga no saknu masas
(r=0,98, 0=0,01, n=6) un saknu garuma (r=0,95, a=0,01). CieSa korelacija atzimé&ta ar1 starp
virszemes dalJas masu un gaiSo mikorizu ar uzbiezinatu sénu mantiju skaitu (r=0,98, 0=0,01).
Arl citu autoru petijumos atziméts, ka gaiSas mikorizas ar uzbiezinatu s€nu mantiju ir
“efektivakas” stadu apgade ar mineralajam baribas vielam [14, 15, 50]. Starp saknu masu un
mikorizu skaitu atzimé&ta loti cieSa korelacija (r=0,92, 0=0,01). Korelacija netika konstateta
starp s€jenu morfologiskajiem raditajiem un dak$veida (dalito) mikorizu skaitu. Ari Somija
veiktajos pétijumos secinats, ka tikai dalito mikorizu ipatsvars nevar tikt izmantots

mikorizacijas raksturosanai [30].



Priezu kailsakni — mikorizacija

5. tabula

Mikorizu
Kokaudzge- | Vasara/ | Nemikorizétas M 1k0rizetas Mlk‘OI'I‘ZBLS A Dalitas Baltas Mikori- daudzums M1k(_)r1_zu
Nr. - - 1ssaknites, uzbiezinatu . o .. uz 1 cm relativa
tava rudens 1ssaknites, gab. .. mikorizas mikorizas | zacija, % -
gab. mantiju saknu sastopamiba
garuma
1 Jelgava v 17,3+ 1,8 44,2+ 2,1 1,3+ 0,5 0,3+ 0,1 - 72 1,7 4580
r 1,4+0,9 246 +9 - 101+ 11 7,3+2,3 99 +0,3 1,9 +0,1 5007+ 378
2 | Mazsili v 1,1+ 04 33,3+ 1,6 54+ 1,0 0,7+ 0,3 - 97 1,6 3030
r 143 +39 312+ 6 - 67+ 12 2,1+ 1,0 96 + 1 1,4+0,1 2541+ 251
3 | Plavinas \4 1,5+ 0,5 33,6+ 1,9 5,8+ 0,8 2,5+ 1,1 - 96 2,3 4130
r 0,8+04 160 + 16 - 139+ 70 1,8+ 0,9 100+0,2 |1,24+0,1 3312+ 240
4 | Podini \4 2,9+ 0,7 17,3+ 2,1 52+ 1,1 33+ 1,1 - 89 1,7 1842
r 74,3 + 15,5 111+ 16 - 12+ 3 - 60 + 8 0,6+ 0,1 1291+ 199
5 | Smiltene \4 26,5+ 2.4 26,1+ 1,7 0,7+ 0,4 4,8+ 1,1 - 54 1,7 3160
r - 15848 - 46+ 8 2,1+ 0,8 100+ 0 1,4+0,1 7349+ 837
6 | Strenci \4 2,0+ 0,6 61,3+ 8,0 52,3+ 6,4 23,8+ 3,2 - 98 2,7 9814
r - 137+ 12 - 47+ 5 12,74 2,6 | 100+ 0 1,0+ 0,1 2276+ 278
7 | Pope \4 1,8+ 0,7 15,7+ 1,1 10,6+ 1,4 0,4+ 0,2 - 93 1,6 2427
r 53+1,2 176 + 10 - 21+3 - 97+1 1,0+ 0,1 2351+ 262

12
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Jelgavas kokaudzgtava doming gaiSas mikorizas ar uzbiezinatu mantiju. Konstatétas art
baltas mikorizas ar atejo$am hifam (att.2.2.).

Mazsilu kokaudzetava 85 % stadu sastopamas mikorizas ar atejosam hifam (mikoriza
infekcija pamata skarusi tikai sakniSu galus).
Podinu kokaudzetava domin€ tumsas mikorizas ar uzbiezinatu mantiju.

Popes kokaudzeétava dominé gaiSas mikorizas ar gludu sénu mantiju. Tomér ir daudz
izlocTtu un nevienmerigi uzbiezinatu mikorizu (att.2.3.).

Strencu kokaudzetava konstatets daudz mikorizu ar atejoSam hifam, bet lidzigi ka
Mazsilu kokaudzetava mikoriza infekcija ir skarusi tikai saknites galu.

Salidzinot eglu siltumnicas s€jenu morfologiskos raditajus (6. tabula), redzam, ka s€jenu
virszemes dalas masa Jelgavas kokaudzetava ir 0,38+0,02 g. AtSkiribas ir biitiskas (pie
a=0,05) ar visam kokaudz&tavam iznemot Podinu kokaudzetavu: s€jenu virszemes dalas masa

Set ir 0,3240,02 g (P=0,07)

6. tabula

Eglu kailsaknu (siltumnicas s€jeni) vidéjo morfologisko raditaju salidzinajums.

Virszemes Saknes/ Saknu Saknu
. Vasara/ Saknu masa, ) .
Nr. Variants dalas masa, ’ virszemes | garums, tilpums,
rudens g 3
g dalas cm cm
1 Jelgava v 0,117+£0,006 | 0,017+0,001 - 72,2%5.,4 0,071+0,007
r 0,38+0,03 0,07£0,01 0,1840,01 13147 0,162+0,013
2 Plavinas v 0,04£0,002 0,01£0,001 - 35,4+18 0,052+0,003
r 0,1620,01 0,03£0,001 0,17£0,01 8716 0,095%0,006
3 Podini v 0,042+0,008 | 0,011+0,0007 | - 35,7£2,2 0,044+0,003
T 0,32+0,02 | 0,1240,01 036£0,01 | 264+14 | 0,200+0,015
4 Smiltene v 0,018+0,001 | 0,010,001 - 32,9423 0,041+0,004
r 0,15%0,01 0,05%0,001 0,35%0,02 160+10 0,141+0,009
5 Strenci v 0,078+0,004 | 0,01240,001 - 42,6140 0,053+0,004
r 0,25%0,02 0,04%0,01 0,17£0,01 6543 0,084+0,007
6 Valmiera \ 0,032+0,001 | 0,010,001 - 35,612,1 0,072+0,003
r 0,08%0,01 0,0240,001 0,21+£0,01 7814 0,073£0,004
7 Pope \4 0,084+0,004 | 0,01540,001 51,243,0 0,065%0,005
r 0,2740,01 0,05+0,001 0,20+0,01 1617 0,153+0,009

Tomeér salidzinot saknu/virszemes dalu masu attiecibu raditajus, konstatéts, ka augstaka
veértiba raksturo Podinu kokaudzetavu: 0,36+0,01, salidzinot ar Jelgavas kokaudzetavu:

0,18+0,01. ArT saknu garums un saknu tilpums lielakas vertibas uzrada Podinu kokaudzetava.
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Eglu sgjenu mikorizacija Plavinu un Podinu kokaudzetavas vegetacijas perioda beigas ir
attiecigi 93+2% un 94+1% (7. tabula) (att.2.4.) Tomer jaatzimé, ka Sos datus griiti salidzinat,
jo atseviskas kokaudzetavas siltumnicas s€jeni jau bija izstaditi uz lauka, kas, protams,
ietekm@ja saknu attistibu. Tomér, pamatojoties uz vasaras datiem, nepiecieSami papildus
petijumi, lai noskaidrotu saknu mikorizacijas pakapes samazinaSanas c€lonus Smiltenes
kokaudzetava (att.2.5.). Paraugu ievakSanas laika Smiltenes kokaudzetava stadi nebija
1zstaditi uz lauka.

Eglu sikkonteineru morfologisko raditaju salidzinagjums vegetacijas perioda beigas
liecina, ka Mazsilu kokaudzg&tavas stadu virszemes dalas masa un saknu masa, ka ar1 saknu
tilpums uzrada divreiz lielakas vértibas, salidzinot ar Podinu kokaudz&tavu (8. tabula).
Strenc¢u kokaudzetava stadiSana veikta cita laika, tapéc salidzinati tikai Mazsilu un Podinu
kokaudzetavu stadi. Stadu vid@jais saknu garums Podinu kokaudzgtava ir 760+30 cm, bet

Mazsilu kokaudz&tava — 1105+56 cm. Atskiriba ir butiska (P<0,001).

7. tabula
Eglu kailsaknu (siltumnicas s€jeni) mikorizacijas pakapes salidzinajums.
Mikori- Mikori- Mikori-
Nemikori- | Mikoriz- zas ar zu dau-
Kokaudze- | Vasara/ | z&tas zetas uzbiezi- Mikori- dzumsuz | 2%
Nr. - _ _ _ .. relativa
tava rudens saknites, saknites, natu zacija, % | 1 cm
gab. gab mantiju, saknu sastopa-
miba
gab. garuma
1 Jelgava v 34,3+59 121,4+ 6,8 | 0,58 78 1,7 7170
r 49 +3 69 +8 57+4 0,5+0,1 | 881+114
2 Plavinas \ 26,7+ 2,3 452 +3,7 0,33 62 1,3 4550
r 9+2 124 + 8 93+2 1,5+0,1 | 8946+
1494
3 Podini v 21,2+4,5 53,3+ 6,1 1,25 71 1,5 4954
r 19+3 292+ 15 94+ 1 1,1+0,1 | 4007+
444
4 Smiltene \4 30,3+ 4,2 - - - - -
r 198 + 14 23+4 10+ 1 0,2+ 0,01 | 475+ 58
5 Strencéi v 59,3+10,6 | 20,8+3,1 - 25 0,5 1733
r 20+5 70+ 9 78 +4 1,1+0,1 | 3393+
946
6 Valmiera |v 48,8+ 5,3 46,1+ 6,2 0,25 48 0,9 4209
r 116 +7 20+3 15+3 0,3+0,1 | 1390+
312
7 Pope v 98,3+ 7,2 38,1+49 |- 27 0,7 4209
r 111 +6 116 + 10 50+2 0,7+0,1 | 2484+
309




2. att. Skujkoku kailsaknu mikorizicija

2.1. Nevienmérigi uzbiezinatas mikorizas
(Jelgavas kokaudzétava — eglu
stéjeni)

2.2. Mikorizas ar atejoSam hifam
(Jelgavas kokaudzétava — priezu
séjeni)

2.3, Nevienmérigi uzbiezinatas, izlocitas
mikorizas (Popes kokaudzétava —
priezu séjeni)

2.4. Mikorizétas eglu saknites (Plavinu
kokaudzétava — siltumnica)

2.5. Nemikorizetas eglu saknites
(Smiltenes kokaudzetava —
siltumnica)

15
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8. tabula
Eglu sikkonteinerstadu vidéjo morfologisko raditaju salidzinajums.
. Vasara/ Virszemes Saknu Sgknes/ Saknu Saknu
Nr. | Variants virszemes . 3
rudens dalas masa, g | masa, g dala garums, cm | tilpums, cm
1 Podini v 0,10+0,01 0,034+ - 167+12,9 0,26+0,02
0,002
r 0,45+0,02 0,24+ 0,55+0,02 760430 0,83+0,04
0,01
2 Mazsili v 0,21+0,01 0,046+ - 194,1+ 0,25+0,01
0,002 11,2
r 0,80+0,03 0,55+ 0,69+0,03 1105+56 1,79+0,09
0,04
3 Strenci v - - - - -
r 0,59+0,03 0,024+ 0,41+0,03 371+21 0,73+0,04
0,2

Novértgjot stadu mikorizaciju (9. tabula), redzam, ka mikorizacijas procents abas

kokaudzetavas ir 88% un 90%. Mazsilu kokaudzetava vienam stadam konstatetas vidgji

845+67 gab. mikorizetas issaknites, bet Podinu kokaudzetava 604+17 gab. Atskiribas ir
bitiskas pie a= 0,05 (P=0,001).

9. tabula
Eglu sikkonteinerstadu mikorizacijas pakapes salidzinajums.
Nemikorizg- o Mikorizu Mikorizu
_ Mikorizétas S daudzums -
Kokaudzg- | Vasara/ | tas - - Mikori- relativa
Nr. - - 1ssaknites, . uz 1 cm
tava rudens | Tssaknites, zacija, % sastopa-
gab. saknu _
gab. miba
garuma
1 Mazsili \4 226 + 18 11,7+2,0 4 0,06 254
r 113+ 16 845 +67 88 0,76 1536
2 | Podini \4 150 + 8 2,7+04 1 0,01 79
r 64+ 12 604 +17 90 0,79 2516
3 Strenci \4 - - - - -
r 306 + 19 64+ 11 17 0,17 2666

Sikkonteineru saknu apikalo galu skaits (aktivas meristémas) Mazsilu kokaudz€tava ir

16.8+18 gab. un Podinu kokaudz&tava — 13.6+12 gab.; atSkiribas nav biitiskas pie a= 0,05.

Konstatets, ka Mazsilu kokaudz€étava sastopamas Cennococum sp., kas pilnigi vai dal&ji

(mikorizéts tikai saknu galin$) koloniz&jusas issaknites. Sis mikorizas sastopamas 75%
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analizéto stadu, kaut gan to Ipatsvars ir neliels — 2 — 15 gab. vienam stadam. Podigu
kokaudzgtava domin€ gaisi brinas mikorizas. Novertgjot saknu sadalijjumu dazadas caurméra
klases, redzam, ka Mazsilu kokaudz€tava visas misu izdalitas caurméra klasés saknu garumi

ir lielaki, salidzinot ar Podinu kokaudzétavu. (3. attéls)

250 B Mazsili| |
g 200 [ ] O Podini
Q
7 _
S 150
5 100 -
=
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Saknu caurméra klases, mm

3. attels. Saknu sadalijums dazadas caurméra klas€s (egles sikkonteineri rudent).

Mazsilu kokaudzetava sesana veikta 12.04., bet Podinu kokaudzetava 02.05. Tomeér
domajams, ka atSkiribas stadu attistiba var€tu but saistitas ar to, ka Mazsilu kokaudzetava
stadi péc diviem méneSiem no siltumnicas tika parvietoti uz poligonu, bet Podinu
kokaudzetava lidz izstadiSanai uz lauka stadi atradas siltumnica.

Izvertgjot saistibu starp stadu virszemes dalas un saknu attistibu, konstatéts, ka pastav
korelacija starp virszemes dalas masu un saknpu garumu. (r=0,98, a=0,05, n=4). Ciesa
korelacija konstateta arT starp virszemes dalas masu un mikorizu skaitu (r=0,96, a=0,05)

Eglu konteinerstadu morfologiski raditaji Stren¢u kokaudzgtava uzrada augstakas

vertibas, salidzinot ar Mazsilu kokaudzétavas stadiem. (10. tab.).

10. tabula
Eglu konteinerstadu vidéjo morfologisko raditaju salidzinajums
Virszemes Saknes/ | Saknu Saknu
. Vasara/ Saknu masa, | . !
Nr. | Variants dalas masa, ’ virszeme | garums, tilpums,
rudens g 3
g s dala cm cm
1 Mazsili v 0,02+0,001 0,01+0,001 - 26,3+1,9 0,036+
0,002
r 0,24+0,01 0,10+0,01 0,43+0,02 | 399+20 0,43+0,03
2 Strenci v 0,09+0,004 0,03+0,001 - 142,5+ 6,7 | 0,204+ 0,011
r 0,87+0,04 0,37+0,02 0,4340,01 | 1005+45 1,10+0,07
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Ar1 saknu mikorizacijas raditaji uzrada augstakas vértibas Strenu kokaudzetavas

stadiem, pieméram, Strencu kokaudzetava stadu mikorizacijas pakape ir 83%, bet Mazsilu

kokaudzetava tikai 20% (11. tabula). Protams, Sie raditaji atSkiras tapeéc, ka Mazsilu

kokaudzetava séSana veikta 07.06.2005., bet Strencu kokaudzétava — 29.04.2005.

11. tabula
Eglu konteinerstadu mikorizacijas pakapes salidzinajums.
Mikorizu
Kokaudzg- | Vasara/ Nemlkoi‘lze- Mikorizétas 1\/_[11?'0r1- daudzums Mlk(_)rl_zu
Nr. tava rudens | t3S saknites, saknites. ab, | 22C13 uz I cm relativa
gab. » 830 1o saknu sastopamiba
garuma
1 | Mazsili v 27+4 0,8+ 0,4 2 0,03 80
r 289 + 25 76 +19 20 0,19 760
2 | Strenci v 183 +13 18,5+2,6 9 0,13 616
r 147+ 19 747 +44 83 0,74 2018

Analizgjot saknu mikorizacijas ietekmi uz eglu konteinerstadu virszemes dalas attistibu,
redzam, ka pastav cieSa korelacija starp virszemes dalas masu un mikoriz€to sakniSu skaitu
(r=0,97, 0=0,05), ka arT saknu mikorizacijas procentu (r=1,00) (12. tabula). Novertgjot
mineralas baribas elementu ietekmi uz saknu mikorizaciju, redzam, ka mikorizu skaitu, saknu
mikorizacijas %, mikorizu relativo sastopamibu, ka ar1 saknu garumu ietekmé& Zn saturs
skujas (r=0,96; r=0,99; r=0,96 un r=0,99 pie a=0,05). Korelacija atzZimeta ari starp

mikorizacijas %, mikorizu relativo sastopamibu un saknu garumu (r=0,92 ...0,98 pie 0=0,05).

Izvertjot kiidras substrata baribas elementu ietekmi uz saknu mikorizaciju, secinats, ka
lidzigi ka attieciba uz mineralvielu saturu skujas, saknu attistibu ietekmé Zn daudzums kadra
(13. tabula).

Mikorizu skaitu ietekmé ar1 Cu un Mo saturs substrata (r=0,95, a=0,05).

Korelacija netika konstatéta starp mikorizu sastopamibu un citu mineralas baribas
elementu saturu. Somija veiktajos petijumos ir atziméta vaja korelacija starp N, P, Mg, K, Cu

saturu un saknu mikorizacijas % [30].
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12. tabula

Paru korelacijas koeficientu salidzinajums (baribas elementu saturs skujas)

vd (g)| S(g) |Mikoriz. \Mikoriz.% Iifgf' Sgﬁu

V.d. (g) 1
S(g) 1,00 1
\Mikoriz. 0,97** 0,97 1
\Mikoriz. % 1,00%** 1,00 0,98 1
Relat. sast. | 0,98** 0,98 0,94 0,98 1
Saknu gar. 1,00%* 1,00 0,96 1,00 0,99 1
N 0,51 0,50 0,31 0,48 0,61 0,56
P -0,30 -0,32 -0,33 -0,29 -0,11 -0,27
K -0,49 -0,51 -0,43 -0,47 -0,34 -0,48
Ca 0,92*%  091* 0,85 0,92%  0,98**  0,94**
Mg -0,05 -0,07 0,02 -0,03 0,11 -0,04
S -0,40 -0,42 -0,37 -0,38 -0,22 -0,38
Fe 0,24 0,24 0,45 0,28 0,24 0,20
Mn 0,14 0,14 -0,08 0,10 0,11 0,18
Zn 1,00** 1,00** 0,96**  0,99**  0,96**  0,99**
Cu -0,78 -0,79 -0,63 -0,76 -0,75 -0,81
Mo -0,50 -0,48 -0,35 -0,49 -0,64 -0,55
B 0,49 0,47 0,35 0,48 0,64 0,54

* 0=0,1

** 0=0,05

13. tabula

Atsevisku mineralas baribas elementu ietekme uz eglu konteinerstadu saknu
mikorizaciju (paru korelacijas koeficientu salidzinajums- baribas elementu saturs kiidra)

Novertgjot priedes konteinerstadu morfologiskus raditajus

Mikorizu | Mikorizacijas Mlko_rlz_u Saknu Saknu
. o relativa garums,
skaits Z . svars, g
satipamiba cm
Zn 1,00%* 0,99%* 0,96** 0,98%* 0,99%*
Cu 0,95%* 0,93%* 0,45 0,91* 0,91*
Mo 0,95%* 0,87 0,78 0,82 0,86
* 0=0,1
** 0=0,05

Stren¢u un Mazsilu

kokaudzetavas redzam, ka vidéja stada virszemes dalas masa Strencu kokaudzetava
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vegetacijas perioda beigas ir 1,20+0,04 g, bet Mazsilu kokaudzétava — 0,73+0,01 g.
(14.tab.)(att. 5.1.). Atskiriba ir bitiska (p<0,0001). Saknu masa Strencu kokaudzg&tava ir
0,49+0,02 g, bet Mazsilu kokaudzetava — 0,37+0,01 g. Art Saja gadijuma atskiribas ir augsti
biitiskas. Tomer saknu/virszemes dalas attieciba ir augstaka Mazsilu kokaudzetavas stadiem —
0,52+0,01, bet Strencu kokaudzetavas stadiem — 0,41+0,01. Atskiriba ar1 $aja gadijuma ir
butiska pie a=0,05. Salidzinot saknu morfologiskus raditajus, konstatéts, ka stada vidgjais
saknu tilpums Strencu kokaudzetavas stadiem ir 1,86+0,7 cm3, bet Mazsilu kokaudzetavas
stadiem — 1,29+0,04 cm’. Kopgjais saknu garums attiecigi 1531+57 cm, un 981432 cm.
Atskiribas abos gadijumos ir bitiskas 95% ticamibas Itmeni (P<0,0001). Ta ka kopégjais
mikorizu skaits stadiem bija loti liels, tad, lai noverte€tu saknu mikorizaciju, tika salidzinats
saknu galinu skaits, kas liela méra raksturo arT mikorizu kop€jo skaitu (15. tabula). Strencu
kokaudzgtavas stadiem vidgjais saknu galinu skaits ir 5278+271 gab., bet Maszilu
kokaudzgtavas stadiem - 3567+200 gab.

14. tabula
Priedes konteinerstadu vid€jo morfologisko raditaju salidzinajums
. Vasara/ Virszemes Saknu masa, S.aknes/ Saknu Sakgu
Nr. | Variants virszemes tilpums,
rudens dalas masa, g | g garums, cm 3
dala cm
1 Mazsili v 0,28+0,02 0,066+0,005 | - 220,4+ 0,32+0,02
14,6
r 0,73+0,02 0,37+0,01 0,52+0,01 | 981432 1,29+0,04
2 Strenci v 0,32+0,01 0,071+0,003 | - 357,24 20,3 | 0,51+0,02
r 1,20+0,04 0,49+0,02 0,41+0,01 | 1531+57 1,86+0,07
15. tabula
Priedes konteinerstadu mikorizacijas pakapes salidzinajums
E:Illkorl— Miko-
Kokau- | Vasara/ NermkoElze— 1\/{1kor1— Saknu galinu | Mikori- daudzum | "%
Nr. _ tas saknites, z€etas sak- . _ .. relativa
dzetava | rudens - skaits zacija, % suz 1 cm
gab. nites, gab sastopa-
saknu
’ miba
garuma
1 Mazsili | v 183+ 10 17+4 401 + 32 9 0,08 257
r * * 3567 + 200 *
2 Stren¢i | v 290 + 32 71+ 11 428 + 26 20 0,20 1029
r * * 5278 + 271 *

* Mikorizacijas pakapes novertésanai izmantota 6 ballu skala (skat. met.)
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Saknu salidzinajums caurméra klas€s (4. attels) ar1 liecina, ka Strencu kokaudzg&tavas
stadiem 1pasi atSkiras saknu daudzums caurmeéra klasés 0,2 — 0,4 mm. (Saja caurméera klasé

sastopams ar1 vairums mikorizu).
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4. att. Saknu sadalijums dazadas caurmera klasés (priedes konteinerstadi rudent).

Novertgjot dazadu mikorizas tipu procentualo sadalijumu misu izdalitajas mikorizas
sastopamibu raksturojosajas klasés (16. tab.), redzam, ka procentuali vairak gaiSi dzelteno
mikorizu ar gludu mantiju, ka ari dalito mikorizu ar mic€liju ir parstavétas Strencu
kokaudzg€tavas paraugos, bet vairak balto mikorizu ar atejosam rizomorfam, ka ari tumsi
briino dalito mikorizu raksturo Mazsilu kokaudzeétavas stadus (att.5.2. — 5.5.). Literattra
sastopamas norades, ka baltas mikorizas (Suillus sp.) ir mazak ,.efektivas” [35]. Analizgjot
kiidras substrata (bez papildus méslosanas) ietekmi uz konteinerstadu mikorizaciju, secinats,
ka Sedas substrata stadu morfologiskie raditaji uzradija augstakas vértibas, salidzinot ar
Lafloras substrata audzetajiem ietvarstadiem. Lafloras substrata balto mikorizu ipatsvars bija
90-100%, turprett Sedas substrata 10-15%. Tas liecina, ka baltas mikorizas ar atejosam hifam

nenodrosina stadu apgadi ar mineralajam baribas vielam.
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5. att. Priezu konteinerstadu mikorizacija

5.1. Priedes konteinerstadi (S — Strenéu
kokaudzétava, M — Mazsilu
kokaudzetava)

5.2. Tumsi dzeltenas mikorizas ar gludu
sépu mantiju (Strenéu
kokaudzétava)

5.3. Dalitias mikorizas ar micéliju
(Strentu kokaudz&tava)

5.4. Baltas mikorizas ar rizomorfam
(Mazsilu kokaudzétava)

5.5. Tumsi briinds mikorizas ar
rizomorfam (Mazsilu kokaudzétava)
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16. tabula
Mikorizas tipu sastopamiba (priedes konteinerstadi)
ariants TumsSi dzeltenas Dalitas Baltas Tumsas
Klase Strenci Mazsili Strenci Mazsili Strenci Mazsili Strenci Mazsili
0 8% 11% 73% 14%
1 41% 8% 3% 3%
2 46% 81% 3% 70% 3% 57%
3 30% 41% 19% 5% 11% 27%
4 8% 65% 14% 3%
5 35% 5%
6 57%

Izvértejot saknu attistibu raksturojuso parametru ietekmi uz stadu morfologiskajiem

raditajiem(17. tabula), redzam, ka saknu virszemes dalas masa ir atkariga no saknu garuma

(r=1, a=0,05). Virszemes dalas masu ietekmé& ar1 saknu galinu skaits (r=0,98, a=0,05) un

mikorizu relativa sastopamiba (nosaciti, jo mikorizu skaita vieta aprékinos izmantots saknu

galinu skaits ) r=0,93, a=0,1.

17. tabula

Paru korelacijas koeficientu salidzinajums (baribas elementu saturs skujas)

** 0=0,05

Relativa | S.galinu| Saknu

Vd(e) | Se) sastop. siait; gar., cm
V.d.(g) 1
S(g) 0,97** 1
Relat.sast. 0,93* | 0,99** 1
S.galinu sk. 0,98** | 1,00%* | 0,98** 1
Saknu gar., cm| 1,00%* | 0,99** | 0,96** | 0,99** 1
N -0,29 -0,51 -0,62 -0,45 -0,37
P -0,19 -0,38 -0,45 -0,34 -0,22
K -0,72 -0,81 -0,80 -0,79 -0,72
Ca 0,73 0,61 0,55 0,64 0,73
Mg 0,79 0,64 0,55 0,68 0,76
S -0,74 -0,83 -0,82 -0,82 -0,74
Fe 0,34 0,13 0,03 0,18 0,30
Mn 0,28 0,49 0,62 0,43 0,36
Zn 0,99** | 0,97** | 0,92%* | (0,98** | (0,98**
Cu 0,86 0,72 0,61 0,76 0,81
Mo 0,99** | 0,96** | 0,92%* | 0,97** | (0,99**
B 0,71 0,58 0,52 0,61 0,70

* 0=0,1
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Konstatgts, ka pastav korelacija starp konteinerstadu virszemes dalas masu, saknu masu,
mikorizu relativo sastopamibu, saknu galinu skaitu, ka arf Zn un Mo daudzumu skujas. Sie
mineralas baribas elementi Strencu kokaudzetavas stados uzrada augstakas vertibas, salidzinot
ar Mazsilu kokaudzgtavas stadiem.

Izvertgjot baribu elementu saturu kiuidras substrata saistiba ar stadu morfologiskajiem
raditajiem (18 tab.), redzam, ka stadu virszemes dalas masas vértibas ietekmé B daudzums
kidras substrata (r=0,93, a=0,1). Atziméta korelacija ari starp B saturu un saknu galinu skaitu
(r=0,86), tacu paraugkopas apjoms So korelaciju nelauj uzskatit par statistiski butisku. Ir
petijumi, ka B kavé mikorizas attistibu [36]. Tomér citos pé€tijjumos atziméts, ka B dubulto
egles stadu 1ssaknisu skaitu [29].

Lidzigi ka attieciba uz Zn daudzumu skujas, arm1 Zn daudzums substratd ietekmeé gan
stadu virszemes dalas masu, gan saknu galinu skaitu, gan saknu garumu. (r=0,98; r=1 un

r=0,99).

18. tabula

Paru korelacijas koeficientu salidzinajums (baribas elementu saturs substrata)

Relativa|S.galinu| Saknu
Vd(e) | Se) sastop. s%(aité gar., Z:m
V.d.(g) 1
S(g) 0,97** 1
Relativa sastop.| 0,93* | 0,99** 1
S. galinu skaits | 0,98** | 1,00** | 0,98** 1
Saknu gar., cm | 1,00%¥* | 0,99** | 0,96** | 0,99** 1
N -0,51 -0,69 -0,79 -0,65 -0,58
P -0,43 -0,58 -0,68 -0,53 -0,52
K -0,39 -0,59 -0,69 -0,54 | -045
Ca 0,72 0,54 0,41 0,59 0,65
Mg -0,12 -0,34 | -0,48 -0,28 -0,20
S -0,72 -0,82 -0,83 -0,80 | -0,72
Fe -0,12 -0,17 -0,26 -0,14 -0,20
Mn -0,28 -0,49 -0,61 -0,43 -0,37
Zn 0,98** | 1,00** | 0,97** | 1,00** | 0,99%*
Cu 0,80 0,65 0,53 0,70 0,75
Mo 0,34 0,52 0,65 0,47 0,42
B 0,93* 0,82 0,73 0,86 0,89
pH 0,47 0,27 0,15 0,32 0,43
EC -0,52 -0,70 | -0,79 -0,66 | -0,58
* 0=0,1

** 0=0,05
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Parskata perioda tika analiz&ti 1-gadigu eglu un priezu ietvarstadu morfologiskie raditaji
STA Laflora un A/S Seda piedavatajos kiidras substratos.

Noveértéjot 1-gadigu eglu ietvarstadu morfologiskos raditajus (19. tabula), konstatéts, ka
A/S Seda piedavataja substrata stadu virszemes dalas garums un virszemes dalas masa uzrada
lielakas vertibas neka SIA Laflora piedavataja substrata. Tomér 95% ticamibas Itmeni

atSkiribas nav butiskas.

19. tabula
1-gadigu ietvarstadu morfologisko raditaju salidzinajums
o

. Virszemes dalas | Virszemes dalas Sakl’lP masa S/f)

Variants Saknu masa, g | no stada kopgjas
garums, cm masa, g
masas
Egle
Seda 13,1+0,4 0,71+0,04 0,23+0,01 24,7+0,6
Laflora 12,3+0,4 0,63+0,04 0,25+0,02 28,3+0,6
Priede

Seda 14,4+0,4 1,37+0,05 0,42+0,02 23,2+0,6
Laflora 13,6+0,4 1,31+0,05 0,43+0,02 25,0+0,6

Saknu masa Lafloras substrata sastada 0,25+0,02 g, savukart Sedas substrata 0,23+0,01.
Atskirtbas arT $aja gadijjuma nav bitiskas. Saknu masas attieciba pret kop&jo stada masu ir
lielaka Lafloras substrata: 28,3+0,6 %, salidzinot ar Sedas substratu - 24,7+0,6 %. Pie a=0,05
atskiribas ir biitiskas (P=0,0001).

Lidzigi ar priezu ietvarstadu virszemes dalas garums un masa Sedas substrata uzrada
augstakas vertibas, salidzinot ar Lafloras substratu. Atskiribas arT $aja gadijuma nav bitiskas.
Saknu masa Lafloras substrata ir 0,43+0,02 g, bet Sedas substrata 0,42+0,02 g (P=0,28).
Saknu masas attieciba pret stada kop€jo masu Lafloras substrata ir 25,0+0,6 %, bet Sedas
substrata 23,2+0,6 %. 95% ticamibas Itment atskiribas ir biitiskas (P=0,04).

Konstatéts, ka vidgjais eglu saknu garums Lafloras substrata ir 597,0£25,8 cm, bet
Sedas substrata 483,6+29,8 cm (20. tabula). Dispersijas analize liecina, ka atskiribas ir
bitiskas (P=0,01). Faktora ietekmes 1patsvars u=31,5%. Tas nozimé, ka analiz€jamais faktors

— substrats — lauj izskaidrot samera lielu daJu no kop&jam saknu garuma svarstibam.
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20. tabula

Saknu morfologisko raditaju salidzinajums

Variants Saknu garums, cm Saknu tilpums, cm’ Saknu gal;r;lu skaits,
Egle :
Seda 483,6+£29,8 0,58+0,04 1150+72
Laflora 597,0+25,8 0,74+0,04 1483492
Priede
Seda 634,7+22,0 0,97+0,05 1216+60
Laflora 747,5+28,1 1,16+0,05 1411131

Saknu tilpums Lafloras substrata ir 0,74+0,04 cm’, bet Sedas substrata 0,58+0,04 cm’.
95% ticamibas ltmeni atSkiribas ir butiskas (P=0,01). Vidg&jais saknu galinu skaits, kas liela
méra raksturo arm mikorizu kopgjo skaitu eglu stadiem Sedas substrata 1150+72 gab., bet
Lafloras substrata 1483492 gab. Atskiribas ir biitiskas (P=0,01).

Lidzigi ar1 priezu ietvarstadiem gan saknu garums, gan tilpums Lafloras substrata uzrada
lielakas vertibas, salidzinot ar Sedas substratu. Vidgjais saknu garums vienam stadam Lafloras
substrata ir 747,5+28,1 cm, bet Sedas substrata 634,7+22,0 cm (P=0,009). Saknu tilpums
Lafloras substrata 1,16+0,05 cm’ , Sedas substrata: 0,97+0,05 cm’ (P=0,01). Vidgjais saknu
galinu skaits vienam priezu ietvarstadam Sedas substrata ir 1216+60 gab., bet Lafloras
substrata 1411+131 gab. Saja gadfjuma atskiribas nav batiskas.

Novertgjot eglu saknu garuma sadalijumu dazadas gradacijas klases, konstatéts, ka visas
misu izveletajas gradacijas klas€s saknu garums Lafloras substrata uzrada lielakas vértibas
salidzinot ar Sedas substratu. Gradacijas klasés 0,00-0,10 mm, 0,10-0,20 mm, 0,20-0,30 mm,
0,30-0,40 mm, 0,40-0,50 mm atskiribas ir biitiskas pie a=0,05 (6. att€ls). Salidzinot priezu
stadu saknu garumu dazadas gradacijas klas€s, konstatéts, ka gradacijas klasés 0,3-0,4 mm un
1,0-1,2 mm saknu garums Lafloras substrata ir butiski lielaks, salidzinot ar Sedas substratu.

Konstatgts, ka priezu ietvarstadiem, kas audzeti Lafloras substrata, domin€ Suillus sp.
mikorizas s€nes ar atejosam hifam. Procentuali vairak konstatéts ari gaiSo mikorizu ar

uzbiezinatu sénu mantiju.
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6. attels. letvarstadu saknu garuma sadalijums dazadas caurmeéra klases.

Eglu konteinerstadiem attieciba uz stadu mikorizaciju abos substratos atskiribas netika
konstatetas — domin€ gaisi briinas mikorizas. Lafloras substrata, salidzinot ar Sedas substratu
bija augstaks pH: 5,1 pret 3,7, turklat K, Ca, Mg B un Cu saturs Lafloras substrata bija
augstaks neka Sedas substrata. Domajams, minéto elementu paaugstinats saturs arl nosaka
saknu labaku attistibu Lafloras substrata.

Novért§jot 1-gadigu un 2-gadigu eglu konteinerstadu mikorizaciju, papildus tika
noverteéta 600 1-gadigu stadu (15 kasetes katra kokaudzetava) mikorizacija Strencu un
Mazsilu kokaudzétavas un 800 2-gadigu stadu katra kokaudzetava (20 kasetes). Konstatgts, ka

abas kokaudzgtavas stadiem ir mikorizéti ~90-95% TssakniSu. Pamata doming gaisi briinas
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valiSveida mikorizas (Piceirhiza sp.), bet 20% stadu konstatétas gaisas mikorizas ar atejosam
hifam (Hebeloma sp.). Attieciba uz 2-gadigiem eglu konteinerstadiem konstatets, ka saknu
mikorizacija ir 98%. Bez min€tajam Piceirhiza sp. un Hebeloma sp. konstatetas ari
Cenococcum geophilum, Lactarius sp. un atseviSkiem stadiem Dermocybe sp.

Lidzigi raksturojot priezu konteinerstadu mikorizaciju, konstatéts, ka 1-gadigu priezu
konteinerstadiem Mazsilu un Stren¢u kokaudzetava ir mikorizéti 95 - 100% no 1ssaknitem,
Mazsilu kokaudzetava balta mikorizas tipa ipatsvars ir 6%, Strencu kokaudzetava — 10%.
Gaisi brino mikorizu Mazsilu kokaudzétava ir 40%, Strencu kokaudzétava — 7%. 2-gadigiem
priezu stadiem konstatéti Rhizopogon sp. mikorizu kompleksi, ka arT tumsi briinas dalitas
mikorizas. Strenu kokaudzgtava, salidzinot ar Mazsilu kokaudz&tavu, bija mazaks gaisi
briino mikorizu 1patsvars: 27% pret 52%.

Darba gaita tika izdaliti domin&joSie mikorizu tipi. Sénu micéliju pagaidam izdevas
iegiit no priedes sakném Cenococcum sp. un gaisi briina mikorizas tipa; no eglu sakném: gaisi
briina mikorizas tipa, no balta mikorizas tipa, ka arf no diviem tumsas mikorizas tipiem. So
sénu identifikacija, ka ar1 to s€nu identifikacija, no kuram pagaidam nav izdevies iegiit
micéliju, tiks veikta nakamaja gada kopa ar Zviedrijas kolégiem.

Stadu sakotn&ja mikorizacija nenoliedzami ir priekSrociba ieaugSanai péc izstadiSanas.
Gebla (Gobl) atzimg, ka stadu audz€sanai izmantotais substrats var biit mikorizas attistibu
veicinos$s faktors. Tapec sénu micélija attistiba dazados substratos lauj spriest par eventualo
mikorizaciju [18]. ArT citi autori atzimé€, ka svarigi novertét sénu micélija attistibu [39].
Protams, sénes micélija attistiba kiidras substrata nedod 100% atbildi par stadu mikorizaciju.
Literattra atziméts, ka stadu mikorizacija nevar biit optimala pie tada pat pH ka micélija
attistiba, bet to nosaka substrata pH ietekme uz stadu. Mikorizacija, arT micglija attistiba ir
jutigaka pret pH neka stadu attistiba [34].

Lidzsingjie laboratorijas eksperimenti liecindja, ka SIA Laflora razotaja kiidras substrata
atseviskas mikorizas sénes auga labak neka A/S Seda piegadataja substrata. Dati liecinaja, ka
mingtajos substratos pamata atSkiras tieSi pH. Pieméram, analiz€jot rupnieciski piegadato
substratus, Lafloras substrata P daudzums bija 41,2 mg/100 g, Sedas substrata31,5 mg/100 g.
K saturs Lafloras substrata 96,3 mg/100 g, bet Sedas substrata 81,2 mg/ 100 g. Ca saturs
Lafloras substrata 1339,1 mg/100 g, bet Sedas substrata 1005,8 mg/ 100 g. Kiadras pH
Lafloras substrata 4,5, Sedas — 3,3. Tas arT nosaka to, ka, pieméram, P. involutus, ka ar1 A.
pantherina pie minétajiem pH loti labi aug Lafloras substrata, bet to attistiba ir inhib&ta Sedas
substrata. Analizets tika 2005. gada piegadatais kiidras substrats. Tapéc, novertgjot mikorizas

sénu micélija attistibu A/S Seda substrata, paral€li tika analizéts ar1 SIA Laflora piedavatais
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substrats (21. tabula). Parbaudot mikorizas sénes P. involutus attistibu, secinam, ka ST séne
vislabak attistas Sedas kiidra (pH=3,84): kolonijas diametrs 0,67+0,28 cm. S€nes micélija
attistiba netika konstatéta Lafloras substrata pie pH=5,12. P. involutus ir loti biezi sastopama
mikorizas séne [28]. Literatlira atziméts, ka P. involutus loti labi attistas kuidra [51]. Zviedrija
veiktajos pétijumos secinats, ka P. involutus labi aug pie pH=4,6 (pH 5,8 ...7 loti slikti), bet

simbiozg ar sakném labi attistas pie pH=4,1 ...5,2, tatad pH intervals palielinas.

21. tabula
Mikorizas sénu micélija attistiba (20 diena) kiidras substrata pie dazadiem pH
(kolonijas @ cm)
Kudras pH
Mikorizas séne Laflora Seda
4,47 4,72 5,12 3,53 3,84 4,36
Paxillus involutus 0,55+0,25 10,64+0,17 |n 0,57+£0,09 10,67+0,28 10,65+0,10
Boletus edulis 0,45+0,05 10,45+0,06 |0,48+0,04 |0,51+0,08 ]0,51+0,12 |0,47+0,06
Leccinum versipelle 0,60+0,25 10,69+0,24 |0,47+0,10 |0,51+0,14 |0,71+£0,32 |0,54+0,18
\Amanita muscaria 0,41+0,03 10,46+0,15 |0,45+0,08 |0,43+0,07 |0,51+0,18 |0,43+0,05
Suillus luteus - - 0,45+0,10 ]0,43+0,05 |- 0,48+0,09
\Amanita pantherina 0,41+0,03 |n - - n -
Cenococcum geophilum |n n - - n -

"n" - s€nu micélija attistiba netika konstatéta

—seénu micélija attistiba netika parbaudita konkrétaja substrata

Lafloras kiidras substrata P. involutus tiesam labi aug pie pH=4,72, bet vértiba 3,84
Sedas kuidra ir zemaka neka atziméts Zviedrija veiktajos petijumos. B edulis labak attistas
Sedas kudra pie zemakam pH vértibam, salidzinot ar Lafloras kiidru, tomér atSkiribas nav
bitiskas pie 0=0,05. L. versipelle visaugstako vertibu uzrada Sedas substrata pie pH=3,84.
Kolonijas diametrs 0,71£0,32 cm un, salidzinot ar Sedas substratu, pH=3,53 (¢ 0,51+0,14 cm)
atSkiribas ir butiskas (P=0,05). Ar1 4. muscaria micélijs vislabak aug Sedas substrata pie
pH=3,84: 0,51+0,18 cm. Biutiskas atSkiribas konstatetas, salidzinot ar Lafloras kidru,
pH=4,47 (0,41+£0,03 cm), P=0,04. Interesanti, ka A. pantherina un C. geophilum micglija
attistiba pie pH=3,84 analiz§jamaja substratd netika konstateta. Literatiira sastopamas
norades, ka C. Geophilum mikorizas nav ,.efektivas” stadu apgadé ar baribas vielam [51].
Tomér §1 s€ne ir loti plasi izplatita meza augsnés, tapec turpmakajos petijumos biitu
janoskaidro C. geophilum micélija attistibu ietekmg€josie faktori.

Lai noskaidrotu baribas elementu ietekmi uz mikorizas s€nu attistibu, tika izmantoti
Lafloras un Sedas substrati ar un bez baribas vielam. Kiidras tika sajauktas ar kalkojamiem

materialiem (samazinata tilpuma) tadas proporcijas, ka tas paredzets substrata razoSanas
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tehnologija. Konstatéts, ka, pievienojot baribas vielas, kiidras pH pieauga par 0,22 Lafloras

substrata un par 0,18 Sedas substrata. Rezultati apkopoti 22. tabula.

22. tabula

Mineralo baribas vielu ietekme uz mikorizas sénu micélija attistibu (20 dienas) kiidras

substratos
Kidra

Mikorizas séne Laflora Seda

- + - +
\Paxillus involutus 0,45+0,08 10,64+0,17 10,53+0,20 [0,67+0,28
\Boletus edulis 0,50+1,0 10,45+0,06 |0,50+0,08 |0,51+0,12
Leccinum versipelle 0,43+0,09 |0,69+0,24 10,59+0,40 |0,71+0,32
\Amanita muscaria 0,43+0,06 10,46+0,15 10,41+0,04 [0,51+0,18
Suillus variegatus n 0,44+0,06 |0,47+0,21 [0,49+0,23

\Amanita pantherina n n n n

Cenococcum geophilum |n n n n

"n" - s€nu micélija attistiba netika konstateta

— bez baribas vielam (pH: Seda — 3,66; Laflora — 4,50)
+ ar baribas vielam (pH: Seda — 3,84; Laflora — 4,72)

Redzam, ka mineralas baribas vielas veicina P. involutus, L. versipelle un A. muscaria

micélija attistibu (att.7.1.-7.6.). Attieciba uz P. involutus un L. versipelle Lafloras substrata

secinats, ka atSkiribas ir butiskas (t-kriterijs, n=15). Sedas kiidras substrata statistiski butiskas

atSkiribas uzrada 4. muscaria (P=0,05). Mineralo baribas vielu ietekme uz B. edulis un S.

Variegatus micélija attistibu bija nenozimiga. Tatad mikorizas sénu attistibai optimalais bija

Sedas kudras substrats ar pH=3,84. Novertéjot Strencu kokaudzetava piegadata substrata pH,

konstatéts, ka tas bija 3,3. ST starpiba 0,5 var negativi ietekmét stadu attistibu. Laboratorijas

eksperimentos turpinas pétijumi, lai parbauditu atskirigu mineralmeslojuma devu ietekmi uz

ektomikorizas s€nu micé€lija attistibu.
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S. att. Mikorizas sénu micélija attistiba

5.1.-5.2. Leccinium versipelle micelija attistiba Sedas kiidras substrata ar
baribas vielam

5.3.-5.4. L. versipelle micélija attistiba Sedas kiidras substrata bez baribas
vielam

5.5. Paxillus involutus mictlija attistiba Sedas Kiidras substriiti ar baribas
vielam

5.6. P. involutus micéelija attisttha Sedas kiidras substriti bez baribas
vielam
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SECINAJUMI

—

Eglu kailsaknu mikorizacija A/S “Latvijas valsts mezi” LVM Seklas un stadi
kokaudzgtavas vegetacijas perioda beigas ir 93,7+0,4 ...99,9+0,1 %. Kidras substrata
sgjenu mikorizacija ir 40,7+4,5 %. Atzimeta augsta korelacija (r=0,96, 0=0,05) starp
virszemes dalas masu un mikorizu skaitu.

Priezu kailsaknu mikorizacija 2005. gada rudeni bija 60+8 ...100%. Vismazaka s&jenu
mikorizacijas pakape atziméta pie augsnes pH=3,29. Mikorizu skaits, ka ar1 virszemes
dalas masa samazinas pie pH=5,24 un 6,25. Mazsilu kokaudzg&tava (augsnes pH=4,13)
atziméta lielaka s€jenu virszemes dalas masa 0,26+0,02 g, ka ar1 lielakais mikorizu
skaits 1 s€jenim (312+6 gab.). legiitie dati liecina, ka tikai mikorizacijas procents nevar
raksturot stadu vitalitati, nepiecieSams novertét mikorizu skaitu.

Konstatéts, ka pastav cieSa korelacija (r=0,98, a=0,01) starp priezu s€jenu virszemes
dalas masu un mikorizu skaitu. Virszemes dalas masu ietekmé gaiSo (ar uzbiezinatu
sénu mantiju) mikorizu ipatsvars (r=0,92, 0=0,01).

Eglu sikkonteineru morfologiskie raditaji Mazsilu kokaudzetava uzrada augstakas
vertibas, salidzinot ar Podinu kokaudz&tavu. Stadu vidgjais saknu garums Podinu
kokaudzetava ir 760+30 cm, bet Mazsilu kokaudzetava 1105+£56 cm (P<0,001). Saknu
tilpums Podinu kokaudzeétavas stadiem vidgji ir 0,83+0,04 cm’ , bet Mazsilu
kokaudzgtavas stadiem 1,79+0,09 cm’. AT saknu/virszemes dalas attieciba ir augstaka
Mazsilu kokaudzgtava, salidzinot ar Podinu kokaudz&tavu: 0,69+0,03 pret 0,55+0,02.
Mikorizéto sakniSu skaits 1 stadam Podinu kokaudzétava ir 604+17; Mazsilu
kokaudzetava 845+67 (P=0,001). Konstateta cieSa korelacija starp stadu virszemes dalas
masu un mikorizu skaitu (r=0,96, 0=0,05).

Eglu konteinerstadu virszemes dalas masu ietekm& mikoriz&to sakniSu skaits (r=0,95,
0=0,05). Mikorizu skaits korele ar Zn daudzumu skujas (r=0,96, 0=0,05) un Zn
daudzumu kiidras substrata (r=1, a=0,05). Konstateta korelacija art starp mikorizu skaitu
un Cu, ka arT Mo saturu kiidra (r=0,95, a=0,05).

Priezu konteinerstadu morfologiskie raditaji Stren¢u kokaudzétava uzrada augstakas
vertibas, salidzinot ar Mazsilu kokaudzetavu. Vidg€jais stada saknu garums Strencu
kokaudzetava ir 1531+£57 cm, bet Mazsilu kokaudzetava 981+32 cm (P<0,0001). Saknu
galinu skaits vidgji vienam stadam Strencu kokaudzetava ir 52784271 gab., bet Mazsilu

kokaudzg&tava 3567+200 gab.
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Strencu kokaudzetavas priezu konteinerstadiem domin€ tumsi dzeltenas mikorizas ar
gludu sénu mantiju, bet Mazsilu kokaudzgetavas stadiem baltas mikorizas ar atejosam
hifam (Suillus sp.). Pastav cieSa korelacija starp stadu virszemes dalas masu un saknu
galinu skaitu (r=0,98, a=0,05).

Priedes konteinerstadu saknu garumu un sakngu galinu skaitu ietekmé Zn un Mo
daudzums skujas (r=0,97 ...0,99, a=0,05). Ciesa korelacija pastav ari starp saknu
garumu, saknu galinu skaitu un Zn daudzumu kiidras substrata (r=0,98, ...1, a=0,05).
Atziméta korelacija starp saknu garumu un B daudzumu kiidras substrata (r=0,93,
a=0,1).

1-gadigi un 2-gadigi egles un priedes konteinerstadi Stren¢u un Mazsilu kokaudzg&tavas
raksturojas ar augstu mikorizacijas pakapi 90-100%. No eglu un prieZzu konteinerstadu
sakném izdaliti 6 mikorizas tipi (laboratorijas apstaklos iegiits mikorizas sénu micélijs).
Mikorizas sénu Paxillus involutus, Leccinum versipelle un Amanita muscaria micélijs
vislabak attistijas Sedas kiidras substrata pie pH=3,84. Novert§jot mineralo baribas
elementu ietekmi uz mikorizas sénu micélija attistibu, konstatéts, ka pamatmeslojuma
iestrade kudras substrata veicina P. involutus, L. versipelle un A. muscaria micélija
attistibu, bet ietekme netika konstatéta attieciba uz Boletus edulis un Suillus variegatus

micglija attistibu.
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