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Merkis un uzdevumi

Merkis
Izveidot matematiskos mode]us:
1)koksnes pieaugumu prognozu mode
1) tekoSais pieaugums,
2) atmirums,
3) krajas diference

pa sugam, bonitatém, vecuma klasem;

eaugSanas gaitas prognozu mode i
o Skérslaukums vai koku skaits,
. caurmers,
e vid€jais augstums

pa valdoSajam sugam, bonitatém, vecuma klasém.

SILAVA

Izstradatie modeli bls izmantojami audzu attistibas modeléSanai dazadu mezsaimniecisko
darbibu alternativu ietekmé, kas ir pamats saimniecisko Ilemumu (gan stratégiskaja, gan taktiskaja
[Tmeni) pienemsSanai. Lidz Sim Latvija lietotie modeli pamata ir balstiti uz vienreiz uzmeritu

parauglaukumu datu bazes, kas ierobezo ilglaicigu prognozu izstradi.



Merkis un uzdevumi
SILAVA

Pirm & posma darba uzdevumi:
1.1. Koksnes pieauguma prognozu mode |u izstr ade.

*|zstradat pétijumu metodiku, paredzot izmantot vienreiz€ji vai atkartoti parmérito meza
statistiskas inventarizacijas (turpmak MSI) parauglaukumu datus, lai varétu noteikt tekosSo
pieaugumu, atmirumu un krajas diferenci dalljuma pa sugam, bonitatem, vecuma klasem.

1.2. AugSanas gaitas prognozu mode |u izstr ade.

* lzstradat pétijumu metodiku, paredzot izmantot atkartoti parmérito MSI datus, lai varétu
izstradat augSanas gaitas prognozu modelus mezaudzes valdaudzes un | stava taksacijas
parametriem, pirmkart — Skérslaukumam un/vai koku skaitam, otrkart caurméram un vidéjam
augstumam, pa valdoSajam sugam, bonitatem, vecuma klaséem.

Otra posma darba uzdevumi:

2.1. Koksnes pieauguma prognozu mode |u izstrade, balstoties uz 1 gada MSI parmérijuma
datiem atbilstoSi metodikai. MSI datu atlase un apstrade. lepriekS ievakto radialo pieaugumu
meérijumu veikSana. AtbilstoSo vienadojumu izstrade atbilstoSi 1.1. etapa izstradatajai
metodikali.

2. AugSanas gaitas prognozu mode |Ju izstrade, balstoties uz 1 gada parmérijuma datiem
(sugam - priede, egle, bérzs). MSI datu atlase un apstrade.




Termini un defin 1cijas
SILAVA

LiteratGra un normativajos aktos lietoti virkne terminu, kas ne vienmer ir pietiekami precizi paskaidroti,
tadéel ka pirmais uzdevums tika izvirzits apzinat lietotos terminus un to definicijas.

Visp aréji meza taks acijas termini un defin icijas:
AtsevisS ks koks
Koku kopa

Pieaugumu termini un defin icijas:

AtseviS ks koks
Koku kopa

Inform acijas avoti:
Literat dra
Latvij @ izmantotie normat ivie akti (vésturiskie un pasreiz sp éka esosie)
Starptautiski izmantotie (IUFRO, TBFRA)




Termini un defin 1cijas

SILAVA

Visp ar éji termini un defin icijas

Valdos a koku suga - koku suga, kurai mezaudze ir vislielaka koksnes kraja.

(Valdaudze — LIl 11l Krafta klases koki).

Kokaudzes biez tha - faktiska koku skaita attieciba pret normalo koku skaitu vai faktiska
Skérslaukuma attieciba pret normalo skérslaukumu.

Kokaudzes biezums — koku skaits uz ha.

Skérslaukums - viena hektara plattbd augo$o koku stumbru Skérslaukumu summa (kvadratmetros)
1,3 metru augstuma no saknu kakla.

Bonit ate - iedalijuma vientba mezaudzes raziguma raksturoSanai, ko nosaka péc koku augstuma
noteikta vecuma.

Mezaudzes st avs - koku kopa, kuras augstumu atSkiribas no koku vidéja augstuma neparsniedz 20
%. Meza inventarizacija otro stavu izdala, ja ta koku vid€jais augstums ir vismaz par 21 % mazaks
neka pirma stava koku vidéjais augstums, bet nav mazaks par seSiem metriem.



Termini un defin 1cijas
SILAVA

Audzes (meza elementa) kr _gSaugstuma caurm_éra defin icijas

d — atseviSka koka caurmeérs 1.3 virs saknu kakla (bazes punkta);

D, - videjais kvadr atiskais caurm érs (vidéjam Skérslaukumam atbilstosa koka caurmérs), kur
vid€jais Skérslaukums ;

D, .q - Valdaudzes koku vid ejais kvadr atiskais caurm érs;

Dyom — Kokaudzes | st ava valdoS @ koku sugas 100 resn ako koku uz ha koku vid é&jais
kvadr atiskais caurm érs.

Audzes (meza elementa) vai to da _Ju augstuma defin_icijas

Analizé izmantotie saisinajumi un to termini un definicijas:

H, — | stava valdosas koku sugas vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstoSs augstums;

H. ., — valdaudzes vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstoSs augstums;

H,, — Virsaugstums, kas aprékinats ka 100 resndko koku ha? vidéja kvadratiskd caurméra kokam
atbilstoSs augstums.

vald

Audzes (meza elementa) vecuma defin _icijas

A - biolo giskais jeb hronolo g@iskais vecums - laiks no séklas digSanas vai atvasu pumpura
saplauksanas.
A ; - kraSaugstuma vecums - laiks no briza, kad tika sasniegts augstums 1.3 m virs saknu kakla vai
augsnes virsmas.




Metodiku apskats

Metodikas pieauguma noteiksanai

1) Atkartotas uzskaites jeb
parauglaukumu metodes

2) Paraugkoku metodes

3) Urbumu metodes

4) Kameralas metodes

SILAVA

pastavigo

Liepa, 1996



Metodiku apskats

SILAVA

Metodikas augsanas gaitas modelésanal

(AugSanas gaitas modelis - augSanas procesa biometriska un matematiska
reprezentacija)

Modelu izmantoSanas meérki

1) Istermina un vidéja termina planosanas vajadzibam

2) llgtermina scenarijiem

3) AugSanas reakcijas uz mezsaimniecisko darbibu un dabisko traucéjumu
novértésanai

Modelu veidi péc modeléjama elementa

2) Audzu model
1) Distances atkarigi

1) Vidéja koka modeli
2) Sadalijuma modeli



Materi als un metodika
SILAVA

Gadsk artu platumu m értjumi

2009. gada uzmeéritajos 444 MSI (meza statistiska inventarizacija) parauglaukumos MAF (Meza
attistibas fonds) pasdtita projekta ,Latvijas meza resursu ilgtspéjigas, ekonomiski pamatotas
izmantoSanas prognozésanas mode|u izstrade” ietvaros ar Preslera svarpstu iegati koksnes serdeni
koku radiala pieauguma noteikSanai.

Radiala pieauguma mérijumi 2010. gada veikti 4034 koksnes paraugiem (priedes — 1225; egles —
1203; bérzi — 913; citi (A; Ba; Os; Oz) - 693), no kuriem 3383 ir | stava koki (priedes — 1208; egles —
707; bérzi — 844, citi — 624).

Radiala pieauguma mérisana veikta izmantojot iekartu LINTAB IV. Datu pirmapstradei izmantota
datorprogrammu TSAP Win Scientific 0.55.



Materi als un metodika

SILAVA
MSI datu atlase un apstr ade

Datorprogramma MS Excel 2007 ievaditi dati par 481 MSI 2009. gada atkartoti uzmeérito
parauglaukumu (priezu audzes — 201; eglu audzes — 96; bérzu audzes — 117, citas audzes — 67),
aprekinati So parauglaukumu katra meza elementa gan 2004. gada, gan 2009. gada taksacijas raditaji
atbilstoSi MSI metodikai taja skaita atmiruma kraja.

Mesa tips | stava valdo& koku suga Kopa Bonitate | stava valdo% koku suga Kopa
P E B M A Ba Citas P E B M A Ba Citas
Sl 10 10 la 24 24 59 8 15 14 1 145
Mr 27 2 29 | 63 33 28 7 10 3 3 147
Ln 29 1 30 Il 52 25 21 4 102
Dm 53 16 9 2 1 81 LI} 36 12 4 1 1 54
Wr 2 29 26 1 12 12 4 86 IV 11 1 5 17
Gr 4 4 2 1 1 12 \ 6 1 7
Gs 1 1 Vi 9 9
Mrs 10 1 4 15 Kopa 201 96 117 16 25 18 8 481
Dms 6 7 2 15 _
WIS 6 6 1 1 1 15 Vecuma | stava valdo& koku suga Kopa
Grs 2 2 10-gade P E B M A a Citas
Pv 14 14 1 12 8 1 9 1 31
Nd 7 1 9 1 18 2 3 3 7 1 1 2 1 18
Db 1 4 3 1 9 3 5 11 9 1 1 5 1 33
Lk 1 2 3 4 9 19 17 8 1 54
Av 0 5 13 11 23 5 4 2 1 59
Am 6 6 6 24 11 19 1 5 1 61
As 6 19 21 3 5 1 55 7 29 10 23 5 3 2 72
Ap 1 2 7 2 2 2 1 17 8 22 10 7 2 1 42
Kv 0 9 20 10 2 32
Km 16 1 5 22 10 21 1 1 23
Ks 13 4 10 1 28 11 20 3 1 1] 25
Kp 5 4 4 13 12 10 4 1 15
Kopa] 201 96 117 16 25 18 3 481 12< 13 3 16
Kopa 201 96 117 16 25 18 8 481




Audzes kr ajas pieauguma veidi un to statistisko parametru
aprekins

SILAVA
Materi als un metodika

Analizé izmanto datus par 283 atkartoti parméritajiem MSI parauglaukumiem, kuros valdosa
koku suga ir priede (146 parauglaukumi), egle (69) un bérzs (68) un kuros audzes vecums
pirmaja uzmérisanas reiz€ 2004. gada ir lielaks par 10 gadiem. Analiz€ aprékinats un
salidzinats tikai | stava valdoSas koku sugas krajas pieaugums.
Aprékinati sekojosi pieaugumu veidi:

Tekoa periodiska diference

A‘l:\’/I =M,-M,,

M , - audzes Wija vecurd A (augo3o koku kja), ntha;

M ,_,, - audzes lgja pims n gadiem (pirms n gadiem augo3o kolialy ntha.
TekoSais pilnais periodiskais pieaugums
Zl\’/JIp:MA_MA—n-FMr?

M & - atmiruma kija (n gadu laiki atmiru$o koku kija perioda beigs), niha®.
TekoSais faktiskais periodiskais pieaugums

Zlelf =M,-m,,

mu.,— intervala n beigis audz augoso koku Kja A-n gadu vecum ntha.

Faktiskas (audzes) tekoSais poteridais videji periodiskais pieaugums
Zy(a+ BlgD) Zy(p+BlgH)

Z,, = 12732.4YGHODFIgH o2
| H 10D

w;a;f; ¢ —koeficienti;

G — audzes kaugstumaj@rslaukums, Ana’;

H - vidgja kvadatiska caurnmera kokam atbilstods augstums, m;

D - vidzjais kvadetiskais caurrars, cm; .

Zy — vitkja kvadatiska caumera kokam atbilstaaugstuma periodiskais pieaugums, m; Llepa, 1996
Zp —videja kvadatiska caurnera periodiskais pieaugur, cn.



Audzes kr ajas pieauguma veidi un to statistisko parametru

Rezult ati

aprekins

SILAVA

Kr ajas pileauguma veids
Suga Audzes PL. APm A"y Z°wp Z"wp ZPwi 7w Zm
vecums| skaits - - - - - -
X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc
11-40 12 32,7 48 6,5 1,0 37,6 5,0 7,5 1,0 370 49 7.4 1,0 7,7 1,6
41-60 29 143 45 29 0,9 24,7 2,8 4,9 0,6 260 2,6 52 0,5 75 0,9
Priede 61-80 41 17,2 3,6 34 0,7 25,7 2,4 51 05 260 24 52 0,5 7,0 0,6
81-100 32 -16 123 | -03 25 199 31 4,0 0,6 206 3,1 4,1 0,6 6,6 0,8
101-160 32 -14 84 -0,3 1,7 14,3 1,9 29 0,4 14,5 1,9 2,9 0,4 4,7 0,5
Kopa| 146 9,7 3,6 1,9 0,7 22,7 13 4,5 0,3 23,2 1,3 4,6 0,3 6,6 0,3
11-40 26 292 45 58 0,9 33,8 3,6 6,8 0,7 343 35 6,9 0,7 6,2 1,2
41-60 17 -6,5 16,9 -1,3 34 32,5 4,5 6,5 0,9 320 44 6,4 0,9 10,2 1,2
Egle 61-80 12 -30,2 23,4 -6,0 4,7 18,9 5,9 3,8 1,2 183 5,7 3,7 11 6,9 1,4
81-160 14 -859 252 | -172 5,0 102 2,6 2,0 0,5 104 28 21 0,6 45 0,9
Kopa| 69| -13,2 9,3 -2,7 1,9 26,1 24 5,2 0,5 26,1 2,3 5,2 0,5 7,0 0,7
11-40 24 190 3,0 338 0,6 230 3,0 4,6 0,6 230 3,0 4,6 0,6 4,6 0,9
Berzs 41-60 29 57 141 -1,1 2,8 17,5 2,6 35 0,5 191 24 38 0,5 57 0,6
61-110 15 -149 13,3 -3,0 2,7 15,3 3,1 31 0,6 136 29 2,7 0,6 4,6 0,5
Kopal 68 1,0 6,9 0,2 14 18,9 1,7 3,8 0,3 19,3 1,6 3,9 0,3 51 04
AS?)A - krajas teko# periodisk diference, tha 5 gados
e e v gacos T : - Ko peaugunaeics -
ALY - krajas tekoSais pilnais Vgl periodiskais pieaugums,dheiL gadi Suga | Bonitte skaits - Am - Al 7ZMp 72 e - Zw Zow - 2
Z°wr - krajas teko3ais faktiskais periodiskais pieauguninans gados X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc X Sc
vam—klﬁjas tekoSais faktiskais Wl periodiskais pieaugums,"*hsilgatﬁ 0 18 8.0 57 16 1.1 247 30 4.9 0.6 250 29 5.0 0.6 9.4 13
Zw - faktiskis audzes Kijas teko3ais poteritais videji periodiskais pieaugums,dha'*gacﬁ 1 39 178 42 36 0.8 275 2,6 55 05 21,7 2,5 55 05 8,0 05
X uns - aritmetiski vidzja vértiba un standarticda 2 40 85 102 | 17 20 | 262 28 | 52 06 | 263 28 | 53 06 | 67 07
Priede 3 27 66 8,0 1,3 1,6 186 2,7 37 0,5 199 27 4,0 0,5 51 0,6
4 9 -02 198 | 00 4,0 184 3.8 37 0,8 195 3,6 39 0,7 5,0 0,9
5 13 4,9 25 1,0 0,5 6,5 23 13 0,5 71 2,1 1,4 0,4 21 04
Kopa 146 97 36 19 07| 227 13 45 03| 232 13 46 03 66 03
0 16 12,7 13,2 25 2,6 34,8 52 7,0 1,0 34,3 4,9 6,9 1,0 12,2 15
Egle 1 23 -351 194 | -70 39 220 4.2 4,4 0,8 21,9 43 4,4 0,9 5,6 0,9
- —_ . . . 2 19 -251 193 | -50 3,9 22,7 4.2 4,5 0,8 228 4,2 4,6 0,8 6,6 0,9
NB' Aprek|nataj|em ||e|um|em Kopa 58| -186 107| -37 21| 258 27| 52 05| 256 26| 51 05| 78 07
2 0 33 -06 13,2 -0,1 2,6 253 23 51 0,5 25,0 2,4 50 0,5 6,6 0,6
|r IlustratTVS raksturs| Tle nav Barss | L 18 32 93| 06 19| 159 33| 32 07 | 156 30| 31 06 | 43 08
. 2 11 21 76 -04 15 9,8 2,6 2,0 0,5 131 2.2 2,6 0,4 37 0,4
Kopaj 62 0,2 7,6 0,0 15 19,8 1,8 4,0 0,4 20,2 1,7 4,0 0,3 54 04

reprezentativi!

APv - kiajas tekod periodisk diference, fha” 5 gados
A™w - krajas tekod vidgji periodiska diference, rha* gadi
Z°mp - krajas teko3ais pilnais periodiskais pieaugunihan 5 gados
Z%wp - kiajas tekoSais pilnais vigi periodiskais pieaugumsfl’re{l gadi
Z°wr - kiajas teko3ais faktiskais periodiskais pieaugun%tn,aiﬁS gados
Z"™wr - kiajas teko3ais faktiskais i periodiskais pieaugumsftmiL gadi
Zwm - faktiskis audzes Kjas tekoSais poteridais videji periodiskais pieaugums,’he{i gadi
X uns, - aritnetiski vidgja vertiba un standartida




Faktisk as audzes kr ajas reduc étais tekosais potenci alais

pileaugums
SILAVA

Materials un metodika
Analizé izmanto datus par 192 MSI parauglaukumiem

Faktiskas audzes krajas reducéto tekoSo potencialo pieaugumu aprekinaSanai izmanto sekojoSas

formulas:
Realais faktiskas audzes k#jas reducetais tekoSais potendilais pieaugums

Zy - faktiskis audzes Kias reduetais tekoSais potengiis pieaugums, fri>;
Zy - faktislkds audzes Kias tekoZais potentlais pieaugums, M
G — audzes KSaugstuma/@rslaukums, m

IzITdzinatais faktiskas audzes kajas reducetais tekoSais potendilais pieaugums
g + beB +c2B* ag+ byB + cB*

: A ¥ E

Iy - faktiskis audzes Kias reduetais teko3ais potentlais pieaugums, fm?;

B — boni&tes klase (la=0;1=1...V=5);

A — vecums, gadi;

8::b:5¢; - izldzinz$anas koeficien

Zy=a,+bB+c,B*+

Liepa, 2009



Faktisk as audzes kr ajas reduc étais tekosais potenci alais
pileaugums
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Vienadojumu atbilstibas izvértéSanai izmantoti sekojosi statistiskie radita;i:

Vid g a novirze (MRES) - oon
amREs = =7
Vid & a absolita novirze (AMRES) T on
Ef}’f - W)
RMSE = |——
Standartklada (RMSE) Nn-1-p;
L - 7Y
s . MSE = ———
Vid g a kvadratiska klada (MSE) n—-p
X, - 7)
MEF = ———
Modela efektivitate (MEF) Xy —¥»
X -9
Dispersijas attiedba (VR) b -7,

Determinacijas indekss (F).

Formulas izmantotie apegumi:

Yi - uzn@rtais raditdgjs, ¥i - aprekinatais raditajs; ¥ - aritmetiski vicgjais uznéritais raditas; y -
aritmetiski vidzjais aprekinatais raditajs; p — vierdojuma parametru skaits.



Faktisk as audzes kr ajas reduc éetais tekosais potenci alais

pleaugums

Rezult ati

I. Liepas izl 1dzinata vienadojuma faktisk as audzes
krajas reduc eta tekoSa potenciala pieauguma
aprékinasanai (Liepa, 2009) raksturojums

Lai arT péc vecuma pa bonitates klaseém izlidzinatais
faktiskas audzes krajas reducéta tekosSa potenciala
pieauguma aprékinaSanas vienadojums ir polimorfisks,
tomeér atbilstoSi tam tiek prognozéts, ka visam sugam Sis
krajas pieaugums kulminé (sasniedz maksimalo vértibu)
viena un taja pasa vecuma:

* priedém — 18 gadi,

* eglém — 20 gadi,

* bérziem — 17 gadi.

Egle 1,2 -

1,0 -

T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Audzes vecums, gadi

SILAVA

Priede

Z'M, m3/m?

1,2

1,0 ~

0,8 -

0.6 -

04 -

0,2

0,0

20

40 60 80 100 120 140 160

Audzes vecums, gadi

180

Bérzs

Z'M, m3/m?

1.2 4

1,0 -

0,8 -

0,6

0.4 -

0,2

0,0

20

40

60 80 100 120 140 160 180

Audzes vecums, gadi




Faktisk as audzes kr ajas reduc étais tekosais potenci alais

pileaugums

Faktisk @ un izl idzin ata faktisk as audzes kr ajas reduc éta
tekoS$ & potenci ala pieauguma sal 1dzin ajums
Péc gadskartu urbuma skaidam aprékinatie faktiskas

audzes krajas

reducéta tekosSa potenciala periodiska

pieauguma lielumi (Liepa, 1996) salidzinati ar I. Liepas
(2008., 2009.) izstradato izlidzinato faktiskas audzes krajas
reducéto tekoSo potencialo pieaugumu. Priedei kopuma,
bet it TpaSi zemakajas bonitatés parauglaukumos, péc
urbuma skaidam konstatétais pieaugums ir lielaks neka
péc izlhdzinatas liknes aprékinatais. Savukart eglei un
izlidzinatas ltknes vértibas ir augstakas neka péc
urbumu skaitam apréekinatas.

bérzam

Priede .o Egle 14 -
| e 11
NE 05 - ; 32
— E A8
ME 04 - = 0.6
= e | = 04
E o2 | d 0,2 J
B ‘ 00
0,0 - — 0 20 40 50 B0 100120140160
0 20 40 60 20 100120140160 "
Audzes vecums, gadi
Audzes vecums, gadi
v Bt e w Faktislais < lzlidzinatais
< Falkriskais < lzlidzindtais
Berzs 15 -
14 - e
12 - T
PO -
;?_ 03 -
[ 0B -
= 04 -
T 02 -
0,0 T !
il 20 40 [=In] 20 100
Audzes vecums, gadi
< Falktiskais < lzlidzinztais

SILAVA

Suga Rerzléthtz}i\/le Statistiskie &ditaji a | Bonitate m m Kopa
Aritmetiski videjais 0,395 0,343 0,290 0,234 0,311
Minimums 0,216 0,128 0,089 0,093 0,089
Zui Maksimums _ 0,738 0,657 0,456 0,606 0,734
Standartnovirze 0,146 0,141 0,096 0,124 0,136
Skaits 17 31 28 24 100
Priede Standartlada 0,035 0,025 0,018 0,025 0,014
Aritmetiski videjais 0,396 0,345 0,240 0,175 0,283
Minimums 0,200 0,186 0,155 0,103 0,103
Zopr Maksimums . 0,538 0,725 0,417 0,391 0,724
Standartnovirze 0,090 0,147 0,061 0,064 0,129
Skaits 17 31 28 24 100
Standartlida 0,022 0,026 0,011 0,014 0,013
Aritmetiski videjais 0,572 0,499 0,476 0,513
Minimums 0,252 0,201 0,191 0,191
Zu Maksimums _ 1,202 1,145 0,830 1,202
Standartnovirze 0,334 0,288 0,201 0,279
Skaits 13 11 16 40
Egle Standartlida 0,093 0,087 0,050 0,043
Aritmetiski videjais 0,690 0,435 0,442 0,521
Minimums 0,382 0,140 0,152 0,140
Ziopr Maksimums . 0,997 0,845 0,814 0,997
Standartnovirze 0,217 0,210 0,179 0,229
Skaits 13 11 16 40
Standartlada 0,060 0,063 0,045 0,036
Aritmetiski videjais 0,485 0,325 0,308 0,405
Minimums 0,170 0,098 0,154 0,098
Z Maksimums 1,348 0,609 0,548 1,348
Mt Standartnovirze 0,263 0,141 0,119 0,224
Skaits 27 15 10 52
Barzs Standartlida 0,051 0,036 0,038 0,031
Aritmetiski videjais 0,571 0,460 0,327 0,492
Minimums 0,311 0,321 0,234 0,234
Zutapr Maksimums _ 0,896 0,648 0,421 0,896
Standartnovirze 0,147 0,099 0,061 0,152
Skaits 27 15 10 52
Standartlada 0,028 0,025 0,019 0,021

Z, - faktiskais (uzreritais) faktiskis audzes kias redugtais tekoSais poteritais vickji periodiskais pieaugums,’ra*

Zyap - izldzinatais faktisks audzes kias redugtais tekoSais poteratais vidkji p eriodiskais pieaugums, et



Faktisk as audzes kr ajas reduc étais tekosais potenci alais

Visam analizétajam sugam starp izlidzinato krajas pieaugumu un faktisko krajas
pieaugumu ir konstatéta vidégji
R,s,s=0,706). Visprecizak izlidzinatais krajas pieaugums noteikts eglu audzém, jo
vidéja novirze ir-0,007 (1,4% no aritmétiski videjas faktiska pieauguma veértibas),

pileaugums

cieSa korelacija (R eq

bet vislielaka vidéja novirze konstatéta bérzu audzés -0,087

=0,666; R

Ideala

Statistiskie &ditaji Apzimgjums| Priede Egle Brzs
vértiba
Vid&ja novirze MRES 0 0,027 -0,007 -0,087
Vid&ja absaiita novirze AMRES 0 0,086 0,168 0,142
Standartkida RMSE 0 0,114 0,222 0,187
Vidgja kvadatiska klada MSE 0 0,013 0,048 0,034
Determiricijas indekss R 1 0,443 0,418 0,499
Modela efektiviite MEF 0 0,724 0,868 1,066
Dispersijas attieba VR 1 0,957 0,999 0,750

egle

=0,647;

SILAVA



Augstuma pieaugums

SILAVA
Metodika

Kopa izmantoti dati par 163 MSI parauglaukumiem, no kuriem priezu audzés ir 90 parauglaukumi,
eglu audzeés 34, bérzu audzés — 39.
Augstuma pieauguma analizé izmanto datus par | stava valdosas koku sugas augstuma izmainam.

Veikts reala piecu gadu augstuma pieauguma salidzinajums ar:
* vienreiz uzmerito MSI parauglaukumu | stava valdosas koku sugas augstuma atbilstibas Orlova
bonitasu skalai aproksimacija ar Ricardsa-Capmana funkciju (Donis, 2009);

t - audzes vecums, gadi;

a0...a2 - modefa parametri.

* vienreiz uzmerito MSI parauglaukumu | stava valdoSas koku sugas augstumliknu dazados meza
tipos aproksimacijas modelis ar Ricardsa-Capmana funkciju (Donis, 2009);
* Liepas izstradato augstuma pieauguma vienadojumu (Liepa, 1996).

kur H- vidéjais augstums, m;

D — koku caurmérs, cm; 1
i — 5 gadu radialais pieaugums; 2I H (aD + b)
H koka augstums; Z —

H
a,b,c — no koku sugas atkarigi koeficienti C D + 100



Rezult ati

Augstuma pieaugums

Salidzin ajums ar Richard-Chapman bonit aSu modeli

 ———— | W4 \Y/ N

Faktiskie augstuma pieaugumi (2004.-2009.g.) visam sugam ir lielaki neka prognozéts péc aproksimétajiem
augstumiem ka péc Orlova bonitasu skalam, ta arT pa meZa tipiem attiecigajas vecuma grupas vienreiz uzmeritos
MSI parauglaukumos.

Priede 25
2.0

-

E 15 -
5 OL0
05 -
00 -

m H2009-H2004

Z1-40 31-80  61-80 51100 10d-130 =120

Vecuma klase

mZh R-Ch bon

Kopa

Egle zo
2.5
2,0
15
10
05
0.0

Zh, m

21-40 41-60 £1-80 21-100 =100 Kopa

Vecuma klase

E H2009-H2004 ®m Zh R-Ch hon

Berzs z:s

2.0 - T
15 -
3T -

Zh, m

05 -
0,0

21-40 41-60 =60

Vecuma klase

= H2009-H2004 ® Zh R-Ch bon

Kapa

Salidzin ajums ar |. Liepas modeli

Augstuma pieaugumi, kas modeléti péc prof. |.Liepas izstradata vienadojuma (Liepa, 1996) kopuma paraugkopai
neatskiras batiski no vidéjam uzméritajam augstuma pieauguma vértibam, bet skuju kokiem prognozétie augstuma

pieaugumi ir sistematiski lielaki.

Priede 3.0
2.5
20
15
1.0
s
0.0

Zh, m

21-40 41-@0 6180 51-100 101-120 =120

Vecuma klase
® H2009-H2004 mZh Liepa
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21-30 41-60 61-30  S1-100 =100 Fopa

Vecuma klase
m H2009-H2004 m Zh Liepa

Berzs s

2,0
15
Lo A
0,5
0.0 -

Zh, m

21-40 41-60 =H0

Vecuma klase
® H2009-H2004 ® Zh Liepa

Kopa




Sakariba starp audzes vid €jo augstumu, valdaudzes

augstumu un virsaugstumu
SILAVA

Materi als un metodika

Analizé izmanto datus par 340 MSI parauglaukumiem, kuros valdo$a koku suga ir priede
(167 parauglaukumi), egle (67) un bérzs (96). Meza elementa augstumliknes aprékina péc
prof. R.Ozolina algoritma (Ozolins, 1997). Salidzina uzmérito H, ar aprékinatajam vértibam
péc J. Matuzana izstradatajiem vienadojumiem (Matuzanis, 1983 un MaTty3aHuc, 1986):

Matuzanis, 1983 Matuzanis, 1986

H, =0y taH;,, +azH;,, +a,Hig Hy=a, +aH,,, +azH;,,
aj;ay; as;a4 — atbilstods sugas koeficienti; a,;a,; ag; — atbilsto&s sugas koeficienti;
H, — victjais augstums; H, — victjais augstums;

Hgom — Virsaugstums (100 uz hate resnizko koku augstums;Hg,, — virsaugstums (100 hektira resniko koku augsturr.
H100 — Virsaugstuma bonidite.

Aproksiméti sekojoSi vienadojumi:

H, =a,H;? N
ai;a,;a; — atbilstod&s sugas koeficienti;

H, —audzes vigla kvaduatiska caurnera kokam atbilstoSs augstums;
Hgom — Virsaugstums (100 uz hete resrizko koku augstums);

N — valdogs koku sugas | &a koku skaits uz heka.

H:rald = '11 H;D:mNEE

ai;a,;a; — atbilstod&s sugas koeficienti,

H,aq — valdaudzes vigla kvadiatiska caurnera kokam atbilstoss augstums;
Hgom — Virsaugstums (100 uz hetet resrizko koku augstums);

N —valdosis koku sugas valdaudzes koku skaits uztze



Sakariba starp audzes vid €jo augstumu, valdaudzes
augstumu un virsaugstumu

Rezult ati

Péc J. Matuzana 1983. un 1986. gada izstradatajiem vienadojumiem skuju kokiem aproksimétas véertibas ir

sistematiski mazakas neka uzmeritas.

Hg

10 15 20 25 30 35
Hdom, m
Poly. {Hg) —— HgMatuzanis 1986

i 35 4 a5 4
Priede Egle i
| y=2E-05x2+0,9767x-0,9281 | i
20 30
R2=0,978
25 4 25 y=0,0062x*+0,7279x + 1,0238
; R2=0,9745
g 20 - g 20
il [
* 15 A T 15 A
10 10 -
54 5 4
D T T T 1 0 T T T T T 1
a 10 20 30 40 0 5 10 15 20 25 a0 35
Hdom, m Hdom, m
¢ Hg =——Poly. (Hg) ——HgMatuzanis 1983 —— Hg Matuzanis 1986 < Hg Poly. (Hg) HgMatuzanis 1982 ——Hg Matuzanis 1986
Bérzs * T
30 A
25 :
V=[0,0019x%+ 0,9076x- 0,535
g 20 - R2=0,9594 |
[
r 15 -
10 A
5
0 T T T T T 1

SILAVA



Sakariba starp audzes vid €jo augstumu, valdaudzes
augstumu un virsaugstumu

Hg=f(Hdom;N) Hvald=f(Hdom;N)
Suga al & & Hdom N au a a Hdom N
Priede | 1,14455 1,01418 -0,041412<2<40| 100< | 1,13686 0,99649 -0,02718%.240( 100<
Egle 1,28727] 0,9993p -0,05788<2<40] 100< | 1,18754 0,99040 -0,03316:.240| 100<
Berzs 1,20308 1,03856 -0,064p6<2<40| 17 | 1,18402 0,99910 -0,037(9<2<40 17G<

Hg - victja kvadatiska caurntra kokam atbilstoSs augstums

Hvald — valdaudzes véfh kvadatiska caurntra kokam atbilstoSs augstums
Hdom — virsaugstums, kas &gmats ka 100 resako koku ha-1 vidja kvadiatiska caurnera kokam atbilstoSs augstums

a;;a,;a, — atbilstods sugas koeficienti

legdtie vienadojumi H, un H,,, aprékinasanai atkariba no Hy,,
vienadojumu statistiskie raditaji ir tuvi statistisko raditaji idealajam vértibam. Ta pieméram,
abiem vienadojumiem starp uzmeéritajam un aprékinatajam vértibam ir cieSa korelacija
(R>0,800), bet videéjas novirzes ir mazakas par 0,1% no aritmétiski vidéjas uzmeéritas vertibas,
bet vidéjas absolltas novirzes ir mazakas par 3% (mainas robezas 1,0-2,8%).

SILAVA

un N ir ar augstu precizitati, jo

Statistiskie adzji  |Apzmsjums| QA | Ho=f(HaoniN)  Hvaig=l{HdoniN)
vertiba| Priede  Egle Brzs | Priede Egle &zs
Vid&ja novirze MRES 0 0,010 0,014 0,00f 0,005 0,006 0,004
Vid€ja absaiita novirze AMRES 0 0,550 0561 0515 0,256 0,212 0,245
Standartkida RMSE 0 0,696 0,753 0684 0339 0271 0,340
Videja kvaditiska kluda MSE 0 0482 0560 0463 0114 0,072 0,115
Determiracijas indekss R 1 0,989 0,981 0,978 0,998 0,998 0,995
Modela efektiviite MEF 0 0,014 0,016 0,019 0,003 0,002 0,005
Dispersijas attigiba VR 1 1,000 1,000 1,009 1,000 1,000 1,000




Koku skaita izmai nas

SILAVA
Materi als un metodika

Datu analizé izmanto datus par 270 MSI 2009. gada atkartoti uzméritajiem parauglaukumiem un
1336 MSI vienreiz uzméritiem parauglaukumiem.

1 o

- z Ne o = 22 12D,
g a; Gmax — _ 0 G max
a,H“N + B H a,
Ds - viddais kvaditiskais caunars; Nemax - koku skaits apie maksida erslaukume:
H - vidgja kvadutiski caurngra kokam athilstoSs augstums; Dy - viddais kvaditiskais caurr@rs pie maksinta Saslaukuma;
N - koku skaits f1a o6, s o2, — koeficienti, kas tiek agingti pzc 22 vieadojuma

ag, B 0451 — koeficient,

Vienreiz uzmertti

e o] ol )]

N; un N, — koku skaits Haattiedgi vecuna t; un t;
Higo— Virsaugstuma bonite, m;
a;b;c;d — empriskie parametri

Atkartoti uzmerttie



Koku skaita izmai nas

e Rezultati

D = 1 Koeficienti
g m B
aoH N + ,BOH Suga
oo o Bo B1
Priede| 591E-06 0,42279 0,49585 -0,93P09
Egle | 3,60E-06 0,46971 0,87686 -1,07054
Berzs | 1,60E-04 1,54398 1,86402 -1,261
Statistiskie &ditaji Apzimgjums| Idela vertibal Priede Egle 8zs
Vidgja novirze MRES 0 -0,050 0,001 -0,093
Vid&ja absoiita novirze AMRES 0 1,858 1,123 1,170
Standartkida RMSE 0 2,640 1,578 1,816
Vidgja kvadatiska klida MSE 0 6,960 2,478 3,289
Determiricijas indekss R’ 1 0,919 0,965 0,964
Modela efektiviaite MEF 0 0,090 0,037 0,039
Dispersijas attieba VR 1 1,000 1,000 1,000

SILAVA



Koku skaita izmai nas

SILAVA
A,
5 a_ A
— o 1
|\IGmax - |:GZIBO)'Bl DgG max
aO
Statistiskie &dtaji  |Apzimgjums| Ideala vertibal Priede Egle 8zs
Vidgja novirze MRES 0 251 -8 189
Vidgja absoiita novirze AMRES 0 251 121 203
Standartkida RMSE 0 513 207 235
Vidgja kvadatiska klada MSE 0 257630 41857 54044
Determiricijas indekss R 1 0,998 0,997 0,990
Modela efektiviaate MEF 0 0,295 0,030 0,033
Dispersijas atticlba VR 1 0,922 1,000 0,976
Priede 8000 - Egle 8000 - Bérzs 8000 ~
6000 - 6000 - 6000 -
F.:é‘ 4000 - ‘-I.;:u\ 4000 - F.;:u\ 4000 -
2 2 2
2000 - 2000 - 2000 -
0 m— 0 ; 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
D, cm D, cm D, cm
o= Nmax o= Ngmax o= Nmax o= Ngmax o= Nmax o= Ngmax




Koku skaita izmai nas

t d t d a
bl 15
Sl [10 10

Suga Koeficienti Standartkida
a b C d a b C d
Priede 0,03446 -0,00163 0,014z0 1,43894 0,23548 0,014960038 0,38951
Egle 0,43925 -0,14313 3,99349  1,55983 3,52286 5,507436M%535,811071
Bérzs 0,00340 -0,00009 0,00026  1,65680 0,28207 0,00788 9B0A1,55941
Statistiskie &ditaji  |Apzimgjums| Ideala vértibal Priede Egle 8zs
Vid&ja novirze MRES 0 2 -18 2
Vidgja absoiita novirze AMRES 0 22 20 24
Standartkida RMSE 0 32 39 36
Vidgja kvaditiska klada MSE 0 1022 1475 1300
Determiricijas indekss R 1 0,995 0,988 0,984
Modela efektiviate MEF 0 0,005 0,008 0,016
Dispersijas atticba VR 1 1,000 0,998 1,000

SILAVA



Caurm era pieaugums

SILAVA
Materi als un metodika

Datu analizé izmanto datus par 305 MSI 2009. gada atkartoti uzméritajiem

parauglaukumiem.
Analizé audzes caurméra izmainas tiek modelétas ka | stava valdoSas koku sugas vid€ja

kvadratiska krdSaugstuma caurméra koka Skérslaukuma izmainas izmantojot sekojosSu
vienadojumu:

+ o, Infecr) + a RDF + o, Thing_.

. . 1 o ]
:ﬂ'___'E;:IZ o, + o, n(H, .. +n:H.|-_ + |.'-|4H:—+|.'-|,_|.'i".|_ﬂ;:|+|:|,_5'; + a-

=

i
(D, +0.1]

z, — videja kvaditiska caurmera 5 gadu tekoSais periodiskaigegslaukuma pieaugums, ém
H.0 — | stzva valdogs koku sugas virsaugstuma baet, m;

Hqom— | Stiva valdo&s koku sugas virsaugstums, m;

D, — | stiva valdogs koku sugas vigais kvaditiskais caurnars, cm;

cr — viceja kvadiatiska caurnmera koka vainaga proporcija;

RDF — relaiva biezbas faktors;

Thing 5 — fikttvais maingais, ja 0-5 gadu periatlveikta kopSana;

a;-a;o — koeficienti.

_ 2%
_I_'.'-_." _
o D
7, - | stava valdogs koku sugas vigla kvadetiska caurnera 5 gadu tekoSais periodiskais pieaugums, cm;
Z, - | stava valdogs koku sugas vigla kvadatiska caurnera koka geérslaukuma 5 gadu tekoSais periodisl
pieaugums, cZ
D - | stava valdogs koku sugas vighis kvadetiskais caurmrs, cm.



Caurm era pieaugums

SILAVA
Rezult ati
:'i"..[-_..':' :I— o, 4o, lniH, ) +n'H..-_ + n"H_:__ +|:|,_L-i-'.l.5' :|+|:|,_D; + n-m+ agIn(er) + a,RDF + ., Thing.,
Koeficienti
Suga
a1 a as a4 as a6 ar as a9 awo
Priede | -10,13559 1,43993 30,85789 -206,63607 2,47013 00®BC 32,1994z 0,50294 -0,38445 0,189p9
Egle 13,72648 0,88688 63,15600 -82,91013 -4,43013 0,00288,17365 -0,7223% -0,92563 0,24593
Berzs | -11,82100 1,95792 54,18728 -216,29347 2,63456 -Q0008,39234 -0,11695 -1,79526 0,03842
Statistiskie &ditaji  |Apzimgjums| Idela vértiba] Priede  Egle  8zs
Vid&ja novirze MRES 0 0,000 0,000 0,00
Vidéja absolita novirze AMRES 0 0,466 0,333 0,45
Standartkida RMSE 0 0,636 0462 0,60
Vidgja kvadatiska klida MSE 0 0,420 0,238 0,39
Determiracijas indekss R 1 0,286 0,501 0,357
Modela efektiviate MEF 0 2491 0995 1,80
Dispersijas attieba VR 1 1,000 1,000 1,00
Parametij Kopa | Intercept] In(H100)] 1/Hdom 1/Hdom{2 In(d) dn2 1/(d+0J1)  dr)( RDF Thin
Priede | 0,000 0,349 0,000 0,152 0,078 0,379 0,412 0,465 0,128 0,289 0,241
Egle | 0,000 | 0,234 0,030 0,049 | 0,715 0,148 | 0,009 0,057 0,130 0,052 0,148
Berzs | 0,000 | 0,454 0,002 0,259 0,582 0,538 0,547 0,863 0,784 0,002 0,903

H100 - virsaugstuma boate, m

Hdom - virsaugstums, m

d - audzes | ava valdods koku sugas vigais kvaditiskais caurrérs, cm
cr - vainaga proporcija

Thin - fiktivais maingais, ja period veikta kopSana

Ne visi parametri ir batiski



Caurm era pieaugums

Aprékinatais aritmeétiski vidéjais audzes
| stava valdosas koku sugas vidéja
kvadratiska caurméra piecu gadu
tekoSais periodiskais pieaugums (zD) ir
mazaks (priedei un bérzam) vai tads
pats (eglei) k& uzméritais, pie tam Sis
vértibas savstarpéji neatskiras vairak
neka par divam standartk|idam

SILAVA
Suga Zd veids VecurrsAnFnl‘?tI.Skl Minimums | Maksimums Stan.dart- PL skaits Stafldart-
vidgjais novirze klnda
21-40 1,68 0,54 3,05 0,810 12 0,23
41-60 1,72 0,26 3,83 0,896 36 0,15
UZIErtais 61-80 1,29 0,24 3,65 0,760 45 0,11
81-100 1,12 0,12 3,37 0,683 35 0,12
101-160 0,66 0,04 1,31 0,338 34 0,06
Priede Kopa 1,25 0,04 3,83 0,799 162 0,06
21-40 2,13 1,55 3,55 0,625 12 0,18
41-60 1,42 0,50 2,07 0,328 36 0,05
apikinatais 61-80 1,07 0,26 1,49 0,193 45 0,03
’ 81-100 0,88 0,48 1,15 0,121 35 0,02
101-160 0,71 0,32 1,28 0,188 34 0,03
Kopa 1,11 0,26 3,565 0,464 162 0,04
21-40 2,50 1,01 4,22 1,088 20 0,24
41-60 1,68 0,27 4,01 0,968 19 0,22
uzneritais | 61-80 1,25 0,31 2,27 0,653 13 0,18
81-100 1,23 0,61 2,34 0,550 10 0,17
Egle Kopa 1,78 0,27 4,22 1,027 62 0,13
21-40 2,67 0,98 5,74 1,329 20 0,30
41-60 1,44 0,86 2,20 0,411 19 0,09
apekinatais| 61-80 1,27 0,69 2,07 0,476 13 0,13
81-100 1,34 0,60 3,06 0,764 10 0,24
Kopa 1,78 0,60 5,74 1,054 62 0,13
21-40 1,98 0,43 3,86 1,010 19 0,23
41-50 1,31 0,40 3,17 0,751 22 0,16
uzneritais | 51-60 1,48 0,53 3,55 0,873 17 0,21
61-110 1,02 0,12 2,38 0,679 23 0,14
Egle Kopa 1,42 0,12 3,86 0,884 81 0,10
21-40 1,93 0,62 3,09 0,693 19 0,16
41-50 1,25 0,74 2,07 0,367 22 0,08
apgkinatais| 51-60 1,18 0,64 1,90 0,357 17 0,09
61-110 0,92 0,56 1,93 0,304 23 0,06
Kopa 1,30 0,56 3,09 0,579 81 0,06




Caurm era pieaugums
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priede 5 -
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Skérslaukuma pieaugums
SILAVA

Materi als un metodika

Datu analizé izmanto datus par 255 MSI 2009. gada atkartoti uzméritajiem
parauglaukumiem. NakosSa perioda Skérslaukuma aprékina ka funkciju no nakosa perioda
audzes | stava vidéja kvadratiska caurméra un | stava koku skaita péc sekojusSa

vienadojuma:
2
G- TO°N
4000(

D - vidéjais kvadratiskais diametrs, cm
G - Skérslaukums m2
N — koku skaits.



Rezult ati

Skérslaukuma pieaugums

SILAVA

Aproksimétais Skérslaukuma pieaugums salidzinajuma ar reali konstatéto korelé vidégji ciesSi
(eglei) vai cieSi (priedei, bérzam). Redzama tendence, ka mistrotas audzes aproksimacija ir

leverojami mazaka.

Statistiskie &ditaji Apzingjums| ldela vértiba| Priede Egle 8zs
Vidgja novirze MRES 0 -1,3 -2,8 -0,1
Vidgja absoiita novirze AMRES 0 2,7 4,5 1,7
Standartlkida RMSE 0 53 8,3 2,8
Vid&ja kvadatiska klida MSE 0 27,7 67,3 7,5
Determiracijas indekss R 1 0,718 0,396 0,841
Modela efektiviate MEF 0 0,308 0,682 0,168
Dispersijas attieba VR 1 0,980 0,914 1,000

Suga [Ipatsvars, OOAHFm_e.tI.S K Minimums | Maksimums Stanfjart- PL skaits Sta?dart-
vidgjais novirze kluda
36-64 6,3 0,3 35,0 8,1 17 2,0
Priede 65-94 3,2 0,0 30,7 50 54 0,7
95-100 14 0,1 5,2 1,0 68 0,1
kopa 2,7 0,0 35,0 4.5 139 0f4
36-64 54 0,1 28,5 7,1 17 1,7
Egle 65-94 4,8 0,0 35,2 7,8 20 1,7
95-100 1,8 0,1 39 1,2 9 04
kopa 4,5 0,0 35,2 6,7 46 1{0
36-64 2,8 0,7 7,7 25 6 1,0
~ 65-94 2,0 0,0 13,9 24 42 04
Berzs
95-100 0,9 0,0 3,3 0,8 22 0,2
kopa 1,7 0,0 13,9 2,1 70 0|3




Secinajumi %

SILAVA
1. Priedei kopuma, bet it TpasSi zemakajas bonitatés parauglaukumos, péc urbuma
skaidam konstatétais faktiskas audzes krajas reducétais tekosais potencialais
periodiskais pieaugums ir lielaks neka péc izlidzinatas liknes aprékinatais.
Savukart eglei un bérzam izlidzinatas liknes vértibas ir augstakas neka péc
urbumu skaitam aprékinatas.
2. Faktiskie augstuma pieaugumi (2004.-2009.g.) ka priedei, ta art eglei un
berzam ir lielaki neka prognozéts péc aproksimeétajiem augstumiem ka péec
Orlova bonitasu skalam, ta arf pa meza tipiem attiecigajas vecuma grupas
vienreiz uzmeritos MSI parauglaukumos (Donis, 2009). NepiecieSams parskatit
izstradatos vienadojumus, ka art Latvija izmantojamo bonitasu skalu.
3. Augstuma pieaugumi, kas modeléti péc prof. |.Liepas izstradata vienadojuma
(Liepa, 1996) kopuma paraugkopai neatsSkiras butiski no vidéjam uzmeéritajam
augstuma pieauguma vertibam, bet skuju kokiem prognozétie augstuma
pieaugumi ir sistematiski lielaki.
4. Apréekinatie empirisko vienadojumu koeficienti sakaribas raksturoSanai starp
audzes videjo augstumu, valdaudzes augstumu un virsaugstumu nodroSina
labaku atbilstibu empiriskajam materialam neka agrak izstradatas sakaribas
(Matuzanis, 1983; MaTy3aHuc, 1986).
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5. Maksimala koku skaita aproksimacija atkariba no valdoSas koku sugas vidéja
kvadratiska caurmeéra, kas aprékinata péc parbaudama vienadojuma, priedei ir
sistematiski mazaka neka maksimalais konstatétais koku skaits, kads
aproksiméts péc MSI mérijjumos konstatétajiem maksimalajiem koku skaitiem
dazada D, un H, lielumiem, savukart eglei un bérzam tie uzrada nesistematiskas
atskirlbas atkariba no D, Nepieciesami detalizétaki veértejumi un lielaks
parauglaukumu skaits.

6. lIzvélétais modelis koku skaita paSizretinaSanas modeléSanai 5 gadu periodam
ir statistiski batisks, bet atsevisSku neatkarigo mainigo koeficienti nav statistiski
batiski, un pie atseviskam mainigo lielumu kombinacijam ,vienadojumu uzvediba”
nav adekvata, tadé| nepiecieSams palielinat parauglaukumu skaitu.

7. Parbaudamais caurméra pieauguma modelis kopuma adekvati atspogulo
faktiski uzmérito caurméra pieaugumu, bet ne visi regresijas vienadojuma
koeficienti bija statistiski batiski, tadél nepiecieSams izvertét vienadojumos
saglabajamo regresoru skaitu.

8. Aproksimétais Skérslaukuma pieaugums salidzindjuma ar reali konstatéto
korelé vidéji cieSi (eglei) vai cieSi (priedei, bérzam). Redzama tendence, ka
mistrotas audzés aproksimacija ir ievérojami mazaka. NepiecieSams veltit
papildus uzmanibu mistrotu audzu augsanas gaitas aproksimacijai.
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Paldies par uzman 1bu!



