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Selekcijas programmas mérkis ir nodroSinat sistematisku, planveidigu
selekcijas darbu, koordingjot atseviskus tematus vienota mérka sasniegSanai un
tadejadi nodroSinot, ka iegulditie resursi sniedz maksimalo atdevi s€klkopibas
nozares attistiba un meza kapitala vertibas palielinasana tada méra, ka selekcijas
darba rezultats — stadmaterials no s€klu plantaciju seklam — tiek izmantots meza
atjaunoSana (stadiSana).

Selekcijas programmas realizacija garanté darba nepartrauktibu un nodro$ina
visu ilgtsp€jigas attistibas aspektu iev€roSanu: maksimalo atdevi (selekcijas
efektu) no iegulditajam investicijam, tani pat laika saglabajot genétisko
mérku un metoZzu mainai), ka arT paaugstinot saimniecisko meza rekreacijas

vertibu.
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1. Meza selekcijas programmas darba uzdevumi nakamo 5 gadu

periodam (2016.-2020.)

Izvertgjot situaciju Baltijas juras regiona valstis kops$ selekcijas programmas sagatavosanas,

var secinat, ka:

1)

2)

3)

4)

visas valstls ir vai nu izstradata atseviSka selekcijas stratégija, vai definéti tas
perspektivie attistibas virzieni un mérki. Selekcijas stratégija lielakaja dala gadijumu
tieck saistita ar s€klu plantaciju ieritkoSanas un/vai nomainas planu, paredzot
nekavéjosu genétiski augstvertigaka materiala izmantoSanu séklu razoSanai.
Nozimigakas izmainas Saja aspekta péd€jos gados notikusas Norvégija, kur tiek
realizeéta plasa seéklu plantaciju ierikoSanas programma;

valstls ar iev€rojamu mezainumu un meZa sektora nozimi ekonomika (Zviedrija,
Somija, Lietuva) izstradatas un tiek realiz€tas intensiva meza selekcijas programmas,
kuras balstas uz kontroléto krustojumu un vegetativo pécnacéju parbauzu, ierikotu uz
lauksaimniecibas zemem, izmantoSanu;

valstis, kur meza sektora nozime ekonomika nav tik liela (Vacija, Igaunija, dalgji
Danija, Polija), iepriekS definéta pieeja bija izmantot s€klu materialu kategorijas
,atlasits” vai ,jeguves vieta zinama” (atseviSskam koku sugam iepriekS veikta
selekcijas darba rezultata nelielos apjomos ari séklu materials kategorijas ,,uzlabots”
un ,,paraks”), tomér peéd€jos gados, galvenokart saistiba ar plasaku interesi par
atjaunojamo resursu izmantoSanu, situacija ir ieve€rojami mainijusies: Vacija
aktualizeta selekcijas programma un petijumi, uzsakts darbs pie jaunu séklu plantaciju
ierikoSana; Igaunija nav izveidota ilgtermina selekcijas programma, bet uz ikgadeju
ligumu bazes notiek pluskoku atlase un p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSana,
tapat tiek ierikotas un planotas jaunas séklu plantacijas, t.sk. berzam pirmas kartas
plantacija uz atklata lauka. Tas apliecina, ka meza selekcijas strat€gija nevar tikt
veidota atrauti no visparéjam tendenc€ém meZa izmantoSana un atjaunosSana, ka ari
planota (sagaidama) koksnes resursu apjoma un kvalitates pieprasijuma;

selekcijas stratégija izstradata, sadarbojoties meZzinatnes institiitam (vai atseviskiem
petniekiem) un valsts meZzus apsaimniekojoSajai organizacijai; s€klu plantacijas
ierikoSanas plans — sadarbojoties lielu meza platibu apsaimniekotajiem (valsts mezi,
privato T1paSnieku asociacijas, lieli privato meZu TIpasSnieki) un pétniecibas

organizacijam. Sadas vieno$anas nodroSina stabilitati stratégijas realizacija, kas ir



lidzeklu, darba, zinatniska potenciala un laika ietilpigs process, un tiilit€ju atdevi
nesniedz;

5) meza selekcijas stratégija netiek veidota atrauti no visparéjam tendencém meza
izmantoSana un atjaunoSana, ka ar1 planota (sagaidama) koksnes resursu apjoma un
kvalitates pieprasijuma; tomér analiz€tajas selekcijas programmas nav uzsvérta
selekcijas iesp&jama loma (saikne) meza apsaimniekosSanas risku mazinasana. Kopuma
visas vertltajas strateégijas tiek uzsvérta tendence (un ES stratégiskie mérki) koksnes
izmanto$anas paaugstinasSana ne tikai energétika, bet ari bivnieciba;

6) liclakaja dala valstu tick uzsvérta nepiecieSamiba selekcijas darba (genotipu izvelg)
nemt veéra adaptaciju klimata izmainam: meklgjot pret specifiska pazimém noturigus
genotipus vai kokus ar augstu fenotipisko plasticitati. Valstis ar intensivu selekcijas
darbu — arT ierikojot iedzimtibas parbauzu stadijumus atSkirigos, nakotné

prognozetajiem lidzigos klimatiskajos apstak]os.

Sakotngji saimnieciski nozimigako koku sugu selekcijas darbam rekomendéta atkartotas
atlases selekcijas shéma, kuras meérkis ir paaugstinat no meZsaimnieciska viedokla
nozimigako koku pazimju pozitivi ietekméjoso alé]u ipatsvaru katra selekcijas cikla (1.1. att.).

Atlase tiek veikta saskana ar pe€cnac€ju parbauzu rezultatiem, kur pazimes vertibu ietekmé
ne tikai koka genétika, bet arT citi faktori (klimats, augsne konkrétaja stadijuma vieta un tas
variacija stadfjuma ietvaros), tadel augstvertigako koku izveéle nav absoliiti preciza. Jo
augstaks ir aditiva genétiska efekta (respektivi, iedzimstamibas koeficients, h?) vai kopégja
genétiska efekta Ipatsvars, ja materialu paredzéts pavairot vegetativi (H?) patsvars kopéja
pazimes dispersija, jo augstaka varbiitiba, ka atlasttajiem kokiem tie$am ir vairak nozimigas
pazimes pozitivi ietekméjoso allelu (McKeand, Bridgwater, 1998), t.i. biis augstaks selekcijas
efekts.

Analiz€jot 16 parastas priedes pecnacgju parbauzu stadijumus Latvija, konstatéts, ka
selekcijas efekts koku augstumam ir 9,4 - 13,8%, caurméram: 10,3 - 12,5%, stumbra
tilpumam vidgji 25%. Selekcijas efektu, kas novertéts ar tieSu salidzinajumu, raksturo
eksperimentalo stadijjumu (s€klu plantaciju un mezaudzu vid€jie paraugi) un p€cnacéju
parbauzu stadijumu (ieklauti pluskoku brivapputes pecnacgji un mezaudzu pécnacéji) analize.
Rezultati: neatkarigi no meza tipa valdaudzes koku kraja ir vidgji par 26% lielaka ar
selekcion&tu materialu ierikotiem parauglaukumiem neka ar mezaudzu materialu ierikotajiem.
Pec §1s metodes ieglita starpiba gandriz sakrit ar aprékinato selekcijas efektu stumbra

tilpumam.



Analizg€jot egles stadijumus konstatéta Iidziga selekcijas starpiba ka priedes stadijumos;

tapat Iidzigi rezultati iegtiti melnalk$na un bérza brivapputes pécnacgju parbauzu stadijumos.

Séklu
plantacijas

Atlase

/’

KrustoSana

Pécnaceju
parbaudes

Ar melnam bultam apziméti Sobrid jau veiktie pasakumi, ar zalam — perspektivie saskana ar So selekcijas shemu

1.1. attels. Atkartotas atlases selekcijas shéma

Lidzigas starpibas starp atlasito pluskoku un mezaudzu p&cnacgjiem konstatétas arl 27
gadus vecos eksperimentos Ziemelzviedrija: augstumam 9,2 %, caurméram 5,4 % un stumbra
tilpumam 18,9 % (Andersson et al., 2006), citos eksperimentos se€klu plantaciju pecnacéju
krajai (atlasi veicot péc koku augstuma): 18 - 26% (Kroon et al., 2008). Savukart 30 gadus
vecos iedzimtibas parbauzu stadijumos Dienvidzviedrija, labakos klonus atlasot ar intensitati
25%, konstatéta selekcijas starpiba krajai ir 25% (Jansson, 2007). Zviedrija prognozéts, ka
sagaidamais ieguvums (krajai rotacijas perioda) no 2. kartas materiala izmantoSanas bus 23 -
27%. (Rosvall, 2001). Analizgjot Sitkas egles stadijumus un ierikotas 2. kartas plantacijas
Skotija, Samuel (2001) norada, ka sagaidamais selekcijas efekts caurmeéram (kas ciesi korelé
ar kraju) rotacijas perioda ir 22%. Pinus taeda plantacijas selekcijas efekts no 2. kartas
plantaciju séklu materiala izmantoSanas ir papildus 25 - 30% kraja rotacijas vecuma, tacu
iesp&jams sasniegt ar1 papildus 35 — 50%, izmantojot tikai labakos mates kokus (ierikojot
gimenu stadfjumus) (McKend et al., 2003). Veértgjot realizéto selekcijas efektu Haapanen
(2007, nepubliceti dati) konstat&jis, ka 1. kartas s€klu plantaciju pecnacgju stumbra tilpums 15
gadu vecuma vidgji par 22% augstaks neka meZaudzu materialam, savukart otras kartas séklu
plantaciju pécnacéju koku augstuma parakums par meZaudzu koku augstumu sasniedz lidz pat
15% (Ahtikoski et al., 2012; Ahtikoski et al., 2013).

Selekcijas efekta izmainas laika vertétas priedei, izmantojot selekcijas (vad. A. Gailis) un
ESF (vad. A. Jansons) projektu ietvaros iegiitus datus un MeZa attistibas fonda projekta
ietvaros (vad. J. Donis) sagatavotus aprékinus. legiitie rezultati saskan ar Andersson u.c.

(2006) secinajumu: selekcijas efektu visprecizak iesp&jams raksturot ka virsaugstuma
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bonitates izmainas (1.2. att.). Lidzigi rezultati iegiiti ar1 salidzinot atsevisku egles p&cnacgju

parbauzu stadijumu rezultatus noteikta vecuma ar virsaugstuma bonitasu tabulu.
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1.2. attéls. Priedes valdaudzes koku augSanas gaita selekcijas stadijumos salidzinajuma
ar virsaugstuma bonitasu likném (Donis u.c.).

Tade] selekcijas efekta novertéSanai rotacijas perioda izmantoti dati par selekcionéta
materiala parakumu uzmeériSanas vecuma un audzu turpmaka attistiba prognozéta ar LVMI
LSilava” (J. Donis) izstradatiem augSanas gaitas modeliem un saskana ar a/s ,,Latvijas valsts
mezi” krajas kop$anas cir$u vadlinijam. Saja gadijuma nav nemts véra, ka finansiali optimali
ir, izmantojot selekcionétu stadamo materialu, paredzet cirSanu péc mérka caurméra, saisinot
rotacijas perioda garumu (vidgji par 8 - 12 gadiem - ka liecina selekcijas programmas
izstrades laika veiktie aprékini Latvija un optimizacijas analize Somija — Ahtikoski et al.,
2013). Izmantojot Sos pienémumus, veiktie aprékini liecina par nozimigu selekcijas ietekmi

uz iegiistamo kraju rotacijas perioda (1.1. tab.).

1.1. tabula
Ieguvums no selekcionéta (2. kartas séklu plantaciju pécnaceju) materiala izmantoSanas mezZa
atjaunoSana
leguvumus, m*ha™ leguvums, %
Koku | galvenaja | kopa rotacijas | galvenaja | kopa rotacijas
suga Ccirté perioda Cirté perioda
Priede 58 128 16 24
Egle 78 122 19 24
Bérzs 56 93 25 32

Pienemot, ka audzes tiek cirstas p&c vecuma un atjaunosana ar selekcion&tu materialu notiek Ia-III bonitates
platibas (proporcionali to Tpatsvaram)



Ka redzams 1.1. tabula, selekcijas efekts tiek izteikts ka papildus koksnes (vai

augstvertigo sortimentu) apjoms no ha, tatad selekcijas programmas realizacijas praktiska

(kopgja) vertiba ir tiesi atkariga no selekcionéta stadmateriala izmantoSanas apjoma (stadito

mezaudzu platibas).

Nemot vera, ka Latvija nav pieaugusu vecumu sasniegusu selekcijas stadijumu, vieniga
iesp&ja novertét modela rezultatus ir veikt merijjumus tados stadijumos, kuros iesp&jama
galvena cirte pec mérka caurméra. Dati ievakti 3 $ados stadijumos: Valguma un Druvénu
(Kalsnavas) eglu séklu plantacijas un Limbazu bérzu séklu plantacija. Neviena no Siem
eksperimentiem kokiem nav veikta vainagu veidoSana; tapat nav veikta ari koku skaita
samazinaSana. Valguma s€klu plantacijas teritorija péc novert€§juma daba sadalita divas dalas
ar atSkirigu augsni, katru no tam analiz€jot atseviSki. Visas eglu s€klu plantacijas 50 gadu
vecuma koki ieverojami parsniegusi mérka caurméru: to resnums ir vid€jai 37 cm. Vidgjais
stumbra tilpums vairak neka divas reizes parsniedz tada pat vecuma meZaudzes konstatéto
(MSI dati no parauglaukumiem uz augligam augsném) un par 39% - cirSanas vecumu
sasniegusas eglu audzes konstateto (1.3. att.). Nemot véra zemo stadijuma biezumu, kraja
eksperimentos nav augsta, tacu par 23% parsniedz lidziga vecuma meZaudz€s esoSo un ir
lidzvertiga cirSanas vecuma meZzaudzes konstatetajai. Savukart 10% atraudzigako klonu kraja
videji par 27% augstaka neka stadfjumos konstatéta. legiitie rezultati apliecina, ka,
kombin€jot mezkopibas (stadijuma biezuma) un selekcijas efektu, iesp&jams ieveérojami
samazinat rotacijas perioda garumu (tatad arm1 meza audz€Sanas risku, pieméram, vétru

bojajumu varbiitibu) un iegiit papildus koksnes apjomu.
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1.3. attels. Vidéjais un atraudzigako eglu klonu stumbra tilpums 50 gadu vecuma.



Vidgjais caurmers plantacijas 37 cm. Stumbra tilpums par 39% augstaks neka audzes 80

gadu vecuma, kraja par 23% augstaka neka 50 gadu vecuma; tada pat ka 80 gadu vecuma.

Lidzigi rezultati iegiiti, analiz€jot berzu seklu plantaciju 40 gadu vecuma (1.4. att.), kas
ierikota ar sakotngjo biezumu 400 koki ha™. Konstatéts, ka vidgjais koku caurmérs sasniedzis
27,4 cm, kas tikai nedaudz atpaliek no likumdosana noteikta bérza audzu mérka caurméra;

vidgjais koku augstums 26 m.

1.4. attels. Berza klonu stadijums 40 gadu vecuma.

Gan koku augstums, gan caurmers ieveérojami un statistiski butiski parsniedz tada pat
vecuma audz@s meZa tipos uz augligdm augsném konstatéto (MSI dati, 258 audzes).
Stadfjuma kraja statistiski butiski parsniedz tada pat vecuma meZaudzes konstatéto (attiecigi
276 un 228 m®) un, lidzigi, ka analizétajos eglu eksperimentos, neatskiras no cirsanas vecuma
meZaudzes konstatétas. Atraudzigako (10%) klonu kraja par 28% parsniedz stadTjuma (tatad
ar1 cirSanas vecuma meZaudzu) vidgjo, kas ir [idzigi, ka konstatéts eglu eksperimentu analizé
un Iidzigi modelu prognozetajam par ieguvumu no selekcionéta stadmateriala izmantoSanas
rotacijas perioda (1. tab.). Iegitais rezultats saskan ar citam koku sugam veiktas analizes
rezultatiem, kuros arT tika konstatéts, ka teoretiski aprékinatais un praksg realizétais selekcijas
efekts faktiski sakrit (Carsons et al., 2000).

Genotipam (klonam) konstatéta statistiski butiska ietekme ne tikai uz atraudzibu, bet ari

koksnes kvalitati raksturojosajam pazimém (dabisko atzaroSanos, koku ar vairakam galotném



klatbutni, zaru resnumu, stumbra plaisu klatbiitni). Nemot vera vertétas kvalitates pazimes un
aprékinot katra koka sortimentu sadalijumu (izmantojot J. Dona preciz€tus stumbra veidules
vienadojumus) un no ta arT monetaro vertibu, konstatéts, ka atseviSkiem kloniem ta atskiras
lidz pat trim reiz€m (1.5. att.). Stumbra vertibas iedzimstamibas koeficients bija lidzigs ka
koku augstumam, apliecinot ievérojamo genétikas ietekmi uz $o komplekso raditaju.
Visnozimigak veértibu ietekméja atraudziba (augstumam un caurméram rg= 0,75), tomeér
butiski arT kvalitati raksturojosa dabiska atzaroSanas (rg= 0,35 - 0,45). legttie rezultati

uzskatami ilustre selekcijas darba potencialu kokaudzes monetaras vértibas paaugstinaSana.
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1.5. attels. Bérza klonu stumbra vidéja monetara vertiba 40 gadu vecuma.

Tapat meza selekcija ieveérojami paaugstina oglekla piesaisti mezaudzes: aprékinatais
videjais svertais papildus piesaistitais oglekla apjoms koksné rotacijas perioda ir 31,9 +
6,86 tha™.

Rezultati apliecina, ka praks€ realiz€tais ieguvums no selekcijas var biit pat nozimigaks
neka selekcijas programmas sagatavoSanas posma aprékinos piegemtais. Par to liecina ar1 péc
atSkirigas metodikas veiktais egles selekcijas cikla finansialais noveértéjums (Jansons A.,
Donis J., Danusevic¢ius D., Baumanis 1. (2015) Differential analysis for next breeding cycle

for Norway spruce in Latvia. Baltic Forestry, akceptéts publicésanai).
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Sakotngji izveletais selekcijas populaciju lielums — saistits ar nepiecieSamibu nodro§inat
taja pietickamu genétisko daudzveidibu ilgtsp€jigam selekcijas procesam. Lai saglabatu reti
parstavetas aleles, var biit nepiecieSamiba uzturét pat 500 koku selekcijas populaciju (Kang,
1979, Lynch et al., 1995). Tas apsaimniekoSana — krustosana dazu gadu laika, p&cnacgju
parbauzu ierikoSana un kopSana, uzmériSana — praktiski griiti izpildama. Tadg] selekcijas
populacija tiek sadalita atseviskas, konkrétam regionam adaptétas selekcijas grupas. Regioni
tiek izdaliti atbilstoSi nozimigako klimatisko apstaklu un geologisko formu izvietojumam, ka
arl proveniencu un pécnacéju parbauzu stadijumu rezultatiem. Izmantojot Sadu pétijjumu
rezultatus, pédjos gados Lietuva selekcijas zonu (regionu) skaits samazinats no se$am
(Danusevicius, 2004; Sakalauskaité, Kazlauskiene, 2003) uz trim, pietuvinot to citviet miisu
regiona valstis lietotajam apjomam: vid&ji 50 selekcijas grupas koki uz ~ 0,9 miljoniem ha
mezu platibu: lidzigas selekcijas grupas planotas veidot ar1 Igaunija, tadas jau izveidotas
(izmainas péd€jo 5 gados nav veiktas, nedz ari planotas) Zviedrija, kur, balstoties uz
temperattiras un fotoperioda rezimu, izdalitas — priedei 24 (Wilhelmsson, Andersson, 1993),
eglei 20 (Karlsson, Rosvall, 1993), karpainajam b&rzam 6 (Werner, 1993) selekcijas zonas; ka

art Somija — priedei 6, eglei 5 un karpainajam bérzam 3 selekcijas zonas (Haapanen, 2005).

Selekcijas zonu skaitu un platibu liela méra nosaka genotipa-vides mijiedarbiba, kuras
ietekmg vietas ar atSkirigiem koku saglabasanos vai augSanu nosakosajiem apkart&jas vides
parametriem razigakie nav vieni un tie pasi genotipi. Pieméram, apsu hibridi ar lielakajiem
pieaugumiem Somijas vidus dala stadijumos Latvija nesp€&j pilniba izmanot garako
vegetacijas periodu un augsana atpaliek no vietgjiem. Selekcijas zonas platibu nosaka gan
klimatisko apstaklu gradients (jo krasak mainas apstakli, jo straujakas izmainas ir genotipu
ranz&juma t.i. augstako selekcijas efektu nodrosina cita genotipu kopa), gan fenotipiska
plasticitate — genotipa spé&ja pielagoties vides izmainam, kas liela méra ir genétiski noteikta.
Pieméram, papelu hibrida klons OP42 ir ar augstu atraudzibu gan stadijumos Vacijas
vidusdala, gan Zviedrijas dienvidu dala — tatad ir ar augstu fenotipisko plasticitati, kamér citi
Vacijas apstaklos atraudzigakie kloni Zviedrijas klimata nav starp razigakajiem.

Lai novertetu genotipa-vides mijiedarbibas ietekmi, ideala gadijuma iedzimtibas parbauzu
stadjjumus bitu jaieriko visos apstaklos, kados planota uz to pamata atlasita materiala
izmantos$ana. Tau meza loti reti sastopamas vietas vai gadi ar vienadiem meteorologiskajiem
apstakliem vai platibas ar vienadu augsni (Matheson, Coterrill, 1990, Pederick, 1990, Turkia,
Kelloméki, 1987) — variacija vérojama pat viena meza tipa ietvaros. Tadgl, atskirtba no

lauksaimniecibas augu selekcijas, nav iesp€ams izmantot genotipa-vides mijiedarbibas
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selekcijas efekta paaugstinasanai, bet ir jaatlasa genotipi ar augstu fenotipisko plasticitati un
vienlaikus augstiem razibas un kvalitates raditajiem (Matheson, Coterrill, 1990).

Vertgjot proveniencu eksperimentu rezultatus gan Danija (Pedersen, 1994), gan Lietuva
(Pliira, Gabrilavicius, 1994) Kkonstatéta butiska genotipa-vides mijiedarbibas ietekme.
Analiz€jot 40 parastds priedes brivapputes p&cnacgju iedzimtibas parbauzu eksperimentu
parus Somija Haapanen (1996) konstatgji, ka selekcijas vertibu korelacija koku augstumam ir
vidgji 0,30 un atseviskos gadijumos svarstas no 0,02 Iidz 0,73. Lidzigi Karlsson un Hogberg
(1998), analiz€jot iedzimtibas parbauzu stadfjjumus eglei Zviedrijas dienvidu dala,
konstat&jusi selekcijas veértibu korelaciju augstumam 0,37-0,61, caurméram 0,36-0,58, zaru
resnumam 0,58-0,62 un zaru skaitam mieturi 0,51-0,54. Balsoties uz koku augstumu
selekcijas  vertibu korelaciju starp eksperimentu vietam gan Somija, gan Zviedrija
rekomend@ts verteto teritoriju izmantot ka vienu selekcijas zonu. Atseviskas selekcijas zonas
parasti rekomend&jams izdalit pamatojoties ar klimatisko apstaklu atskiriba, kas saistitas ar
(genétiski noteiktu) adaptaciju sezonalajam ritmam un sala izturibai (Hurme, 1997, Leinonen,
1996). Latvija vairakuma gadijumu tiek izdaliti divi bioklimatiskie regioni — rietumu (ko
galvenokart ictekmé Atlantiskas gaisa masas) un austrumu. Klimatisko faktoru noteiktos
regionus var sadalit mazakos saskana ar augsnes apstakliem, tacu to lietderigi darit tikai tad,
ja augsne katras $adas regiona dalas iectvaros atSkiras mazak neka starp dalam (Pederick,
1990).

Parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos Latvijas austrumu dala (galvenokart MPS
Kalsnavas meza novada) ietvertas 113 valsts rietumu dala atlasito pluskoku brivapputes
pécnaccju gimenes. Vecot kompleksu analizi 13 stadijumiem konstatéts, ka proveniencéu
regionam ir statistiski batiska ietekme uz razibu raksturojo$ajam pazimém (visu vai tikai
valdaudzes koku vidgjais augstums, vid&jais caurmérs, kraja) un to Vvértibas ir zemakas
Latvijas rietumu dalas priedém. Kopgjo sakaribu ilustré viena stadijuma veértéjums (1.6. att.),
kura redzama gan attiecigas vietas pluskoku vidéja kraja (pieméram, Ka), gan razigakas
gimenes kraja (pieméram, Ka 23), kas priedém no Latvijas rietumu dalas (Ve, Als, Ta) ir
nozimigi zemaka. Tapat regionalas atSkiribas konstatétas no siltaka klimata ievesto priezu
augsanas dazadas Latvijas vietas: 37 gadu vecuma Vacijas priezu provenienéu Vidgjais
caurmers un augstums eksperimenta LVM Nicas iecirkni bija vidgji par 33% augstaks neka
stadijjuma MPS Kalsnavas meza novada. Veértgjot koku rezistenci pret slimibam, konstatéts,
ka provenience butiski ietekmé skujbires bojajumu pakapi (¢=0,05) un stadu saglabasanos

(0=0,01), ka arT koku augstuma pieaugumu skujbires epidémijas gada.
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1.6. attels. Parastas priedes pluskoku no Latvijas austrumu (zilas kolonnas) un rietumu
(oranzas kolonnas) dalas brivapputes pécnacéju kraja 32 gadu vecuma stadijuma MPS
Kalsnavas meza novada salidzinajuma ar eksperimenta vidéjo vertibu.

Analizgjot kopuma 914 Kkarpaina bérza pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku no 26
proveniencém brivapputes pécnacéju gimenes 3 stadijumos (UKri, Rembate, Taurene),
konstatéts, ka proveniencei ir statistiski batiska ietekme gan uz koku atraudzibu (augstumu),
gan kvalitati. Kopuma vidgjais augstums bérzu proveniencém no Latvijas austrumu dalas bija
par 8 lidz 10% lielaks neka proveniencém no Latvijas rietumu dalas. Lidziga starpiba
konstatéta ari analizétas kopas koku caurméram. Augstuma un caurméra starpibas ir tuvas
prakse realizéta selekcijas efekta vertibam parastas priedes 1. Kartas seklu plantacijas un
uzskatamas par nozimigam. Konstatéts, ka analiz&tas atSkiribas nav saistitas ar proveniencéu
savstarpgjo attalumu (1.7. att.) vai attalumu no stadijuma vietas, apliecinot aug$anas regionam
specifisku pielagojumu (adaptacijas) ietekmi un noteikto meza reproduktiva materiala

parvietoSanas ierobezojumu ieveérosanas praktisko lietderibu.
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1.7. attels. Karpaina bérza proveniencu savstarpéja attaluma un to videja augstuma

starpibas saikne

Nemot veéra straujo molekularas genétikas attistibu — jaunu metozu izstradi, ka ari jau
izmantoto metozu ieve€rojamu izmaksu samazinaSanos — p&d€jo 5 gadu laika, detaliz€ti

analizétas molekularo markieru izmantoSanas Latvijas meZa koku selekcija perspektivas.

Latvijas meza koku sugu populacijas pétijumi.

Mezu atjaunoSanas reproduktiva materiala izv€lei ir svarigi noskaidrot mezaudzu
genétisko izcelsmi dazados Latvijas regionos, ka arT salidzinat tas ar tuvakam arvalstu mezu
audzém, no kuram nepiecieSamibas gadijuma var€tu but iesp&jams papildinat iztrikstoso
materialu. Ar kodola, mitohondriju un hloroplastu DNS molekularajiem markieriem
analizétas sekojoSas priezu audzes (populacijas) — Saldus, Misas, Maltas, S€lijas, Smiltenes,
Bartas, Ugales, Tukuma, ka ar1 Vitebskas apgabala priezu audzes Baltkrievija. Analizetas ar1
Rézeknes, Ludzas, Kuldigas, Saldus, Rigas, Apes, Limbazu, Zaubes, ka ar1 Polijas Istebnas un
Krievijas Leningradas apgabala eglu audzes, ka arl bérzu audzes no trim Latvija péc
agroklimatiskajiem apstakliem izdalitiem izcelsmes apgabaliem - Dienvidu, Ziemelu, Centra.
No katra apgabala analizétas 5 audzes. Analize ieklautas arT Igaunijas Viru apgabala, Lietuvas
Saulu apgabala, Krievijas Tveras apgabala bérzu audzes.

Kodola DNS molekularie markieri nenodroSina iesp&ju noskaidrot Latvijas meZaudzu

(populaciju) genétisko atskiribu dazados Latvijas regionos, ka arf no tam tuvakajas aizrobezu
valstis. Galvenokart genétiska variacija atrodama katras audzes iekSien€ un starp populacijam
variacija neparsniedz 1% gan Latvijas priezu, gan eglu audz€s. Bérzu audzu molekularas

variacijas analiz€ konstatéts, ka 94% variacijas atrodas populacijas iekSiené un tikai 3%
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variacijas novérojama starp regioniem, ka ari starp populacijam atseviskos rajonos. To visu
varétu izskaidrot ar puteksSnu parceloSanu lielos attalumos, jo §1s mezaudzes aiznem lielas
platibas un ir mazstrukturétas. Latvijas teritorija ir neliela un putekSpu plismu netraucé
nekadi dabas ierobezojumi (Veinberga u.c., 2006; Zuka u.c., 2009). Tatad kodola DNS
markieri ir nepieméroti populaciju genctiskas struktiiras un to izcelsmes noteikSanai
galvenajam meza koku sugam Latvija. P&tfjumi pasaulg ir pieradijusi, ka genétisko materialu,
kas tiek nodots nakamajai paaudzei, meza skuju koku sugam var efektivi izsekot, izmantojot

hloroplastu vai mitohondriju DNS markierus. Sie markieri precizak atklaj populacijas

genétisko struktiiru, jo tiek izsekota genétiska mainiba tikai pa téva vai mates Iiniju.

Analiz€jot augstak minétas priezu audzes ar trim hloroplastu DNS markieriem, tika atrastas

13 haplogrupas un atrasta genétiska diferenciacija ir liclaka neka ar kodola DNS
molekulariem markieriem noteikta, 89% daudzveidibas atrodas populacijas robezas, 5% starp
populacijam regionos un 6% starp regioniem. P&c genétiskajam distancém konstruétaja
dendrogramma gandriz visas Latvijas populacijas sagrup&jas kopa. AtSkiriga bija tikai
Liepajas rajona Bartas populacija (Neimane u.c., 2009; Rungis u.c., 2009). Ari eglu audzu
analiz€ ar hloroplastu markieriem atrasta genétiska diferenciacija starp populacijam ir lielaka
neka ta, kura tika atrasta ar DNS kodola markieriem, 97% daudzveidiba atrodas populacijas
robezas un tikai 2% starp populacijam regionos, un 1% starp regioniem (Veinberga u.c.,
2007). Ar hloroplastu DNS molekularajiem markieriem, kuri tiek parmantoti lapu kokos pa
mates liniju, izanaliz€ti arT Latvijas un Baltkrievijas ozoli. Ozols ir sena koku suga, kas agrak
plasi augusi Latvijas teritorija, aiznemot apméram 10% no kop€jas mezu platibas. Patlaban
misu valstT ir registrétas tikai dazas saglabajusas ozolu audzes, kas sastada nedaudz vairak
par 0,1% no kopgjas mezu platibas. Ozolu audzes tika izcirstas 18. — 19. gs. kugu buvei.
Rezultata pat nedaudzajas saglabajusajas audzes, izcertot taisnakos un bezzarainakos ozolus,
praktiski ir notikusi negativa selekcija. Latvija ir art vairakas ozolu audzes, kuras staditas ar
ievestu seéklu materialu (pieméram, Skriveros), bet diemz€l to genétiska izcelsme nav zinama.
Lai atjaunotu Latvijas ozolu audzes, saglabajot biologisko un genétisko daudzveidibu, kas
nodroSinatu to ilglaicigu attistibu, nepiecieSams apzinat labakas saglabajusas ozolu audzes,
noteikt to genétisko daudzveidibu un izcelsmi. Ir svarigi novertét ari agrak introducéto ozolu
adaptaciju Latvijas klimatiskajiem apstakliem un noteikt to genétisko izcelsmi. Baltkrievija ir
saglabajusas saméra lielas ozolu audzes. Abu valstu kop@ja robeza un kopg@jas upju sisteémas
vargtu but par iemeslu gengtiski radniecigu ozolu populaciju izplatibai abas valstis, no kuram
varétu identificét vispiemérotakas Latvijas ozolu atjaunoSanai. Latvijas un Baltkrievijas
ozolos tika atrastas 7 kop&jas ozolu haplogrupas, kuru reproduktivo materialu varétu izmantot

Latvija. Visdaudzsolosakais materials ir no Baltkrievijas rietumu un ziemelu regioniem.
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Analizg tika ietverti ar1 Latvijas dizozoli, to haplotipi nebija atskirigi no citiem atrastajiem
haplotipiem, un nebija iesp&jams genétiski diferencét dizozolus no citiem Latvijas ozolu
individiem un audzém. Izmantojot dazada veida DNS molekularos markierus iesp&jams ari
izsekot pecledus laikmeta meza koku rekolonizacijas celiem. Eiropas m&roga sadus petijjumus
veic daudzam koku sugam. Diemz€l Latvijas materials tajos nav ietverts vai arT analiz&ts loti
mazs individu skaits. Salidzinot iegiitos datus ar petijjumu par ozola haplotipiem visa Eiropas
méroga, Latvijas ozolu haplotipi sadalas divas izcelsmes grupas, kuras ir saistitas ar pecledus
laitkmeta ozola kolonizacijas celiem. Lielaka Latvijas haplotipu grupa pieder A izcelsmes
grupai, kura vairak atrasta Eiropas austrumos, un mazaka - C izcelsmes grupai, kura atbilst
Eiropas centralajai dalai un Skandinavijai. A izcelsmes grupas haplotipi domin€ Latvijas
austrumu dala un C izcelsmes haplotipi domin€ Latvijas rietumos, galvenokart Kurzemé.

Skuju kokos lielaku populacijas diferenciaciju uzrada mitohondrialas DNS markieri, jo

mitohondriji tiek mantoti pa mates Iiju (t.i. caur s€klam), un s€klu kustibas attalumi ir
ierobezoti. Ar Siem markieriem ir noskaidrots, ka Ziemelaustrumeiropa ir tikai divas priedes
izcelsmes grupas (A un B). A (Dienvidu) grupa ir izplatita visa Eiropa, bet B grupa (Ziemelu)
ir biezak sastopama Eiropas ziemelaustrumos. Tiek pienemts, ka priedes ar B grupas izcelsmi
ir no ledus neskarta apgabala (angl. refugia), apméram 300 km uz austrumiem no Maskavas
pie Uralu kalniem un tas ir izplatitas Baltija, Karé€lija (Krievijas Ziemelrietumu dala) un
Somija. Izanaliz€jot Latvijas augstak minétas priezu audzesS ar mitohondriju DNS
molekularajiem markieriem, atrasts, ka tikai Rézeknes apgabala Maltas priezu audze visi 25
analizétie individi pieder Ziemelu grupai. Paréjas audzes ar dazadu biezuma pakapi satopami
abu grupu parstavji. Varétu teikt, ka Latvija ir ta geografiska vieta, kur abi Sie rekolonizacijas
celi ir sastapuSies, ka rezultata izveidojusies no citam Eiropas zemém atSkiriga priezu
subpopulacija. Ka jau bija sagaidams, diferenciacijas pakape starp populacijam ir ievérojami
lielaka, ta sastada 16%. Populaciju ieksieng atrodama 84% variacija (Rungis u.c., 2008).

Ar1 eglu rekolonizacijas celi Latvijas teritorija ir krustojoSies un ar mitohondriju DNS
markieriem tiek noskaidrotas izveidojusos populaciju struktiiras dazados geografiskajos
regionos. Ir izveidota eglu DNS kolekcija no eglu audzeém, kuras ir pasatjaunojusas ilgstosa
laika perioda (tajas nav veikta saimnieciska darbiba). Analize€ ir ieklautas arT Moricsalas
rezervata egles. Interesanti, ka jau ar kodola mikrosatelitu markieriem tajas atrastas unikalas

aleles, kadas nav sastopamas citas Latvijas eglu audz€s (Rungis u.c., 2008).

Ar molekularajiem markieriem var analiz€t ne tikai s€klu plantacijas, audzu
diferenciaciju, bet arT noskaidrot atsevisku dabiski atjaunojusos audzu genétisko strukttru. Ta

ar 9 kodola DNS markieriem ir analizéti 358 Licu priezu audzes individi. Licu priezu audze
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tika izvéléta analizei, jo ta ir tipiska regionam, un taja nav liela vides apstaklu variacija, kas
atvieglina parauglaukumu ierikoSanu un salidzino$o datu analizi. Atrasts liels daudzums
atSkirigu al€lu, kas atkartoti apliecina Latvijas priezu audzu augsto genétisko daudzveidibu.
Audzi iespgjams sadalit grupas. Vispirms ar mitohondrialajiem DNS markieriem sadala divas
haplogrupas péc mates kokiem, p&c tam katru no tam téva haplogrupas, analiz€jot ar
hloroplastu DNS markieriem un talak, izmantojot ar kodola DNS markieriem iegiitos datus,
katra noskaidro radniecibu.

Analizéta arT apses dabiski atjaunojoSos genétisko resursu audzu struktiira dazados
Latvijas regionos. Izdalito genétisko resursu audzém janodroSina sugas genétiska
daudzveidiba, kura nepiecieSama ilglaicigai attistibai. Parastajai apsei ir saimnieciska vertiba
energltiskas koksnes ieguvé un tai ir specifiska niSa koka izstradajumu razoSana. Apses
vairojas vai nu ar séklam, kuras péc izmériem ir mazas un sp&j parvietoties liclos attalumos,
vai arl vegetativi ar atvasém, kuras ir genétiski identiskas mates kokam un kas Joti intensivi
veidojas péc koku nocirSanas. Atjaunojoties tikai ar atvasém, genétiska daudzveidiba audzé
pakapeniski samazinas, jo atvasaja veidoSanas kavé jaunu genotipu seéklu nokltsanu platiba
un samazina digstu izdzivoSanas iesp€jas. Ar analizé izmantotajiem kodola DNS
molekularajiem markieriem konstatéts, ka atSkiribas starp atseviSkam dazadu Latvijas regionu
audzém ir nozimigas — klonu skaits ir robezas no 5,3 Iidz 22 uz ha. Lielako dalu klonu (79 %)
paraugkopa, kas iegiita, izvéloties paraugkokus 10 - 15 m attaluma vienu no otra, parstav tikai
1 ramets. Analizétajas 18 apSu jaunaudzEs konstatéti vidéji 9,4 + 2,65 kloni uz ha. Tas
liecina, ka analiz€tajas apSu audzés neviens no kloniem nav guvis butisku parsvaru un
saglabajas salidzino$i augsta genétiska daudzveidiba. Ta ka sakotn&jo daudzveidibu nodroSina
atjaunosSanas ar seklam, tas saglabasanas liecina, ka peétijuma aptvertajas platibas apses bijusas
relativi nesen (neliela skaita paaudzu) un/vai papildus atvasem platiba ar seklam regulari

nonak un labvéligos apstaklos izdzivo jauni genotipi (Smilga u.c., 2012).

Meza koku sugu genétiskie resursi

Genétisko resursu (GR) saglabasana nodroSina daudzveidibas saglabasanu nakotnei,
izejmaterialus selekcijas programmam, un in situ saglabasana (meza audz&s) péc atbilstoSiem
apsaimnieko$anas planiem dod iesp€ju saglabatam materialam adaptéties un pielagoties vides
izmainam. Latvijas meza GR tiek saglabati meza audze€s, kuras noteica balstoties uz argjo
pazimju vert&jumu un geografisko izvietojumu. Lidz §im nav bijusi sistematiska pieeja meza
GR izvertéSanai ar molekulariem markieriem. Izmantojot iepriek§ minétos DNS markierus
(kodola, hloroplasta un mitohondrialo), bis iesp&ja noteikt genétisko daudzveidibu, izcelsmi

un iesp&jamas audzu atskiribas.
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Atseviskam sugam jau ir veikti petijumi, piem&ram, apsei, kurai tika izpé&titas esosas GR
audzes, ka arT citas, un secinats, ka biitu nepiecieSams izdalit papildus apsu GR audzes
Kurzemé. Latvijas ozolu analize ar hloroplasta markieriem identificgja rietumu un austrumu
populacijas ar atskirigu izcelsmi, ka arT sadalfjumu populaciju ieksieng. Sos rezultatus varétu
izmantot ozola GR audzu atlasei. Ir uzsakts pétijums par Rézeknes eglu GR audzi, tomér

vajadzetu izpetit visas esosas eglu GR audzes.

DNS analizes tehnologiju attistiba

Pirms aptuveni 10 gadiem tika izstradata jaunas DNS sekven&$anas metodika, kas
nodroS§indja iesp&ju vienlaicigi noteikt loti daudz DNS fragmentu sekvences, kas nozimigi
samazinaja katras analizes izmaksas. Cilvéku genoma sekven€Sanas izmaksas 2001. gada bija
100 000 000 dolaru, bet 2011. gada tas bija samazinajusas lidz 10 000 dolariem. Sie
tehnologiskie panakumi bija pamats genomikas attistibai, kur tiek pétits viss genoms, nevis
atseviski géni.

Tuvaka nakotné paredzama loti strauja meza genétikas pétijjumu attistiba. 2013. gada tika
noteikta pilna Eiropas egles (Picea abies) un terpentina priedes (Pinus taeda) genoma
sekvence, un tuvaka nakotné noteiks parastas priedes (Pinus sylvestris) genoma sekvenci, kas
dos iesp&ju turpmakai precizai molekularo markieru izvélei. Jaatzimé, ka egles genoms ir
vislielakais no augu genomiem, kuriem Iidz §im ir noteikta pilna nukleotidu sekvence un pie
ST jautajuma ilgstosi stradaja loti lielas zinatnieku grupas. Bez tam péd€ja laika ir izstradatas
jaunas iekartas genctiskas analizes veikSanai, galvenokart sekvencu noteikSanai. Apveérsumu
sekvengSanas joma ir radijusi §T jauna aparatiira. Ar to iesp&jams nosekvenét pilnu individa
genomu dazu dienu laika, salidzinot ar gadiem ilgstoSiem projektiem. Turklat Joti iev€rojami
ir sarukuSas ar1 izmaksas. Jauna genoma sekvengSanas sist€ma paver iesp&jas sava starpa
salidzinat individualus kokus. Tada veida var meklét genétisko pamatu meza koku
saimnieciskajam ipasibam. No DNS sekvenéSanas datiem var identificét mutacijas - viena
nukleotida izmainu variacijas (SNP, single nucleotide polymorphism) génos jeb tos
reguléjosajas DNS dalas, kurus var izmantot ka molekularos markierus. Ta pieméram, lai
izvertétu klonu vertibu, jaregistré to fenotipiskas ipasibas un péc tam janosaka to DNS
sekvence. Péc génu sekvences atrastajam nukleotidu mutacijam (SNP) génos var noteikt to
kopas, kas nosaka katras Tpasibas genétisko pamatu. Sada analizé iegito sekventu apjoms ir
loti liels un to apstradei tiek izstradatas specialas bioinformatikas metodes. Jauna
sekven&$anas aparatiira ir loti darga, tapéc Eiropas meza genétikas pétniecibas grupas ciesi

sadarbojas, nodroSinot aparattiras noslodzi un pétjjumu iesp&jamibu.
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Molekularas metodes izmanto$ana meza selekcijas procesa tiek veértéta ari citas valstis.

Ieskatu Saja analizé sniedz Zviedrija selekcijas programmas (Skogforsk, 2011) izveért&jums,
kura secinats, ka genétisko markieru metodi var pielietot divos principiali atskirigos veidos:
(1) markieri individu identificéSanai, koku radniecibas pakapes noteikSanai u.tml., un (2) ar
genétiskajam un fenotipiskajam pazimém saistitie markieri. DNS markieri koku identifikacijai
ir pieejami gan priedei, gan eglei, bet markieri fenotipisko asociaciju (pazimju genétiskas
saiknes) noteikSanai pasreiz ir vél eksperimentala un aprob&sanas stavokli, un ir nepiecieSams
papildus pétijumi un investicijas, lai tos padaritu vienkarSakus, 1€takus un precizakus, lai tos
varétu lietot ikdienas selekcijas programmas vajadzibam. Jaunas tehnologijas (pieméram,
jaunas paaudzes sekvenéSana (next-generation sequencing — NGS) dod plasakas iesp&jas
attistlt un izmantot DNS markieru metodes.

Radniecibas noteikSana ar genétisko markieru palidzibu ir labi attistita, tas lietoSanu
visbiezak nosaka izmaksas un pieejama kompetence. Identitates parbaude s€klu plantacijas,
klonu arhivos u.tml. tehniski ir iesp&jama un pielietoSana ir atkariga no risinamas problémas
specifikas. ApsvérSanas verts ir ieteikums uzglabat visu selekcijas programma parstavéto
pluskoku DNS. Turpmak v&l attistisies katra pluskoka ,,genétiska devuma” noteikSanas
metodes, bet, ja tagad nebiis panpemti paraugi, §1 iespéja zudis, kad pluskoki vairs nebis
atrodami arhivos. Turklat, genoma skrininga attistiSanai biis nepiecieSama plasa fenotipiskas
informacijas baze, ko var iegiit no pluskoku populacijas. Efektivu asociaciju veidoSanas
limitéjosais faktors varétu bt pluskoku DNS arhivs.

Markieru tehnologijas lauj labak izprast radniecibu, efektivas populacijas apjoma
samazina$anu un génu daudzveidibas zudumu. Sadas iesp&jas bitu jaizmanto selekcijas
ikdienas darba jau tuvaka laika. Markierus var arl izmantot selekcijas vertibas veértejuma
uzlabosanai veidojot ,,identity-by-descent” (IBD) matricu, kura biis papildus informacija par
radniecibu, paraléli radniecibas matricai (coancestry matrix).

Identifikaciju ar markieriem var lietot paternitates analiz€ém séklu plantacijas, nosakot
atseviSku klonu Ilidzdalibas atSkiribas, ka ar1 “fona” (mezaudzu) putekspu Iidzdalibu
apputeksnésana.

Téva koka identificésana brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma (breeding without
breeding — BWB) nodroSina iesp&jas jau péc stadijuma ierikosanas rekonstruét koku
savstarpjo radniecibu, identificét vienai sibu gimenei piederigos kokus un izvéléties
neradniecigus fenotipiski parakos pecnacgjus gan selekcijas populacijai, gan séklu plantacijas
ierikoSanai. P&tjjumi liecina, ka ir iesp&jams noteikt abus vecakus no 30 potencialajiem
vecakiem simtiem p&cnacgju genotipu meroga. Pieeja ir salidzinosi viegli realiz€jam ar

esosam tehnologijam un iekartam; Sobrid tas plasaku izmantosanu kavé izmaksas. Tomér var

19



pienemt, ka laika, kad Sobrid ierikotie stadijumi bis sasniegusi izvert€Sanas vecumu, ari
genotip€Sanas izmaksas biis ievérojami sarukusas. Selekcija jau Sobrid ir izmantojama iesp€ja
noteikt polikrosa Kkrustojumu p&cnacéju paternitati. Sim nolikam putek$nu maisfjumam

japarstav pietickoss pluskoku skaits un, iesp&jams, paral€li jalieto vairaki putekSnu maistjumi.

Markieru saikne ar fenotipiskdm un saimnieciski svarigam Tipasibam (asociacija).

Genomu var kartét ar molekularajiem markieriem. Dazi no $iem markieriem genoma bis
neliela bazu paru skaita attaluma no kadu noteiktu koka ipaSibu (pieméram, lignina sint€zi)
ietekmé@jo$a gena vai ta ekspresiju regulgjosas dalas (vai tiesi $ajas dalas). Sadus markierus
deéve par kvantitativas pazimes lokusiem (quantativ trait loci -QTL) un tos iesp&jams izmantot
ka papildus informaciju selekcija. Izvéli var veikt tieSi péc markiera, nevis fenotipa (marker
assisted selection - MAS). Tomer $adai pieeja biitu nepiecieSamas loti liels markieru skaits, jo
daudzi géni iespaido vairak par vienu pazimi (pleitropy) un vienu pazimi biezi iespaido
vairaki géni (poligenic), tapat rezultatus ietekmé genotipa-vides mijiedarbiba.

Lidz Sim lielaka dala no fenotipa — markiera saiknes (t.s. asociacijas) pétfjumi veikti
vienas sibu gimenes ietvaros un citas gimenés Siec QTL var nebit butiski. Pat ja markieris ir
tuvu labam g€nam (al€lei) génu karte, tas var biit tuvu sliktam gé€na variantam (alélei) cita
gimeng. Tatad vienkarSa atlase péc markieriem ir efektiva tikai konkréta gimené, $1 procediira
jaatkarto katrai gimenei, bet koku selekcija tiek izmantotas tiikstosam gimenu. Turklat dazadu
parametru izpausmes (pieméram, pieaugums, izdzivotsp&ja u.tml.) drosi vien ietekmé daudzu
génu savstarpgja mijiedarbiba, bet informacija no viena vai daziem markieriem apraksta
pavisam nelielu dalu no genétiskas daudzveidibas.

Ar asociaciju kart€Sanu un visa genoma kart€Sanu teorétiski var atrast ,linkage
disequilibrium” (markiera associaciju ar fenotpiskam ipasibam) lielas populacijas, jo §is
kartéSanas piedava iesp€ju veidot asociacijas starp fenotipu un lielu génu markieru skaitu
(single nucleotide polymorphism - SNP). Sim metodém ir atrasts pielietojums dzivnieku
selekcija - piena lopu selekcija Sobrid tiek izmantota ,,genoma selekcija”, lietojot milzigu
daudzumu SNP, kas parklaj un apraksta visu genomu. Metodes ir jaunas un skuju koku
genomi ir daudzreiz lielaki par majlopu genomu. Lai gan, lietojot So metodi meZa kokiem,
biitu vajadzigs vel lielaks SNP skaits, koncepcija par visa genoma selekciju ir loti interesants
genétisko markieru pielietojums un tadé] biitu vérts tam veltit uzmanibu.

Pat ja attistisies daudzsolosa ,markieru selekcija”, ir nepiecieSams to aprobét ar
izmantotam selekcijas populacijam pirms to ieviest ikdienas selekcija. Pedgjo tris desmitgazu
pozitiva pieredze parsvara ir par 1saka dzivescikla augu selekciju un visbiezak pazimém, kuras

kontrolg relativi maz lokusu, pieméram, izturiba pret konkrétu slimibu. Sadas pieejas prasa
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daudz blivakas genétiskas kartes un tam nepiecieSsama uzlabota ,,genoma skan&Sanas”
tehnologija.

Secinajums: tuvako gadu laika nav sagaidams, ka bitu iesp&ja selekcija lietot asociaciju
markieru tehnologiju. Tomgr, ja ir raditi rentabli markieri populacijam, tos var viegli un atri
pielagot pasreiz€jam selekcijas programmam stadu prieksatlases stadija pirms ilgaka termina
lauka izméginajumiem. Izmantojot $adu pieeju, varétu palielinat selekcijas intensitati un
genétisko ieguvumu bez licka riska. Cita alternativa ir fenotipu atlase pécnacéju parbauzu
stadijumos un jau izve€leto (nelielas grupas) genotipu pétiSana ar molekularam metodém,
vertgjot tas pazimes, kuras nevar novertet tiesi, piemeéram, nobriedusas koksnes kvalitate, vai

izturiba pret kaitekliem vai slimibam.

Molekularo analizu izmaksas

Svarigakais faktors, lai varétu pilnvertigi ieviest un uzturét selekcijas programmu, t.sk.
izmantojot molekularas metodes, ir izglitots un prasmigs darbasp€ks. NepiecieSams ari
prognozgjams un ilgtermina bazes finans€jums, lai nodrosinatu darbaspeka nepartrauktibu un
prasmes neizzu$anu. ST briza DNS paraugu analiz&$anas izmaksas, neietverot eksperimentu

planoSanu, rezultatu analizi vai infrastrukttiras maksajumus, apkopotas 1.2. tabula.

1.2. tabula
DNS analizes izmaksas 2000 paraugiem, EUR
Izmaksu pozicija Markieru skaits

3 6 9 18
DNA izdali$ana 654 654 654 654
PCR/genotipésana 616 1232 | 1849 | 3698
Algas 5956 | 6750 | 7346 |9728
KOPA 7226 | 8637 | 9849 | 14080

Salidzinajuma ar selekcijas programmas sagatavos$anas laiku genotipéSanas izmaksas ir
ievérojami (vairak neka divas reizes) kritusas, galvenokart pateicoties efektivaku tehnologiju

izmantoSanai.

LVMI ,Silava” GRC ir jau veicis vienu jaunas paaudzes sekven&$anas (next-generation

sequencing - NGS) pétijumu sadarbiba ar Norvégijas Meza un ainava instititu 2014.gada,

kura tika analiz€ta parastas priedes kopgja génu ekspresija (aktivitate) un mikroRNS
ekspresija (kas regulé génu aktivitati); analizu izmaksas $ada veida p&tjjuma sasniedza 8000 -
9000 EUR. Ir pieejamas ari citas tehnologijas, ka pieméram priedes SNP detektéSanas
platforma. Parasti §1s iekartas ir pieejamas sadarbiba ar dazadiem institlitiem vai universitateém
uz sadarbibas pamata, tikai sedzot paSizmaksas. Ir arT uzsaktas diskusijas ar Biomedicinas
institltu par NGS un citu tehnologijas platformas izmantosanu uz sadarbibas pamata. Jauno
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tehnologiju izmaksu attistiba ir griti prognozgjama, to var ietekmét eksperimentalais
planojums un iekarta, tomér cenas atri krit, un ir pavisam iesp&jams, ka $adu pé&tjjumu

pasSizmaksa vargtu biit ap 5000 EUR vai pat zemak.

Kopuma var teikt, ka DNS markieru izmantoSana selekcijas programmas var dot lielu
pienesumu ar salidzino$i maziem ieguldjjumiem (piem&ram, klonu pasportizacija, hibridu
identifikacija utt.). Tos var izmantot, lai ieglitu papildus informaciju par selekcijas materialu
(pieméram, izcelsmi, daudzveidibu utt.). PE€d€jos gados jaunas paaudzes sekvenéSanas (next-
generation sequencing) tehnologijas ir pilnigi izmainijusas genétiskos pétjjumus, un atvérusas
iespejas veikt petljumus visa genoma méroga (genomika), nevis atseviSku gé€nu Iimeni
(genétika). Tas ari ir devis iesp&ju iegut ne tikai vienu, bet vairaku skujukoku genomu
sekvences, kas pirms desmit gadiem bija neiedomajams. Sadas metodikas nakotné noteikti
izmantos meza koku selekcijas programmas un jau tagad tiek praktiski izmantotas dzivnieku
un laukaugu selekcija.

Fundemantalie pétijumi, kas tiek veikti LVMI ,Silava” GRC, var dot papildus
informaciju par meza koku selekcijas materialu un adaptacijas sp&jam. Tiek pétitas parastas
priedes molekularas reakcijas saknu trupes un skujbires infekcijai, kas dos iesp&ju novertét
atSkirigas reakcijas selekcijas materiala. Petijumi par retrotranspozoniem, kas ari pasaules
méroga lidz Sim nav pilniba izprasti, varétu nodroSinat precizaku informaciju par koku
reakciju uz dazadiem stresa apstakliem un iesp&jamas selekcijas populacijas ietvaros atlasit

individus (genotipus) ar augstakam pielagosanas sp&jam (noturibu).
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Projekta ietvaros veikts selekcijas darbu ekonomiskais novértéjums, izmantojot selekcijas
programmas ietvaros sagatavoto metodiku, pemot véra selekcijas darbu izpilde (kops
programmas apstiprinasanas) ieguto pieredzi par darbu izpildes laiku (nozimigakie lauku
darbu viedi atspoguloti 1.3. tab.), ka arT izmainas MeZa pé&tiSanas stacijas (MPS) atbalsta
zinatniskajiem pétjjumiem un pieejamas infrastruktiiras (gan LVMI ,Silava”, gan MPS)
izmainas. Tapat pemtas veéra koku vegetativas pavairoSanas izp&tes laboratorijas darbu
izmaksas.

1.3. tabula

Nozimigakie selekcijas programmas izpildes lauku darbi

Potesana

Materiala ievaksSana identifikacijai

Izolacijas maisu uzlikSana

Puteksnu ievaksana, Zavésana

Puteksnesana

Izolacijas maisu nopemsana,
mark@Sana

Krustojumu apsekoSana
Séklu ievaksana, markéSana

Platibas izvele

Platibas markesana

Stadu markésana, stadiSana

Identifikacija

Pirma gada saglabasanas kartéSana

Stadijumu apsekoSana, uzturéSana

UzmériSana
Datu ievade

Stacionaro mark&umu atjaunoSana
/ uzturéSana

Datu apstrade, parskatu /
publikaciju sagatavoSana

legtitie rezultati prezentéti ka priekslikumi LVM Konsultativas zinatniskas padomes sédé
27.05.2015. un, nemot vera pieejamo un potenciali piesaistamo finans€jumu, definéti
prioritarie darba uzdevumi. Kopgjie (ne tikai $1 briza liguma ieklautas) selekcijas programmas
nakama posma darbi atspoguloti 1.4. tabula un tiem atbilstoSais nepiecieSama cilvékresursa
sadalfjums 1.5. tabula. Vecot aprékinus 1.4. un 1.5 tabula ieklautajai informacijai, nemti véra
esoSo pecnacéju parbauzu stadijjumu apsekosanas rezultati (planojot mark&umu atjaunosanu),
ka arT eksperimentalo datu analizes un stadijjumu apsaimniekosanas pieredze, kas liecina, ka
kvalitativu rezultatu ieguvei apsekoSana un mérijjumi veicami 1, 3, 10 (apsu hibridam — 8) un

14 gadu vecuma. Nemot véra ievérojamo neparbaudito klonu skaitu, paredz€ta to seklu ieguve
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un brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumu ierikosana 3 vietas (biezums 2000 koki ha™),
izmantojot liela izm@ra bloku parceles (210 koki no gimenes stadiSanas vieta), kas nodrosina:

a) informaciju un materialu ne tikai selekcijas darbam, bet ari esoSo plantaciju genétiskai
kopSanai (1pasi aktuali eglei, kam triikst selekcion&ts seklu materials);

b) iespgju veikt parbaudes isaka laika un ar zemakam izmaksam neka, izmantojot
kontroléto krusto$anu, un, nemot véra sariiko$as genétisko analizu izmaksas — nakotné
iesp&ju rekonstruét radniecibas struktiiru un veikt atlasi sibu gimenu ietvaros, iegiistot
pilnvértigu 3. kartas s€klu plantaciju materialu (skat, BWB metodes aprakstu ieprieks
teksta);

c) veikt stadijumu veértéSanu ilgstosa laika perioda (arl péc pirmas kopSanas cirtes),
sekojot genétikas ietekmes uz pazimém izmainam lidz ar koka vecumu un vértgjot
tadas pazimes, kuru analize nav iesp&jama jaunos stadijumos, bet, kas potenciali var
biit nozimigas;

d) nodrosinot piemérotu teritoriju selekcijas efekta demonstracijas objektiem.

Ierikojot kontroléto krustojumu stadijumus tie planoti ar aprékinu, lai uzmeérisanas vecuma
butu parstavéti vismaz 20 koki no gimenes stadijuma vieta, kloniem — 8 rameti. Tapat

paredz€ts izmantot 3 stadijumu vietas.
Dalai materiala paredz€ts ierikot stadijumus atSkirigos biezumos un meza tipos, ilgtermina

novertgjot genotipa un vides mijiedarbibu un iegiistot datus dazadu meza apsaimniekoSanas

rezimu ietekmes uz selekcion€ta materiala pazimém (un to attistibu) modeléSanai.
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1.4. tabula

Nozimigakas selekcijas aktivitates pa koku sugam nakamo 5 gadu perioda, realizgjot selekcijas programmu pilna apjoma

s Gads
Kokusuga | Aktivitate 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Rezultts
mark&umu atjaunosana, ha 12
pot&Sana, kloni, gab. 100 30 30 30 30 | kontrolétas krustoSanas baze
krusto$ana, kombinacijas 70 70 70 visi vajadzigie kontrolétie krustojumi
Priede krustojumu stadijumu ierikosana, ha 4 4 4 | materials selekcijas ciklam
BWB*/ GXE** stadijumi, ha 10 40 40 40 | materials selekcijas ciklam, vides ietekmes analize
geografiskie stadijumi, ha 8 8 8 materials precizakai rajoné$anai plasaka meroga
stadijumu apsekoSana, uzmérisana: kopa, ha 25 98 93 137 133
2016 2017 2018 2019 2020 | Rezultats
mark&jumu atjauno$ana 32
selekcijas populacijas potéSana: arhivs krust
krustoSana, kombinacijas 70 70 70 visi vajadzigie kontrol&tie krustojumi
Egle krustojumu stadijumu ierikoSana, ha 0 4 4 4 | materials selekcijas ciklam
spraudenstadu stadijumu ierikoSana 0 5 5 5 | materials selekcijas ciklam
BWB/ GxE stadijumi 10 23 20 20 | materials selekcijas ciklam, vides ietekmes analize
geografiskie stadijumi 0 10 10 10 | materials precizakai rajonéSanai plasaka méroga
stadijumu apsekoSana, uzmeérisana: kopa 8 31 107 122 150
2016 2017 2018 2019 2020 | Rezultats
mark&umu atjaunosana 36
krustoSana, kombinacijas 30 100 100 50 | visi vajadzigie kontrolétie krustojumi
krustojumu stadijumu ierikoSana, ha 0 0 10 10 | materials selekcijas ciklam
Bérzs klonalo stadijumu ieriko$ana 1 1 1 1 10 | materials selekcijas ciklam
GxE stadijumi 10 10 10 | materials selekcijas ciklam, vides ietekmes analize
geografiskie stadijumi 3 3 materials precizakai rajoné€Sanai plasaka méroga
stadijumu apsekos$ana, uzmérisana: kopa 1 23 18 25 77
2016 2017 2018 2019 2020 | Rezultats
krustoSana, kombinacijas 15 15 15 15 15 | visi vajadzigie kontrolétie krustojumi
Apsu krustojumu stadijumu ierikoSana, ha 1 2 2 2 2 | materials selekcijas ciklam
hibrids klonalo stadijumu ierikos$ana, ha 2 0 5 5 5 | materials selekcijas ciklam
stadijumu apsekoSana, uzmerisana: kopa 9 8 18 14 14




2016 2017 2018 2019 2020 | Rezultats
materiala ievakSana 75 75 visas vajadzigas brivapputes gimenes
Melnalksnis | brivapputes stadijumu ierikoSana 9 materials selekcijas ciklam
stadijumu apsekosana, uzmériSana: kopa 9

*BWB — brivapputes pecnacgju parbauzu stadijumi, kur labakajam gimen&m péc uzmerisanas paredz&ta radniecibas struktiiras rekonstrukcija ar molekularas genétikas metodém un

3. kartas plantaciju klonu ieguve;
**GXE — genotipa-vides mijiedarbibas ietekmes uz koku pazimém izpétei paredzétie stadijumi

1.5. tabula
Selekcijas programmas un koku vegetativas pavairo$anas izp&té nakamaja posma iesaistitais personals
Darba uzdevums 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Amats
petnieks/vadosais
Projekta vadiba (t.sk. publikacijas, informativie materiali) 1 1 1 1 1 | pétnieks
“Klimatmajas” apkalposana 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 | asistents/p€tnieks
Stadijumu planosana, kokaudzetava (uzraudziba); potéto B zied€Sanas veicinasana, literattiras
analize 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 | asistents
petnieks/vadosais
Seklu plantacijas (raziba, klimats, vainagi, potéSana, mark&jumi, puteksni) 1 1 1 1 1 | petnieks
Agras diagnistikas metoZu attistiba 0.25 0.5 0.5 0.5 0.5 | asistents/petnieks
Datubazes izveide, apkalposana, aprékini (E pot&jumu arhivs) 1 1 1 1 1 | asistents
Genotipa x vides mijiedarbiba (biezums, MT [melioracija], mésloSana) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 | vadosais pétnieks
Brivapputes stadijjumi/ BWB (analize) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 | vadosais pétnieks
Geografiskie stadijumi 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 | vadosais pétnieks
tehniskais
Lauku darbi (iertkosana, stadijumu markésana, uzmérisana, kopSana; krustosana (1.5. tab.) 6 6 6 6 6 | darbinieks
Vegetativa pavairo$ana (laboratorija) E somatiska 1 1 1 1 1 | pétnieks
Vegetativa pavairos$ana (laboratorija) B(+P) 1 1 1 1 1 | pétnieks
Vegetativa pavairo$ana (spraudeni) E(+P) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 | asistents/p&tnieks
Vegetativa pavairoSana (laboratorija, siltumnica) 2 2 2 2 2 | tehniskais/asistents
Molekulara genétika (stresa noturiba, refuge areas, metilacija, koksnes blivums) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 | asistents/p€tnieks
Molekulara genétika - genétisko resursu aizsardzibas optimizacija, telpiskais sadalfjums,
identifikacija 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 | petnieks
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Nozimigakas aktivitates un sagaidamie to rezultati 5 gadu perioda

Selekcijas programmas 1. posma planotie nozimigakie rezultati bija:

1) priedei — 3. kartas séklu plantaciju materials (klonu saraksts) no iepriek§ veikto
kontroléto krustojumu pécnacéju stadijumiem, ka ari klonu saraksts 2. Kkartas
plantaciju ieriko$anai Austrumu proveniencu regionam;

2) eglei —klonu saraksts 2. seklu plantaciju ierikoSanai;

3) karpainajam bérzam — informaciju par meza reproduktiva materiala rajonéSanu un
klonu saraksts 3. kartas plantaciju ierikoSanai;

4) apsu hibridam — rekomendéti papildus kloni ripnieciskai pavairosanai.

Visi planotie praktiskie rezultati ir sasniegti. Selekcijas darba 2. posma, saskana ar
sakotngjo planu, nav sagaidama jaunu klonu komplektu sagatavoSana, tacu ir bitiski veikt
nepiecieSamo s€klu materiala ieguves (krustoSanas), stadfjumu ierikoSanas, uzraudzibas un
uzmérisanas darbu, lai nodroSinat praktisko rezultatu ieguves iesp&jamibu planotaja laika
posma.

Priede: nemot véra nepiecieSamibu saglabat pécnacéju parbauzu stadijumus turpmakam
augSanas gaitas un koksnes pazimju, ka ari rezistences analizém, paredz€ta mark&umu
atjaunoSana vecajos stadijumos, kuros ir pietickams koku skaits gimeng, kombin&jot to ar
kopSanu, kur tas nepiecieSams un iesp&jams. lepriekSeja parskata perioda ir veikta visu
krustoSanai nepiecieSsamo klonu identifikacija ar genétiskajiem markieriem, tacu nav ieguti
visi nepiecieSamie kontrol€tie krustojumi, tadeél veiktas korekcijas krustoSanas darba un
paredzéta atsevisku klonu potéSana ziedéSanas veicinasanai plantaciju koku vainagos un
krustoSanas darba noslégsana. Paredzeta krustojumu stadu audzesana un stadijumu ierikosana.
Nemot véra kontrolétas krustoSanas relativi zemo rezultativitati un Iidz ar to augstas izmaksas,
ka arT molekularas genétikas metozu attistibu un izmaksu samazinasanos, paredz&ts jaunajiem
plantaciju kloniem ierikot brivapputes p&cnac&ju parbauzu stadijumus vismaz 3 stadiSanas
vietas, nodrosinot iesp&ju gan esoSo plantaciju genétiskai kopsSanai, gan selekcijas bazes
paplaSinasanai 2. paaudz€ (izveloties materialu ceturtas kartas se€klu plantacijam). Tapat
planota jaunas geografisko stadijumu serijas, kura izmantots praksé lietotais séklu materials
(s€klu plantaciju pe&cnacgji), ierikosana, nodrosinot iesp&ju novertet materiala parvietoSanas
relativi tuvas distanc@s ietekmi un parbaudot materialu no regioniem, kas Latvija iepriek$ nav
verteti. Paredzets ierikot stadijumus genotipa un vides mijiedarbibas vértéSanai ilgtermina.

Lai realizétu selekcijas darbu saskana ar ieprieks ieceréto péc VEG shémas vismaz dalali

Klonu, ir vitali svarigi 1 posma laika aprob&t vegetativas pavairoSanas metodiku. Ieprieksgja




posma $adu rezultatu iegiit nebija iesp&jams. Ja So merki sasniegt neizdodas, priedes selekcija

turpinama péc FEN shé&mas.

Egle: pamatmaterialam paredzéta stadijumu apsekoSana, kopSana, ja nepiecieSams,
apzimju atjaunosana, uzmeriSana. Veicot kontroléto krustosanu materialam, kas ir ziedéSanas
vecuma un, lai nodroSinatu kontrolétas krustosanas iesp€jas par€jam materialam, selekcijas
populacijas klonu potésana, veidojot klonu arhivu un paredzot ziedeSanas stimuléSanu.
Vegetativas pavairoSanas metodikas aprobacijas pabeigSana, jauniem kloniem bez p&cnacéju
parbaudém - juvenilizacija, materiala audz€Sana klonalam parbaudém, pirmo klonalo
pécnacgju parbauzu stadijumu ierikosana. Vecam eglém bez p&cnacgju parbaudém (tapat ka
priedém) brivapputes pécnacgju parbauzu stadjjumu ierikoSana, izmantojot liela izméra bloku
parceles. Geografisko stadijumu ierikoSana, izmantojot prakse lietoto s€klu materialu (seéklu
plantaciju pécnacgji), nodroSinot iesp&ju novertet materiala parvietoSanas relativi tuvas
distancgés ietekmi un parbaudot materialu no regioniem, kas Latvija iepriek§ nav veértéti.

Genotipa un vides mijiedarbibas vertéSanas ilgtermina eksperimentu ierikoSana.

Karpainajam bérzam: mark&jumu atjaunoSana vecajos stadijumos, kuros ir pietickams
koku skaits gimeng, kombingjot to ar kopSanu, kur nepiecieSsams un iesp&jams. Selekcijas
populacijas poteSanas pabeigSana, zied€Sanas stimuléSana, kontroléta krustoSana. Ieprieks
veikto krustojumu stadijumu ierikoSana un uzturéSana. P&cnac€ju parbauzu stadijumu
uzmérisana. Pabeigta vegetativas pavairoSanas metozu aprobacija, pirmo klonalo p&cnacéju
parbauzu ierikosana. Genotipa un vides mijiedarbibas analizes ilgtermina stadijumu

ierikoSana.

ApSu hibridam: visu pamatmaterialam paredzéto kontroléto krustojumu ieguve, gimenu
stadijumu ierikoSana. EsoSo eksperimentalo stadijumu izvertéSana un klonalo parbauzu

iertkoSana. Amerikas apses klonu arhiva uzturéSana.
Melnalksnim: saskapa ar ekonomiskajiem aprékiniem ir lietderiga kombinétas otras un

treSas kartas se€klu plantacijas ierikoSana, tadeé] veicama pe&cnac€ju parbauzu materiala

ievakSana, audz€Sana un stadijumu ierikoSana.
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2. Seklu plantaciju apsekoSanas rezultati

Seklu plantaciju izveides un uzturé$anas mérkis ir selekcijas efekta parnese no selekcijas

programmas uz praktisku izmantoSanu meza atjaunosana, tadel lietderigi, tiklidz pieejams
jauns, genétiski augstvértigaks, klonu komplekts, nodro$inat ta izmantoSanu plantacijas
ierikoSana un uzturét tikai tadas veco (zemaka selekcijas efekta) plantaciju platibas, kas
nodroS$ina seklu pieprastjumu vai pilda klonu arhiva funkcijas. Gadijumos, kad jauns klonu
komplekts nebis pieejams vai janodroSina pieaugoSs pieprasijums péc s€klu materiala,
iesp€jams izmantot ar1 zemakas selekcijas vertibas plantacijas, saskana ar pécnaceju parbauzu
rezultatiem vecot to retinaSanu vai séklu ievakSanu tikai no genétiski augstvertigakajiem
kloniem.

Apsekojot seklu plantacijas 2015.gada saskana ar projekta noradito sarakstu, ievakta un
apkopota informacija par o plantaciju apsaimniekoSanu, séklu ieguves iesp&jam un genétisko
vertibu. Katra seklkopibas iecirkna visu koku sugu apsekoto plantaciju visparigs apraksts dots
2.1.tabula, bet kopsavilkums — 2.2.tabula.

Detalizéta informacija par plantaciju genétisko veértibu apkopota 2.3.tabula, raksturojot
tikai vecakas priezu plantacijas. Atbilstosi pécnac€ju parbauzu rezultatiem augstvertigakie
kloni tika genétiski identificéti $adas plantacijas: Dravu, Kurmales, Valdemarpils, Amulas,
Savienas, Juglas, Salacas, Ziemeru, Rankas, Avotkalna, Ozolkalnu, MeZoles, IncCukalna,
Garozas, Taigu, Klives, Tadaines, Iedzénu, Klabidu, Iles, Katvaru, Allazu, Zingeru. No
2015.gada apsekotajam plantacijam tuvako 10 gadu laika rekomend€jams partraukt
apsaimniekoSanu (regularu vainagu veidoSanu un platibas kopsSanu) sadas plantacijas
(2.3.tab.): Amulas 1I, Valdemarpils, Garozas, Iles, Klives, Taigu, Ozolkalnu, Tadaines,
Allazu, Ceribas, Juglas, Katvaru, Salacas, KlabiSu, Ziemeru, Rugaju, Stikutu (ar1 Kurmales,
ledzénu). Sajas plantacijas (izpemot Ceribas, Rugaju un Stikutu, ari Tadaines) atrodas
genétiski identificétie koki, tapéc plantacijas likvidéSanas gadijuma izvertéjama So koku
saglabasanas (ja platiba tiek ierikota jauna prieZu plantacija) vai pavairoSanas nepiecieSamiba
un iesp&jas. Nosakot plantaciju likvidésanas secibu, v€lams nemt véra ne vien saimnieciskos
aspektus (2.2.tab.), bet arT plantaciju genétisko vertibu (2.3.tab.). Katrai apsekotajai plantacijai
genétiskaja vertéjuma noradits kopgjais parstavéto klonu skaits, atseviski izdalot Rietumu
apgabala klonus. Doti arT genétiski augstvértigo (identificéto) klonu nosaukumi un skaits
(plantacijam, kuras nebija izvéletas klonu identific€Sanai, augstvertigo klonu skaits noradits
péc shémas, nevis péc apsekoSanas daba un identificéSanas). Ipasa uzmaniba pievérSama tiem
kloniem, kas ir augstvertigi un identificéti, un sastopami tikai attiecigaja plantacija, ka art

tiem, kas sastopami papildus vél tikai kada no potenciali likvidéjamam plantacijam (pienemts,
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ka Dravu, Savienas, Avotkalna plantacijas, kuras ar1 izmantotas klonu identifikacijai, tiks

apsaimniekotas ilgstosi, un tajas kloni saglabasies un nav “apdraudéti”).
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2.1. tabula

Izversti s€klu plantacijas apsekosanas rezultati 2015.gada
Ta ka nedaudz atskiras plantaciju dokumentos un 2015.9.vert€jamo plantaciju saraksta noraditie iertkosanas gadi un platibas, tad pagaidam ir $adi: $aja aprakstosaja tabula ir dati no plantacijam (vai
2003.gada parskata), bet kopsavilkuma tabula — dati no 2015.g.vert€jamo plantaciju saraksta.

Plantacija | lerikoanas laiks | Platiba, ha | Apraksts

lecirknis — Kurzeme (un Pope)

Amula Il | 1975/1998-2002 | 10,77 Apsekotas 3 dalas: Amulal-1965-3,1ha. Saimnieciska darbiba partraukta, jaunas plantacijas

P ierikoSanas lietderiba Saja platiba apSaubama, galvenokart, reljefa dél (nogaze). Amulall-1975-
5,1ha. Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei pieme@rota, platiba kopta, pauguraina, vainagi veidoti,
to kvalitate apmierinoSa (attiecigaja koku vecuma). Tiek ievaktas labas razas (péc plantacijas
apsaimniekotaju sniegtas informacijas), ari plantacijas genétiska vértiba ir saméra augsta (puse
klonu atziti par augstvertigiem), tapec likvidéSana nav uzskatama par steidzamu. Amulalll-
1998/2002-2,6ha (sarakstos kopa ar Amulall veido 10,77ha). Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei
piemérota, platiba kopta, vainagi veidoti. Platiba saglabati atseviski iepriek$e€jas plantacijas koki
putekSnu razoSanai.

Platene M | 2002 3,0 Atrodas pie kokaudz&tavas. Platiba augliga, atbilstoSa melnalksnim, labi kopta, koku vainagi tiek
(Pope) veidoti, tiek ievaktas razas. Kopuma koku saglabasanas laba.
Remte E | 1964-1971 217,72 Platiba augliga, eglei piemérota. Ir dazada vecuma dalas. Izvietojums apmierinoss, ir vakti potzari

atbilstosi shémai. Apsaimniekojama. Vainagu veidoSana notiek saistiba ar razu. Salidzinajuma ar
citam lidziga vecuma eglu plantacijam koku izvietojums un vainagu kvalitate apmierinosa.

Valdemar- | 1975 9,13 Plantacijai 2 dalas, augsnes augliba vidg€ja, priedei piemerota, kopta. Vainagi kopti. Dalai koku

pils P vainagi ir saméra labi §im vecumam, dalai — parak augsti. [zvietojums — apmierinoss (vairak
izkrituSu koku D dalas rindas). Vainagu kvalitate un razas (pec plantacijas apsaimniekotaju sniegtas
informacijas) Amula labaki neka Valdemarpili. Turpmaka regulara vainagu veidosana 5-10 gadu
laika partraucama, plantacija pakapeniski likvidéjama, ievacot pedéjas razas — Ciekurus ievac,
noceértot kokus pilniba vai griezot lielos zarus un galotnes. NocirSanas gadijuma jaizlem;j par
genétiski identificéto koku saglabasanas nepiecieSsamibu. Iesp&jams ierikot jaunu P plantaciju.

lecirknis - Zemgale

GarozaP | 1964-1971 23,37 Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei piemérota, katru gadu tiek kopta. Koku izvietojums pa
nogabaliem atSkiras (5x5m, 5x8m, 5x12m), saglabasanas sameéra laba. Koku vainagi kopti, vartiem
tuvakajos nogabalos tie ir sam@ra labi (Sim vecumam), bet talakajos (degusSaja dala ~5ha) — parak
augsti. Seklu kvalitates raditaji labi (péc plantacijas apsaimniekotaju sniegtas informacijas). Sis




plantacijas pecnacgju augsanas rezultati parbauzu stadijumos ir salidzinosi slikti. Plantacija
pakapeniski (sakot ar talakajiem nogabaliem) likvidéjama. Pirms nocir§anas jaizlemj par genétiski
identific€to koku saglabasanas nepiecieSamibu. lesp&jams ierikot jaunu P plantaciju.

Ile P

1973-1977,
papildinata
1983-1986

11,83

Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei piemerota (tikai <0,1ha parmitra vieta), katru gadu tiek
kopta. Vainagi kopti, jaunakajiem kokiem ievérojami labaki neka vecakajiem (t.i., aptuveni pusei
koku saméra labi, pusei — viduvéji). Plantacijas saglabasanas gadijuma nepiecieSams sakartot
informaciju par iepriekse€ja parskata noraditajam plantacijas dalam (klonu kolekcija 4,9ha, klonu
arhivs 1,2ha, plantacija razoSanas vajadzibam 5,1ha), ka art atSifrét jaunakos kokus (shéma konkréeti
kloni ir ~2/3). Nocir$anas gadijuma jaizlemj par genétiski identificéto koku saglabasanas
nepiecieSamibu. lesp€jams ierikot jaunu P plantaciju.

Klive P

1972-1975

4,99

Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei piemérota, katru gadu tiek kopta. Vainagi kopti, saméra labi
Sim vecumam. Plantacija parstavétie kloni atlasiti meZaudzes uz kiidras augsném, tapec
nepiecieSamas izvertét seklu ievaksanas lietderibu. Razas nav lielas (p&c plantacijas
apsaimniekotaju sniegtas informacijas). LikvidéSanas gadijuma jaizlemj par genétiski identificéto
koku saglabasanas nepiecieSamibu. Iesp&jams ierikot jaunu P plantaciju.

Misa P

1998-2003

5,45

Platiba augsnes augliba neliela-vid€ja, priedei piemérota (neliela ~0,1ha parmitra vieta). Apkart
Misas genétisko resursu P audzes. Vainagi veidoti. Tick veikti selekcijas darbi, tapéc planota
plantacijas kopSana un saimnieciska izmantoSana saskanojama ar LVMI ,,Silava”.

Séme E

1965-1975

8,64

Platiba augliga, eglei piemérota, pauguraina. [zvietojums labs, agrakajos gados savlaicigi retinata,
tikuSas grieztas galotnes visiem kokiem (2-3 reizes: 1.reizi ~3-4m augstuma (iesp&jams, E.Rona
petijums), veélak, vacot razu, 1997. un 2000.gada). Atseviski koki nokaltusi, iesp&jams, kaiteklu
bojajumu del. Problematiska parstavéto klonu atSifréSana. Apsaimniekojama. Salidzinajuma ar
citam lidziga vecuma eglu plantacijam koku izvietojums un vainagu kvalitate laba. LikvidéSanas
gadijuma jaunu plantaciju nav ieteicams veidot reljefa del.

Taigas P

1973-1975

8,56

Platiba augsnes augliba vid€ja, priedei piemérota, katru gadu tiek kopta. Vainagi kopti, samera labi
Sim vecumam (labaki neka Klivé — zemaki). Plantacija parstavétie kloni atlasiti mezaudzes uz
kiidras augsném, tapec nepiecieSamas izvertet seklu ievaksanas lietderibu. Razas labakas neka Kliveé
(péc plantacijas apsaimniekotaju sniegtas informacijas). LikvidéSanas gadijuma jaizlemj par
genétiski identificéto koku saglabasanas nepiecie§amibu. Iesp&jams ierikot jaunu P plantaciju.

lecirknis - Kalsnava

Kaupre Li

2004

3,4

Platiba vidgji augliga, atbilstiba liepai — vid&ja. Platiba un koku vainagi labi kopti. Skriveru kloni
(50 gab.), 6x8m. Paredzams, ka s€klu raZoSanas apjoms nodroS$inas pieprasijumu. Blakus ierikots P
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klonu arhivs (pareizi kopti vainagi), kuram nepieciesams veikt klonu genétisko identifikaciju. Preti
liepas plantacijai pasreiz tiek ierikota jauna P plantacija. Platiba priedei piemérota.

Ozolkalni
p

1969

5,5

Platiba vidgji augliga, priedei atbilstosa, viena stiirT neliela platiba (~0,1ha) parmitra. Koku vainagi
aptuveni pus€ platibas augsti un plasi — vairakus gadus nav veidoti, otra pus€ — apmierinosi.
Plantacija pakapeniski (10 gadu laika) likvidéjama, ievacot pedejas raZzas — ¢iekurus ievac, nocertot
kokus pilniba vai griezot lielos zarus un galotnes. Pirms nocir§anas jaizlemj par genétiski
identific€to koku (saméra daudz) saglabaSanas nepiecieSamibu. lesp€jams ierikot jaunu P
plantaciju.

Tadaine E

1975

2,94

Platiba neliela, augliga, eglei piemérota. Izvietojums apmierinoss, ir vakti potzari atbilstosi shémai.
Apsaimniekojama. Vainagu veidoSana un koku cirSana notiek saistiba ar raZzu. Salidzinajuma ar
citam lidziga vecuma eglu plantacijam koku izvietojums un vainagu kvalitate saméra laba. Samera
zema genétiska vertiba.

Tadaine P

1975

3,16 un
7,26

Divas dalas — blakus, platiba vid&ji augliga, priedei atbilstosa. Vainagi nav parak augsti un §im
vecumam saméra labi, tiek ievaktas kvalitativas seklas (pec plantacijas apsaimniekotaju sniegtas
informacijas), tapec pakapeniska likvidéSana uzsakama tikai pec Iémuma pienemsanas par platibas
turpmako izmantosanu.

Veézinieki
M

2006

3,0

Platiba augliga, atbilstoSa melnalksnim, labi kopta, koku vainagi dalai koku jau veidoti, veidosana
tiks turpinata. Sekmigi ierobezoti s€nes izraisiti bojajumi. PalikuSaja P plantacija (1970) koki
augsti, tomer vainagi nav parak augsti un tiek ievaktas saméra labas razas, tapéc pakapeniska
likvidésana uzsakama tikai péc [émuma pienemsanas par platibas (tai skaita brivas platibas un osa
stadijuma platibas) turpmako izmantoSanu. E plantacijai platiba nav piemérota (augliba augstakajas
vietas nepietickama, zemakajas vietas iesp&jamas salnas). Bérza plantacijai platiba atbilstoSa un labi
kopta, vainagi labi veidoti.

lecirknis - Rietumvidzeme

Allazi P

1974

8,08

Platiba divas puses celam, augliga, vietam parmitra, priedei vidgji piemerota, jakopj katru gadu.
Izvietojums — daudz izkritusu koku. Vainagi kompakti, bet sakas parak augstu — ap 4m. Vainagi
veidoti 2013/2014, bet turpmaka regulara apsaimniekoSana nav lietderiga - plantacija likvidéjama,
ievacot pedgjo razu. Pirms nocirSanas jaizlemj par genétiski identificéto koku saglabasanas
nepiecieSamibu. Jaunu plantaciju nav ieteicams ierikot — galvenokart, mitruma un dalitas teritorijas
del.

Avotkalns
p

1973

14,14

Platiba parsvara mazaugliga, priedei piemé&rota, kopta. Koku vainagi parsvara veidoti labi un ir
pietickami zemi (>50% no koka augstuma). Apsaimniekojama. Saméra daudz genétiski identificéto
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koku. Regulari tiek ievakti puteksni selekcijas vajadzibam.

Ceribas P

1969-1974

15,07

Plantacijas konfiguracija vid€ja, vidéji augliga, parmitra ~3ha, priedei lielakoties pieme&rota, jakopj
katru gadu. lzvietojums — apmierinoss. Vainagi nav kvalitativi - plati un sakas augstu — ap 3m.

Turpmaka regulara apsaimniekosana nav lietderiga - plantacija pakapeniski likvid€jama (p&c Allazu

likvidésanas), ievacot pe&dejas razas — ¢iekurus ievac, nocertot kokus pilniba vai griezot lielos zarus
un galotnes. Jaunas plantacijas ierikosanas lietderiba apSaubama (parmitraja vieta nepiecieSama
melioracija) - izvert€jama saistiba ar s€klu apjoma nodros$inasanu.

Jugla P

1973

10,99

Platiba divas pus€s celam, vid€ji augliga, priedei piemeérota, jakopj katru gadu (ugunsbistamiba —
autocels). Izvietojums labs. Vainagi nav panakami pietickami kvalitativi ieprieks€jas veidoSanas
klidu d&l. Vainagi veidoti 2013/2014 (Z dalai), 2014/2015 (D dalai). Trakumi izolacija —
apSaubamas genétiskas kvalitates priezu puteks$nu klatbitni rada citu ipasnieku teritorija augosi
koki, par kuru izcirSanu ir problematiski vienoties. Turpmaka apsaimniekoSana aptuveni 10 gadus,
jaunu plantaciju nav ieteicams ierikot, galvenokart, nepietickamas puteksnu izolacijas, dalitas
teritorijas un autocela (ugunsbistamibas) dél. NocirSanas gadijuma jaizlem;j par genétiski
identific€to koku saglabasanas nepiecieSamibu. Periodiski tiek ievakti puteksni selekcijas
vajadzibam.

Katvari E

1975

15,5

Platiba augliga, eglei piemérota. Izvietojums apmierinoss. Vainagu veidoSana notiek saistiba ar
razu. Koku augstums 12-14m, pirms ~7 gadiem visiem kokiem grieztas galotnes. Ir vakti potzari
atbilstosi shémai (kas atrodas pie plantacijas apsaimniekotaja), bet ieteicams parliecinaties par tas
sakritibu ar elektroniski pieejamo shému (nesaskan izvirzitas slejas). Apsaimniekojama.
Salidzinajuma ar citam lidziga vecuma eglu plantacijam koku izvietojums un vainagu kvalitate
apmierinosa.

Katvari P

1971

10,0

Platiba loti augliga (seviski ZR dala), priedei piemérota, bet veidojas loti spécigs aizz€lums, pat
veicot platibas kopSanu katru gadu. Vainagi kopti, pusé platibas (DA) vainagi ir attiecigajam
vecumam apmierino$i (zemaki), otra pusé (ZR) — parak augsti. Ta ka genétiskai identifikacijai
paraugi tikusi ievakti no kokiem plantacijas dazadas dalas, tad noverota laba atbilstiba sheémai DA
dala un neatbilstiba ZR dala. Turpmakas regularas apsaimniekoSanas lietderiba ir apSaubama un
vertejama saistiba ar iegiistamo raZzu apjomu un kvalitati. Jaunas plantacijas ierikoSanas lietderiba
vertéjama, nemot vera augsnes auglibu. NocirSanas gadijuma jaizlemj par genétiski identificéto
koku saglabasanas nepiecieSamibu.

Liepa E

1976

10,61

Plantacijai 4 dalas, vienkopus (pa 2 abas cela pus€s). Platiba augliga, eglei piemérota, jakopj 1-2
gados reizi. lzvietojums — parak liels biezums (zari atmirusi [idz ~3m augstumam), ko, visticamak,
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nav iesp&jams labot. Koku augstums pasreiz 15-17m; ta ka galotnes grieztas tikai razojosajiem
kokiem (ne vairak ka pusei koku), tad neveidoto koku augstums sasniedz 20m, un pirma griezuma
vieta razas gadijuma biis javeido parak augstu (virs Sm). Salidzinajuma ar citam lidziga vecuma
eglu plantacijam koku izvietojums un vainagu kvalitate neapmierinosa, ieteicama plantacijas
likvidésana vid€jas razas gadijuma. Ieteicama jaunas egles plantacijas ierikoSana. Ieprieksgja
parskata noraditas 2 dalas — raZzoSanai un arhivam; likvidéSanas gadijuma jasaskano klonu
saglabasanas nepiecieSamiba.

Salaca P

1971

13,2

Platiba augliga, priedei piemérota, kopta, renoveta melioracijas sist€éma. Vainagi kopti, attiecigajam
vecumam apmierinoSi, videji augsti. [zvietojums saméra apmierinoss. Ta ka plantacija tiek iegiitas
labas razas (p€c plantacijas apsaimniekotaju sniegtas informacijas), tad plantacija vél
apsaimniekojama (10-15 gadus), tomér japlano platibas turpmaka izmantoSana. Lai novérstu
apSaubamas genétiskas kvalitates priezu puteks$nu klatbiitni plantacija, vélams vienoties par
atsevisku blakus esoSaja ipaSuma augosu picaugusu zemas kvalitates priezu izcirSanu. Jaanalizé
plantacijas pécnac€ju augSanas raditaji parbauzu stadijumos. NocirSanas gadijuma jaizlem;j par
genétiski identificéto koku saglabasanas nepiecieSamibu.

Suntazi E

1964-1975

21,0

Iegiitas Ipasuma tiesibas, tick uzlabota infrastruktiira. Platiba augliga, eglei piemérota, atseviskas
vietas traucgjis mitrums (egles nav saglabajusas), jakopj katru gadu. Izvietojums apmierinoss, ir
vakti potzari atbilstosi shemai. Tiek apziméti ,,ievaktie koki” daba. Apsaimniekojama. Vainagu
veidoSana un koku cirSana notikusi saistiba ar razu. Pakapeniski ierikojama jauna egles plantacija,
nepiecieSama iezogosana. Salidzinajuma ar citam lidziga vecuma eglu plantacijam koku
izvietojums un vainagu kvalitate saméra laba.

lecirknis - Austrumvidzeme

Stradi E
(Gulbene)

1976-1978

12,0

Platiba vidgji augliga-augliga. Plantacija koku izvietojums atbilst shémai, pie kokiem ir kartas
numuri (nevis klona), kartas numuru shéma ir plantacijas vaditajam. Izvietojums — parak liels
biezums, iesp&jams, nepiecieSama retinasana, javienojas par retinasanas principiem. Koku augstums
~8m. Kopti vainagi tiem kokiem, no kuriem ievakta raZa (raZas apjoms neliels). Klonu sastava del
séklas izmantojamas Rietumu apgabala.

Klabisi P

1970

7,7

Platiba vidgji augliga-mazaugliga, priedei piemérota. Koku augstums ~6m, vainagi parak augsti.
Vainagu veidoSana tiek veikta katru gadu 1/3 platibas, labas raZzas gada — vairak. Regularas
apsaimniekos$anas lietderiba apSaubama, likvidéSanas gadijuma jaizlemj par genétiski identificéto
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koku saglabasanas nepiecieSamibu.

Ziemeri P

1966-1972

11,6

Platiba vidgji augliga, priedei piemérota. Plantacija ir vairaki bloki, saméra sarezgiti orientéties.
Izvietojums — saglabasanas vidéja. Koku vainagi tiek veidoti, vainagi ir parak augsti. Turpmakas
regularas apsaimniekoSanas lietderiba jaizverté — visticamak, plantacija pakapeniski likvideéjama,
ievacot pedejas razas — Ciekurus ievac, noceértot kokus pilniba vai griezot lielos zarus un galotnes.
Likvidésanas gadijuma jaizlemj par genétiski identificéto koku saglabasanas nepiecieSamibu.

lecirknis - Latgale

Liuza E

2003

13,28

Platiba eglei atbilstoSa, augsne malaina, augliga, bijuSas problémas ar liecku mitrumu ap 89.rindu.
Uzsakta vainagu veidoSana 3-4m augstuma. Parliecinaties, vai ir veikta apkart&jo mezaudzu
selektiva retinasana.

Meérdzene
P

1980

5,0

Platiba mazaugliga-vid¢ji augliga, priedei atbilstosa, kopta. Vainagi veidoti, zemi (>50% no koku
augstuma), koku izvietojums labs. Shéma iesp&ju robezas atjaunota. Apsaimniekojama.

Rugaji P

1972

11,3

Platiba vid€ji augliga, melioréta, priedei atbilstosa, kopta. Vainagi veidoti, tie ir apmierinosi -
atbilstoSi vecumam (~50% no koku augstuma), koku izvietojums vid€js (~puse no sakotng¢ja). Koku
saglabasanos negativi ietekméjis paaugstinats mitrums. Apsaimniekojama vél 10-15 gadus.

Steki P

2002

15,08

Platiba augsnes augliba zema, priedei pietickama. Apkart normalas P audzes. Kaiteklu
(smecernieki, maijvaboles) bojajumu ietekmé pat péc vairakkart&jas papildinasanas palikusi neliela
(~0,1ha) tuksa platiba, ko vairs nav lietderigi papildinat. Dazi koki bija cietusi no v&ja raditiem
bojajumiem, ar atsieSanas palidzibu saglabati. Vainagi veidoti.

Stikuti P

1972

3,39 un
1,23

Platibu veido 2 tuvu esoSas dalas. Platiba vid€ji augliga-mazaugliga, priedei atbilstoSa, kopta.
Izvietojums labs. Vainagi veidoti, tie ir saméra augsti (30-50% no koku augstuma). Turpmakas
regularas apsaimniekosanas lietderiba ap§aubama, tomér jaanalizé tas genétiska vértiba. Ciekurus
ieteicams ievakt, nocertot kokus pilniba vai griezot lielos zarus un galotnes. Jaunas plantacijas
iertkoSanas lietderiba apSaubama, galvenokart, platibas konfiguracijas dél. Apsekota ar1 netalu
eso8a Malteckas plantacija (1973), secinajumi — ka Stikutu plantacija.

Svente E

1980

9,8(?)

Egles spraudenstadu stadijums, platiba eglei atbilstosa, klonu sastavs labs, javeido plantacijas
statuss. Kop@ja teritorija (P plantacija, E spraudenstadu stadijums, no v&ja bojajumiem cietusais E
seklaudzu stadijums, introducentu stadijumi, neapsaimniekota platiba) ir kvalitativi ieZogota,
rekomend€jams uzsakt neapsaimniekoto platibu turpmako izmantoSanu, nemot vera art lapegles
geografisko kultliru saglabasanu vai likvidésanu (liels biezums) un egles séklaudzu stadijuma
iespgjamu likvidéSanu.

Svente P

1998/2005

15,0

Platiba vidgji augliga, priedei atbilstoSa, labi kopta. Vecakaja priedes dala vainagu veidoSana
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nepiecieSama Sogad. Plantacijas dalas, kur vainagi veidoti ar tehnikas palidzibu, nepiecieSama
vainagu papildus retinaSana ar griezném.

Sarlote E | 2005 15,0 Platiba atseviskas vietas eglei nepiemérota (uzkalnos nepietickams mitrums un augsnes augliba),
tomer parsvara apmierinosa. lerikoSana turpinas.

Vecumi E | 2004-2006 11,03+ Platiba eglei atbilstosa, augsne augliga. Turpinas plantacijas ierikoSana.

20,0

Vecumi 2010-2013 3,4 Platiba vidgji augliga, atbilstiba melnalksnim — vidgja. Aptuveni 50% stadvietu koku vitalitate loti

M laba (augstums 3m, kupls vainags), paréjiem kokiem vitalitate zemaka vai koki iznikusi (tiek veikta
regulara papildinasana), iesp&jams, vairaku faktoru ietekmé (augsnes mehaniska sastava, auglibas
un/vai mitruma nepietiekama atbilstiba, atseviski sala bojajumi, kaiteklu un sénu bojajumi, grauzeju
ietekme, stadama materiala kvalitate).

Vecumi 2012 1,0 Platiba atbilstosa lapeglei, koku izvietojums un vainagu kvalitate — labi.

Le
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Vertgjums: 1-atbilstoss, bez negativas ietekmes, 2-vidgjs, 3-ar negativu ietekmi

Seklu plantacijas apsekosanas rezultatu kopsavilkums 2015.gada

2.2. tabula

lecirknis Kurzeme, Pope Zemgale

Nosaukums Amulall Platene Remte Valdemar- Garoza Ile Klive Misa Séme Taigas
pils

Suga P M E P P P P P E P

Platiba 10,77 3,0 24,18 10,00 23,37 11,83 4,99 5,45 8,64 8,56

Teriko$anas gads 1965/98 2002 1964 1975 1964 1974 1972 1998 1965 1973

Konfiguracija abam:1 1 1 1/2 1 1 1 1 1 1

Izolacija abam:1 1/2 1 1 1 1 2 1 1 1

Augliba:

-augsnes abam:1l 1 1 1 1 1 1 1 1 1

piemér.sugai

-aizz&l.-kops. abam:1/2 2 2 2 2 2 2 1 2 2

Bojajumi:

-dzivnieki abam:1 1 1 1 1 1/2 1 1 1 1

-slimibas, kukaini abam:1 1/2 1 1 1 1 1 1 ?(kuk.) 1

-mitrums-lieks abam:1 1 1 1 1 1 1 1/2 1 1

-mitr.nepiet. abam:1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Reljefs 2unl 1 1 1 1 1 1 1 2

Koku izvietojums abam:1 1 1/2 1 1 1 1 1 1 1

Vainaga kvalitate 2/3unl/2 1 2 2/3 2/3 2 2/3 1/2 2 2
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lecirknis Kalsnava Austrumvidzeme

Nosaukums Kaupre Ozolkalni Tadaine Tadaine Veézinieki Stradi Klabisi Tirza Ziemeri
Suga Li P E P M E P E P
Platiba 3,4 5,5 2,82 9,19 3,0 12,86 7,7 17,5 11,6
IertkoSanas gads 2004 1967 1975 1975 2006 1978 1970 2007 1966
Konfiguracija 1 1 1 2 1 1 1 1 2
Izolacija 1 1 1 1 1 1 1 1
Augliba:

-augsnes 2 1 1 1 1 1 1 1
piemér.sugai

-aizzgl.-kops. 1 2 2 2 2 1/2 1/2 2
Bojajumi:

-dzivnieki 1 1 1 1 1 1 1 1
-slimibas, kukaini 1 1 1 1 2 1 1 1
-mitrums-lieks 1 1/2 1 1 1 1/2 1 1/2
-mitr.nepiet. 1/2 1 1 1 1 1 1 1
Reljefs 1 1 1 1 1 1 1 1
Koku izvietojums 1 1 2 2 1 2 1/2 2
Vainaga kvalitate 1 2 2 2 1 2 2/3 2/3
lecirknis Rietumvidzeme

Nosaukums Allazi Avotkalns Ceribas Jugla Katvari Katvari Liepa Salaca Suntazi

Suga P P P P E P E P E

Platiba 7,97 14,14 14,77 10,0 18,47 9,8 10,61 12,64 21,0

IerikoSanas gads 1974 1973 1974 1981 1975 1971 1976 1971 1964
Konfiguracija 2 1 2 2 1 1/2 1/2 1 1

Izolacija 1 1 1 3 1 1 1 2 1

Augliba:

-augsnes piemer.sugai 2 1 2 1 1 1 1 1 1

-aizz€l.-kops. 3 1/2 2 2 2 3 1 2 2

Bojajumi:

-dzivnieki 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-slimibas, kukaini 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-mitrums-lieks 3 1 2 1 1 1 1 1/2 2

-mitr.nepiet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Reljefs 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Koku izvietojums 3 1 2 1 1 1 3 2 2

Vainaga kvalitate 3 1/2 3 2/3 2 2/3 3 2 2
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lecirknis Latgale

Nosaukums Liuza | Svente Svente | Sarlote Steki Meérdzene | Rugaji | Stikuti | Vecumi Vecumi Vecumi
Suga E P E E P P P P E M Le
Platiba 13,28 | 15,0 9,8(?) | 150 14,88 5,0 10,85 4,62 20,30 3,4 1,0
IertkoSanas gads 2003 | 1998/2005 | 1980 2005 2002 1980 1972 1972 2004-2006 | 2010-2013 | 2012
Konfiguracija 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Izolacija 2 2 1 1 1/2 1 1 1/2 1 1 1
Augliba:

-augsnes piemér.sugai | 1 1 1 2 1/2 1 1 1 1 2 1
-aizzgl.-kops. 2 1 1 2 1 1 2 1/2 2 2 2
Bojajumi:

-dzivnieki 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ?(grauzgji) | 1
-slimibas, kukaini 1 1 1 1 kuk. 1 1 1 1 ?(séne) 1
-mitrums-lieks 1 1 1 1 1 1 1/2 1 1 1 1
-mitr.nepiet. 1 1 1 2 1 1 1 1 1 ? 1
Reljefs 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 172
Koku izvietojums 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1/2
Vainaga kvalitate 1 1/2 2 1 1 1/2 2 2/3 1 2 1
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Kurzemes iecirkni rekomend€jams vispirms likvidét Valdemarpils, péc tam — Amulas 11
plantaciju (pemot véra koku vainagu stavokli un iegtistamo razu apjomu). Zemgales iecirkni
janem véra, ka Taigu un Klives plantacijas iertkotas no kiidras augsnes izvEletiem
pluskokiem, tadel tajas iegutais reproduktivais materials rekomend@jams konkrétiem
apstakliem — atjaunojot izcirtumus kiidras augsn€s. Ja no S$ajas plantacijas iegita seklu
materiala izaudz&tu stadu izmantoSana atjaunoSanai tikai mingtajos apstaklos ir
problematiska, tad nav rekomend&jama So plantaciju turpmaka izmantoSana s€klu ieguvei
razoSanas vajadzibam, un tas likvidéjamas — vispirms Klives, péc tam Taigu plantacija (nemot
vera koku vainagu stavokli un iegiistamo razu apjomu). Zemgales iecirkni pakapeniski
ieteicams likvidét Garozas plantaciju, sakot ar pirmajiem nogabaliem (nemot véra koku
vainagu lielo augstumu Sajos nogabalos un plantacijas pe€cnac€ju salidzinosi zemos augSanas
raditajus pécnac€ju parbaudes), rekomend€jams platibu izmantot jaunas plantacijas
ieriko$anai. T2 ka Iles plantacija stavoklis ir Iidzigs ka Garozas plantacija (pusei koku vainagu
kvalitate zema, pusei — normala, genétiska veértiba saméra zema), tad abu plantaciju
likvidésanas seciba nosakama péc apsaimniekotaja izveéletiem krit€rijiem. Kalsnavas iecirkni
Ozolkalnu plantacija platiba kompakta, koku izvietojums labs, genétiska kvalitate
apmierino$a; koku augsto vainagu dé] (kas dala plantacijas vairakus gadus nav veidoti),
uzsakama plantacijas pakapeniska likvideéSana; platiba iesp&jams veidot jaunu plantaciju.
Tadaines plantacija situacija lidziga, tikai ta izvietota divos nogabalos, taja nav identificeti
kloni, toties laba s€klu kvalitate. Rietumvidzemes iecirkni ieteicama vecako priezu plantaciju
pakapeniska likvideésana (vispirms Allazu, tad Ceribas, tad Katvaru, tad Juglas — seciba
ieteicama $ada, tomér ta var€tu mainities atbilstosi apsaimniekotaja krit€rijiem). Salacas
plantacija koku vainagu (un pagaidam ar1 platibas) kvalitate nav ievérojami labaka
salidzinajuma ar pargjam plantacijam, tomer $aja plantacija veikti infrastruktiras uzlaboSanas
pasakumi, turklat taja ir labas razas un salidzinosi liels genétiski augstvértigo klonu skaits,
tapéc plantacija likvid§jama ka pédéja no $1 iecirkpa vecakajam priezu plantacijam.
Austrumvidzemes iecirkni vispirms ieteicams likvidét Ziemeru un péc tam KlabiSu plantaciju.
Latgales iecirkn1 vispirms ieteicams likvidét Stikutu (arm Malteckas) plantaciju, tikai péc tam

Rugaju plantaciju.



Genétiskas vertibas raksturojums plantacijam,
kuram rekomendgéta likvidésana tuvakajos 10 gados

2.3. tabula

K_Ionl, Ifa§ Kloni, kas
Gengétiski ?S;Stavetl parstaveti (un Plantacijas,
Plantacija Klo_nu _Klonu identificétie identificati) identificeti) vél | kuras kloni Piczimes
skaits izcelsme augstvertigie tikai kada no parstaveti
kloni o likvidgjamam (identificéti)
konkrétaja e
o plantacijam
plantacija
Rietumu (29 Dravas,
Amulall 29 Tukuma IEIoni) Tu12 Saviena
Tul3 Dravas
Tu14 Dravas,
Saviena
Tu1s Dravas,
Saviena
Tul8 Tul8 Garoza
Tu 22 Tu 22
Tu 25 Tu 25
Tu28 Dravas,
Saviena
Tu9 Dravas,
Saviena
Tul Dravas,
Saviena
Tu 10 Dravas
Tu 16 Dravas
Tu 2l Dravas
Kopa skaits: 13 2 1
Valdemarpils | 60 g?ézm @0 | Ball Dravas
Ja 18 Saviena
Ja 25 Ja 25 Ozolkalni
3a 30 Kurmale,
Saviena
Kurmale,
Ka 17 Jugla,
Avotkalns
Ka 27 Ka27 Jugla
Tal Tal
Tal4 Tal4
Ta 22 Ta22 Jugla
. . Kurmale,
Ai2 Ai2 Ozolkalni
Ug2 Kurmale
Kopa skaits: 11 2 4
Parsvara
Garoza 54 E;‘;“gzdﬂla Bas Bas Allazi
Ja, RJ, 2Tu)
Ba 20 Ba20
Tu 18 Tul8 Amula
Jel 4 Jel 4
Jel 11 Jel 11
Jel 2 Jel 2
Kopa skaits: 6 4 2
Tle 216 Aptuveni 50% | Str 28 Str 28 Kurmale, Jugla
koku nav datu Str 13 Str 13 Tedzeéni, Klabisi
par izcelsmi.
Plantacija no
216
zinamajiem
kloniem
aptuveni 150-
1701irno Str18 Str18 ledzéni
Cetram
populacijam,
nevis
pluskokiem.
Pargjie ir
parsvara
Austrumu
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izcelsmes

kloni
Kopa skaits: 3 3
Pluskoki
Klive 21 E’;ﬁl uz Bal Bal Taigas
augsném
Kopa skaits: Lub4 Lub4 Taigas
Kopa skaits: 2 2
Pluskoki
Taigas 22 Lzuvdil;‘ uz Bal Bal Klive
augsném
Kopa skaits: Lub4 Lub4 Klive
Kopa skaits: 2 2
Parsvara
Ozolkalni 69 Austrumu, Jall Saviena
mazak
Rietumu (11)
Ja 14 Saviena
Ja2 Saviena
Ja 25 Ja 25 Valdemarpils
Ja7 Saviena
Str 12 Str 12
Ai2 Ai2 Valdemarpils,
Kurmale
Ug 8 Ug 8
Jal6 Saviena
Kopa skaits: 9 2 2
Kurmale, e
Tadaine Austrumu | Austrumu Cel7 Salaca, kllemlﬁ.cfts cita
Mezole, Allazi | Prantacia
5810 i/il:ig?e Identificets cita
Tedzeni plantacija
Je 13 Saviena
Je7 Avotkalns Identiﬁpfts cita
plantacija
Ka 19 D_rayas, Identiﬁp_?_:ts cita
Saviena plantacija
Ku 13 Eﬂi\rﬁ;e, I(lientiﬁ_c_aéts cita
Katvari plantacija
Kopa skaits: 6
Parsvara
Allazi 60 ﬁ;‘?{:;‘é’?‘(’i EE Ba5 Garoza
R
_ Kurmale,
cel7 Mezole
Kopa skaits: 2 1
Nebija izvéleta
klonu
identificésanai,
vertigo klonu
. Parsvara A, skaits noradits
Ceriba 61 nedaudz (2) R 18 péc shémas,
nevis péc
apsekosanas
daba un
identificésanas
Parsvara A,
Jugla 114 nedaudz (14) Ba2 Dravas
R
Ba 4l Ba 4l Salaca
Da 10 Da 10 Salaca
Do 19 Avotkalns
Gu 14 Ranka
In 15 Incukalns
In 2 Incukalns
In5 Incukalns
_ Kurmale,
Je2 Saviena, Salaca
Jes J&5s Salaca
Kal Kal Salaca
Ka 17 Kurmale,
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Valdemarpils,

Avotkalns
Ka 27 Ka 27 Valdemarpils
Ko 12 Ko 12 Kurmale,
Katvari
Ko 5 Ko 5 Salaca
R-J 31 Incukalns
Str 28 Str 28 Kurmale, Tle
Ta22 Ta22 Valdemarpils
Kopa skaits: 18 9
Parsvara A,
Katvari 145 nedaudz (34) Als 18 Als 18 Kurmale
R
Kurmale,
Ka3 Kas Klabisi
Ko 12 Kol2 Kurmale, Jugla
Lub9 Lub9 Kurmale
Ma22 Ranka
Val Ranka
Va5 Va5 Salaca
Kopa skaits: 7 5
Parsvara A,
Salaca 114 nedaudz (18) Ba 17 Avotkalns
R
Ba 6 Avotkalns
Ba 41 Ba4l Jugla
Da 10 Dal0 Jugla
Da 12 Dal2 Ziemeri
Du 16 Dravas
Du 20 Dravas,
Kurmale
Gul Gul Kurmale
Avotkalns,
In14 Incukalns
Je 10 J&10 ledzéni
_ Saviena,
Je2 Kurmale, Jugla
J&5 J&5 Jugla
Ka 1l Kal Jugla
Saviena,
Kab Kurmale
Ko 5 Ko5 Jugla
Ku 10 Kul0 Kurmale
R-J 11 Dravas
Dravas,
R-J12 Kurmale
Mal2 Avotkalns
Mal3 Avotkalns
Mal6 Mal6 Kurmale
Mal8 Avotkalns
Ma9 Avotkalns
Ka28 Kurmale
Va5 Va5 Tle
Kopa skaits: 25 11
Klabisi 53 @‘;it.ryuzrgus | Kad Ka3 Katvari
Str 2 Str 2
Str 29 Str 29
Str 13 Str 13 Tedzéni, Tle
Str 17 Str 17
Kopa skaits: 5 3 2
Parsvara A,
Ziemeri 149 nedaudz (24) Al 11 Al 11 Ranka
R
Da 12 Da 12 Salaca
Du 7 Dravas
Ka 14 Ka 14 Kurmale
Al15 Al15
Kopa skaits: 5 1 3
Nebija izveléta
.. Parsvara A I_<I0nu_ .
Rugaji 73 . 21 identific€Sanai,

nedaudz (3) R

vertigo klonu
skaits noradits
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péc shémas,
nevis péc
apsekoSanas
daba un
identificéSanas

Stikuti

69

Parsvara A,
nedaudz (14)
R

17

Nebija izvéléta
klonu
identificésanai,
vertigo klonu
skaits noradits
péc shémas,
nevis péc
apsekosanas
daba un
identific€Sanas
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3. Priekslikumi projektiem ar merki paplasinat selekcionéta meza

reproduktiva materiala izmantoSanas (un realizacijas) iespejas

1. Latvijas meza reproduktiva materiala piemérotiba izmantoSanai citas valstis
(potencialie stadmateriala tirgi; adaptacijas potenciala vertejums):

a) skuju koku augSanas vértéjums Zviedrija — platibas, kur zinams, ka atjaunoSana
izmantots noteiktu Latvijas séklu plantaciju stadmaterials (sadarbiba ar viet&jiem
meZa 1pasniekiem); apSu hibridu augSanas vert€§jums Lielbritanija — stadijumos,
kur iek]auti Latvijas kloni (sadarbiba ar Meza pétfjumu agentiiru);

b) pécnacgju parbauzu stadijumu ierikoSana arvalstis — regiona ar klimatiskajiem
apstakliem, kadi saskana ar prognozém var€tu but sagaidami Latvija nakotné
(Lietuva, Zviedrijas dienvidu dala, Vacija).

2. Prakse realizeta selekcijas efekta novertéjums un paaugstinasanas iespéjas — petyjumi
s€klu plantacijas, nosakot efektivo Klonu skaitu un to proporcionalo parstavniecibu,
ziedéSanas atSkiribas, ziedéSanas intensitates un Ciekuru, séklu pazimju gené&tisko
nosacitibu, ka arT izstradajot un testéjot panémienus séklu razas paaugstinasanai un
(jaunas plantacijas) pirmo razu atrakai ieguvei.

3. Papildus ieguvuma no selekcionéta materiala izmantoSanas novert&jums:

a) papildus oglekla piesaiste (koksné ir aprékinata, bet nozimigs ar1 papildus piesaistes

augsné potencials);

b) mezaudzu rekreacijas vertiba / vizuala kvalitate (koku parametri, audzu parametri,

vainagu saslégSanas laika ietekme).

4. Informacijas par ledus laikmeta neietekméto teritoriju (refuge) koku ar augstu
genétisko daudzveidibu un pécledus laikmeta no atSkirigam vietam Latvijas teritorija
nokluvusu koku (genotipu) analize aizmantoSanai selekcijas populacijas genétiskas
daudzveidibas, fenotipiskas plasticitates paaugstinaSanai, varbitéja heterozes efekta
konstatacijai.

5. Cieto lapu koku selekcija raZibas un rezistences paaugstinaSanai.

6. Realizéta selekcijas efekta novertgjums, analiz€jot ar selekciontu stadmaterialu (no
zinamam séklu plantacijam) ierikotu mezaudzu attistibu ilgtermina un izstradajot
rekomendacijas realizéto selekcijas efektu negativi ietekméjosSo faktoru noverSanai

(mazinasanai).
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