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1. KoMACir aprekina seciba

1.1. Maksimalasnestspejasprincips

Katram celam, ar vai bez seguma, noteiktos apstaklos piemit nestspéja, kuru var uzskatit par
maksimalo iespgjamo. Maksimala nestspeja ir panakama labveligos apstaklos. Sie idealie apstaki
var atskirties, atkariba no kada materiala ir veidota konstrukcija, pieméram, samera tirai smiltij un
grantij maksimala nestspeja bus tad, ja mitrums bus optimals, savukart malainiem materialiem,
maksimala nestspgja bis tad, ja mitrums biis zemaks par optimalo.

KoMACir aprekina sakumpunkts ir maksimala nestspéja, kas tiek panakta labvéligakajos
apstaklos.

Petjuma ietvaros, dazadam cela konstrukcijam tika noteikta maksimala nestspgja veicot
nestspejas merjjumus eksperimentalgjos punktos. Par maksimalo nestspéju tika uzskatita lielaka
konstateta skaitliska vertiba, piemeéram, 1.eksperimentala MAC 1.punkta 2010.gada tika veikti astoni
mérijumi, maksimala vertiba — 269 MPa tika konstatéti 2010.gada 3.oktobri, skatit 1.tabulu. Sis
lielums tika pienemts par maksimalo.

1. TABULA Maksmalas nestspéjas noteilksanas piemers

MAC
Nr. Vieta Dat. Evid.
1 1 2010.07.20 | 218

2010.08.23 | 240
2010.06.15 | 241
2010.11.10 | 245
2010.11.22 | 248
2010.08.18 | 251
2010.04.17 | 268
2010.10.03 | 269

N
N

M aksimalas nestspéjas noteik§sana ir pirmais solis KoM ACir noteiksana.

1.2. Minimala nestspgja

Nestspéja samazinas iedarbojoties nelabveligiem apstakliem — palielinoties mitrumam un
samazinoties sablivejumam, savukart, nestspgja atjaunojas palielinoties sablivéjumam un
samazinoties mitrumam. 1zpgtot so faktoru ietekmi, var aprékinat nestspejas izmainas.

Katra eksperimentalgja punkta zemaka konstatéta (izmerita) nestspéja ir pienemta par
minimalo nestspgju. Katrai konstrukcijai T minimala nestspéja ir atskiriga un atkariga no vairakiem
faktoriem, tapat ka maksimala nestspéja. Pieméram, l.eksperimentala MAC 1. punkta minimala
nestspéja— 218 MPa ir konstatéta 2010.gada 20.jilija.



Minimala nestspeja ir atkariga no daudz vairak mainigajiem faktoriem neka maksimala
nestspeja. Vienmer pastav iespgja, ka apstakli bas vel sliktaki un nestspeja samazinasies vél vairak,
tacu noteiktais minimalas nestspejas lielums dod iespeju novertet, kadi faktori un ar cik lielu
intensitati samazina maksimalo nestspeju. Sada piegja dod iespeju interpolet un ekstrapolét iegitos
rezultatus.

Faktiski minimala nestspgja ir ta, pie kuras pa celu vairs nav iespéjama kravas automobilu
satiksme. Daudzos eksperimentalajos punktos §i robeza tika konstatéta, skatit 1.un 2.attelu

2. ATTELS Cela nestspeja (<20 M Pa) — caurbrauksanas robeza



Nestspejas samazinasanos un atjaunosanos ietekmé dazadi faktori ar dazadu intensitati.
Eksperimentalo meérjjumu gaita ir notelkta katra eksperimentala punkta minimala un maksimala
nestspéja, ka art vairaki starprezultati. Papildus ir noverota defektu rasanas uz cela un ieguti dati par
nokrisniem un temperatiru eksperimentalo MAC tuvuma. Analizéjot nestspéjas izmainas un
faktorus, kas ir izraisijusi izmainas, var noteikt katra faktora ietekmi uz dazadam MAC
konstrukcijam.

Minimalas nestspgjas notelk§ana katram eksperimentalajam punktam un ietekmejoso
faktoru analizeir otrais solis KoM ACir noteiksana.

1.3. Ekspluatacijasrobezvertibu (klasu) noteiksana

Nestspeja ir galvenais noteicosais raksturlielums ekspluatacijas klases noteiksana.
Ekspluatacijas klase ir nespgjas diapazons, kura smagais transports atstaj noteikta lieluma
deformacijas cela sega.

Nelielu iespaidu uz ekspluatacijas klasi atstaj ari seguma ipatnibas. Dazkart tika noverota
situacija, kad pie vienada nokrisnu daudzuma samitrinoties dazadu segumu virsgjai kartai, bedrisu
veidosanas satiksmes ietekme ir atskiriga, kaut art nestspeja saglabajas aptuveni vienada.

Eksperimentalo punktu nestspejas merisanas laika tika novérotas ari defektu veidosanas un
izmainas. Noverojumi gan nav pilnigi precizi, jo biezi defektu novérojumu ke&di partrauca
periodiskas uzturésanas darbi, seviski planésana vai profileésana. Méramas virsmas blivums un

deflektometra iegrime merisanas bridi ar1 liecina par defektu veidosanas iespejam.
Ekspluatacijasklasu un to pazimju noteik§anair tresais solis KoM ACir noteiksana.

2. Nestspéju ietekmejosie faktori

21. MAC segumaipasibas

Galvenais parametrs, kas Iecienveidigi ietekmé MAC nestspéjas lielumu, ir seguma esamiba.
Celiem ar segumu nestspejair ieverojami lielaka, neka celiem bez seguma. Ar1 nestspejas jutiba pret
nokrisnu ietekmi ir krasi atskiriga. Sads secinajums ir pamatojams ar nestspéjas merjumu
rezultatiem un noveérojumiem daba.

Cels bez seguma - brauktuve no esosas smalkgraudainas grunts — smilts, malsmilts, dazadu
grunsu tipu maisijuma. Ja esoso grunti veido gruntis, kuram rupjo dalinu (>5,6mm) piemaisijums ir
>5% no kopgjas masas, tad sads cels uzskatams par celu ar segumul.

Cels ar segumu — cels ar speciali bavetu, slodzi nesosu virsgjo kartu, kura veidota no nosaciti
rupjgraudaina nesaistita materiala. Par rupjgraudainu uzskatams materials, kurs satur dalinas
>5,6mm vismaz 5% no kopgjas masas un dalinas >0,5mm ir vismaz 30 % no kopgjas masas. Ja
nesosas kartas biezums <5¢cm, tad $ads cel§ uzskatams par celu bez seguma.

Turpmaka cela parametru un nokrisnu ietekme uz cela ekspluatacijas ipasibam tiek pétita
atseviski celiem ar segumu un celiem bez seguma.

2.2. MAC ekspluatacijas periodi

Dazados gada periodos, cela konstrukcijas ekspluatacijas iespéjas (KOMACIr) ietekme
dazadi klimatiskie faktori. Ari cela nestspéjas izmainas ir atskirigas dazados gada periodos,



pieméram, cela tdens atvades sistémas kvalitate atstaj daudz lielaku iespaidu uz KoMACIr pavasari
neka vasara vai rudent, savukart, ziemas perioda, péc konstrukcija sasalsanas, cela seguma materiala
1pasibam praktiski nav ietekme uz cela ekspluatacijas iespgjam.
Nosaciti var izdalit tris MAC ekspluatacijas periodus, kuros dazadiem, cela ekspluataciju
ietekmgjosiem faktoriem, ir mainiga nozime:
- Pavasaris. Sakas pec konstrukcijas virsmas (Iidz 5cm dzilumam) atkusuma sakuma un
nosaciti beidzas pec lieka konstrukcijas mitruma izztsanas.
Vasara — rudens. llgst no konstrukcijas izztisanas pavasara beigas un turpinas lidz
konstrukcijas sasalumam vismaz 10cm dziJuma.
Ziema. Saja laika perioda konstrukcija ir sasalusa stavokli. Tas nestspgja ir Joti liela,
salidzinot ar ekspluatacijas slodzém. Saja perioda nav nekadu ierobezojumu cela
konstrukcijas ekspluatacijai. Dazkart ziemas laika var iestaties 1slaicigi ,pavasara’
periodi.
Katra ekspluatacijas perioda KoOMACIir ietekme atskirigi faktori ar atskirigu intensitati.
Turpmak KoMACir notetksanas likumi tiek petiti katram ekspluatacijas periodam atseviski.

3. Nestgpéjas noteiksana celiem ar segumu
3.1. MAC seguma materialaietekme

3.1.1 Seguma materiala klasifikacija

Galvenie parametri, kas ietekme MAC ar segumu nestspéju ir materiala granulometriskais
sastavs un seguma biezums. Praktisku apsverumu del granulometriskais sastavs tiek raksturots ar
diviem parametriem —rupjo dalipu (>5,6mm) procentualo daudzumu un mala/putekiu dalinu
daudzumu (<0,063mm). Svarigs faktors labu deformativo pasibu nodrosinasana ir granulometriskas
Itknes forma, kas raksturo dazada izméra dalinu proporcijas maisijjuma, tacu sis faktors pagaidam
netiek analizets.

Atkariba no rupjo dalinu (>5,6mm) proporcijas, seguma materialu iedala sekojosi:

2. TABULA MAC segumu klasfikacija

Nr. | Nosaukums <5,6mmdalinu | Citi raksturigi parametri
saturs masas%
1 Dolomita skembas <60 -
2 | Akmenaina grants <60 Daba $ada grants sastopama reti
3 Grants 60-75 -
4 | Smilsainagrants 75-95 Dalinu saturam >0,5mm jabat
vismaz 30 % no kopgjas masas

Atkariba no mala/ puteklu dalinu satura (<0,063mm) materialus iedala sekojosi :

3. TABULA Materialu iedalijums péc tiribas
Nr. | <0,063mm dalinu Materialatiriba
procentualais saturs
1 <7% Tirs




2 7-12% Vidgji tirs
3 >12% Malains

Materialatiribas klasifikacijas tiek izmantota art smilts raksturosanai.

3.1.2. Rupjodalinu proporciju un sana biezuma ietekme

Katra eksperimentalgja punkta nestspéja gada laika mainas no minimalas lidz maksimalajai
vértibai. So izmaipu amplitidu un straujumu, lielakoties ietekme seguma materiala
granulometriskais sastavs, seguma biezums, sablivéjums un mitruma pakape.

Nestspejas atkariba no rupjo dalinu proporcijas un seguma biezuma ir attélota 3.attela. Attéls
ir papildinats ar |ikni, kas raksturo vidgjo merijuma kopas lielumu. Likne tika izveidota izmantojot
MS Excell automatisko funkciju noteiksanas komandu. Logaritmiska un eksponentfunkcija dod
praktiski vienadu rezultatu.
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3. ATTELS. Grants seguma veida un biezuma ietekme uz nestspeju

Maksimala un minimala nestspgja ir eksperimentalo merjumu gaita konstatéta, attiecigi,
maksimala un minimala nestspéja 2010.gada vasaras un rudens perioda katram eksperimentalajam
punktam. Eksperimentalie merjjumi tika veikti 10cm Iidz 30cm biezam kartam. Akmenainas grants
segumu biezums svarstijas no 12 lidz 27 cm tacu nedaudz pagarinot (ekstrapolgjot) iegato likni abos
virzienos, var iegit likumsakaribu, kas darbojas biezuma diapazona 10-30cm.

Kopuma var uzskatit, ka parsvara MAC nestspeja vasaras — rudens laika atrodas starp abam
robezliknem. Novirzisanos arpus $im liknem nosaka papildus faktori, kas ir atskirigi no vidgja,
pieméram, dalinu saturs, kas <5,6mm ir tuvak robezvertibai 60%. Ari seguma sablivéjuma pakape
nestspejas merisanas bridi atstaj lielu ietekmi uz rezultatiem. Pec seguma plangsanas vai profilésanas
seguma virsma tiek uzirdinata, kas ieverojami samazina nestspéjas lielumu. Pieaugot sablivéjumam,
atjaunojas ari nestspéja.



3.1.3.Drupinato graudu satura ietekme

Nestspeju palielinoss faktors ir materialu apstrades veids. Ja seguma materials satur
Skautnainus (drupinatus) graudus, nestspéja parasti ir lielaka. Pagaidam tas nav noskaidrots plasos
eksperimentalos merjjumos, tacu 10.eksperimentala MAC nestspejas merjjumos tika konstatéts, ka
nestspgjair aptuveni 10% lielaka neka tada pasa biezuma dabigas grants kartai.

Ja seguma materials tiek klasificets ka , drupinata grants’, tad nestspéjas aprekinasanai ir
pielietojams palielinajuma koeficients K4 = 1,10.

3.2. Akmenainas grants nestspgjas notelksana

3.2.1.Maksmala nestspgja

Akmenainas grants segumam tika konstatétas lielakas minimalas un maksimalas nestspéjas
vértibas salidzinot ar citiem grants veidiem (3.attéls).
|zmantojot MS Excell automatisko funkciju noteiksanu tika noteikts, ka maksimalo nestspgju
(Emax) atkariba no slana biezuma (x) var noteikt ar sekojosu funkciju:
(3.2.1 formula)
Emax = 76.008LNn(X) + 55.186

Funkcija lietojama, ja slana biezums >8cm. Rezultati apkopoti 4.tabula.

4. TABULA Akmenainas grants maksimala nestspgja

Slapa
biezums | Nestspéja
8 213
10 230
12 244
14 256
16 266
18 275
20 283
22 290
24 297
26 303
28 308
30 314
32 319
34 323

Faktiska nestspeja vienmer atskirsies no teorétiski aprekinatas nestspejas, tacu lielakoties
atskiribas bus <15%. Turpmakos aprékinos akmepainas grants segumu maksimalas nestspgjas
noteiksanai paredzets izmantot 3.2.1 formulu.
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4. ATTELS. Akmenainas grants seguma minimala un maksimala nestspeja

Pagaidam nav novérota mala/puteklu dalinu ietekme uz akmepainas grants seguma
maksimalo nestspeju. Nav parbaudita art dazadas pamatnes grunts ietekme uz maksimalo nestspeju,
JOo visos eksperimentalgjos punktos, kur ir akmepainas grants segums, pamatni veido lidzigs
materials smilts.

3.2.2.Minimala nestspgja

Merot nestspeju eksperimentalgjos punktos, nestspejas lielums, kas liecinatu par iespéjamo
segas sabrukumu ekspluatacijas gaita, netika konstatéts. Tas liecina, ka akmenainas grants segumi
pat 10cm biezuma jebkuros apstaklos nodrosina automobilu caurbrauksanu. Mérjjumos konstatéta
minimala nestspéja nav reali iespgjama seguma minimala nestspgja, jo ietekmgjosi faktori var bat
specigaki ka noverojumu gada. |zmerita minimala nestspeja attélota 4.attela.

Svarigaks raditajs, kas liecina par nestspejas svarstibam ir minimalas un maksimalas
nestspejas attieciba, kas raksturo maksimalas nestspéjas samazinasanos.

(3.2.2 formula)
Kev min = Emin/Emax

Kev min— Mazakais nestspéjas samazinasanas koeficients vasaras — rudens perioda.
Emin— zemaka izmerita nestspéja vasaras rudens perioda.
Enax — maksimala nestspéja.

Akmenainas grants seguma nestspéjas samazinasanas koeficients dazadiem punktiem
paradits 5.tabula.

5. TABULA Minimalais nestspéjas samazinasanas koeficients vasaras rudens perioda

MAC Min. nestspeja M ax.nestspeja
Nr. Vieta | Tiriba | Datums Emin Datums Emax Kev
22 1 tira 2010.04.10| 183 | 2010.11.08| 237 0.77
28 1 tira 2010.04.09| 191 | 2010.11.08| 300 0.64




22 2 tira 2010.07.23| 175 |2010.11.08| 235 0.74
28 2 tira 2010.04.09| 220 |2010.08.20| 311 0.71
8 1 vid.tira| 2010.04.19 | 163 | 2010.10.02| 241 0.67
10 1 vid.ttra| 2010.04.20| 198 | 2010.10.02| 274 0.72
8 2 vid.tra| 2010.11.10 | 199 | 2010.10.02| 310 0.64
10 2 vid.tra| 2010.11.10 | 208 | 2010.10.02 | 338 0.62
24 3 vid.tra| 2010.04.10 | 139 | 2010.11.08 | 206 0.67
22 3 vid.ttra| 2010.04.10 | 143 | 2010.11.08 | 236 0.60
10 3 vid.ttra | 2010.07.14| 210 | 2010.10.02| 329 0.64
10 4 vid.ttra| 2009.12.04| 160 | 2010.10.02| 260 0.61

Mazaka nestspejas samazinajuma koeficienta lieluma atkariba no karta biezuma netika
konstateta. Rezultatu izkliede ir parak liela, skatit 5.attelu.
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5. ATTELS M aksimalas nestspej as samazinajuma koeficienta atkariba no sana biezuma

Maksimalas nestspéjas samazinajuma koeficientu ietekmé seguma materiala tiriba. Pagaidam
nav izveidota plasa datu baze, tatu var piepemt, ka tiras akmenainas grants seguma nestspéjas
samazinajuma koeficients ir 0,64, vidgji tiras — 0,60. Tika pienemtas mazakas vertibas, jo izvele ir
vérsta augstakas drosibas virziena. Sis piepemumsir japarbauda praksz.

Udens atvades kvalitate, kuru raksturo mitrumtips, sistemas veids un teknes raksturojums
iespejams atstaj iespaidu uz nestspejas izmainam vasaras — rudens perioda, tacu pagaidam sada
ietekme netika konstatéta.

Zemes klatnes grunts vai drengjosa slana ipasibu ietekme uz nestspéju netika konstatéta, jo
Visos eksperimentalaos punktos zem grants seguma ir smilts.

3.2.3. Nestspejas samazinasanas nokrisnu ietekme

Ir noteikta 1; 3; 6 un 10 dienu nokrisnu summas ietekme uz cela nestspéju, skatit 6; 7; 8 un 9
attelu.
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1 diennakts nokris$nu ietekme

110
090 R E
08078 s +

0.70 | b4

0.60 1 .
050 -
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00 : : : : ‘ ‘ ‘

0 2 4 6 8 10 12 14

koeficients

samazinajuma

Maksimalas nestspéjas

y =-0.0182x + 0.9203 Pédeéjas diennakts nokrisni (mm)

6. ATTELS l.dienasnokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

1.10
1.00 -
n [
0 2 000 See e * ¢
S @ BB o *
G§ 0.70 - $o3
e < 060 -
ﬁ g 0.50
© m 0.40
£ c
z 'g 0.30
S g 020
& 010
0.00 T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
=-0.0017x +0.8762
Y Pedéjas diennakts nokrisni (mm)

7. ATTELS 3.dienu nokrisnu ietekme uz nestspéj as samazinajuma koeficientu

6 dienu nokrisnu ietekme

1.10
1.00 { .0
00080 ¢ ée° o

0.80 $43 i
*

12 X 24

koeficients

0.70 - *
0.60 - *
0.50 -
0.40 -
0.30 -
0.20 -
0.10 -
0.00

Maksimalas nestspéjas
samazinajuma

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
y =-0.0004x + 0.8651 Pedéjas diennakts nokrisni (mm)

8. ATTELS6.dienu nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu
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10 dienu nokrisnu ietekme

1.10
1.00 *
0.90 ,ﬁ > <
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

po o

4

%
o [

>

*4

b

Maksimalas nestspéjas
samazinajuma koeficients

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
y =-0.0002x + 0.8625 Pedéjas diennakts nokrisni (mm)

9. ATTELS 10.dienu nokri$nu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

Var pienemt, ka 6 un 10 dienu nokrisnu summa batiski nesamazina nestspeju. Vislielaka
ietekme uz nestspejas samazinajumu ir pedéjas diennakts nokrisniem. Nestspéjas samazinajumu
aprekina pec linearas sakaribas (formula 3.2.3.a), atkariba no pedejas diennakts nokrisnu daudzuma
mm (X):

(3.2.3.aformula)
Knokr.1.d = -0.0182x + 0.94

Art pedéjo 3.dienu nokrisnu daudzumam mm (X) ir ietekme uz nestspejas samazinajumu
(3.2.3.b formul@). 6 un 10 dienu nokrisnu ietekmi izsaka attiecigi ar 3.2.3.c un 3.2.3.d formulam.

(3.2.3.b formula)
Knokr.3.d = -0.0017x + 0.97

(3.2.3.c formula)
Knokr.6.d = -0.0004x + 0.99

(3.2.3.d formula)

Khokr.10d = -0.0002x + 1

Visos gadijumos funkcijas ir pienemtas linearas un korigétas konstantes, jo pie O nokrisnpiem

10 dienu laika, nestspeja visdrizak ir maksimala. Sis likumsakaribas darbojas laika perioda, kad

segums ir atguvis sablivéjumu pec sala pacelumu atkusanas pavasari. Praktiski tasir laika periods no
junijalidz ziemas sakumam. Aprekina nestspéjatiek noteikta ar formulu 3.2.3.€:

(3.2.3.eformula)

Ev = Emax X Knokr.1.d X Knokr.3.d X Knokr.6.d X Knokr.10.d

Pagaidam tiek izmantota sada nokrisnu ievertesanas sistéma. Sistemas galvena nepilniba, ka
netiek novertets zasanas atrums.

Otra, precizaka, nokrisnu ievertésanas sistéma butu summgjosa mitruma metode, kur tiktu
teoretiski aprekinats seguma mitrums, summegjot katru dienu klat nakusos nokrisnpus un atpemot
mitruma daudzumu kas iztvaiko vai aizsicas projam no konstrukcijas. Sada gadijuma varétu ievertet

Vo=

art gaisa mitrumu, temperatiiru, ziisanas apstaklu u.c. faktorus.
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3.2.4. Nestspéjas atjaunosanas

Pagaidam nestspejas atjaunosanas tiek ievertéta aprékinot nestspejas samazinasanas
koeficientu, kura tiek ievertets nokrisnu daudzums pedejo 10 dienu laika. Ir pienemts, ka nokrisni,
kas bijusi pirms 10 dienam, akmenainas grants seguma nestspeju neietekme.

3.2.5. Nestspéja pavasara perioda

Vairakos eksperimentalgjos punktos tika konstatéts, ka pec cela konstrukcijas atkusanas un
nozasanas konstatéta nestspgja ir lidziga ka rudeni pirms sasalsanas. Sada likumsakariba tika
noverota eksperimentalajos punktos 2.1; 2.2; 9.1; 9.3; 9.4; 10.4. Mérjjumu datu trikuma del nevar
spriest par sadas likumsakaribas piemérosanu visiem grants segumiem. Lai prognozétu cela
nestspeju pavasara atkusuma laika, ir izmantoti teoretiski apsverumi, kuri balstiti uz skaitliski
neizmeramiem novérojumiem. levacot plasakus merjumu datus pavasara atkusuma perioda,
nestspejas izmainas likumsakaribas varés pamatot ar merijumiem.

Par pavasara sakumu jauzskata bridis, kad ir atkususi vairak ka virsgjie seguma 5cm. Parasti
Sis glanisir piesatinats ar mitrumu, tam nav art pietiekams sablivéjums. Celiem ar segumu $gja bridi
nestspeja ir viszemaka.

Pavasara beigas un vasaras sakums nav precizi nosakams. Praktiski vasaras sakums ir 2-6
nedelas pec atkusuma sakuma, vai 1-4 nedelas pec MAC pilnigas atkusanas, kad ziemas laika
uzkratais liekais mitrums ir izvadits no seguma materiala un sakas seguma sablivésanas
autotransporta slodzes ietekmg.

Nestspeju pec atkusanas ietekme faktiskais nestspéjas lielums rudent pirms sasalsanas, ka art
nokrisnu daudzums tiesi pirms sasalsanas. Papildus mitruma uzkrasanos ziemas laika cela
konstrukcija ietekme tidens atvades raksturotaji un pamatnes grunts ipasibas.

Orientgjoss nestspejas aprekins pavasara sakuma pec konstrukcijas atkusanas Epay:
(formula 3.2.5.9)
Epav = Erud X Kﬁdatvx Kpam X (1' (Emax - Erud) / 2 Emax)

Erua — aprekinata nestspéja rudent tiesi pirms sasalsanas.

Kad.av. — Gdens atvades koeficients

K pam — pamatnes ietekmes koeficients

Enmax— maksimala konstrukcijas nestspéja

1- (Emax - Erud) / 2 Emax— lielums, kas ieverte maksimalas nestspejas samazinajumu rudent.

Pienemts, ka pavasari nestspejas samazinajums ir %2 no rudens nestspgjas samazinajuma.
Liels nestspéjas samazinajums rudent liecina par seguma parmitrinasanos. Ja sasalstot segums ir
parmitrinats, tad sis parmitrinajums ievérojami art samazinas nestspeju pavasari. Pienemts, ka $is
ietekmes funkcija ir lineara, un ka to samazinosais faktors ir 2. Sie abi piepgmumi ir japarbauda
prakse.

Udens atvades koeficientu veido tris parametri, kuru ietekme tiek ieverteta ar attiecigiem
koeficientiem — apvidus mitrumtips (Kmirrt), atvades sistémas veids (Kggav.y) Un teknes raksturojums
(Ktekne) (3.2.5.b formula un 6.tabula):

(formula 3.2.5.b)

Kadav.= Kmitrt. X Kadatvy X Ktekne

13



6. TABULA Udens atvades koeficienta noteik§anai nepiecieSamie parametri

Mitrumtips | Kmitrt | Udensatvades | K gd.avy Teknes K tekne
sstémasveds raksturojums
Sauss 1.00 1 1.00 1 0.90
Mitrs 0.97 2 0.97 2 0.93
Slapjs 0.92 3 0.92 3 0.96
4 0.98
5 1.00

Pamatnes grunts ievertesanai jaizmanto pametnes ietekmes koeficients Kpam. Ta skaitliskas
vértibas ir dotas 7.tabula.

7. TABULA Pamatnesietekmes koeficienta vertibas

Zemesklatnes Pamatnesietekmes koeficients K pam
grunts ar drengjoso | Ar drengjoso | Bezdrengjosa
dani >20cm | dani 10-20cm dana
Drengjosa 1.00 1.00 1.00
smilts
Tirasmilts 1.00 0.98 0.95
Vid.tira smilts 0.98 0.95 0.90
Malaina smilts 0.90 0.85 0.75
(malsmilts,
smilsmals)
3.2.6. Seguma sablivésanas

Veicot atkartotus merjjumus eksperimentalagjos MAC punktos, tika konstatéts, ka 6 no 12
eksperimentalgjiem punktiem ar akmepainas grants segumu, nestspéja 2-3 nedélas péc segas
atkusuma pavasart ir 20-40% mazaka ka maksimala nestspéja. Maija nestspéja pieaug un turpmak
mainas atkariba no nokrisniem. 10.attéla redzams piemers punktu 24.3 un 28.1 nestspéjas izmainam.

350

2010.05.24 2010.11.08

300

250
2010.04.09

200

@24.3
m28.1

150 ~

100 ~

50 ~

Apr.10 Mai.10  Jdn.10 Jil.10 Aug.10 Sep.10 Okt.10  Nov.10

10. ATTEL S Nestspejasizmainas gada laika
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Zema nestspeja pavasari 2-6 nedglas pec atkusuma ir saistita ar sala izraisitiem cela segas
pacelumiem. Pec atkusuma un lieka mitruma izztsanas segums nav pilniba sablivets, tas tika
noverots art merjjumu veiksanas laika. Pec lieka mitruma izziisanas, zema nestspéja nav objektivs
raditajs, ja segums nav sablivéts. Nesablivéta seguma nestspéja pieaug pec katra kravas automobila
parbrauciena pieaugot sablivejumam. Salidzinosi ar citiem seguma veidiem, akmepainas grants
segumiem nestspejas samazinasanas de] sablivéjuma zuduma, tika konstatétareti.

Lai ievertetu sablivejuma zuduma ietekmi, tiek izmantots sablivéjuma ietekmes koeficients
Kb, kura ietekme pazid 6 nedelas péc konstrukcijas pilniga atkusuma. Pienemtais sablivéjuma

ietekmes koeficients ieklauts 8.tabula.

8. TABULA Sablivejuma ietekmes koeficients

Nedela péc segas | K gpl
atkusuma

3. 0.70

4, 0.80

5. 0.90

6 0.95

7 1.00

—_ =V

Koeficienti ir japrecize pec noverojumu datiem turpmakos gados. Sablivésanas periods var
but dazads. Janosaka kritériji, ka padarit , elastigu” periodu pec atkusuma.

Parasti no 3. — 6. nedélal notiek seguma sablivésanas un lieka mitruma aizpltsana no cela
konstrukcijas. Pienemts, ka sakot ar 7.nedelu bez nokrisnu perioda var iegiat maksimalo nestspgjul.
Laika perioda no3.-6.nedelai, nestspéju aprekina tapat ka vasaras rudens perioda, papildinot ar
sablivejuma koeficientu no 8.tabulas.

(3.2.6 formula)

Ev = Emax X Knokr.1.d X Knokr.3.d X Knokr.6.d X Knokr.10.d X Ksanl

3.2.7. Nestspejas aprekina algoritms

Nestspejas aprekins dazados gada periodos tiek veikts nedaudz atskirigi. Galvenais
parametrs kas ietekmé nestspéju dazados gadalaikos ir maksimala nestspéja Eqmax.

Vispirms janosaka Enax Saskana ar 3.2.1 formulu, nepieciesamibas gadijuma koriggjot ar
drupinato graudu koeficientu Kg.
Vasaras - rudens perioda, apméram 6 nedélas péc konstrukcijas atkusanas |1dz
konstrukcijas sasalsanai, nestspejatiek aprekinata ar 3.2.3.e formulu.
Sasaluma laika celi izmantojami bez ierobezojumiem.
Atkusanas laika (sakot ar virsejo 5cm atkusanu lidz pilnigal konstrukcijas atkusanai, 1-2
nedglas) nestspéja nav prognozejama.
Uzreiz konstrukcijas atkusanas nestspeju nosaka ar formulu 3.2.5.
Apmeéram divu nedélu laika nestspeja, kas iegita ar ieprieksmingto formulu, palielinas
I1dz nestspgjai, kas noteikta ar 3.2.6 formulu
Apméeram no 3. I1dz 6. nedelai nestspeju nosaka pec 3.2.6 formulas.
Jaatgriezas uz sakumu.
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3.3. Grantsseguma nestspejas notelk§ana

3.3.1 Maksimala nestspeja

Lidzigi, ka rupjas grants segumam, grants segumam tika notetkta maksimala nestspeja
atkariba no slana biezuma— 11.attéls.

400
350 ~ =
o 0 R Sy e
@ 250 S /)J_/
% 200 - :‘:/A_/,V” A A Grants max Ev
150 = % S x Grants min Ev
= 100 // X
50 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

5 10 15 20 25 30 35

y =112.94Ln(x) - 80.469 Biezums (cm)

11. ATTEL S Grants seguma nestspgj as atkariba no sana biezuma.

|zmantojot MS Excell automatisko funkciju noteiksanu tika noteikts, ka maksimalo nestspeju
(y) atkariba no slana biezuma (x) var noteikt ar sekojosu funkciju:

(3.3.1 formula)
y = 112.94Ln(x) - 80.469

Funkcija lietojama, ja slana biezums >8cm. Rezultati apkopoti 9.tabula.

9. TABULA Akmenainas grants maksimala nestspéja

Slana | Nestspeja

biezums Ermax
8 154
10 180
12 200
14 218
16 233
18 246
20 258
22 269
24 278
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26 288
28 296
30 304
32 311
34 318

3.3.2. Minimala nestspéja

Merot nestspeju eksperimentalgjos punktos, nestspejas lielums, kas liecinatu par iespéjamo
segas sabrukumu ekspluatacijas gaita, netika konstatéts, tacu vairakos gadijumos nestspéja tika
konstatéta samera zema. |lgstosakas ekspluatacijas gaita sadi celi tiktu sagrauti.

Videji akmenaini grants segumi sliktos klimatiskos apstaklos var tikt sagrauti art vasaras —
rudens perioda. M&rjjumos konstatéta minimala nestspéja nav reali iespgjama seguma minimala
nestspeja, jo ietekmejosi faktori var bt specigaki ka noverojumu gada. [zmerita minimala nestspeja
attélota 11.attela.

Koeficients, kas liecina par nestspejas svarstibam vasaras - rudens perioda ir minimalas un
maksimalas nestspejas attieciba, kas raksturo maksimalas nestspéjas samazinasanos. Tiek izmantota
3.3.2 formula

Kev min = Emin/Emax
Kev min— Mazakais nestspéjas samazinasanas koeficients vasaras — rudens perioda.
Enin— zemaka izmérita nestspeja vasaras rudens perioda.
Enax — maksimala nestspéja.
Grants seguma nestspéjas samazinasanas koeficients dazadiem punktiem paradits 10.tabula.

10. TABULA Minimalais nestspéj as samazinasanas koeficients vasaras rudens perioda

MAC Min. nestspeja M ax.nestspej a
Nr. Vieta | Tiriba | Datums Emin Datums Emax Kev
1 1 malaina | 2010.07.20 | 218 2010.10.03 | 269 0.81
1 2 malaina| 2010.11.10 | 191 2010.06.15 | 229 0.83
1 3 malaina | 2010.08.23 | 246 2010.10.03 | 292 0.84
2 1 vid.tira 2009.12.06 | 109 2010.07.21 | 193 0.56
2 2 vid.tira 2009.12.06 | 131 2010.07.21 | 242 0.54
2 3 vid.ttra 2010.11.22 | 153 2010.11.10 | 181 0.84
2 4 vid.ttra 2010.06.15 | 119 2010.10.03 | 207 0.58
3 1 vid.tira 2010.11.10 | 158 2010.08.18 | 273 0.58
3 2 vid.ttra 2010.11.10 | 156 2010.10.03 | 240 0.65
4 1 vid.ttra 2010.11.10 | 249 2010.10.03 | 306 0.81
4 2 vid.tira 2010.11.10 | 233 2010.07.21 | 293 0.79
12 3 tira 2010.11.10 | 123 2010.10.02 | 180 0.68
21 1 vid.tra 2010.04.10 | 240 2010.11.08 | 330 0.73
21 2 vid.tra 2010.04.10 | 237 2010.11.08 | 273 0.87
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21 3 vid.ttra 2010.05.25 | 228 2010.11.08 | 288 0.79
23 1 vid.ttra 2010.04.10 | 224 2010.05.25 | 340 0.66
23 2 vid.tira 2010.04.10 | 256 2010.11.08 | 366 0.70
26 1 vid.tra 2010.04.09 | 222 2010.05.24 | 280 0.79
26 2 vid.tra 2010.07.23 | 202 2010.05.24 | 259 0.78
26 3 vid.tira 2010.04.09 | 141 2010.08.20 | 249 0.57
27 2 vid.ttra 2010.04.09 | 226 2010.11.08 | 321 0.71
29 1 vid.ttra 2010.04.10 | 165 2010.11.08 | 241 0.68
29 3 vid.tira 2010.04.10 | 138 2010.07.23 | 207 0.67
29 4 vid.tira 2009.12.02 95 2010.07.23 | 202 0.47

Nestspejas samazinajuma koeficients Kgy min Svarstas robezas no 0,47 lidz 0,87. Tas nozinmg,
kavidgji akmenainas grants nestspéjas izmainas gada laika ietekme ari citi faktori.

Mazaka nestspejas samazinajuma koeficienta lieluma atkariba no karta biezuma netika
konstateta. Rezultatu izkliede ir parak liela, skatit 12.attelu.

12. ATTEL S M aksimalas nestspej as samazinajuma koeficienta atkariba no sana biezuma

Materiala tirtbas ietekmi

N estspéjas samazinajumi

c 0.90 .
e * * *
g 0-80 - . o* *
< N
= _ L g
5 0.70 . . . .
9
D 0.60 -
g : .,
0.50 ! ! ‘ ‘ ‘
5 10 15 20 25 30 35
Biezums (cm)

eksperimentalie punkti ar malainu un tiru granti bijatikai dazi.

Udens atvades kvalitate, kuru raksturo mitrumtips, sistemas veids un teknes raksturojums,
iespejams atstaj iespaidu uz nestspéjas izmainam vasaras — rudens perioda. Teknes tips ietekme
nestspejas samazinasanas koeficientu, tas redzams 13.attéla.
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13. ATTEL S Gravju teknestipa ietekme uz nestspej as svar stibam

Maksimalas nestspejas samazinajuma koeficients tiek pienemts atkartba no teknes tipa,
pienemot zemako konstatéto vertibu katram tipam, skatit 11.tabulu.

11. TABULA. M aksmalas nestspéj as samazinajuma koeficienta atkariba no teknes tipa.
Teknestips K ey min
0.47
0.53
0.59
0.65
0.71

G WIN|F

Mitrumtipa un tdens atvades sistémas veida ietekme uz nestspéju vai tas izmainam netika
konstatétas.

Zemes klatnes grunts vai drengjosa slana ipasibu ietekme uz nestspeju un uz nestspéjas
izmainam netika konstatéta

3.3.3. Nestspejas samazinasanas nokrisnu ietekme

Ir noteikta 1; 3; 6 un 10 dienu nokrisnu summas ietekme uz cela nestspéju, skatit 14; 15; 16
un 17 attélu.
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14. ATTEL S 1.dienas nokrisnu ietekme uz nestspéj as samazinajuma koeficientu

1.10
1.00
0.90
0.80 1
0.70 1
0.60 +
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00 ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ ‘ — ‘

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

koeficients
o w9

samazinajuma

Maksimalas nestspéjas

Pedeéjas diennakts nokrisni (mm)

y =-0.0013x + 0.8992

15. ATTEL S 3.dienu nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

6 dienu nokrisnu ietekme

1.10

1.00 +4 i

0.90 4 %

0.80 - *
*

0.70 . .
0.60 +

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

koeficients

samazinajuma

Maksimalas nestspéjas

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Pedeéejas diennakts nokrisni (mm)

y =-0.0009x + 0.9039

16. ATTEL S 6.dienu nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu
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10 dienu nokrisnpu ietekme

1.10

050 W
0.90 -
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0.50
0.40 -
0.30
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0.00

Maksimalas nestspéjas
samazinajuma koeficients

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Pedeéjas diennakts nokrisni (mm)
y =-0.0008x +0.9074

17. ATTEL S 10.dienu nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

Vidlielaka ietekme uz nestspgjas samazinajumu ir pédejas diennakts nokrisniem. Nestspejas
samazinajumu aprekina pec linearas sakaribas (formula 3.3.3.8), atkartba no pedgjas diennakts
nokrisnu daudzuma mm (x):

(3.3.3.aformula)
Khokr.1.d = -0.007x + 0.93

Pedgjo 3.dienu nokrisnu daudzumam mm (X) ietekmi uz nestspejas samazinajumu nosaka
(3.3.3.b formul@). 6 un 10 dienu nokrisnu ietekmi izsaka attiecigi ar 3.3.3.c un 3.3.3.d formulam.

(3.3.3.b formula)
Knokr.3.d = -0.0013x + 0.96

(3.3.3.c formula)
Knokr.6.d = -0.0009x + 0.98

(3.3.3.d formula)

Knokr.10.d = -0.0008x + 0.99

Visos gadijumos funkcijas ir pienemtas linearas un korigétas konstantes, jo pie O nokrisniem

10 dienu laika, nestspgja visdrizak ir tuvu maksimalajai. Sts likumsakaribas darbojas laika perioda,

kad segums ir atguvis sablivéjumu péc sala pacélumu atkusanas pavasari. Praktiski tas ir laika
periods no junija Iidz ziemas sakumam. Aprekina nestspgja tiek noteikta ar formulu 3.3.3.€:

(3.3.3.eformula)

Ev = Emax X Knokr.1.d X Knokr.3.d X Knokr.6.d X Knokr.10.d

Pagaidam tiek izmantota $ada nokrisnu ievertesanas sistéma. Sistemas galvena nepilniba, ka
netiek novertets zasanas atrums.

Otra, precizaka, nokrisnu ievertésanas sistéma butu summgjosa mitruma metode, kur tiktu
teoretiski aprekinats seguma mitrums, summegjot katru dienu klat nakusos nokrisnpus un atpemot
mitruma daudzumu kas iztvaiko vai aizsicas projam no konstrukcijas. Sada gadijuma varétu ievertet

art gaisa mitrumu, temperatiiru, ziisanas apstaklu u.c. faktorus.
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3.34. Nestspéjas atjaunosanas

Pagaidam nestspejas atjaunosanas tiek ievertéta aprékinot nestspejas samazinasanas
koeficientu, kura tiek ievertets nokrisnu daudzums pedejo 10 dienu laika. Ir pienemts, ka nokrisni,
kas bijusi pirms 10 dienam, akmenainas grants seguma nestspeju neietekme.

3.3.5. Nestspéja pavasara perioda

Kamgr nav iegiiti precizaki merijjumu dati, tiek izmantota pieeja, kas mingta 3.2.5 nodala.
Nemot vera konstatétos minimalas nestspejas lielumus, var paredzet, ka apmeram 30% no MAC ar
grants segumu pavasara atkusuma laika nebiis ekspluatejami.

Nestspejas aprekinam pavasara sakuma pec konstrukcijas atkusanas Epay Var izmantot:
formulu 3.2.5

Epav = Erud X Kﬁdatvx Kpam X (1' (Emax - Erud) / 2 Emax)

Erua — aprekinata nestspéja rudent tiesi pirms sasalsanas.

Kad.av. — Gdens atvades koeficients

K pam — pamatnes ietekmes koeficients

Enmax— maksimala konstrukcijas nestspéja

1- (Emax - Erud) / 2 Emax— lielums, kas ieverte maksimalas nestspéjas samazinajumu rudent.

Pienemts, ka pavasari nestspgjas samazinajums ir %2 no rudens nestspgjas samazinajuma.

Liels nestspgjas samazinajums rudeni liecina par seguma parmitrinasanos. Ja sasalstot
segums ir parmitrinats, tad sis parmitrinajums ievérojami ari samazinas nestspeju pavasari. Piepemts,
ka §is ietekmes funkcija ir lineara, un ka to samazinosais faktors ir 2. Sie abi pienémumi ir
japarbauda praksz.

Udens atvades sistemas un pamatnes grunts ietekmes ievertesana ir identiska ka akmenainas
grants segumam, skatit 3.2.5 nodalu.

3.3.6. Seguma sablivésanas

Veicot atkartotus merjjumus eksperimentalajos MAC punktos, tika konstatéts, ka 13 no 28
eksperimentalajiem punktiem ar grants (videji akmenainas) segumu, 2-3 nedelas pec segas atkusuma
pavasari, nestspeja ir 15-40% mazaka ka nestspeja pec 4-5 nedelam. Mérisanas laika nokrisnu
ietekme ir minimala. Maija nestspgja pieaug un turpmak mainas atkariba no nokrispiem. 18.attéla
redzams piemérs punktu 23.1, 2.2 un 27.2 nestspejas izmainam.
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18. ATTEL S Nestspejasizmainas gada laika

Zema nestspeja pavasari 2-6 nedelas pec atkusuma ir saistita ar sala izraisitiem cela segas
pacelumiem. Pec atkusuma un lieka mitruma izztisanas segums nav pilniba sablivéts, tas tika
noverots art merjjumu veiksanas laika. Pec lieka mitruma izziisanas, zema nestspéja nav objektivs
raditajs, ja segums nav sablivéts. Nesablivéta seguma nestspéja pieaug pec katra kravas automobila
parbrauciena pieaugot sablivejumam. Nesablivéta stavokli, seguma nestspeja nokrisnu ietekme
samazinas samgra strauji. Pec sablivéjuma panaksanas, nokrisnu ietekme nav tik butiska

Lai ievertetu sablivejuma zuduma ietekmi, tiek izmantots sablivéjuma ietekmes koeficients
Kb, Kuraietekme parasti var nenemt véra 6 nedelas pec konstrukcijas pilniga atkusuma. Pienemtais

sablivejuma ietekmes koeficients ieklauts 12.tabula.

12. TABULA Sablivéjuma ietekmes koeficients

Nedela péc segas | K gpl
atkusuma

3. 0.60

4, 0.70

5. 0.80

6 0.90

7 1.00

Zemaka koeficienta vertiba tiek pienemta nedaudz lielaka par zemako maksimalas nestspéjas
samazinasanas koeficientu Kg, min. Koeficienti ir japrecizé péc noverojumu datiem turpmakos gados.
Sablivesanas periods var bit dazads. Janosaka kriteriji, ka padarit ,,elastigu” periodu pec atkusuma.

Parasti no 3. — 6. nedélal notiek seguma sablivésanas un lieka mitruma aizpltsana no cela
konstrukcijas. Pienemts, ka sakot ar 7.nedélu bez nokrisnu perioda var iegat maksimalo nestspéju.
Laika perioda no 3.-6.nedclai, nestspeju aprekina tapat ka vasaras rudens perioda, papildinot ar
sablivejuma koeficientu no 12.tabulas. Jlieto 3.2.6 formula
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3.3.7. Nestspejas aprekina algoritms

Nestspejas aprekins dazados gada periodos tiek veikts nedaudz atskirigi. Kopuma algoritms
ir tads pats ka aprekinot nestspeju akmenainas grants segumam. Galvenals parametrs, kas ietekme
nestspeju dazados gadalaikos ir maksimala nestspéja Emax.

Vispirms janosaka Emax Saskana ar 3.3.1 formulu, nepieciesamibas gadijuma koriggjot ar
drupinato graudu koeficientu Kg.

Vasaras - rudens perioda, apméram 6 nedélas péc konstrukcijas atkusanas |1dz
konstrukcijas sasalsanai, nestspejatiek aprekinata ar 3.3.3.e formulu.

Sasaluma laika celi izmantojami bez ierobezojumiem.

Atkusanas laika (sakot ar virsejo 5cm atkusanu lidz pilnigal konstrukcijas atkusanai, 1-2
nedglas) nestspéja nav prognozejama.

Uzreiz konstrukcijas atkusanas nestspeju nosaka ar formulu 3.2.5.

Apmeéram divu nedélu laika nestspeja, kas iegita ar ieprieksmingto formulu, palielinas
I1dz nestspgjai, kas noteikta ar 3.2.6 formulu

Apméeram no 3. I1dz 6. nedélal nestspeju nosaka pec 3.2.6 formulas.

Jaatgriezas uz sakumu.

3.4. Smilsainas grants nestspgjas noteiksana

3.4.1. Maksmala nestspeja

Lidzigi, ka rupjas grants segumam, smilsainas grants segumam tika noteikta maksimala
nestspéja atkariba no slana biezuma —19.attéls.

300

250

200

150 — Sm.grants max Ev|

Nestspgja Evd

Sm.grants min Ev

100

50

O T T T T
5 10 15 20 25 30
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19. ATTEL S Smil§ainas grants seguma nestspej as atkariba no sana biezuma.

|zmantojot MS Excell automatisko funkciju noteiksanu tika noteikts, ka maksimalo nestspeju
(y) atkariba no slana biezuma (x) var noteikt ar sekojosu funkciju:
(3.4.1 formula)
y =69.137Ln(x) + 8.8972
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Merijumi tika veikti 15-23 cm bieziem smilsainas grants segumiem. Funkcija lietojama, ja
slana biezums >10cm. Rezultati apkopoti 13.tabula.

13. TABULA Smilsainas grants maksimala nestspéja

Slana | Nestspeja
biezums Ermax
10 168
12 181
14 191
16 201
18 209
20 216
22 223
24 229
26 234
28 239

Ja smilsainas grants segums ir planaks ar 10cm, tasir pielidzinams celam bez seguma.

3.4.2 Minimala nestspeja

Merot nestspeju eksperimentalgjos punktos, netika konstatéts tads nestspejas lielums, kas
liecinatu par iespéjamo segas sabrukumu ekspluatacijas gaita, tacu vairakos gadijumos nestspéjatika
konstatéta samera zema. |lgstosakas ekspluatacijas gaita sadi celi tiktu sagrauti.

Smilsainas grants segumi sliktos klimatiskos apstaklos var tikt sagrauti ari vasaras — rudens
perioda. Mérjumos konstatéta minimala nestspeja nav reali iespejama seguma minimala nestspeja,
jo ietekmgjosi faktori var but specigaki ka noverojumu gada. Izmérita minimala nestspéja attelota
19.attela.

Koeficients, kas liecina par nestspéjas svarstibam vasaras — rudens perioda ir minimalas un
maksimalas nestspejas attieciba, kas raksturo maksimalas nestspéjas samazinasanos. Tiek izmantota
3.3.2 formula

Kev min = Emin/Emax
Kev min— Mazakais nestspéjas samazinasanas koeficients vasaras — rudens perioda.
Enin— zemaka izmerita nestspeja vasaras rudens perioda.
Enax — maksimala nestspéja.

Smilsainas grants seguma nestspejas samazinasanas koeficients dazadiem punktiem paradits
14.tabula.

14. TABULA Minimalais nestspéj as samazinasanas koeficients vasaras rudens perioda

MAC Min. nestspeja M ax.nestspej a
Nr. Vieta | Tiriba Datums Emin Datums Emax Key
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3 2 vid.ttra 2009.12.06 | 148 2010.04.17 | 179 0.83
9 1 vid.ttra 2009.12.04 | 152 2010.10.02 | 240 0.63
9 2 vid.tira 2009.12.04 | 181 2010.10.02 | 266 0.68
9 3 vid.ttra 2010.0420 | 120 2010.11.10 | 180 0.67
12 1 vid.tra 2010.11.10 | 113 2010.07.14 | 221 0.51
12 2 vid.tra 2010.11.10 | 143 2010.10.02 | 190 0.75

Nestspejas samazinajuma koeficients Kg, min Svarstas robezas no 0,51 Iidz 0,83. Piepemtais
Maksimalas nestspéjas samazinajuma koeficientsir 0,51.

Citi faktoru ietekme uz nestspgjas izmainam nav noteikta, jo eksperimentalo punktu skaits ir
parak mazs.

3.4.3. Nestspejas samazinasanas nokrisnu ietekme

Ir noteikta 1; 3; 6 un 10 dienu nokrisnu summas ietekme uz cela nestspéju, skatit 20; 21; 23
un 24 attelu.

1 diennakts nokrisnu ietekme
» 110
ot 1.00 . .
o 2 0.90]%———‘— * i .
S 080 $ .
%» o 0704 . .
2 < 060
o £ 0.50 .
® S 0.40
[
£ c 0.304
2 N 0.20 A
s £ 010
=g 000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pedeéejas diennakts nokrisni (mm)
y =-0.0081x + 0.9158

20. ATTELS l.dienas nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu
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y =-0.0049x + 0.9311

21. ATTELS 3.dienu nokrisnu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

26



6 dienu nokrisnu ietekme
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22. ATTELS 6.dienu nokrisnu ietekme uz nestspéj as samazinajuma koeficientu

10 dienu nokrisnu ietekme

110
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y =-0.0017x + 0.9212

23. ATTELS 10.dienu nokri$nu ietekme uz nestspej as samazinajuma koeficientu

Vidlielaka ietekme uz nestspejas samazinajumu ir pedejas un pedejo 3 diennaksu nokrispiem.
Nestspejas samazinajumu aprekina pec linearas sakaribas attiecigi (formula 3.4.3.8) un formulas
3.4.3.b, atkariba no pedgjas diennakts nokrisnu daudzuma mm (x):

(3.4.3.aformula)
Khokr.1.d = -0.0081x + 0.91

(8.4.3.b formula)
Knokr.3.d = -0.0049x + 0.93

Sesu dienu nokrispu ietekmes grafiks ir nelogisks, iespgjams, datu trikuma del. Dazi
netipiski gadijumi izraisa likumsakaribas kroplosanos. letekme tiek vertéta ka vidgja starp 3 un 10
dienu ietekmi.

(8.4.3.c formula)
Khokr.6.d = -0.0033x + 0.95

10 dienu nokrisnu ietekme tiek noteikta sekojosi:

(8.4.3.d formula)
Khokr.104 = -0.0017x + 0.97
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Visos gadijumos funkcijas ir pienemtas linearas un korigétas konstantes, jo pie O nokrisniem
10 dienu laika, nestspgja visdrizak ir tuvu maksimalajai. Sts likumsakaribas darbojas laika perioda,
kad segums ir atguvis sablivéjumu péc sala pacélumu atkusanas pavasari. Praktiski tas ir laika
periods no junija Iidz ziemas sakumam. Aprekina nestspgja tiek noteikta ar formulu 3.4.3.e:
(3.4.3.eformula)
Ev = Emax X Knokr.1.d X Knokr.3.d X Knokr.6.d X Knokr.10.d

Pagaidam tiek izmantota $ada nokrisnu ievertesanas sistéma. Sistemas galvena nepilniba, ka
netiek novertets zasanas atrums.

Otra, precizaka, nokrisnpu ievertésanas sistéma butu summgjosa mitruma metode, kur tiktu
teoretiski aprekinats seguma mitrums, summgjot katru dienu klat nakusos nokrisnpus un atpemot
mitruma daudzumu kas iztvaiko vai aizsicas projam no konstrukcijas. Sada gadijuma varétu ievertet

Vo=

art gaisa mitrumu, temperatiiru, ziisanas apstaklu u.c. faktorus.

3.4.4. Nestspéjas atjaunosanas

Pagaidam nestspejas atjaunosanas tiek ievertéta aprékinot nestspejas samazinasanas
koeficientu, kura tiek ievertets nokrisnu daudzums pedejo 10 dienu laika. Ir pienemts, ka nokrisni,
kas bijusi pirms 10 dienam, akmenainas grants seguma nestspeju neietekme.

Paredzams, ka nestspéjas atjaunosanos smilSainas grants segumiem liela mera ietekmes
seguma materiala tirtba.

3.4.5. Nestspéja pavasara perioda

Kamgr nav iegiiti precizaki merijjumu dati, tiek izmantota pieeja, kas mingta 3.3.5 nodala.
Nemot vera konstatétos minimalas nestspgjas lielumus, var paredzét, ka, apmeram, 60% no MAC ar
smilsainas grants segumu pavasara atkusuma laika nebiis ekspluatéjami.

Nestspejas aprekinam pavasara sakuma pec konstrukcijas atkusanas Egay Vvar izmantot:
formulu 3.2.5.a

Epav = Erud X Kﬁdatvx Kpam X (1' (Emax - Erud) / 2 Emax)

Erua — aprekinata nestspéja rudent tiesi pirms sasalsanas.

Kad.av. — Gdens atvades koeficients

K pam — Pamatnes ietekmes koeficients

Enmax— maksimala konstrukcijas nestspéja

1- (Emax - Erud) / 2 Emax— lielums, kas ieverte maksimalas nestspéjas samazinajumu rudent.

Pienemts, ka pavasari nestspejas samazinajums ir %2 no rudens nestspgjas samazinajuma.
Liels nestspéjas samazinajums rudent liecina par seguma parmitrinasanos. Ja sasalstot segums ir
parmitrinats, tad sis parmitrinajums ievérojami art samazinas nestspeju pavasari. Pienemts, ka $is
ietekmes funkcija ir lineara, un ka to samazinosais faktors ir 2. Sie abi piepgmumi ir japarbauda
prakse.

Udens atvades sistemas un pamatnes grunts ietekmes ievertesana ir identiska ka akmenainas
grants segumam, skatit 3.2.5 nodalu.
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3.4.6. Seguma sablivesanas

Lidzigi, ka citu grants veidu segumiem, art smilsainas grants seguma celiem 2-3 nedglas pec
atkusuma, sausa laika tika kongtatéta Iidz 40% zemaka nestspeja neka menesi velak. Tas
izskaidrojams ar seguma sablivejuma zudumu sala paceéluma del. Satiksmes slodzes rezultata
sablivejot materialu, pieaug ari nestspéja

Zema nestspeja pavasari 2-6 nedglas pec atkusuma ir saistita ar sala izraisitiem cela segas
pacelumiem. Pec atkusuma un lieka mitruma izztsanas segums nav pilniba sablivéts, tas tika
noverots art merjjumu veiksanas laika. Pec lieka mitruma izziisanas, zema nestspéja nav objektivs
raditajs, ja segums nav sablivéts. Nesablivéta seguma nestspéja pieaug pec katra kravas automobila
parbrauciena pieaugot sablivejumam. Nesablivéta stavokli, seguma nestspéja nokrisnu ietekme
samazinas samgra strauji. Pec sablivéjuma panaksanas, nokrisnu ietekme nav tik butiska

Lai ievertetu sablivejuma zuduma ietekmi, tiek izmantots sablivéjuma ietekmes koeficients
Kb, Kuraietekme parasti var nenemt véra 6 nedelas pec konstrukcijas pilniga atkusuma. Pienemtais
sablivejuma ietekmes koeficients ieklauts 15.tabula.

15. TABULA Sablivéjuma ietekmes koeficients

Nedela péc segas | K gpl
atkusuma

3. 0.60

4, 0.70

5. 0.80

6 0.90

7 1.00

Zemaka koeficienta vertiba tiek piepemta tada pati ka mazakais maksimalas nestspgjas
samazinasanas koeficients Kgy min. Koeficienti ir japrecizé péc noverojumu datiem turpmakos gados.
Sablivesanas periods var bit dazads. Janosaka kriteriji, ka padarit ,,elastigu” periodu pec atkusuma.

Parasti no 3. — 6. nedélal notiek seguma sablivésanas un lieka mitruma aizpltsana no cela
konstrukcijas. Pienemts, ka sakot ar 7.nedélu bez nokrisnu perioda var iegat maksimalo nestspéju.
Laika perioda no 3.-6.nedclai, nestspeju aprekina tapat ka vasaras rudens perioda, papildinot ar
sablivejuma koeficientu no 15.tabulas. Jlieto 3.2.6 formula

3.4.7. Nestspejas aprekina algoritms

Nestspejas aprekins dazados gada periodos tiek veikts nedaudz atskirigi. Kopuma algoritms
ir tads pats ka aprekinot nestspeju akmenainas grants segumam. Galvenals parametrs, kas ietekme
nestspeju dazados gadalaikos ir maksimala nestspéja Emax.

Vispirms janosaka Enax Saskana ar 3.4.1 formulu, nepieciesamibas gadijuma koriggjot ar
drupinato graudu koeficientu Kg.

Vasaras - rudens perioda, apméram 6 nedélas péc konstrukcijas atkusanas |1dz
konstrukcijas sasalsanai, nestspejatiek aprekinata ar 3.4.3.e formulu.

Sasaluma laika celi izmantojami bez ierobezojumiem.

Atkusanas laika (sakot ar virsgjo 5cm atkusanu 1idz pilnigai konstrukcijas atkusanai, 1-2
nedelas) nestspéja nav prognozejama.

Uzreiz konstrukcijas atkusanas nestspeju nosaka ar formulu 3.2.5.
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Apmeéram divu nedélu laika nestspeja, kas iegita ar ieprieksmingto formulu, palielinas
I1dz nestspgjai, kas notelkta ar 3.2.6 formulu

Apméeram no 3. I1dz 6. nedélal nestspeju nosaka pec 3.2.6 formulas.

Jaatgriezas uz sakumu.

3.5. Dolomita skembu seguma nestspéjas noteiksana

Dolomita skembu seguma celi netika ieklauti petniecibas sfera, jo petniecibas uzsaksanas
bridi dolomita skembu celu kopgarums no visa MAC tikla bija tikai 2,7%. La gutu vispargju
prieksstatu par dolomita skembu seguma celu nestspgju, tika veikti vairaki nestspgjas merjumi uz
Micisu cela (ID Nr. 3-1-0010).

Konstatétie nestspgjas lielumi bija no 330 - 440 MPa. Pedgjo 6 dienu laika nebija nokrisni.
legitie rezultati liecina, ka celiem ar dolomita skembu segumu ir augsta nestspeja, kada nav
iespejama ar grants materialiem. Dolomita skembu seguma ipasibu noteiksanai, nepiecieSsamibas
gadijuma, ir javeic talaka izpéte.

4. Nestspejas noteiksana celiem bez seguma

4.1. Drengjosas smilts celi

Drengjosas smilts celus var izdalit ka atsevisku paveidu celiem bez seguma. Sadiem celiem
piemit laba filtracija, ka rezultata liekais tdens atri tiek aizvadits prom no cela tadejadi atri
atjaunojot nestspéju. Maksimala nestspéja sadiem celiem ir viszemaka, ja salidzina ar cita veida
celiem. Smilts sastav no smalkiem vienada izméra apaliem graudiniem, mala/putek]u dalinu saturs ir
zems. Seguma materials nav saistigs, tade] vairakkart iedarbojoties transporta slodzei, tas viegli
deformgjas.

4.1.1. Nestspgjasizmainas

Maksimala nestspéja drencjosas smilts celiem parasti ir robezas no 85-120 MPa. Maksimala
nestspeja tiek pienemta 100 MPa Parasti visa vasaras — rudens perioda nestspeja ir tuvu
maksimalgjai. Ta nedaudz var pazeminaties pec ilgstosiem bez nokrisnu periodiem. Straujs
nestspejas zudums ir konstatéjams 1-2 dienas pec intensiva lietus.

Pavasari nestspéjas zudums iestajas pec atkusuma sakuma un ilgst [idz vienal nedélai péc
atkusuma beigam, kad liekais idens ir aizpltdis no zemakam vietam.

4.1.2. Nestspeju ietekmejosie faktori un aprekins

Pavasara periods drencjosas smilts celiem ir 1ss, t.i. a@pmeéram 1 nedéla péc konstrukcijas
pilnigas atkusanas. Saja laika drengjosas smilts celi parasti nav ekspluatgjami. Velak, 1idz pat
konstrukcijas pilnigai sasalsanai, nestspéja ir atkarigatikai no nokrisnu daudzuma pedejas diennakts
un pedejo 3 dienu laika, skatit attiecigi 24.un 25.attelu.
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1 diennakts nokris$nu ietekme

Nestspéja MPa
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y =-3.7209x + 101.95

24. ATTELS l1.dienas nokrisnu ietekme uz nestspej u
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25. ATTELS 3.dienu nokrisnu ietekme uz nestspéju

Vidlielaka ietekme uz nestspejas samazinajumu ir pedejas un pedejo 3 diennaksu nokrispiem.
Nestspéjas samazinajumu aprekina pec linearas sakaribas attiecigi (formula 4.1.2.@) un formulas
4.1.2.b, atkariba no pedgjas diennakts nokrisnu daudzuma mm (x):

(4.1.2.aformula)
Enokr.1.4 = -5.5934x + 100

(4.1.2.b formula)
Enokr3.d = -0.9752x + 100

Visos gadijumos funkcijas ir pienemtas linearas un konstante ir piepemta 100 MPa, jo pie O

nokrisniem 3 dienu laika, nestspeja visdrizak ir tuvu maksimalajai. Par nestspeju pienem mazako no
lielumiem, kuru konkréta bridi aprékinaar 4.1.2.avai 4.1.2.b
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4.2.  Smiltsceli

4.2.1. Nestspéj as izmainas

Visi pargjie celi bez seguma ir uzskatami par smilts celiem. Drengjosas smilts celi ir 1pass
smilts celu paveids.

Maksimala nestspeja dazada veida celiem bez seguma tika konstatéta robezas no 94 Iidz 191
MPa, tatu visbiezak nestspgja bija no 120 lidz 160 MPa (16.tabula). Punkts 25.4, kura tika
konstateta 94 MPa maksimala nestspgja, atrodas pastaviga mitruma. Merjumu gaita netika
konstatéts gadijums, kad grunts $aja punkta biitu optimala mitruma.

Visos eksperimentalajos punktos rudens perioda nestspeja samazinajas Iidz limenim, kad cels
kluva neizbraucams, vai ari tads klatu péc daziem kravas automobila parbraucieniem (26.attéls).
Biezi sada situacijaizveidojas ar1 pec intensiva vai ilgstosa lietus vasaras laika.

oy e e T

26. ATTEL S Malainas smilts cel§ ar zemu nestspeju 2-3 nedelas pec atkusuma

Var uzskatit, ka vislielak maksimala nestspeja panakama uz vidgji tiras smilts. Tiras smilts
celu nestspéja tuvojas drengjosas smilts ipasibam, savukart malainas smilts celiem maksimala
nestspéja sak samazinaties. ST likumsakariba uzskatama par pienemumu, jo ir parak maz
eksperimentalo datu (16.tabula).

16. TABULA Smilts celu maksimala nestspéja.

MAC M ax.nestspej a
Nr. Vieta | Tiriba | Datums Emax
1 vid.tira | 2010.06.15| 191
2 vid.tira | 2010.07.14 | 179
3 vidttira | 2010.07.14 | 156
1 malaina | 2010.06.15| 157

N[O oo
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7 2 malaina | 2010.10.02| 135
13 1 malaina | 2010.08.18 | 132
13 2 malaina | 2010.10.02 | 156
13 3 malaina | 2010.07.14 | 127
24 2 tira 2010.11.08 | 126
25 4 tira 2010.05.25 94

Turpmaka nestspejas aprekina jalieto 17.tabula noraditas Enax robezvertibas:

17. TABULA Dazadu smilts celu apréekina maksimala nestspgja

Tiriba Emax M Pa
Tira 125

Vid.tira 155

Malaina 130

4.2.2. Nestspeju ietekmejosie faktori un aprekins

Nestspéjas izmainas liela mera ir saistitas ar seguma samitrinajuma pakapi. Mitrumam
parsniedzot optimalo, nestspéja strauji samazinas, savukart, celam izzaistot, nestspeja atjaunojas.

Pavasara periods, péc pilnigas cela atkusanas, smilts celiem parsvara ir atkarigs no nokrisnu
daudzuma un ztsanas apstakliem. To izmainu likumsakaribas pagaidam nav noteiktas. Vélak, lidz
pat konstrukcijas pilnigai sasalsanai, nestspgja ir atkariga tikai no nokrisnu daudzuma pedejas
diennakts un pedgjo 3 dienu laika, skatit attiecigi 27.un 28.attelu.

1 diennakts nokriSnu ietekme
160
150 -
i§8 tira
g %%8 B malaina
= 199 -
« A vid.tira
w80 .
2 é§ Linear (tira)
§ 40 == | inear (malaina)
%g == | inear (vid.tra)
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pedéjas diennakts nokri§ni (mm)
y =-4.2486x + 103.12 y =-11.167x + 141.76 y =-6.5458x + 117.97

27. ATTELS l1.dienas nokrisnu ietekme uz nestspej u

Nokrisnu ietekme ir atkariga no smilts tirtbas. 27.attéla ir redzama nokrispu ietekme uz
nestspejas samazinajumu ir pédejas un pedejo 3 diennaksu nokrisniem. l.diennakts nokrisnu
nestspejas samazinajumu tirai, vidgji tirai un malainai smiltij aprékina pec linearas sakaribas attiecigi
formula 4.2.2.a; 4.2.2.b un formulas 4.2.2.c, atkariba no pedgjas diennakts nokrisnu daudzuma mm

(x):
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(4.2.2.aformula)
Tiras smilts seguma nestspeja Enokr.1.4 = -4.2486x + 103.12

(4.2.2.b formula)
Vidgji tiras smilts seguma nestspeja Enckr1.0 = -11.167x + 141.76
(4.2.2.c formula)
Malainas smilts seguma nestspéja Enokr.1.4 = -6.5458x + 117.97
Pedgjo 3 dienu nokrisnu ietekme ir attélota 28.attéela.
3 dienu nokriSnpu ietekme
160 A
150 "
148 R ' tira
£ %%8 ) B malaina
= 100 —_— -
© 90 . A vid.tra
g-') 2§ l Linear (tra)
§ 29 e | inear (malaina)
%g == | inear (vid.tira)
0 ‘ ; ; ; ; ; ;
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Pedéjas diennakts nokri§ni (mm)
y =-2.0451x + 101.86 y =-2.4471x + 139.44 y =-1.8172x + 117.37

28. ATTELS l1.dienas nokrisnu ietekme uz nestspej u

3.dienu nokrisnu nestspejas samazinajumu tiral, vidgji tirai un malainai smiltij aprékina pec
linearas sakaribas attiecigi formula4.2.2.d; 4.2.2.e un formulas 4.2.2.f, atkariba no pedgjas diennakts
nokrisnu daudzuma mm (x):

(4.2.2.d formula)
Tiras smilts seguma nestspéja Enokr 3.4 = -2.0451x + 101.86
(4.2.2.e formula)
Videgji tiras smilts seguma nestspéja Enokrs.q = -2.4471x + 139.44
(4.2.2.f formula)

Malainas smilts seguma nestspéja Enokr.3.d = -1.8172x + 117.37

6.dienu nokrisnu ieverteésanas grafiks ir nelogisks, iespgjams, datu trikuma de]. Pagaidam

nav noskaidrots smilts celu zasanas atrums rudens perioda, kad gaisatemperatirair zema.



5. Ekspluatacijasklases

5.1. Robezvertibu noteiksanas kritériji

MAC galvenais raksturotajs ekspluatacijas merkiem, ir nestspéja ekspluatacijas bridi. Jo
lielaka nestspéja, jo mazakas deformacijas paliek ekspluatacijas laika. Sada pieeja nenozimg, ka
vienmger jaizmanto cels ar augstako nestspeju. Izmirkstot celam ar segumu, nestspéja samazinas, tacu
ta tomer bis lielaka neka sausam celam bez seguma. Ekspluatacijas gaita abos gadijumos paradisies
seguma deformacijas, tacu to noveérsana izmaksa atskirigi. Dazadiem segumu tipiem ir noteiktas
atskirigas nestspéjas robezvertibas vienados ekspluatacijas apstak]os.

Veicot nestspejas merfjumus eksperimentalgjos punktos, tika novertéti seguma defekti (risas,
bedrites). Aptuveni tika noteiktas nestspgjas robezvertibas pie kuram veidojas dazada tipa
deformacijas.

Atkariba no iespgjamiem ekspluatacijas apstakliem, ir notelktas 7 ekspluatacijas klases
(18.tabula):

18. TABULA Ekspluatacijas klases

Ekspluatacijas | KOMACir Ekspluatacijas nosacijumi | espejamie defekti
klase

A >300 Cels lietojams bez ierobezojumiem, | Praktiski nav
sadi celi jacensas maksimali
izmantot

B 220-300 | Cels lietojams bez ierobezojumiem | Neliels seguma nodilums,

rodas siki virsmas defekti
C 160-220 | Cels lietojams bez ierobezojumiem | Seguma veidojas defekti, kas

janovers a  periodiskas
uzturésanas darbiem

D 110-160 | Parlaizamais transportlidzeklu | Katrs automobila
skaits ir ierobezots. Ekspluatacijas | parbrauciens rada nelielu
laika periodiski javeic seguma | paliekosu deformaciju.

uzturesana
E 70-110 | Ekspluatacija ir ierobezota. | Katrs  parbrauciens  rada
Seguma pielidzinasana | ievérojamu paliekoso

nepieciesama ik pec apm.10 | deformaciju
parbraucieniem

F 25-70 Ekspluatacija nav pielaujama. Var | Cels tiek sagrauts pilniba
parbraukt dazi kravas automobili
G <25 Visdrizak kravas automobilis pa | Cels tiek sagrauts pilniba

sadu celu neizbrauks...

Robezvertibas ir noteiktas balstoties uz noverojumiem. Skaitliskie lielumi japrecizeé veicot
noverojumus un merjjumus kokmaterialu transportesanas laika pa dazadiem MAC.
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5.2.  KoMACiIir pielietojumsun aprekins

Nestspeja ir galvena KOMACIir veidojosa komponente. Tomér nestspéja nav vienigais
ekspluataciju noteicosals faktors. Papildus tiek noteikts koeficients, kas nodrosina celu izmantosanas
efektivitati. Parmitrinatam smilsainas grants seguma celam nestspéja bus lielaka neka sausam smilts
celam, tacu izdevigak ir ekspluatét smilts celu, jo deformaciju noversana ir daudz atraka un letaka.

Lai nodrosinatu MAC izmantosanas efektivitati ir jaizmanto koeficients, ar kura palidzibu
dazadu konstrukciju MAC tiek noteikts sava starpa salidzinams ekspluatacijas raditajs KOMACir.

(5.2 formula)
KoMACIr = Ey X Ken

E, — aprekinata nestspéja ekspluatacijas bridi
Kten — koeficients, kas paredz izmantot MAC ar tehniski labako stavokli

Tehniska stavokla koeficients ir atskirigs dazada seguma celiem un ir mainigs atkariba no
klimatiskajiem apstakliem, pieméram, vienu dienu pec intensiva lietus, smilsainas grants celiem Kien
var bit 0,5, tatu nakamaja diena, ja nokrisnu nav, $is koeficients mainas uz 0,9. Sada veida tiek
pasargats grants segums, no virsmas bojajumiem.

Papildus KoMACir aprekinam var pievienot a1 citus koeficientus, kas ieverteé segumu
uzturésanas val atjaunosanas izmaksas, transportésanas atrumu u.c. parametrus, kas lauj izveidot
ekonomiski efektivako marsrutu pa MAC tiklu. Sie koeficienti pagaidam nav ieklauti KOMAC ir
noteiksana.

6. Turpmaka pétniecibas gaita

Precizejamie jautajumi

- Akmenainas grants segums
Vasaras — rudens periods
Kada ir tidens atvades ietekme uz akmenainas grants seguma nestspéjas izmainam vasaras rudens
perioda?
Kada ir pamatnes ietekme uz nestspéjas izmainam akmenainas grants seguma nestspéju vasaras
rudens perioda?
Cik liela méra segumatiriba ietekme nestspéjas izmainas akmenainas grants segumam?
Kada ir cela konstrukcijas nestspeja pavasari, kadi faktori to ietekme? Janovero atkusums
dazadiem MAC 2011.gada pavasari no pasa atkusuma sakuma. Precizét atkusuma procesu uz
MAC.
Parbaudit prakse, vai nestspejas samazinajums Epay / Ewd = 1- (Emax - Erud) / 2 Emax, Vvarbit
sakariba nav lineara un varbiit samazinosais koeficients nav 2, bet 1.
Ekspluatacijas klasu robezvertibas ir noteiktas balstoties uz noverojumiem. Skaitliskie lielumi
japrecize veicot noverojumus un merjumus kokmaterialu transportésanas laika pa dazadiem
MAC.
Noteikt nestspéjas izmainas likumus planam <8 (10) cm grants segam.

Vo=

Noskaidrot smilts celu zasanas atrumu rudens perioda, kad gaisa temperatiirair zema.

36



