Pieteikums zinatniskas izpetes pasutijjumam.
Zinatniskas izpétes pasiitijuma nosaukums.

Metodes izstrade bioellas kvalitates novértésanai
lauka apstak]os.

1. Problémas nostadne.

LVM pakalpojuma sniedzgjiem uztur prasibu mezistrades darbos izmantot
bioellas. Ministru kabineta noteikumi Nr.1117 (2010. gada 14. decembri, prot. Nr.73
14.§) nosaka bioellas kvalitates prasibas un mezizstrades darbos izmantojamo
griezgjinstrumentu elloSanai lietojamas bioellas izmantoSanas un kontroles kartibu.
Tie paredz, ka ellas kvalitates atbilstibas noteikSanai nemta parauga analizi atlauts
veikt akreditéta laboratorija un parauga nosaka joda skaitli saskana ar standarta LVS
EN 14111:2005 "Tauku un ellas atvasindjumi — Taukskabju metilesteri (FAME) —
Joda skaitla noteikSana" noteikto testéSanas metodi. Joda skaitla minimalais
robezlielums noteikts 80 g 12/100 g. Praksé kontrolét §is prasibas izpildi ir
problematiski, jo nav metodes, kas Jautu lauka apstak]os veikt sakotn&jo bioellas
kvalitates noveértéSanu. Lidz §im zinama un prakse pielietota joda skaitla noteikSanas
metode pamatojas uz titréSanu un ir veicama ar ipasam iekartam un tikai laboratorijas
apstaklos. Pasreiz€jas izmaksas analiZzu veikSanai laboratorija sastada 37 EUR, kuru
noteikusi vieniga §im darbam akreditéta laboratorija “Latsert”.

LVM apsaimniekotajos mezos katru gadu izlieto aptuveni 190000 1 k&zu ellas,
tapéc metodes izstrade un pielietosana biitu ekonomiski izdeviga. Prognozgjam, ka
LVM ik gadus ir nepiecieSams parbaudit ap 200 paraugu, kas pec spéka esoSam
cenam sastada 7400 EUR. Pienemam, ka 10-15% gadijumu paraugi varétu nebiit
bioella un analizes javeic sertificéta laboratorija, kas sastada aptuveni 1100 EUR
lielas izmaksas. 2016. gada septembri veiktas parbaudes parada, ka aptuveni 40% no
pakalpojuma sniedzgjiem lieto ellas, kuras neatbilst prasibam. Teorétiski, vadoties pec
ieprieks uzstaditajiem pien€mumiem, neveicot visu paraugu analizes laboratorija,
rastos 6300 EUR/gada izmaksu ietaupfjums. VienkarSotas metodes izstrade joda
skaitla robezvertibas noteikSanai k&zu ellai lauka apstaklos, lautu samazinat sertificéta
laboratorija analiz€jamo paraugu skaitu. Izmaksu aprékina nav ieklautas reagentu
izmaksas, kas bis, veicot ellas kvalitates novértésanu meza.

2. Ieprieks veiktie analogie pétijumi, to rezultats.

Iepazistoties ar pieejamo literatiiru par ellas kvalitates kontroles iespgjam,
netika identific€ta neviena norade uz metodem, kuras biitu viegli veicamas arpus
laboratorijam un efektivas ellas joda skaitla noteikSanai. Klasiski izmanto Wijs metodi
vai Hanus metodi, kas balstas uz titréSanu. Saskana ar pirmo metodi ellas parauga
Skidumu tetrahloroglekli apstrada ar Wijs reagenta (joda monohlorida skidums ledus
etikskabg€) parakumu. Tad joda monohlorida parakumu apstrada ar kalija jodidu un
atbrivojusos joda daudzumu nosaka, titr&jot ar natrija tiosulfata skidumu. Bez
klasiskas titrimetrijas metodes peédejos gados joda skaitla noteikSanai ir izstradatas ar1
citas, atras, inovativas metodes, taCu tas prasa dargas aparatiiras izmantoSanu



laboratorijas apstaklos: FT-NIR spektroskopija (Journal of Food Science, 2005,
70(2):C127-C131; http://www.azom.com/article.aspx?ArticlelD=5948), gazu
hromatografija (noteikSana gan aiznem gandriz stundu laika); aprakstita ar1 vél
dargakas NMR metodes izmantoSana biodizela un ellu joda skaitla noteikSanai
(Energy Fuels, 2012, 26(11), 7005-7008; J. Braz. Chem. Soc., 2015, 26(7), 1431-
1437; Energy Fuels, 2015, 29(12), 7956-7968). Ertakai joda skaitla noteik3anai tiek
razotas ar nelielu izm&ru portativas ierices, pieméram, spektroskopiskai palmu ellas
joda skaitla noteikSanai ar CDR metodi (http://www.cdrfoodlab.com/food-
analysis/iodine-value-palm-oil.html) un joda skaitla meritajs, kas balstas uz
potenciometrisku titréSanu (http://www.uniphos-
she.com/downloads/lodine%20Value%20Meter.pdf; http://www.kyoto-
kem.com/en/pdf/industry/FatVegetableOil/ETIB-99424.pdf). Literatira atrodami ari
priekslikumi “zalakam” joda skaitla noteikSanas metodém, kuras lauj izvairities no
halogenétu $kidinataju izmantosanas (Fuel, 2013, 103, 1158-1163; Food Anal.
Methods, 2016, 9, 2479; doi:10.1007/s12161-016-0401-1), tacu ari tas balstitas uz
titrésanu.

Tadejadi redzams, ka lauka apstakliem piemerotu, 1€tu metozu dazadu ellu
joda skaitla noteikSanai nav.

3. Prognozéjamais pétijuma dalu un kopéjais izpildes termins.
Petijums tiek dalits divas dalas:

1. Pirma etapa laikd planots veikt AS ,Latvijas valsts mezi” piegadato
mineralo ellu un bioellu testesanu ar LVS EN 14111:2005 metodi noluka
noskaidrot Latvija pieejamo ellu joda skait]a diapazonu.

2. Otra etapa laika planots izstradat ekspresmetodi bioellas kvalitates
novértésanai lauka apstaklos; veicot metodes validaciju. Jaizstrada kimisko
reagentu un trauku komplekts metodes lietoSanai lauka apstaklos, ka ari
jaizstrada instrukcija komplekta lietotajam.

Kopgjais projekta izpildes termins 2017. gada II. ceturksnis.
4. Sasniedzamais rezultats un sagaidamais efekts.

Petijuma ietvaros tiks izstradata un aprob&ta metode ellas kvalitates
noteikSanai lauka apstaklos. Apmaciti LVM darbinieki metodes pielietoSana un
Pasttitajam nodots reagentu un trauku paraugu komplekts. leviesot razosana ellas
kvalitates kontroles metodi, tiek planots finansials ictaupijums un uzlabota darbu
izpildes efektivitate.

Petijumam definéti sekojoSi darba uzdevumi:
e Apzinat Latvijas tirgl pieejamo ellu, kas izmantojamas motorzagu un
harvesteru kézu ellosanai, joda skaitla diapazonu:
o veikt testus ar mérki noskaidrot joda skaitli,
o salidzinat mineralellas un bioellas
o sagatavot atskaiti par bioellu un mineralellu testa rezultatiem, noradot
to joda skaitla vertibas, diapazonu un atbilstibu normativajos aktos
noteiktajam bioellas kvalitates prasibam
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e Izstradat un sagatavot metodes aprakstu ellas joda skaitla noteiks$anai lauka
apstaklos;

e Sagatavot metodes ekonomisko un tehnologisko izvértéjumu;

e Piedavatajai metodei jabit cilvékam un videi drosai;

e Izstradat detalu aprakstu metodes pielietosanai;

e Sagatavot instrukciju (t.sk. darba un vides aizsardzibas nosacijumu izklasts)
metodes pielietosanai praksg;

e Veikt 20 Pasiititaja darbinieku apmacibu metodes pielietosana;

e Nodrosinat Pasiititaja darbinieku apmacibas procesu ar analiz€jamo materialu
un reagentiem;

e Sagatavot un nodot Pasutitajam etalonu reagentu un trauku paraugu komplektu
un ta kimisko, pagatavosanas tehnologisko aprakstu (specifikaciju).

e Sagatavot projekta Starpatskaiti;

e Sagatavot projekta Gala atskaiti.

5. Iesp€jas piesaistit aréju finanséjumu.

Var tiks izskatita iesp&a piesaistit kada komersanta (bioellas
izplatitaja/razotaja) finans€jumu.

6. Iespéjamie izpilditaji un partneri.

RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate; LPKS Latraps.
1. Cita informacija.

Nav apzinata.

8. Dokumenta sagatavotajs, paraksts, datums.

Kaspars Inkins 2016.gada oktobris.



