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IEVADS

Saskana ar Eiropas Komisijas 1émumu (24.06.2011.; Commission Decision
2011/381/EUL) par ckologisko kritériju noteikSanu ES ekomark&uma pieskirSanai
lubrikantiem (ziezvielam) [1], motorzagu kézu ellas ietilpst 3.kategorija, kas nozimé,
ka to sastava no atjaunojamam izejvielam iegiitajai oglekla masas dalai ir jabat > 70 %
(ar oglekla saturu atjaunojamajas izejvielas $aja gadijuma saprot komponenta A x [C
atomu skaits komponenta A, kas ir no (augu) ellam vai (dzivnieku) taukiem, dalits ar
kopgjo C atomu skaitu komponenta A] masas procentos, plus komponenta B x [C
atomu skaits komponenta B, kas ir no (augu) ellam vai (dzivnieku) taukiem, dalits ar
kopgjo C atomu skaitu komponenta B] masas procentos, plus komponenta C x [C atomu
skaits komponenta C, kas ir no (augu) ellam vai (dzivnieku) taukiem, dalits ar kop&jo
C atomu skaitu komponenta C] masas procentos, utt.). Motorzagu kézu ellam ir jaatbilst
vismaz tiem tehnisko raksturlielumu kritérijiem, kas noraditi Blue Angel RAL UZ 48.
Sajos kritérijos [1] ir noteikta biodegradgjamiba un atjaunojamiba, bet nekas nav teikts
par joda skaitli (IV —iodine value).

Ka zinams, ziezvielam izvirzamas Eiropas ekozimes prasibas paslaik tiek parskatitas
[2] un So procesu ieceréts pabeigt lidz 2018.gada jinijam [3].

1. JODA SKAITLA NOTEIKSANAS METODES UN REAGENTI, TO
PIEMEROTIBA EKSPRESMETODES IZSTRADEI

Standarta metode joda skaitla noteik$anai aprakstita Eiropas standarta EN 14111 [4],
kas izmanto Vijsa (Wijs) reagentu — metode saistita ar toksisku reagentu un $kidinataju
izmantosanu (IC1 un AcOH vai Kl un CCls), ka ar ar reagentu liela daudzuma
izlietoSanu, kas noved pie liela atkritumu daudzuma.

Vijsa metodes 1.posma notiek sekojosas reakcijas:

R3 R1 R_I_a J.

>=< + ICl(excess)y —* Cl7t_§ R, T ICl (cemaining)
R, R, R, R
Icl + 1T — cC + I,

(remaining)
2.posma titr&jot ar tiosulfatu tiek noteikts joda daudzums:
I, + starch + 2 S,05 —> 21 + starch + S406°

(blue) (colorless)

Joda skait]a noteikSanai var izmantot ari daudz atrako (apméram 10 min., kamér Vijsa
metod€ pirms titréSanas $kidums ir stundu jaiztur tumsa) Fridmana (Friedman)
titrimetrijas metodi (CCls vai CHCIz vieta skidinatajs ir etanola-tidens S$kidums;
reagents ir joda Skidums etanola) ar vizualu [5] vai potenciometrisku [6] beigu punkta



detektéSanu. Ari citos darbos minéts, ka var iztikt bez halogenétu Skidinataju
izmantoSanas [7, 8].

Fridmana metodes gadijuma IV noteik$anas 2.posms ir nemainigs, bet 1.posma reakcija
ir sekojosa [6]:

Rs R, Rs 1
>:< + I (excess) + H,O . HD"? ): R, + HI +1, (remaining)

Joda skaitla noteikSanai ieteikti arT citi reagenti: pieméram, 1,3-dibrom-5,5-
dimetilhidantoins [8], piridinija tribromids [9], u.c.

Joda skaitli, protams, viegli un atri var noteikt izmantojot dazadas dargas, tikai
laboratorijas apstaklos izmantojamas analitiskas ickartas un metodes, pieméram, gazu
hromatografiju [10], NIR spektroskopiju [11], kodolmagnétiskas rezonanses
spektroskopiju (*H NMR) [11], UV spektroskopiju [13], Ramana spektroskopiju [14,
15], ka ari teorctisko modeléSanu [16]. Aprakstita ari Skidruma-Skidruma
mikroekstrakcijas metode, kura pamatojas uz spektrofotometrisku trijodida Skiduma
krasas mainas analizi [17].

Ligumdarba ietvaros bioellu paraugu nepiesatinatibas pakapes noteikSanai ir jaizstrada
vai nu ar joda skaitli korel&josas metodes, vai tadas joda skait]a noteikSanas metodes,
kuras netiek izmantota titréSana un sarezgitas iekartas un ir iesp&jams izmantot vizualu
krasu salidzinasanu. Metodei jalieto nekaitigi reagenti, tai jabut atrai, sausai, vienkarsai,
atkartojamai, stabilai, tilpuma (nevis svara) metodei, izmantojamai plasa temperatiiras
intervala (-30°C lidz +30°C) un dazados apstaklos (saulé, tumsa, paaugstinata
mitruma).

2017.gada patenta pieteikuma [18] publicéta atra metode IV noteikSanai taukos un ellas,
kura izmantots Vebstera (Webster) reagenta un cikloheksana maisijums, KI un kas
pamatojas uz krasas salidzinajumu ar kolorimetrisko karti.

Lidz §im pirmais un vienigais lauka apstakliem piemé&rojamais joda skaitla vizualas
noteikSanas (“spot™) tests ir aprakstits 2017.gada [19] - tas izmantots biodizela IV
noteikSanai. Metode pamatojas uz digitalo att€lu kolorimetriju, kuru veic izmantojot
viedtelefona fotokameru, kas lauj ievérojami samazinat analizes laiku, reagentu un
atkritumu daudzumu; metodei nav nepiecieSamas citas dargas iekartas (tikai
mikropipetes, mégenes, viedtelefons (Moto X, 13 megapikselu kamera, Android 6.0,
Motorola)). Krasu salidzinasanai izmantota brivpieejas PhotoMetrix® 1.1.1
programma [20].

2. MOTORZAGU UN HARVESTERU KEZU ELLOSANAI
IZMANTOJAMO ELLU JODA SKAITLA DIAPAZONA
RAKSTUROJUMS

Motorzagu kézu ellas izgatavo no augu ellam, dzivnieku taukiem, lietotajam partikas
ellam un sintétiskajam ellam (kimiski modificétam iepriek$ ming&tajam ellam). Zagu
k&zu ellu razoSanai visbiezak izmanto rapsu, saulespuku, palmu un kokosriekstu ellas.
P&c joda skaitla e]las iedala zema (zem 50), vid€ja (51-100), vid&ji augsta (101-125),
augsta (virs 125) joda skaitla ellas (skat. 1.tabulu) [21]:



1.tabula
Dazu tehnika izmantoto biologiskas izcelsmes ellu un tauku joda skaitla vértibas [21]

Ella Joda skaitlis
Kokosrieksti (Coconut) 8-11
Palmu kodoli (Palm kernel) 14-24
Liellopu tauki (Tallow) 42-45
Ciku tauki (Lard) 43
Palmas (Palm) 48-58
Olivas (Olive) 79-95
Augsta oleinslfﬁbes satura saulespuku seklas 80-100
(Sunflower, High Oleic)

Ricinauga séklas (Castor) 82-90
Zemesrieksti (Peanut) 82-99
Sezama s¢klas (Sesame) 103-116
Kukuriiza (Corn) 103-130
Kokvilnas s¢klas (Cottonseed) 105-115
GM rapsu s¢klas (Canola) 105-120
Saflora (Safflower) 120-135
Saulespuku s¢klas (Sunflower) 120-145
Soja (Soybean) 125-145
Idras seklas (Camelina) 127-160
Kanepju séklas (Hempseed) 150-170
Linseklas (Flax/Linseed) 170-200

Eiropa biezak izmantoto rapSu un saulespuku ellu nozimigaka tehniska prieksrociba ir
to augsta elloSanas sp&ja, bet to galvenie trilkumi ir zema noturiba pret oksidéSanos,
sliktas zemo temperatiiru ipasibas, ierobezota viskozitate.
Ka biodegrad&jamo motorzagu k&zu ellu bazi parasti izmanto 3 tipu esterus [22]:
e dabisko (dzivnieku un augu izcelsmes) ellu un tauku esterus;
o kimiski modific€tos taukskabju esterus:
o nepiesatinato taukskabju esterus (piem., oleati, dimerati),
o piesatinato taukskabju esterus (piem., stearati, izostearati);
e naftas parstrades produktu esterus (diesteri, piem., adipati).
Ziezvielu biodegradgjamiba var ievérojami variét atkariba no bazes Skidruma tipa un
pamata to nosaka bazes Skidruma kimiska struktira (skat. 2.tabulu) [22].
Biodegradéjamiba samazinas pieaugot aizvietotaju k&des garumam, sazarojumam,
aromatiskumam un piesatinajumam.



2.tabula

Biodegradéjamibas un atjaunojamibas izmainas atkariba no bazes Skidruma [22]

Viela BiO(_iegradéj amiba, % Atjaunojamiba, %
28 dienas OECD 301B saturs
Augu ella 70-100 100
Poliolu esteri 20-90 0-85
Kompleksie esteri 20-90 0-85
Diesteri 40-75 0-80
PAO 20-60 0
Mineralella 20-40 0
Polialkilénu glikoli 10-70 0
Alkilbenzoli 5-20 0
Aromatiskie esteri 5-60 0

Ka redzams, visvienkarS$aka sastava bioellu IV vértiba ir virs 80 g 1/100 g (skat.
3.tabulu) vai tuvu tam, tacu, vertgjot pec atjaunojamibas, pie bioellam var pieskaitit art
ellas, kuru IV ir niecigs (<2) — tikpat mazs ka sintétisko el]lu IV.

3.tabula
Dazadu esteru joda skaitla salidzinajums [22]
. . Piesatinato | . _. _
.. + . . .
Fizikalas Diesteri . Standaita Modificétie | taukskabju Plesatlr_lajco
e komleksie | TMP .. . taukskabju
ipasibas . . TMP oleati | poliolu .
esteri oleati . esteri
esteri
Ize_:]materlalu Naftas Taukskabes | Taukskabes | Taukskabes | Taukskabes
izcelsme prod.
IV, g 12/100 g <1 84 72 2 <1
Blodegr%/doej amiba, 61 84 99 85 77
Atjaunojamiba, % 17 86 85 85 78

* TMP — trimetilolpropans (2-etil-2-hidroksimetil-1,3-propandiols)

No taukskabém iegiito esteru joda skaitlis var ievérojami mainities atkariba no to
viskozitates (skat. 4.tabulu). Ka redzams, ja bioella atbilst LR MK Noteikumos
definétajam kvalitates parametru veértibam (viskozitates indekss >150, kinematiska
viskozitate pie 40°C 40-200 mm?/s, pirm&ja biologiska noardisanas >60%), $adas ellas
joda skaitlis parsniedz minimalo veértibu (80 g I2/100 g):
4.tabula
Taukskabju esteru IV izmainas atkariba no lubrikanta viskozitates [22]

140 | 150 | 167 | 193 | 208
138 | 320 | 1040 | 35 65
176 | 35 90 7.5 13

Viskozitates indekss 136
Viskozitate 40°C, ¢St 11
Viskozitate 100°C, ¢St 3.0

IV, g 1,/100 g 1 3 <1 4 75 90
Biodegradéjamiba, % 78 70 70 63 81 64
Atjaunojamiba, % 70 85 88 73 85 85

Latvija bioellas piedava vairaki tirgotaji. SIA “24oils” [23] piedavatas bioe]las drosibas
datu lapa (DDL) [24] noradits, ka rapSu ella veido 95% produkta sastava un bioellas
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joda skaitlis saskana ar Latsert izsniegto test€Sanas parskatu ir 100 g I2/100 g. Uz rapSu
un augu ellas bazes veidotas bioellas piedava vairaki tirgotaji, pieméram, “Vidzemes
ellas” [25], STIHL interneta veikals [26], SIA ,,ADDINOL LATVIA” [27] (produkta
biologiska noardiSanas saskana ar CEC-L-33-T-82 ir >95%), tacu tirgotaji nenorada
savu produktu joda skaitli. Biologiski sairstosas motorzagu kézu ellas Aviaticon SKM
Bio un Aviaticon VP009/200 saskana ar to DDL satur esterus, tacu tirgotajs [28] tos
neatSifré, ka arT nedod nekadus kvalitates raditajus. EKO Pilso ellas tirgotaji [29]
norada, ka produkts ir augu ellas un augsti rafin€tu mineralellu maisijums, bet neuzrada
nekadus kvalitates raditajus.

Arzemju motorzagu kézu ellu tirgotaji parasti uzrada tikai savu produktu tehniskos
parametrus un bionoardamibu, pieméram, Biona oils [30] produktam Bar and Chain
Oil J, kas veidota uz rapSu ellas bazes, bionoardamiba ir >80%, bet uz rapsu ¢]las bazes
veidotas Bio chainsaw oil 68 [31], ka arT uz augu ellu bazes veidotas Gulf Chain Saw
Bio bionoardamiba parsniedz 90% [32]. Ari citam uz augu ellu bazes veidotam
bioellam, pieméram, BioPlus™ Bar and Chain Oil (STIHL produkts; bionoardamiba
93.8% 21 d.) [33] un Lubrita Chain Saw Bio Oil 68 (CEC-L-33-T-82 > 90% (3 ned.))
[34] nav noradits joda skaitlis.

3. LVM IZSNIEGTO ZAGU KEZU ELLU PARAUGU
TESTESANAS REZULTATU PARSKATS

Ka redzams no 5.tabulas, no 107 LVM izsniegtajiem zagu k&zu ellu paraugiem 67
paraugi (Nr.p.k. 41.-107.), t.i., gandriz 62%, atbilda LR MK Noteikumos Nr. 1117
(14.12.2010.) definétajai minimalajai joda skaitla v&rtibai (80 gl2/100 g). 15 paraugiem
(Nr.p.k. 26.-40.), t.i. 14%, joda skaitla vértiba ir robezas no 50-80, bet 25 paraugu
(23%) joda skaitla vertiba ir zem 50.
5.tabula
LVM izsniegto zagu k&Zu ellu paraugu joda skaitla testéSanas rezultatu analize

Latsert Joda Jo_dq
Nr.p.k. NI LVM parauga Nr. skaitlis skaitlis

+5
1. 78880 | DL15R272 1 6
2. 78964 | RV161S167 Vikkers 8 13
3. 79372 | AV 16V247 LK Forest 8 13
4. 78817 | ZE16BN143 9 14
5. 78827 | ZL16DM?249-2 10 15
6. 78731 | VD 14BP347 11 16
7. 78816 | ZE 16W209 11 16
8. 79383 | RV 16DJ184 Saulkrastu mezs 11 16
9. 78672 | ZL 15BS465 12 17
10. 78753 | DK15HDA403 13 18
11. 78648 | RV16HR131 14 19
12. 78679 | AV16HO256 14 19
13. 78736 | VD16IR174 14 19
14. 78744 | DL 151F174 14 19
15. 78666 | RV 14AH377 15 20




16. 78646 | RV14HN406 16 21
17. 78654 | ZK16IN148 16 21
18. 78681 | AV16V177 16 21
19. 78732 | VD16AS307 16 21
20. 78822 | ZE16AR133 16 21
21. 78828 | DK16BL207 17 22
22. 79381 | RV 161S227 Vilni 19 24
23. 79376 | VD 16AS396A Inese Kalna Feldmane 21 26
24, 78669 | RV 14JS009 31 36
25. 78750 | DK15HD400 43 48
26. 78831 | ZL 16DM238 45 50
217. 78665 | RV16AH175 46 51
28. 78676 | ZL16HB173 46 51
29. 78743 | DL 15IM329 47 52
30. 78683 | AV16V168 48 53
31. 79260 | DL 15IM330 Biohum SIA 49 54
32. 78671 | ZL 16DM248 51 56
33. 78829 | DK16BM168 56 61
34. 78685 | AV 16V188 58 63
35. 79374 | VD 16IT011 Berkerts 58 63
36. 78647 | RV 161169 61 66
37. 78735 | VD16BP129 63 68
38. 78684 | AV16V170 64 69
39. 78826 | ZL16DM249-1 67 72
40 ZL 16H BZO_O Latgales

' 79378 | Energoceltnieks 74 79
41. 79375 | VD 16BP189 Virdes 78 83
42. 78746 | DL14DE304 80 85
43. 78819 | ZE 15AR297 83 88
44, 78823 | VD16BP148 84 89
45. 78830 | VD16IR203 84 89
46. 78748 | DL16IM133BMZ 85 90
47. 78818 | ZE 16AM131 88 93
48. 79256 | DK 16HD222 Namdagas ZS 88 93
49. 78649 | RV16HR146 91 96
50. 79264 | Addinol ECOPLUS CA 2 91 96
51. 78742 | DL16DE220 92 97
52. 79262 | DL 16IF208 Indranes SIA 92 97
53. 78670 | RV 16JS140 94 99
54, 78664 | RV14DJ416 97 102
55. 78645 | VD16IR165 99 104
56. 78751 | DK15HT430 99 104
57. 78824 | ZE16DD236 99 104
58. 78825 | ZE16DD236 BMZ 99 104
59. 78655 | ZK161B262 100 105




60. 79258 | DL 16AS234 ASP Pluss SIA 100 105
61. 78657 | ZK 16IN156 101 106
62. 78741 | DL16BT040 101 106
63. 79261 | DL 16IM191 Kano mezs 101 106
64. 78667 | RV14DJ415 102 107
65. 78677 | ZL15AA347 102 107
66. 79257 | DL 15AS206 ASP Pluss SIA 102 107
67. 78747 | DL15IM322BMZ 103 108
68. 79263 | DL 171F015 NMR Energo SIA 103 108
69. 78673 | ZL 16AA173 104 109
70. 78749 | DL16AC219 105 110
71. 78821 | ZE16DD222 105 110
72. 78825 | DK15HT426 105 110
73. 78896 | ZE16G268 Birzes 105 110
74. 78897 | AV16HO283Woodstuff 105 110
75. 78656 | ZK16AK178 106 111
76. 79370 | AV16V245 AL Mezs 106 111
77. 79377 | VD 16AS396B Inese Kalna Feldmane 106 111
78. 78738 | VD 15BC260H 107 112
79. 78879 | DL 16DE243 Amils 107 112
80. 78675 | ZL16DM241 108 113
81. 78737 | VD15BC260Z 108 113
82. 79255 | DK15HD424 Namdagas ZS 108 113
83. 79259 | DL 161M218 Asigne SIA 108 113
84. 78651 | ZK151J435 109 114
85. 78652 | ZK161J216 109 114
86. 78668 | RVv16DJ143 109 114
87. 78674 | ZL16DM236 109 114
88. 78678 | ZL16AA175 109 114
89. 78680 | AV16AE303 109 114
90. 78733 | VD16I1H354 109 114
91. 78745 | DL16IF103BMZ 109 114
92. 78754 | DK16HD193 109 114
93. 78755 | DK14AU376 109 114
94. 78820 | ZE16G258 109 114
95. 78730 | VD16AS341 110 115
96. 78739 | DL161F170 110 115
97. 79379 | ZL703441320061 Prime Mover 110 115
98. 78650 | RV161171 111 116
99. 78653 | ZK16IN141 111 116
100. 78658 | ZK16IN152 111 116
101. 78682 | AV16HO249 111 116
102. 78740 | DL16BT042 111 116
103. 79373 | AV 16HO297 Prime Mover 112 117




104. | 79380 | ZL714789332702 Anita AB 112 117
105. | 79382 | RV HR180 Vikkers 114 119
106. | 78734 | VD16IH352 115 120
107. | 79371 | AV16AE338 Ikteri 115 120

Ka jau iepriek$ mingts, tikai p&c joda skaitla vertibas nevar spriest par to, vai konkrétie
paraugi ir pieskaitami pie bioe]lam jeb né&. Lai apgalvotu, ka paraugs ir bioella, biitu
javeic dargas biodegrad€jamibas parbaudes; varétu veikt arT parauga kimiska sastava
analizi. Tacu, ja joda skaitla vértiba parsniedz MK Noteikumos min€to minimalo
vertibu (80 g 12/100 @), tad visticamak konkrétais paraugs veidots uz biologiskas
izcelsmes ellas bazes.

4. JODA SKAITLA NOTEIKSANAS METODES IZSTRADE
DARBAM LAUKA APSTAKIL.OS

Darbam lauka apstaklos tika nolemts par pamatu nemt dzivnieku un augu tauku un ellu
joda skaitla noteikSanas standarta metodi ISO 3961:2013 “Animal and vegetable fats
and oils - Determination of iodine value ” [35] un modificét to, izmantojot 2 dazadas
ellas: rapsu (RE) un olivu (OE). Olivella tika izv€l&ta p&tijumiem tapéc, ka tas I'V atbilst
robezvertibai, attieciba uz kuru bija jaizstrada metode.

Ellu joda skaitli nosakot péc standarta metodes:

= Rapsucella-110g [2/100 g.

=  Olivella- 83 g 1./100 g.

Veicot standarta metodes vienkarSoSanu un méginot samazinat analizé izmantojamo
ellas daudzumu, ka ar7 atteikties no reducgjosa agenta (NaS203) lietosanas, tika
konstatets, ka p&deja pievienosana tomer ir nepieciesama.

Palielinot olivellas masu konstatéts, ka ieglist pazeminatas [V veértibas (6.tabula).

6.tabula
lesvara ietekme uz joda skaitli (V)
Ellas masa, ¢ 0.231 0.754 0.800 0.894
Joda skaitlis, g 12/100 g 83 81 78.4 70.4

Lai izvairitos no natrija tiosulfata Skiduma lietoSanas, tika parbauditas iesp€jas joda
daudzuma noteikSanai lietot arT teststrémeles. Diemz€l, to lietoSana izradijas
apgritinata, jo atkariba no koncentracijas krasu izmainas nebija butiskas (Merck
testrémeles 1.09512.0003), kas nelauj metodi €rti izmantot vietas, kur ir ierobezots un
nav konstants apgaismojums (mezs). Ka alternativas testrémeles tika parbauditas ar1
Quantofix peroksidu testrémeles, kas reagé ar dazadiem oksidétajiem, tai skaita ari
jodu, bet ta ka krasu izmainas ir diezgan maz izteiktas un darba vieta ir jarékinas ar
ierobeZotu apgaismojumu, ka art krasas noveért€jums ir diezgan subjektivs, ar1 So
teststrémelu lietoSana talak netika izskatita.

Ta ka standarta apstaklos tiek izmantots relativi liels Vijsa reagenta daudzums, tika
parbaudits, vai reagentu daudzumu nevar ievérojami samazinat — uz olivellas pieméra
noskaidrots, ka visu reagentu daudzumu (salidzinot ar standarta metodi) var samazinat
2.5 reizes, iegiistot olivellas joda skaitli 81.



4.1.  SvérSanas aizstasana ar tilpuma mérijumiem

Lai izvairitos no nepiecieSamibas paraugus svert, tika parbaudita iesp&ja ellas
daudzumu noteikt mérot tilpumus (lai parliecinatos par tilpuma piemérotibu, aprékinos
tika nemts véra svars).
Ellas paraugu nemot 0.5 mL (nomé&rot HPLC pudelité un pudeliti ar visu saturu
levietojot skidinataja), iegiiti sekojosi rezultati (aprékiniem tika izmantots parauga
svars):

= Rapsu ella—110 g 1,/100 g.

= Olivella—82 g 12/100 g.
Iegitie rezultati sakrita ar standarta metod€ iegiitajiem datiem.
Lai atvieglotu ellas parauga doz&€Sanu, nolémam to pievienot Vijsa reagentam pilienu
veida. Saja sakara tika noteikts, cik precizi var tikt pievienoti dazi pielieni. 7.Tabula
dota dazadu ellu paraugu 10 pielienu masa 5-6 dazados eksperimentos. Aprekinata
vid&ja masa (myig) un standartnovirze (SN) (7.tabula).

7.tabula
Ellas pilienu masa un to atkartojamiba

Ekop. s:"f‘ugs Olivella R‘;‘!’Z“ 78742 | 78828 | 78741 | 78732 | 78748
1 0251 | 027 | 0226 | 0222 | 0242 | 0237 | 0,238

2 0264 | 0259 | 0238 | 0239 | 0257 | 0252 | 0,232

3 0252 | 0255 | 0239 | 0232 | 0249 | 0242 | 0,258

4 0239 | 0243 | 0244 | 0228 | 0254 | 0251 | 0,243

5 0257 | 0247 | 0238 | 0249 | 0268 | 0254 | 0,25

6 0,263 | 0,249 0,26

Muia., g 0,2543 | 0,2538 | 0,2370 | 0,2383 | 0,2540 | 02472 | 0,2442
SN 0,0084 | 0,0089 | 0,0059 | 0,0129 | 0,0086 | 0,0066 | 0,0091

Lai noskaidrotu piliena masas ietekmi uz joda skaitli, olive]las gadijuma tika veikti 3
atkartotie eksperimenti (nemot 10 pilienus ellas). Tabula paraditi gan joda skaitli, kas
aprékinati nemot véra konkréto parauga masu, gan nemot véra 3 eksperimentos iegiito
vid€jo parauga masu (8.tabula).
8.tabula
Niecigu parauga masas izmainu (Iidz 5%) ietekme uz joda skaitla vertibu

Parauga masa - Jo_d_a skaitlis (rekinot no
(10 pilieni), g Joda skaitlis, g 12/100 g pilienu videjas masas),
: 12/100 g
0,244 82 82
0,234 84 81
0,251 82 85

4.2. Analizes ilguma optimizacija

Ta ka standarta metode ir laikietilpiga (paraugs jaiztur 1 h), tika parbaudits 1idz kadam
minimalajam laikam iesp&jams analizi samazinat (9.tabula).



9.tabula
Analizes ilguma ietekme uz joda skaitli

Laiks, min 60 30 15 5
Joda skaitlis (OE), g 12/100 g 83 81 82 81
Joda skaitlis (RE), g 12/100 g - - - 106

Noskaidrots, ka reakcijas laiku biitu iesp&jams samazinat pat 1idz 5 min.
4.3. Skidinatiju daudzuma minimizé$ana

Viens no standarta metodes lielakajiem trikumiem ir nepiecieSamiba veikt parauga
Skidinasanu hloroforma, tapéc parbaudijam, vai ir iesp&jams atteikties no Skidinataja
lictosanas. Ellas paraugu bez papildus $kidinataja izmantoSanas pievienojot Vijsa
reagentam un izturot maisijumu 5 min, ieguvam sekojosus rezultatus (10.tabula):
10.tabula
Joda skaitla vertibas veicot analizi bez §kidinataja izmantoSanas
(reakcijas laiks — 5 min)

Ella Joda skaitlis, g 12/100 g Secinajums
OE 64 pazeminats
RE 93 pazeminats

Ta ka 5 min reakcija tika iegtitas pazeminatas IV veértibas, §1 metodes modifikacija tika
parbaudita arT palielinot reakcijas laiku 11dz 15 min. Iegutie rezultati sakrita ar standarta
metodes rezultatiem (11.tabula):
11.tabula
Joda skaitla vertibas veicot analizi bez $kidinataja izmantoSanas
(reakcijas laiks — 15 min)

Ella Joda skaitlis, g 12/100 g Secinajums
OE 81 sakrit
RE 109 sakrit

Diemzel, ieprieks aprakstitie eksperimenti ietveéra reakcijas apturéSanu pievienojot ne
tikai KI tidens $kidumu, bet ar7 100 mL destiléta tidens. Tapéc talak parbaudijam, vai ir
iesp&jams atteikties no 100 mL destiléta tidens pievienoSanas (12.tabula)
12.tabula
Joda skaitla vertibas veicot analizi bez §kidinataja izmantoSanas (reakcijas laiks — 15
min) un apturot reakciju tikai ar KI tidens skidumu

Ella Joda skaitlis, g 12/100 g Secinajums
OE 81 sakrit
RE 106 sakrit

4.4. Temperatiiras ietekme uz analiZzu rezultatiem

Lai noskaidrotu temperatiiras ietekmi uz joda skaitla noteikSanas rezultatiem, optimalos
eksperimenta apstaklus (bez Skidinataja, reakcijas laiks 15 min, bez 100 mL tdens
reakcijas apturéSanai), olivellas paraugam joda skaitli noteicam ari paraugu izturot
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dazadas temperatiras. Konstatéts, ka temperatiirai nav butiska loma (paraugu
sagatavojot pirmas dazas miniites tika realiz€tas istabas temperatura):

13.tabula

Reakcijas temperatiiras ictekme uz olivellas joda skaitla vértibu

Temperatiira Joda skaitlis, g 12/100 g
istabas temp. 81
ledusskapi (~ 4°C) 79
sald&tava (~ -20°C) 82

4.5. Metodes aprobacija izmantojot zagellu paraugus

Izveértgjot metodes piemérotibu, parbauditi vairaki realie zagu ellu paraugi (14.tabula).
legiitie rezultati salidzinati ar Latsert datiem. Pieradits, ka modificéta metode ir
piemerota, lai spriestu par joda skaitla orient&joso vertibu — vai ta ir lielaka vai mazaka

par 80.
14 tabula
Joda skaitla vértibas, nosakot to izmantojot modificéto metodi”
Na25203 Joda Joda skaitlis péc
Paraugs | tilpums, skaitlis, g LAC;;?E*RT standarta metodes
mL 1./100 g* 2017.gada vasara”™

79377 0,8 93 106 (101-111) 111 (96-116)
78738 0,9 93 107 (102-112) 111 (96-116)
78651 0,9 89 109 (104-114) 113 (108-118)
78653 0.9 93 111 (106-116) 113 (108-118)
78747 <1.7 >91 103 (98-108) 107 (102-112)
78742 2,3 96 92 (87-97) 118 (113-123)
78746 4,5 100 80 (75-85) 85 (80-90)
79256 4,5 82 88 (83-93) 94 (89-99)
78748 4,9 81 85 (80-90) 94 (89-99)
79375 5,7 76 78 (73-83) 78 (73-83)
79374 5,8 72 58 (53-63) 78 (73-83)
78665 >7 <64 46 (41-51) 49 (44-54)
78829 9,3 56 56 (51-61) 59 (54-64)
78647 <10.7 >48 61 (56-66) 61 (56-66)
78735 10,8 60 63 (58-68) 64 (59-69)
79260 11,7 46 49 (44-54) 67 (62-72)
78676 12,2 37 46 (41-51) 45 (40-50)
78646 18,4 10 16 (11-21) 26 (21-31)
78731 18,8 7 11 (6-16) 23 (18-28)
78827 19.3 5 10 (5-15) 15 (10-20)

“Vijsa reagentam (10 mL) pievieno 10 pilienus parbaudamas ellas. Skidumu ~2 min
intensivi krata, tad ~12 min iztur tumsa. P& tam pievieno 10% KI skidumu tdent
(8 mL). Lai noskaidrotu reakcijas norises pilnigumu, péc tam Skidumam pievieno dazus
pilienus 1% cietes skidumu un titr€ ar 0.1 N Na2S»03 skidumu lidz skidums atkrasojas.
No iegiitajiem datiem aprékina joda skaitli, kuru péc tam var salidzinat ar datiem, kas
ieglti izmantojot standarta metodi.
“Iekavas noradits intervals nemot véra R = 5 g 1,/100 g
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4.6. Ekspress analizes apraksts

4.5.nodala aprakstitaja metodé vél joprojam joda skaitla noteikSanai ir izmantota
titréSana, kas nav piemérota lauka apstakliem, ta¢u var redzet, ka analiz&jot 10 pilienus
parbaudamas ellas, lai reakcijas maisijumu pilniba atkrasotu, ellai, kuras joda skaitlis ir
vismaz 80 g 12/100 g, nepieciesams patérét ne vairak ka 5 mL Na2S203 §kiduma. Ta
ka ekspress analizes gadijuma bitiski ir noskaidrot nevis precizu joda skaitla vértibu
(kam vieniga pienemama metode ir ISO standarta LVS EN 14111:2005L aprakstita
procediira), bet gan konstatét joda skaitla atbilstibu MK noteikumiem (proti, vai ta
vertiba ir vismaz 80 g Io/100 g), nepiecieSamo natrija tiosulfata Skiduma daudzumu var
pievienot viena porcija un péc tam izveértét, vai ir notikusi krasas mainas. Tadejadi
noskaidrots, ka optimalie apstakli, kas dod salidzinamus rezultatus ar Latsert datiem un
paredz izmantot minimalu daudzumu reagentu, ir sekojosi:
Vijsa reagentam (1 mL), pievieno parbaudamo ellas paraugu (1 pilienu), péc tam
reakcijas maisijumu intensivi sakrata un péc ~12 min pievieno 0.5 mL 0.1M
Na2S203 Skidumu, kam iepriek$ pievieno ari KI un cietes Skidumu. Péc krasas
izmainam sprieZ par joda skaitla vértibu (15.tabula).

15.tabula

Joda skait]a (noteikts p&c ekspress analizes metodes) salidzinajums ar Latsert datiem

Skiduma krasa péc | Secinajums par joda
Paraugs visu reagentu skaitli, g 12/100 g LATSERT dati
pievienoSanas <80 >80
79375 \ 78 (73-83)
79374 \ 58 (53-63)
78665 . V 46 (41-51)
78829 - \ 56 (51-61)
78647 . \ 61 (56-66)
78735 - v 63 (58-68)
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79260 49 (44-54)
78676 46 (41-51)
78646 16 (11-21)
78731 11 (6-16)
78827 10 (5-15)
79377 106 (101-111)
78738 . 107 (102-112)
78651 . 109 (104-114)
78653 . 111 (106-116)
78747 103 (98-108)
78742 92 (87-97)
78746 - 80 (75-85)
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79256 \ 88 (83-93)
78748 \ 85 (80-90)
78658 \ 111 (106-116)
78819 \ 83 (78-88)

“Gadijuma, ja péc 0.5 mL NazS,03-KI $kiduma pievienosanas $kidums neatkrasojas
(neiegiist pienbaltas emulsijas konsistenci), v€lams reakcijas maisijumam pievienot
papildus 1-2 pilienus Na>S>03-KI skiduma. Ja péc to pievienoSanas novéro maisijuma
atkrasoSanos, testu nepiecieSams atkartot un/vai nepiecieSamibas gadijuma veikt
parbaudi péc standarta metodes.

5. JODA SKAITLA NOTEIKSANA LAUKA APSTAKLOS -
DETALS APRAKSTS UN INSTRUKCIJA METODES
PIELIETOSANAI PRAKSE

Vienas analizes veikSanai nepiecieSamais trauku un reagentu komplekts

1.
2.

Aizskriivéjama polipropiléna mégene ar Vijsa reagentu (1 mL)?
Polipropiléna (vai stikla) m&gene ar natrija tiosulfata Skidumu (1 mL 0.1 M
NazS203)>

3. Polipropiléna pudelite ar KI (0.16 g)
4. 1% cietes $kidums®
5. Plastmasas Pastéra pipete (3 mL) — 2 gab.
6. Slirce (1 mL) ar iedalam
Darba gaita
1. Polipropiléna mégené (1), kura ir Vijsa reagents, izmantojot Pastéra pipeti (5.1.)

uzmanigi iepilina 1 pilienu parbaudamas ellas parauga, mégeni ciesi aizskriivé
(mégenes saturs ir kodigs!) un maisTjumu ripigi sakrata (~2 min). Bitiski
neparsniegt pievienojama ellas parauga daudzumu, jo tad netiks iegiits pareizs
rezultats!

Mgégeni ar reakcijas maisijumu (A) nekavéjoties novieto tumsa, kur to iztur ~12
min. Svarigi ieverot reakcijas laiku! Ja tas biis isaks, tad reakcija nenotiks lidz
galam un tiks iegiits nepareizs rezultats.

! Reagents ir komerciali pieejams un bez papildu sagatavoSanas izmantojams analizei.
2 Skidumu pagatavo no NayS,03 fiksaniliem, fiksanalu §kidinot nepiecie$amaja daudzuma destiléta

udens.

8 Cietes $kidumu iegiist sekojosi: ~80 mL destiléta fidens uzvara, tam pievieno ~20 mL destiléta idens,
kura suspend@ts 1 g skistosas cietes, sSkidumu uzvara. Kopgjais tidens daudzums: ~100 mL.
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3. Kameér norit reakcija, gatavo nakamo Skidumu (B). Mégené (2), kura atrodas

0.1 M NazS,03 skidums, no pudelites (3) ieber kristalisko KI un to izskidina.
Skidumu NEDRIKST pagatavot ieprieks, jo tas oksidéjas ar gaisa skabekli un
tiks iegiits nepareizs rezultats!

Izmantojot Slirci (6) 0.5 mL pagatavota skiduma (B) pievieno reakcijas
maistjumam (A), kas satur Wijs reagentu un parbaudamo ellu.

legiitajam reagentu maisijumam izmantojot Pastéra pipeti (5.2.) pievieno dazus
(2-5) pilienus cietes Skiduma (4).

Ja skidums pilniba atkrasojas, parauga joda skaitlis ir vismaz 80 g 12/100 g. Ja
paraugs paliek zila lidz melna (tumsi briina) krasa, parauga joda skaitlis ir zem
80 g 1,/100 9.

“Gadijuma, ja péc 0.5 mL NazS;0s-KI $kiduma (B) pievienoSanas reakcijas
maisijumam (A) tas neatkrasojas (neiegiist pienbaltas emulsijas konsistenci), vélams
vél papildus pievienot 1-2 pilienus $kiduma (B). Ja péc ta pievieno$anas novero
atkrasoSanos, testu nepiecieSams atkartot un/vai nepiecieSamibas gadijuma veikt
parbaudi péc standarta metodes.

Darba drosibas prasibas

NepiecieSamie individualie aizsarglidzekli:

1.

2.

Aizsargcimdi (saskana ar Vijsa reagenta dro$ibas datu lapu, pieméroti ir
butilgumijas cimdi)
Aizsargbrilles

Darba aizsardzibas prasibas:

1.

2.

Noogakow

Pirms darba uzsaksanas iepazities ar visu izmantojamo kimikaliju drosibas datu
lapam.

Veicot eksperimentu, lietot nepiecieSsamos individualos aizsarglidzeklus
(aizsargcimdus un aizsargbrilles).

Darbojoties ar kimikalijam, aizliegts est, dzert, smeket.

Eksperimentu veikt saskana ar doto metodes aprakstu.

P&c eksperimenta beigam novilkt aizsargcimdus un aizsargbrilles.

Pirms &Sanas, dzerSanas utml. nepiecieSams nomazgat rokas.

Ja noticis negadijums (pieméram, apS$lakstiSanas ar reagentiem), skarto vietu
skalot ar lielu daudzumu tidens. NepiecieSamibas gadijuma meklét medicinisko
palidzibu.

Eksperimenta piederumu utilizacija:

1.

Mggene, kura veikta analize (péc analizes satur etikskabi, parbaudamo k&zu
ellu, natrija salus, tideni) ar visu saturu janodod sertificétam atkritumu
iznicinatajam. Sadus pakalpojumus sniedz, pieméram, A/S BAO
http://www.bao.lv/.

Citi trauki, pipetes un §lirce nesatur bistamos atkritumus un lielako dalu no tiem
ir iesp&jams viegli izmazgat, izzavet un izmantot atkartoti.
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6. METODES EKONOMISKAIS UN TEHNOLOGISKAIS
IZVERTEJUMS

Ka redzams no lauka metodes vienas analizes izcenojuma (16.tabula), papildus
vienreiz&jam izmaksam, kas nepiecieSamas, lai nodroSinatu darba komplektu katram
darbiniekam (17.tabula) un ISO standarta metodes reagentu izmaksam (18.tabula),
izstradata metode salidzinot ar analizu veikSanu Latsert laboratorijas ir par aptuveni
50% ekonomiski izdevigaka, pie nosacijuma, ka A/S “Latvijas valsts mezi” ir savs
darbinieks kimikis, kur§ regulari sagada reagentus un traukus, sagatavo analizém
nepiecieSsamos Skidumus, Kl iesvarus un destilétu tdeni, sakomplekté analizém
nepiecieSamos darba komplektus, veic trauku mazgaSanu, atkritumu savakSanu un
nodosSanu parstradei. Janem vera arT tas, ka analizu veic€jiem biis janodro$ina atbilstosi
individualie aizsarglidzekli: aizsargcimdi (saskana ar Vijsa reagenta droSibas datu lapu,
piemeroti ir butilgumijas cimdi) un aizsargbrilles.

Lauka metode ir izmantojama meZa apstaklos dazados gadalaikos, ir cilvékam un videi
drosa (pie nosacijuma, ka tiek ieveéroti darba drosibas un vides aizsardzibas noteikumi),
analizes darba komplekts var tikt ievietots neliela, érti parnésajama tvertng, reakcijas
maisijums ir nododams A/S BAO, vairums analizu trauku un piederumu var tikt lietoti
atkartoti (pie nosacijuma, ka tiek izmazgati un izzaveti).

16.tabula
Lauka metodes vienas analizes izcenojums
Analizei
C . C(?nea_par nepiecie- Izmalfsa§
Reagenti/piederumi vienibu, Samais 1 analizei,
EUR EUR
daudzums
Polipropiléna mégenes ar skriivéjamiem
korkiSiem.
Piemé&ram, www.carlroth.com kods: AN76.1 31.70
g(]ttl)lpums 15 mL). Pardod iesainojuma pa 150 (par 2 gb. 0.43
Alternativas polipropiléna mégeném: iepakojumu)
maza tilpuma ependorfi (skat. 1.att€lu) ar
stativiem (skat. 2.att€lu)
Plastmasas Pastéra pipetes 17 65
Piem@&ram: www.carlroth.com kods: EA62.1 ' b 0.07
tilpums ~3 mL). Pardod iesainojuma pa 500 . (pqr 2 gb. '
éb iepakojumu)
Traucins KI. Var izmantot, piemé&ram, 29 60
mikrocentrifigu mégenes: . (p.ar 1gb 0.06
www.carlroth.com kods: CKO06.1 (tilpums 2 iepakojumu) ' '
mL). Pardod iesainojuma pa 500 gb.
Slirce (1 mL) ar ieda]am + adatas. 19.15 (par
Pieméram: www.carlroth.com kods: T987.1 iepakojumu)
(iesainojuma 100 gb.) un X127.1 + 1 gb. 0.25
(iesainojuma 100 gb.) 5.70 (par
iepakojumu)
Vijsa reagents CAS Nr. 7790-99-0 61.30
(par 1) 1mL 0.07
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Pieméram: http://www.acros.com kods:
270570010

Kalija jodids CAS Nr. 7681-11-0

Pieméram: http://www.acros.com kods: 386.20 0.16 g 0.03
373650025 (par 2.5 kg)
Natrija tiosulfata CAS fiksanals 1 L 0.1 M
NazS203 skiduma pagatavoSanai
Pieméram: http://vSw%v.siqmaaldrich.com 23.30 1 mL 0.03
kods: 000000001099500001
Skistosa ciete 196.00
Pieméram: http://www.sigmaaldrich.com (par 1 k) lidz 1 mL 0.01
kods: 000000001012521000 par 2 kg
Destiléts udens

Kopa: | 0.95%™ ™

Kopa + PVN: | 1.15

“Noraditas izmaksas ir orientgjo$as un var mainities atkariba no izvéleta piegadataja.
Dalu no piedavatajiem traukiem un piederumiem ir iesp&ams aizstat ar citiem
ekvivalentiem. Izmaksas neietver izmaksas par darbiniekiem, destilétu tideni.
“Izmaksas attieciba uz traukiem ir iesp&jams samazinat, dalu no traukiem izmazgajot
un izmantojot atkartoti, pieméram, mégeni, kur uzglabat natrija tiosulfata skidumu,
pudeliti KI uzglabasanai, §lirci natrija tiosulfata Skiduma pievienoSanai.
“ Salidzinot ar Pasiititadjam nodoto etalonu reagentu un trauku paraugu komplektu,
trauku komplekts var tikt variéts péc nepiecieSamibas.

1.attels. Maza tilpuma ependorfi

2.attels. Ependorfu stativs

17.tabula
Papildus vienreizgjas izmaksas, lai nodrosinatu darba komplektu katram darbiniekam

Piederums Izmaksas, EUR
(bez PVN)
Mg&genu stativs — kastite 65.05
Reprezentativs piemérs: www.carlroth.com kods PC60.1 (skat.
3.att€lu)
Pudelite cietes skiduma uzglabasanai (125 mL) 13.45 (par 12 gb.)
Pieméram, www.carlroth.com kods PT91.1
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Alternativas NaS203-KI Skiduma pievienosanai (Slircu vieta):
Automatiskie pipetori (https://www.carlroth.com/) TA25.1

(tilpums 100-1000 pL)

Pipesu uzgali: HL70.1, 50-1000 pL, iepakojuma 2x500 gb.

198.90 - vienreiz€js
ieguldijums;
23.15
- izmaksas vienai
analizei: 0.05 EUR

parauga daudzuminu.

Auksta laika noderigs biitu termoss ar siltu tideni, lai
nepiecieSamibas gadijuma paraugus varctu pasildit, tad
nepiecieSamas ar papildu tukSas mégenes, kur ieliet nelielu

Storage boxes

3.att€ls. Mégenu stativi PC60.1

18.tabula
Reagentu izmaksas veicot analizi 1 paraugam 1 reizi péc ISO standarta metodes
Cena par Analizei Izmaksas
Reagenti/piederumi vienibu, nepiecieSamais | 1 analizei,
EUR daudzums EUR
Vijsa reagents CAS Nr. 7790-99-0 61.30 25 mL 153
(par1L)
Kalija jodids CAS Nr. 7681-11-0 386.20 2 031
(par 2.5 kg) g '
Natrija tiosulfata CAS fiksanals 1 L
0-1 M Na25205 Skiduma 23.30 20-40mL | 0.46-0.93
pagatavosanal
Skistosa ciete 196.00 -
(par 1 kg) lidz 1 mL 0.01
Hloroforms 7.40 EUR 10 mL 0.08
(par1L)
Ledus etikskabe 5.90 EUR 10 mL 0.06
(par1L)
Destiléts idens
Kopa: | 2.45-2.91"
Kopa + PVN: | 2.97-3.53

“Kalkulacija neietver personala un infrastruktiiras uzturé$anas atskaitfjumus

18



https://www.carlroth.com/en/en/Labware/Sampling%2C-Pumps%2C-Liquid-Handling/Microlitre-pipettors%2C-Roth/Rotilabo%3Csup%3E%C2%AE%3C-sup%3E-microlitre-pipettors/p/0000000400007a0900030023_en

7. DARBA KOMPLEKTA PAGATAVOSANAS TEHNOLOGISKAIS
APRAKSTS (SPECIFIKACIJA)

Reagentu un trauku komplekts (etalons), ka ar skidumu pagatavoSanas apraksts ir
nodots Pasiititajam, tacu atkariba no vajadzibam un prasibam, ka ar1 analizes veicoSo
darbinieku prasmém tas var tikt optimizéts (Skat. 5. un 6.nodalu). Analizu darba
komplekta tehnologiskais apraksts, lietoSanas instrukcija, darba un vides droSibas
jautajumi atspoguloti arm Power Point pezentacija, kas nodota Pasiititaja riciba.

SECINAJUMI

1. Izstradata joda skait]la noteikSanas metode paredzeta lauka apstakliem un lauj
noteikt, vai konkrétais ellas paraugs atbilst LR MK Noteikumu Nr. 1117
(14.12.2010.) prasibam, t.i., vai ta joda skaitlis ir vismaz 80 g 12/100 g. Metode ir
vienkarsa, viegli izpildama, atra un relativi 1&ta (salidzinot ar standarta metodi),
ievérojot darba un vides aizsardzibas prasibas, ta ir cilvékiem un videi drosa. St
metode nav paredz€ta preciza joda skaitla noteikSanai — tam jalieto standarta
titréSanas metode.

2. Noteikt vai paraugs tieSam ir kvalitativa bioella, var tikai nosakot ta
biodegradéjamibu, tacu joda skaitla orientgjoSa noteikSana lauka apstaklos
(konstatgjot, vai tas ir vismaz 80 g 12/100 g) ievérojami samazinas bioe]lu kvalitates
parbauzu izmaksas, jo laus izslégt no sertificétas laboratorijas parbaudamo ellu
klasta aptuveni 60% paraugu, par kuru atbilstibu bioellas kvalitates prasibam var
spriest p&c IV vertibas jau lauka apstak]os.

KOPSAVILKUMS

Balstoties uz dzivnieku un augu tauku un ellu joda skait]a noteikSanas standarta metodi
ISO 3961:2013 “Animal and vegetable fats and oils - Determination of iodine value”
un modificgjot to, ir izstradata lauka apstakliem paredzeta joda skaitla noteikSanas
metode, kas lauj noteikt, vai konkrétais zagu kézu ellas paraugs atbilst LR MK
Noteikumu Nr. 1117 (14.12.2010.) prasibam, t.i., vai ta joda skaitlis ir vismaz 80 g
[,/100 g. Metode izstradata sakotngji veicot eksperimentus ar olive]lu (kuras joda
skaitlis atbilst MK Noteikumos defingtajai minimalajai IV vértibai) un rapsu ellu (zagu
kézu ellas visbiezak izmantojamo bazes ellu); talakai metodes aprobacijai izmantotas
AS “Latvijas valsts mezi” piegadatas zagu kézu ellas. Pétijumu rezultata ir minimizéts
lietojamo reagentu, $kidinataju un parbaudama parauga daudzums, izslégta bistamo
halogenéto organisko Skidinataju lietoSana, minimiz€ts reakcijas norises ilgums,
parbaudita temperatiiras ietekme uz analizes rezultatiem. Metode ir vienkarsa, viegli
izpildama, atra un relativi Ieta (salidzinot ar standarta metodi), ieveérojot darba un vides
aizsardzibas prasibas, ta ir cilvékiem un videi drosa.

SUMMARY

Based on the standard method 1SO 3961: 2013 "Animal and vegetable fats and oils -
Determination of iodine value” the modified field method has been developed, which
allows to detect whether the particular chain saw oil sample meets the requirements of
the Regulation of the Cabinet of Ministers of the Republic of Latvia Nr. 1117
(14.12.2010), i.e. whether its iodine number is at least 80 g 1> / 100 g. The method was
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developed by initially conducting experiments with olive oil (the iodine number of
which corresponds to the minimum value of 1V as defined in Cabinet Regulation) and
rapeseed oil (the most commonly used base oil in chain saw oils); further approbation
of the method was carried out using chain saw oils supplied by JSC “Latvijas valsts
mezi”. The research minimizes the amounts of reagents, solvents and test sample,
eliminates the use of hazardous halogenated organic solvents, minimizes the duration
of the reaction, and verifies the effect of temperature on the results of the analysis. The
method is simple, easy to execute, fast and relatively inexpensive (compared to the
standard method); while respecting safety and environmental protection requirements,
it is safe for people and the environment.
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