SILAVA

PARSKATS

PAR PETIJUMA 2018. GADA REZULTATIEM

PETIJUMA NOSAUKUMS: Mezsaimniecibas ietekme uz meza un
saistito ekosistéemu pakalpojumiem

|ZPILDITAJS: Latvijas Valsts mezzinatnes instittts ,Silava”
PASUTITAJS: AKCIJU SABIEDRIBA “LATVIJAS Valsts mezi”’
Liguma Nr. 5-5.5_006_101_16 6

PETIJUMA ZINATNISKA

VADITAJA: Dr. Zane Libiete, LVMI Silava vadosa pétniece

Salaspils, 2019



Saturs

[ o1 VT LU 1 U UUPRRE
SUIMIMIAIY .t s
2018. gada darba uzdevumi un t0 izpildes StAtUSS.....c.uuiiiiciiiiiiciiie et re e e s snreee s

1. Mezsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novértéjums uz meza un saistito ekosistému reguléjoso un
uzturoso ekosistemu pakalpojumu kvalitati - baribas vielu apriti, Gdenu ekologisko kvalitati, biologiskajai
daudzveidibai nozimigiem meza un ainavas strukttiras elementiem .........ccccccviiiiie e

1.1.  Dati un paraugi MOAe teritOrifas...ccouiiiiiieeeiiiie ettt e e s st e e s sbre e e e ssabeeesssreeesenasens
1.1.1. Meteorologiskie dati Zalvites modelteritorija 2018. gada .........cccceeeeiiieieeiiieee e
1.1.2. Noteces apjoms un virszemes Gdens kvalitates raditaji......cccccceecveeeeiiieeecciieee e
1.1.3. Gruntsudens [Tmenis Un KIMISKais SASTAVS.....ccuueiiiiiiiriiiiiie ettt e svee e e e e s sbee e e
1.1.4. Aeréta augsnes Virskartas slana bieZUmMS ......coccuviii i
1.1.5. RV =Y <=1 = Lol | - SRS

1.2. Meizsaimniecibas un meZa un saistito ekosistému pakalpojumu vértéjuma sistémas izveide............
1.2.1. Ekosistemu pakalpojumu jédziens un KlIasifikacija........ceeceeeieeeiiieieccieeeecee e
1.2.2. Pétljuma pielietotas metodes - matricas modela - 155 raksturojums .........ccccevevveeeriiieeesccieee s,
1.2.3. Ekosistemu pakalpojumu kartéSana mode)teritorijas.....ccciiviiieiiiiiiieeccieeeccree e
[ =T = | AU T PO TSP OPP TP

1.3. Demonstracijas objektu aprakstu SagatavoSana.......ccccccueeeeeiiieeciiieee e e e

1.3.1. Meza melioracijas sistému renovacijas un meza autocelu bives ietekme uz Gdens kvalitati
raksturojoSajiem parametriem sateces baseing MEIOZA .........couveiuiiieeieeeeiiiiireee e e e e e e errrrereeee e

1.3.2. MeZa melioracijas sistéemu renovacijas un meza autocelu bives ietekme uz vegetacijas attistibu,
taja skaita uz invazivo un potenciali invazivo augu sugu izplatibu .........cccouveeieciieiicciiee e,

1.3.3. Mezizstrades ietekme uz augsnes aeraciju (gruntsiidens [Tmena un aeréta augsnes virskartas
o140 0o - P40 0 b= 11 o F= 1) SRR

1.4. Monitorings 2011.gada iertkotajos 0BJEKLOS ......cccueeiieiiiiiie e e
1.4.1. (0] oY1= G VT a W=y (oY L1 - TS
1.4.2. Bartbas Vielu aprites iZMainNas ...c.ueii ittt e e e e e e s sra e e e et a e e e e aaeee s
1.4.3. KokU UZSKaIte JAUNGUUZE ......oeiiiiiiie ettt e e e ata e e e snaa e e e eabaeeeenanaeee s

U] o] [ Tol) = T OO TS U POV PTOUPTOPROUSRRUPRRPIO
[0 o 11 Lol I T RSP

(0T a1 =1 A=) A Lo =TT TP PPPPPPPRPPRRRE

2. ligtspéjigi intensificétas mezsaimniecibas istermina un ilgtermina ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoso un

uzturoSo meza ekosistéemu pakalpojumu kvalitati NOVEITEJUMS........c.uviiiiiiiiee et ettt e e e
2.1. Celmu izstrades vidéja termina iETEKMIE .....eeiie i e e e e e e e e e e e e e e eannes

B @ o =1 o PSSR P PRSP ROPUPPOP
2.1.2. UdENS KIMISKAIS SASTAVS.....cviivievirereeeierieteeteeteeteesesessesseseeseeseeseetesseeseesesessessessesseseesessessessensesensessesens

2.1.3. Augsnes profils un KImiskais SASTAVS .......ccicciiiiiiiiiiieiiiie et re e e e e e abee e e e



B R S F LU T F= YU Te b =T L A1) 1] oY= I 134

2.1.5. Celmus koloniz€joSo sENU daudzveidibDa .........ccecuiiiieiiieeecceee e e e e e 139
2.1.6. Kerpju un sUnu daudzveidiba ..........oocciiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e are e e e e e e e e ares 143
2.2, Celmu izstrades ilgterming IEtEKME.....cocuiii i s e e e 147
2.2.1. Objekti UN METOIKA .....vviiiiiiieiciiee e e e e e s e e s s be e e e s be e e e e e e e e enareeeeenares 147
2,22, REZUITATI ettt sttt et et e b e bt s bttt ettt e bt e b e e she e sae e st e b e e ne e reennees 148
R Y=L ol 1 g 3 150
(0] o LT 1 = T PPV PSPPI 151
2.3. Liela MEroga mezZizstrades IETEKIME ......uiii it e e s sre e e s s ee e s enares 151
2.3.1. JauNnJelgavas OBJEKES ......uiii i e e e e e e ree e e enarees 151
e T A [ =Y T3 o] o T[4 PSSP 155
R Y=ol [ g 163
[ (= o | AT TSRS PP SRR 164
PUB I CIE AT ..ttt ettt e st e s bt e e st e s b et e s bt e e bt e e s a b e e s be e e s abe e ettt e nabeesbeeesabeeeares 164

3. Mezsaimniecibas un nodrosSinoso meza ekosistému pakalpojumu mijiedarbiba - nekoksnes produktu
pieejamibas UN KValitates iZMaiNas ....c..ueeieciiie ettt e ecte e e et e e e e ata e e e ssataeeeeataeeeensaeeesansaeeesannrneens 165
3.1. Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu grupu novértéjums MSI parauglaukumos ...................... 165
3.1.1. Materials Un Metodika .....c..ooiiiiiiieee et 165
IR A (=7 U] | = F T OO PSSP PR PRSPPI 166
3.2. Ogu razas (mellenes, briklenes) VErt&jums testa teritorijas......ccccviiieciieeeieciiee ettt e 172
3.2.1. Materials Un METOdiKa .....c.coiiiiiiiieeeeee ettt st st reenaees 172
I A 2 =Y AU - SRS 174
3.3. Ogu raZas (mellenes, briklenes) vértéjums kopsanas cirSu parauglaukumos.........ccccceeeeiveevieeecieeenineenns 181
3.3.1. Materials U METOTIKA ....cceeiiiiieiieee ettt ettt b e st st st be e b saeas 181
31302, RBZUIAT ettt sttt ettt et e b e bt s a e ettt e be e he e sht e s ae e sabe e bt e beenbeeaneas 183
R Y=ol - [ g 188
3.4. Edamo S€nu raZas VErtEjUMS teSta tITONIJAS ...eveueireeriereeteeteeeee ettt et et ete et et e e eae e eteereeteeresaensenseneenes 188
3.4.1. Objekti UN METOIKA .....uiiiieieieiccee e e e e e st e e e s e e e et e e e e e abe e e e e areeeeeaarees 188
382 REZUITAT ettt ettt ettt b e bt bt ettt et e e be e e bt e sht e saeesabe et e e beenbeeaneas 189
R Y=ol - [ g 195
4. MeZsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu mijiedarbiba (kultlras EP) ....................... 196
4.1. Demonstracijas objekts Zalvites Modelteritorija. ... ecuieeiiiiiie e 196
4.2. Rekreacijas preferences dazados gadalaikos ........cccuiieiiiiiiiiiiiii e 200
4.2.1. Materials un MetodiKa .......c.coeeieiieee e e s sare e 200
R (= 10 | - ) { OSSP U USTOPRROURRPIT 200
Y =Tol 1o =18 203



Kopsavilkums

PEtljumu programmas treSaja etapa turpinats darbs pie meZsaimniecibas ietekmes uz meZa un saistito
ekosistemu pakalpojumiem izpétes dazados telpiskos un laika mérogos Cetras aktivitates.

1. MeiZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novértéjums uz meza un saistito ekosisteému reguléjoso un
uzturoSo ekosistému pakalpojumu kvalitati. Turpinata datu un paraugu ievaksana atbilstoSi pétijumu
programmas pirmaja gada sagatavotajam grafikam. Veikta vegetacijas uzskaite 8 marsrutos gar renovéjamiem
gravjiem un celiem. Sagatavoti apraksti demonstracijas objektiem Zalvites modelteritorija. Turpinats darbs pie
ekosistéemu pakalpojumu vértéjuma indikatoru izstrades. Pabeigta 2018.gada vegetacijas sezonas paraugu
ievaksana (augsnes tdens, gruntsiidens, virszemes notece, nobiras) 2011.gada ierikotajos monitoringa objektos
zinatniskajos meZos Kalsnavas mezu novada, Sajos objektos maija veikta jaunaudZu uzskaite, bet jalija —
vegetacijas uzskaite.

2. ligtspéjigi intensificétas meZsaimniecibas istermina un ilgtermina ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoso un
uzturoSo meza ekosistému pakalpojumu kvalitati novertéjums. Veikts celmus kolonizéjoso sénu daudzveidibas
noveértéjums piecos celmu izstrades vidéja termina ietekmes vértésanas objektos. Turpinata augsnes tGdens un
nokri$nu paraugu ievaksana celmu izstrades vidéja termina ietekmes vérté$anas objektos. Sajos objektos veikts
kérpju un sdinu sugu sastopamibas novértéjums, ka ari veikta jaunaudzu uzskaite. Turpinata pétijumu objektu
ierikosana un uzmérisana celmu izstrades ilgtermina ietekmes vértésanai (vegetacijas uzskaites un oglekla
uzkrajuma noveértéjums augsné). Veikti papildu mérijumi liela méroga meZizstrades novértésanai Jaunjelgavas
apkartné un Slitereé.

3. Meisaimniecibas un nodroSinoSo meza ekosistemu pakalpojumu mijiedarbiba - nekoksnes produktu
pieejamibas un kvalitates izmainas. Veikta meZa nekoksnes produktu uzskaite Meza statistiskas inventarizacijas
parauglaukumos, ka ari regulara ogu (briklenes, mellenes) un sénu uzskaite Tpasi iertkotos marsrutos
Vidusdaugavas un Ziemelkurzemes regionos, ka ari kopSanas cirSu parauglaukumos.

4. MeiZsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu mijiedarbiba (kultdras EP). Organizéta iedzivotaju
aptauja par rekreacijas preferencém dazados gadalaikos, apkopota informacija par visam gada sezonam. Sagatavots
demonstracijas objektiem apmacibam par ainavas vizualo kvalitati izraudzito potencialo skatu punktu apraksts.

Parskata apjoms ir 203 lappuses, taja ieklauti 203 attéli un 72 tabulas, parskatam pievienoti 5 pielikumi.



Summary

Activity 1. Assessment of landscape-level impact of forest management on the quality of regulating and
provisioning forest ecosystem services. Sampling according to the sampling schedule has been continued in the
model areas of Zalvite and Slitere — soil solution, groundwater, runoff. Repeated vegetation survey along 8
reconstructed ditches and forest roads was conducted. Description of demonstration objects in Zalvite model
area has been prepared. Mapping of forest ecosystem services in the model areas has been carried out, by
developing new indicators. Sampling in the biomass removal objects has been continued for the 6th season —
soil solution, groundwater, runoff, litter. Second survey of the young stand has been carried out in these objects.

Activity 2. Assessment of sustainably intensified forest management short- and long-term impact on the
quality of provisioning, regulating and supporting forest ecosystem services. Occurence of stump-colonizing
fungi has been assessed in trial objects established to evaluate stump removal mid-term effects. Sampling of
soil solution and precipitation has been continued in these objects. Assessment of lichen and moss occurence
and measurement of the young stand has been carried out in these plots. Establishment and measurement of
sample plots for the evaluation of stump removal long term effects and large scale logging was being continued.

Activity 3. Interaction between forest management and provisioning forest ecosystem services — accessibility
and quality of non-wood forest products (NWFPs). Analysis of non-wood forest products has been conducted
on National forest inventory plots and on a regular basis (forest berries and mushrooms) — in special routes
established in Northern Kurzeme and Vidusdaugava regions, as well as forest thinning plots.

Activity 4. Interaction between forest management and aesthetic and recreational forest ecosystem services.
Survey of inhabitants about their recreational preferences in different seasons has been carried out, results about all
four seasons are included in the report. Description of the demonstration object for forest landscape visual quality issues
has been prepared.



2018. gada darba uzdevumi un to izpildes statuss

N.p.k. | Darba uzdevums Izpildes termins | Statuss
1. MeZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novértéjums uz
meZa un saistito ekosistému reguléjoSo un uzturoSo
ekosistému pakalpojumu kvalitati - baribas vielu apriti,
ddenu ekologisko kvalitati, biologiskajai daudzveidibai
nozimigiem meZa un ainavas struktdras elementiem:
1.1. Datu/paraugu ievaksana modelteritorijas atbilstosi | 10.09.2018. Paveikts
planotajai un veiktajai saimnieciskajai darbibai — | (vegetacijas
Zalvites modelteritorija (noteces apjoms un Gdens | uzskaitei)
kvalitates parametri gravjos un Zalvites strauta — 8
paraugu nemsanas vietas, gruntsiidens limenis un | 15.01.2019. Paveikts
kimiskais sastavs - 5 objekti, aeréta augsnes slana | (paréjiem
biezums — 33 objekti, vegetacijas, t.sk. invazivo augu | darbiem)
sugu uzskaite — 8 uzskaites marsSruti) un Sliteres
modelteritorija (noteces apjoms un Gdens kvalitates
parametri 1 paraugu nemsanas vieta);
1.2. Ainavas Iimena novertéjums — ekosistéemu | 15.01.2019. Paveikts
pakalpojumu vértésanas metodikas talaka izstrade
(jau atlasito nodroSinoSo un reguléjoso EP
indikatoru  pilnveidosana, novértéjuma skalu
precizésana, papildu indikatoru izvéle reguléjoso un
kultras EP vértésanai), indikatoru telpiska analize
modelteritorijas;
1.3. Demonstracijas objektu aprakstu sagatavosana 30.08.2018. Paveikts
1.4. Udenu un nobiru paraugu ievak$ana un analize — 3 | 15.01.2019. Paveikts
objekti Zinatniskajos meZos Kalsnavas meza novada;
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto
2018.gada, EP pakalpojumu apraksts un telpisks attélojums
modelteritorija, sagatavoti apraksti 3 demonstracijas
objektiem Zalvites modelteritorija, sagatavota 1 zinatniska
publikacija.
2. llgtspejigi intensificEtas meZsaimniecibas istermina un
ilgtermina ietekmes uz nodro3ino$o, reguléjoso un uzturoso
meZa ekosistemu pakalpojumu kvalitati novertéjums:
2.1. Celmus kolonizéjoSo sénu daudzveidibas novértéjums | 15.01.2019. Paveikts
celmu izstrades objektos - pieci objekti (Jaunpils,
Stende, Dursupe, Nitaure, Rembate);
2.2. Augsnes tdens un nokriSnu Gdens paraugu ievaksana | 15.01.2019. Paveikts
un analize celmu izstrades objektos — 3 objekti
(Dursupe, Nitaure, Rembate);
2.4. Stnu un kerpju sastopamibas novértéjums celmu | 15.01.2019. Paveikts

izstrades vidéja termina ietekmes novértésanas
objektos — 5 objekti (Jaunpils, Stende, Dursupe,
Nitaure, Rembate);




2.5. Parauglaukumu uzmérisana (augsnes analizes, profils) | 15.06.2018. Paveikts
platibas ar celmu izstradi un kontroles platibas — 3
objekti (Dursupe, Nitaure, Rembate);
2.6. Parauglaukumu uzmérisana (augsnes profils, | 10.09.2018. Paveikts
vegetacijas segums, audZu taksacijas raditaji) | (lauka darbiem)
platibas ar celmu izstradi un kontroles platibas — 1
objekta (Kalnciems);
2.7. Parauglaukumu ierikoSana platibas péc liela méroga | 10.09.2018. Paveikts
mezizstrades (1970-1992. gads) un kontroles | (lauka darbiem)
platibas, uzmérisana (augsnes profils, vegetacijas
segums, audZu taksacijas raditdji) — papildus
parametri (gaisma) 5 jau identificétajas platibas
(Pope, Priedaine) un 2 papildus (kontroles) objektos
(Shitere); 1 jauna objekta iertkoSana (vegetacija,
kokaudze, gaisma) (Jaunjelgava).
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2018.
gada, 2 publikacijas.
MeZsaimniecibas un nodroSinoSo meZa ekosistému
pakalpojumu mijiedarbiba - nekoksnes produktu pieejamibas
un kvalitates izmainas:
3.1.Meza nekoksnes produktu (resursu) apjoma un | 10.09.2018. Paveikts
kvalitates novértésana — MSI parauglaukumos (~ | (lauka darbiem
500 PL), ka art Tpasi ierikotos ogu un sénu raZzas | ogu razas
monitoringa marsrutos (2018. gada sénu raza tiks | uzskaité)
uzskaitita 2 teritorijas — Ziemelkurzemes,
Vidusdaugavas meZsaimniecibas - katra | 15.01.2019. Paveikts
mezsaimnieciba 20 objekti dazados meza tipos; ogu | (paréjiem
raza tiks uzskaitita 2 teritorijas — Ziemelkurzemes, | darbiem)
Vidusdaugavas meZsaimniecibas - katra
mezsaimnieciba 16 objekti -, ka arT kopsanas cirsu
laukumos — 15 objekti).
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2018.
gada.
MeiZsaimnieclbas un meZa estétisko un rekreacijas
pakalpojumu mijiedarbiba (kultdras EP):
4.1. Demonstracijas objekta izveide — 2018. gada planota | 30.08.2019. Paveikts
demonstracijas objekta apraksta sagatavosana.
4.2. Aptauja par iedzivotaju rekreacijas preferencém ziema | 15.06.2018. Paveikts
- ieglto rezultatu apkoposana un analize.
Nodevumi: parskats par pétijuma virziena paveikto 2018.
gada.
Starpzinojuma sagatavosana 10.09.2018. Paveikts
Otra etapa parskata sagatavosana 01.02.2019. Paveikts




1. MeZsaimniecibas ietekmes ainavu méroga novertéjums uz meza un
saistito ekosistému reguléjoSo un uzturoso ekosistéemu pakalpojumu
kvalitati - baribas vielu apriti, tGdenu ekologisko kvalitati, biologiskajai
daudzveidibai nozimigiem meza un ainavas strukttras elementiem

Sis aktivitates ietvaros pétijumi 2018.gada istenoti trijos virzienos: 1) komplekss meZsaimniecibas
ietekmes novértéjums uz dazadiem vides komponentiem modelteritorija (sateces baseina méroga); 2) metodes
izstrade meZa un saistito ekosistému pakalpojumu kartésanai, metodes aprobacija modelteritorija; 3) 2012.gada
uzsakta monitoringa turpinasana dazadas intensitates kailcirtes vidéja termina ietekmes novértésanai.

Nodalu sagatavoja: Z. Libiete, A. Bardule, E. Jirmalis, I. Klavins, Z. Kalvite, L. Gerra-Inohosa un I. Paulina.

1.1. Dati un paraugi mode|teritorijas

Apaksnodala attiecas uz 1.1. darba uzdevumu. Pétijums tiek veikts, lai noskaidrotu, kada ir
mezsaimniecibas un meza infrastruktlras renovacijas ietekme uz meza un saistito ekosistemu nodrosinatajiem
reguléjo$ajiem pakalpojumiem ainavas méroga. Sim nolikam AS “LVM” apsaimniekotd meZa masiva 2016.gada
tika identificéts neliels (2762.1 ha) meZains sateces baseins (>95% meza, >90% apsaimnieko AS “LVM”) Lielupes
upju baseinu apgabala (Zalvites strauts), kura pétijuma perioda planota daudzveidiga saimnieciska darbiba:
meza celu izblve un rekonstrukcija, mezizstrade, gada pirms pétijuma uzsakSanas — ari meZa melioracijas
sistému renovacija.

Pétijuma ir izmantota ari otra lidziga izméra modelteritorija (2152 ha) Sliteres Nacionalaja parka Ventas
upju baseinu apgabala (Mazirbes upe), tomér rezultati no abam modelteritorijam netiek savstarpéji salidzinati,
jo platibas atrodas atskirigos hidrogeologiskos un meteorologiskos apstaklos, tajas ir atskirigs meza ekosistému
tipu sadalijums un sugu sastavs, un ekosistéemu funkcijas un sniegtos pakalpojumus tajas ietekmé virkne faktoru
bez saimnieciskas darbibas. Papildus informacija par Mazirbes upes sateces baseinu ir izmantojama, lai
demonstrétu meza un saistito ekosistému pakalpojumu daudzveidibu.

Meérijumu un apsekojumu bieZzums Zalvites un Sliteres mode]teritorijas (Attéls 1) pétijjumu programmas
periodam paradits 1.tabula, mérijumu un paraugu nemsanas vietas attélotas 2.attéla.
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Attéls 1. Zalvites (augsa) un Sliteres (apaksa) modelteritoriju atrasands vietas un robeZas

Tabula 1. Mérijumu un apsekojumu bieZums Zalvites un Sliteres modelteritorijas un pétijuma objektos zinatniskas izpétes
meZos Kalsnavas meZu novada

Meérijumu veids Vietu/ Objekts (Z- | Biezums 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
nogabalu/ | Zalvite; S —
marsrutu Slitere, K —
skaits Kalsnava)
Noteces apjoms 2 Z,S Nepartraukti
Udens kvalitates radrtaji 9(2) Z, S, (K) 1x ménesi
gravjos un tdenstecé
Gruntsudens [imenis 5(3) Z (K) 1x ménesi*
Gruntstdens kimiskais 5(3) Z (K) 1x ménesi
sastavs
Augsnes tdens kimiskais | 3 K 1xménest X X X X X
sastavs
Nobiru kimiskais sastavs 3 K 1xménesi
Aerétais augsnes dzilums | 33 z Intensivas
vegetacijas sezona
(jalijs-oktobris)
Vegetacija gar gravjiem 8 z Vienu reizi X X X X
un celiem vegetacijas sezona
Vegetacija jaunaudzés 3 K Vienu reizi X X
vegetacijas sezona
JaunaudZu uzskaite 3 K Vienu reizi X X X
vegetacijas sezona




Legenda

® Udens paraugu nemsanas vietas
® Ogu, sénu uzskaites laukumi
® Skatu punkti
® Vegetacijas uzskaites laukumi
@ Gruntstdens limena logeri
—— Attistamie autoceli
~—— Meza autoceli
~— Gravji
[] Sateces baseins
[7] 1 km buferjosla

NOTECE

Attéls 2. Mérijumu un paraugu nemsanas vietas Zalvites mode]teritorija

1.1.1. Meteorologiskie dati Zalvites mode|teritorija 2018. gada
Zalves modelteritorija ir uzstadita meteostacija, kas pastavigi veic gaisa temperatiras, gaisa spiediena,
gaisa mitruma, véja atruma un nokriSnu daudzuma meérijumus. lztrikstoSo laika periodu datu rindas iesp€ju
robezas aizpilditas ar tuvakas LVGMC meteostacijas - Skriveru datiem. Turpmak atainoti dati no 2018. gada 1.
janvara Iidz 2018. gada 3. decembrim (nesenakais datums, lidz kuram pieejami dati to analizésanas brid).
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Attéls 3. Nedélas vidéja gaisa temperatiira un nedélas nokrisnu daudzums Zalvites modelteritorija
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Attéls 4. Ménesa vidéja gaisa temperatira un ménesa nokrisnu daudzums Zalvites modelteritorija

Vidéjais nokrisnu daudzums Latvija gada ir 667 mm, visvairak nokrisSnu izkrit jalija un augusta. Zalvites
modelteritorija no 2018. gada sakuma lidz 3. decembrim nokriSnu apjoms ir sasniedzis vien 447 mm, kas liecina
par izteikti sausu gadu. Jalija un augusta nokriSnu daudzums ir mazaks (attiecigi 63 un 52 mm) neka ilgtermina
vidéji Latvija novérots (78 mm), turpretim oktobrT nokrisnu apjoms sasniedz 85 mm, kamér ilgtemina novérotais
ir 67 mm. ArT maija un septembri novérots izteikti neliels nokrisSnu daudzums.

Gada vidéja gaisa temperatdra Latvija ir 5.9 °C, vissiltakais ménesis — jllijs ar vidéjo gaisa temperatdru
17.0 °C, turpretim visaukstakie ménesi ir janvaris un februaris ar vidéjo temperatlru -4.6 un -4.7 °C. 2018. gada
Zalvé janvaris bijis nedaudz siltaks (-2.3 °C) un februaris nedaudz vésaks (-7.6 °C) neka Latvija ilgtermina vidéjie
novérojumi. Gada siltakais ménesis 2018. gada bija siltaks (20.8 °C) neka Latvija ilgtermina vidéji (LVGMC).

1.1.2. Noteces apjoms un virszemes Udens kvalitates raditaji

Zalvites modelteritorija 2015. gada veikta meZa melioracijas sistému renovacija, bet 2017. gada —
vairaku meZa autocelu posmu rekonstrukcija un izbive. Sis ir nozimigas meisaimniecibu atbalsto$as darbibas,
kas tiek veiktas, lai nodrosinatu kvalitativu meZaudZu attistibu, pieeju meza resursiem, ka ari virknei citu meza
ekosistemu pakalpojumu. Tomér meZa infrastruktliras renovacija palielina Gdensobjektu eitrofikacijas un
sedimentacijas risku, jo zemes darbu rezultata melioracijas sistémas un tGdenstecés var nonakt gan cietas
dalinas, gan kimiskie elementi. 2018.gada modelteritorija 113 nogabalos veikta meZzizstrade; izstradatas platibas
kopa veido 181.7 ha (Attéls 5). Mezizstrade visvairak notikusi saisienu mezos: damaksni, [ana un métraja, sajos
trijos meza tipos lokalizéjas 55% visu cirsmu. Vismazakajos apjomos mezZizstrade notikusi sila un véri. Lielakaja
dala platibu veikta kailcirte (Tabula 2).

120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 o = ——C= =" 0
Kailcirte Sanltara Izlases Sarnt.ara Izlases cirte Cita
cirte kailcirte
2018
I Platiba, ha 112,43 10,39 0,39 5,84 7,31
==@==Nogabalu skaits, gab. 97 7 1 4 4

Attéls 5. 2018. gada izstradato nogabalu skaits un platiba Zalvites mode]teritorija

11



Tabula 2. 2018.gada veikto cirsu veidu sadalijums pa meZa tipiem Zalvites modelteritorija

Meza tips Platiba, ha

Kailcirte Sanitara izlases cirte | Sanitara kopsanas cirte | lIzlases cirte | Cita Kopa
S| 1.08 - - - - 1.08
Mr 15.9 - - 2.7 5.99 | 24.59
Ln 4.5 - - 0.66 22.24 | 27.4
Dm 28.1 5.36 - 2.48 12.62 | 48.56
Vr 1.76 - - - - 1.76
Dms 9.37 0.3 - - 114 | 21.07
Grs 2.78 - - - - 2.78
Nd 13.07 - - - - 13.07
Db 10.16 3.52 - - - 13.68
As 3.33 - - - 0.67 |4
Ap 3.47 1.21 - - - 4.68
Ks 7.63 - 0.39 - - 8.02
Kp 11.28 - - - - 11.28
Kopa 112.43 10.39 0.39 5.84 52.92 | 181.97

Objekti un metodika

Udens kvalitates raditaju izmainu novértésanai péc meza infrastruktiras objektu izblves un renovacijas
2018.gada Zalvites modelteritorija tika turpinata Gdens paraugu nemsana un udens kvalitates parametru
mérTjumi astonas meérijjumu vietas meza melioracijas sistémas un Zalvites strautad. Paraugu nemsana un

mérTjumu veikSana turpinata ari Mazirbes upes noteces mérisanas punkta Sliteres mode|teritorija (Tabula 3).

Tabula 3. Udens kvalitates parametru mérijjumu punkti zalvites un Sliteres modelteritorijas

Meérijumu  punkta | Mérijjumu punkta apraksts Paraugos$anas/

nosaukums meérijumu biezums

zalv pl Nerenovéts meZa celS Skérso nerenovétu gravi 1x ménesi

zalv p2 MezZa celS Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p3 Meza cel|S Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p4 Meza cel|S Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p5 2015.gada renovéts meza cels skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta | 1x ménesi
cela rekonstrukcija

zalv p6 Meza cels skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta cela rekonstrukcija | 1x ménesi

zalv p7 Nerenovéts meZa celS Skérso Zalvites strautu 1x ménesi

zalv notece Noteces mérisanas punkts Zalvites strauta 1x ménesi

slitere Noteces mérisanas punkts Mazirbes upé 1x ménesi

Celu blves darbi Zalvites modelteritorija tika uzsakti 2016.gada 19. septembri objekta “Bruga cels”,
2016.gada 27.oktobri uzsakta meza cela posma “Soseja-MeZmuiza” izblve, bet 2016.gada 1.decembri tika
uzsakta art Saukas purva cela rekonstrukcija. Atbilstosi informacijai no blvdarbu Zurnaliem, visos objektos
bavdarbi tika pabeigti 2017. gada septembra sakuma. Udens kvalitates mérijumu vietas atrodas divos objektos
— “Bruga cel$” un “Saukas purva cels” (Attéls 1Attéls 6). Analizéjot 2017.gada datus, tika identificétas tas paraugu
nemsanas vietas, kuru tie$a tuvuma konkrétos paraugos$anas datumos vai isi pirms tiem (lidz divam diennaktim)

tika veikti bavdarbi, - P2, P3, P4, P6.
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Tabula 4. Paraugu nemsanas punkti, kuru tiesa tuvuma paraugu nemsanas datumos vai isi pirms tiem veikti bavdarbi

Darbu veik$anas datums Parauga nemsanas datums Paraugu nemsanas punkts
26.10.2016. 28.10.2016. PG

29.11.2016. 01.12.2016. P3, P4

01.12.2016. 01.12.2016. P3, P4

30.01.2017. 31.01.2017. P3

31.01.2017. 31.01.2017. P2

26.04.2017. 28.04.2017. P2

Bruga cel$

I

Attéls 6. Rekonstruéjamie cela posmi un Gdens paraugu nemsanas vietas Zalvites modelteritorija

Virszemes tdens kvalitates raditdji Zalvites modelteritorija

Virszemes tdens kvalitates raksturosanai Zalvites modelteritorija noteikti sekojosi parametri: izSkidusa
skabekla saturs, dulkainiba, suspendéto dalinu saturs, pH, elektrovaditspéja (EVS), biogéno elementu saturs
(NOs-N, NH4*-N, PO,*-P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, kopéja slapekla un izskidusa organiska oglek|a
saturs.

Udent iz8kidu3ais skabeklis ir viens no dzivibas procesus limitéjo3ajiem faktoriem Gdens ekosistémas. Lai
Klaving, Cimdins, 2004). 7. attela paradits vidéjais izskidusa skabekla saturs virszemes Gdenos objekta Zalvite
2016., 2017. un 2018. gada. 8. attéla atspogujots pa ménesiem izvérsts izSkidusa skabekla saturs virszemes
Gdenos objekta Zalvite 2018. gada pétijumu perioda. 2016. gada pétijuma perioda izSkidusa skabekla saturs
virszemes Gdenos svarstijas amplitdda no 2.4 mg L! paraugu nem3anas vietd P1 lidz 11.8 mg L paraugu
nemsanas vieta P7, 2017. gada pétijuma perioda iz8kidu3a skabekla saturs svarstijas amplitida no 2.7 mg L*
paraugu nemsanas vieta P1 [idz 11.5 mg L Zalvites strauta noteces mérisanas punkta. Lidzigi ari 2018. gada
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pétijuma perioda izSkidu$a skabekla saturs svarstijas amplitida no 1.7 mg L paraugu nem3anas vieta P4 lidz
12.1 mg L' paraugu nems$anas vietd P6. 2016. un 2017. gada pétijumu perioda vidéji mazakais izskidu$a skabek|a
saturs (5.4 mg L) konstatéts paraugu nemsanas vietd P1, kas ierikota nerenovéta gravi, kur skabekla trikuma
dél dzivibas procesi var bt ierobezoti. Turklat 2016. gada paraugu nemsanas vieta P1 ir bltiskas skabekla satura
atskiribas pétijumu perioda griezuma ar paraugu nemsanas vietam P2, P3, P6 un P7 (p<0.005). Nerenovétsj,
aizaugusa gravi notiek organiskas vielas sadalisanas, kas prasa lielu skabek|a patérinu; $aja punkta konstatéts art
salidzinoSi augsts tdent izskidusa organiska oglekla saturs. 2018. gada pétijumu perioda vidéji mazakais izskidusa
skabekla saturs konstatéts paraugu nemsanas vietds P5 un P4 (attiecigi 5.3 un 5.5 mg L ), kas ierikotas
renovétajos gravjos. lzvértéjot izSkidusa skabekla satura vidéjas vértibas, janem véra, ka 2018. gada neliela
nokriSnu daudzuma rezultata paraugu nemsanas vietas dens apjoms nereti bija nepietiekams tGdens paraugu
nemsanai un analizei, pieméram, paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi, ddens paraugu
analizes veiktas tikai gada pirmajos ¢etros ménesos (no janvara Iidz aprilim) nepietiekama tdens apjoma dél, kas
batiski ietekmé gada vidéjo vertibu.

2016. gada izSkidusa skabekla saturs Zalvites strauta noteces mérisanas punkta svarstijas amplittda no
3.1mgLthdz10.3 mgL? 2017. gada—no 5.9 mgL!lidz 11.5 mg L, bet 2018. gadd - no 4.8 mg L' lidz 10.5 mg
L (Attéls 8). Tas liecina, ka dzivibas procesi skabekla trikuma dé| atseviskos periodos varéja biit ierobeZoti. Saja
gadijuma tas visdrizak skaidrojams ar paraugu nemsanas vietas spécigo noénojumu. Noteces mérisanas punkta
praktiski nav Gdensaugu vegetacijas, kas fotosintézes rezultata varétu papildinat Gdenstecé izSkidusa skabekla

krajumus.

Renovétajos gravjos 2016. gada pétijuma perioda vidéjais izskidusa skabekla saturs bija > 7.6 mg L' un
dzivibas procesi skabekla triikuma dé| netika ietekméti. 2017. gada pétijuma perioda renovétajos gravjos vidéjais
iz8kiduda skabek|a saturs bija > 6.0 mg L7, turklat 2017. gada visas paraugu nemsanas vietas, kas ierikotas
renovétajos gravjos, konstatéts mazaks vidéjais izSkidusa skabekla saturs ka vidéji 2016. gada. Lidziga tendence
saglabajas ari 2018. gada (vidéjais iz8kidusa skabek|a saturs bija > 5.3 mg L), kad visas paraugu nemsanas vietas,
kas iertkotas renovétajos gravjos, konstatéts mazaks vidéejais izSkidusa skabekla saturs ka vidéji 2017. gada.

2016. gada péc celu blves darbu uzsaksanas (oktobri un novembri) nav novérojama izskidusa skabekla
satura samazinasanas paraugu nemsanas punktos, kas atrodas darbu veikSanas tiesa tuvuma (P3, P4 un P6),
iznemot P4, kur iz8kidusa skabekla saturs samazinajies no 8.09 mg L™ oktobri lidz 5.24 mg L novembri. Tomér
ari $aja gadijuma nevar apgalvot, ka samazinasanas saistama tieSi ar celu blves darbiem, jo lidziga izSkidusa
skabekla koncentracija Saja punkta konstatéta arT augusta un septembri. Lidzigi arT 2017. gada pétijuma perioda
vidéja iz8kidusa skabekla satura samazinasanas paraugu nemsanas punktos nav saistama ar celu blves darbu
veiksanu, jo izS8kidusa skabekla satura izmainas konstatétas gan punktos, kas atrodas darbu veikSanas tiesa
tuvuma (P2, P3, P4 un P6), gan punktos, kas neatrodas darbu veiksanas tie$a tuvuma (P5 un P7).

2018.gada izskidusa skabekl|a saturs videji ir samazinajies visos paraugu nemsanas punktos, iznemot P1,
kura, ka jau minéts ieprieks, bija iespéjams panemt paraugus tikai pirmajos Cetros gada ménesos. IzSkidusa
skabekla koncentracijas samazinasanas visticamak ir saistama ar meteorologiskajiem apstakliem — sauso un
karsto vasaru, jo skabekl|a Skidiba samazinas, palielinoties Gdens temperatirai. Iz8kidusa skabek]a saturu ietekmé
ari organiskas vielas veidoSanas un sadaliSanas procesi UGdensobjektos — jo intensivak noris, pieméram,
Gdensaugu atmirsana, jo vairak pieejama izskidusa skabek|a tiek patéréts organiskas vielas sadaliSanas procesos.
Turklat janem veéra, ka 2018. gada gaisa temparatiiras ari rudens ménesos bija visai augstas, tadéjadi saglabajot
augstu biologisko aktivitati Gdensobjektos.
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Attéls 8. Izskidusa skabekla saturs virszemes tdenos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)
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Udens dulkainibu ietekmé suspendéto dalinu, koloidu, iz8kidu$o vielu un mikroorganismu saturs Gdent;
dabas Gdenos to rada suspendétais materials (mala, smilts un puteklu dalinas, neorganiskas un organiskas
vielas), alges, planktons vai citi mikroskopiski organismi, kas kavé gaismas caurlaidibu tGdeni. Udens dulkainibu
rada ari krasaina un fluorescéjosa organiska matérija (pieméram, huminskabes). Liela Gdens dulkainiba samazina
saules gaismas caurlaidibu tGdens vidé, un lidz ar to negativi ietekmé fotosintézes norisi.

9. attéla atspogulota virszemes tdenu vidéja dulkainiba Zalvites mode]teritorija 2016., 2017. un 2018.
gada pétijumu perioda, savukart 10. attéla paradita pa ménesiem izvérsta virszemes denu dulkainiba Zalvites
modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda. 2016. gada pétijuma perioda dulkainiba virszemes tdenos
svarstijas amplitida no 1.4 NTU (nefelometriskas dulkainibas vienibas — nephelometric turbidity units) Zalvites
strauta noteces mérisanas punkta lidz 32.8 NTU paraugu nemsanas vieta P1, kas iertkota nerenovéta gravi. 2017.
gada pétijuma perioda dulkainiba virszemes Gdenos svarstijas amplitiida no 1.4 NTU paraugu nemsanas vieta P2
[[dz 9.8 NTU paraugu nemsanas vieta P6, turklat 2017. gada pétijuma perioda visas paraugu nemsanas vietas
vidéjie Gdens dulkainibas raditaji ir samazinajusies, salidzinot ar 2016. gadu. 2018. gada pétijuma perioda vidéjie
dulkainibas raditaji virszemes Gdenos atkal ir palielinajusies, salidzinot ar 2017. gadu, un svarstijas amplitida no
< NR (noteiksanas robeZa) paraugu nemsanas vieta P2 un Zalvites strauta noteces mérisanas punkta lidz 667.1
NTU paraugu nemsanas vieta P4. 2018. gada februari paraugu nemsanas vieta P4 tika novérota ekstremali
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augsta dulkainibas vértiba (667.1 NTU), kas skaidrojama ar lokala traucéjuma ietekmi (pieméram, mezu
dzivnieku veikts sadulkojums vai cits mehanisks traucéjums).

— —v

Renovétos gravjos un Zalvites strauta, kur 2015. gada veikta gultnes tiriSana (pirms noteces mérisanas
punkta), 2016. gada pétijuma perioda vidéja dulkainiba bija 7.0 NTU, 2017. gada pétijuma perioda — 3.3 NTU,
bet 2018. gada pétijuma perioda — 7.4 NTU (neieskaitot paraugu nemsanas vietu P4, kur 2018. gada februari
vérojama ekstremali augsta dulkainiba). Janem véra, ka 2018. gada neliela nokriSnu daudzuma rezultata paraugu
nemsanas vietas ddens apjoms nereti bija nepietiekams Gdens paraugu nemsanai un analizei, kas btiski ietekmé
gada vidéjo vértibu.

2016. un 2017. gada pétijumu perioda lielaka videja dulkaintba konstatéta paraugu nemsanas vieta P1,
kas ierikota nerenovéta gravi. Analizétajos paraugos 2017. gada, kad pétijuma objekta tika veikta meza autoceju
izblve, dulkainibas raditaji neparsniedz 6 NTU. Attiecigi var secinat, ka Zalvites mode|teritorija veikta pietiekami
intensiva meza infrastruktlras izblve nav negativi ietekméjusi ST Gdens kvalitates raditaja vértibas.

2018. gada dulkainibas raditaji paraugu nemsanas punktos (iznemot punktu P4 atseviskas ekstremalas
vértibas dél) vairuma gadijumu ir bijusi lidzigi ka 2016.gada (references periods pirms saimnieciskas darbibas
uzsaksanas). Noteces mérijumu punkta dulkaintba 2018. gada vidéji bijusi nedaudz lielaka neka iepriekséja
pétijuma perioda, bet mazaka neka 2016.gada sezona.
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Attéls 9. Vidéja virszemes ddenu dulkainiba Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu periodd
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Attéls 10. Virszemes adenu dulkainiba Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda (janvaris —novembris)
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Suspendétas jeb koloidalas dalinas ir dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 2 um; lielako to daju dabas
Udenos veido neorganiska viela. Saules siltuma absorbcijas rezultata liels suspendéto dalinu saturs Gdent var
veicinat tdens temperatiras paaugstinasanos un izskidusa skabekla satura samazinasanos.

Kopé€jais suspendéto dalinu saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda svarstijas amplitlida no < 1 mg L renovétos gravjos un Zalvites strauta, kur 2015. gada veikta
gultnes tiridana, lidz 867 mg L paraugu nem3anas vietd P1, kas ierikota nerenovéta gravi (Attéls 11). Zalvites
strauta noteces mérisanas punkta nav vérojamas butiskas atSkiribas starp kopéjo suspendéto dalinu saturu
2016.,2017. un 2018. gada pétijuma perioda, vidéjais kopé&jais suspendéto dalinu saturs bija 12 +5 mg L. 2016.
gada pétijuma perioda renovétajos gravjos un Zalvites strauta visaugstakais suspendéto dalinu saturs konstatéts
jalija — vidéji 119 mg L', 2017. gada pétijumu perioda visaugstakais vidéjais suspendéto dalinu saturs konstatéts
janvari — 53 mg L, savukart 2018. gada pétijumu perioda visaugstakais vidéjais suspendéto dalinu saturs
konstatéts martd (76 mg L), ko nosaka ekstremali augsta vértiba paraugu nemsanas vietd P7 (415 mg L, Attéls
12). 2017. gada pétijumu perioda vislielakais suspendéto dalinu saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P6,
kur batiski palielinats suspendéto dalinu saturs konstatéts 2017. gada janvari un februari, bet 2018. gada
pétijumu perioda vislielakais suspendéto dalinu saturs konstatéts paraugu nemsSanas vieta P7, kur batiski
palielinats suspendéto dalinu saturs konstatéts 2018. gada marta (Attéls 12).

Paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi, 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
vérojams ievérojami mazaks vidéjais suspendéto dalinu saturs (vidéji 12 mg L), salidzinot ar 2016. gadu, kad
vidéjais suspendéto dalinu saturs bija 157 mg L%, Turklat 2018. gada pétijuma perioda paraugu nemsanas vieta
P1 konstatéts mazakais vidéjais suspendéto dalinu saturs, salidzinot ar citam paraugu nemsanas vietam, kas
iertkotas Zalvites strauta un renovétos gravjos (P2-P7).

MK noteikumu Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes Gdenu kvalitati” 3.pielikuma “Udens
kvalitates normativi prioritarajiem zivju Gdeniem” dotais mérklielums suspendétajam dalinam gan lasveidigo,
gan karpveidigo zivju Gdenos ir €25 mg L%, turklat is raditajs var tikt parsniegts neraksturigu hidrologisku vai
meteorologisku apstaklu dél. Zalvites modelteritorija 2017. gada, kad objekta veikti celu bives darbi, ST raditaja
gada videja vértiba ir parsniegta mérijumu punkta P6. Analizéjot datus pa ménesiem, konstatéts, ka So rezultatu
ietekméjusi suspendéto dalinu koncentracija janvara un februara paraugos, bet paréjos méenesos suspendéto
dalinu koncentracija nav parsniegusi 15 mg L2, turklat noteces méridanas punkta Zalvites strauta ari gada vidéja
koncentracija 2017.gada ir bijusi 11.1 mg L. Tatad pétijjuma objektd meZa autocelu blve nav palielinajusi
suspendéto dalinu koncentracijas tdeni lidz tadam [Imenim, kas varétu pasliktinat promtekas — Zalvites strauta
— ekologisko kvalitati un apdraudét dzivibas procesus taja.

2018.gada suspendéto dalinu videja koncentracija ir palielinajusies lielakaja dala paraugosanas punktu,
bet ne noteces mérisanas punkta. Vairakos punktos novérojama visai liela vértibu izkliede (seviski mérijjumu
punkta P7). Vidéji zemaka suspendéto dalinu koncentracija konstatéta mérijumu punkta P1, tacu janem véra, ka
tur paraugi pieejami tikai no pirmajiem Cetriem gada ménesiem; paréjo dalu gada Sis gravis bija sauss.
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Attéls 11. Vidéjais kopéjais suspendéto dalinu saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda
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Attéls 12. Kopéjais suspendéto dalinu saturs virszemes tadenos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda
(janvaris —novemobris)

Udens elektrovaditspéja (EVS) tie$i raksturo tdent izskidu$o kopéjo salu daudzumu. Elektrovaditspé&ju
ietekmé Udens temperatlira — jo ta augstaka, jo lielaka ari elektrovaditspéja. 13. attéla atspogulota virszemes
Gdenu vidéja elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. 14. attéla
paradita pa ménesiem izvérsta virszemes Gdenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu
perioda. Visa pétijuma perioda (2016.-2018. gads) virszemes Gdenu elektrovaditspéja svarstijas amplitida no
28.8 uS cm* (paraugu nemsanas vieta P4, 2017. gada jalija) lidz 810.0 uS cm™ (paraugu nemsanas vieta P6, 2017.
gada jdlija), turklat 2018. gada visas paraugu nemsanas vietas konstatéts augstakas gada vidéjas
elektrovadistéjas vértibas, salidzinot ar 2016. un 2017. gadu (Attéls 13). Renovétos gravjos un Zalvites strauta
pétijuma perioda vidéja elektrovaditspéja bija 240.0 uS cm™, bet mazak3 vidéja elektrovaditspéja konstatéta
nerenovéta gravi — 156.2 uS cm™. Analizéjot virszemes tdens elektrovaditspéjas raditajus 2017. gada griezuma,
vidéji lielaka elektrovaditspéja (293.4 uS cm™) konstatéta maija ménesi, kaut gan paraugu nemsanas vieta P5 un
P6 lielakas virszemes tdens elektovaditspéjas vértibas konstatétas julija ménest. 2018. gada griezuma lielaka
gada vidéja elektrovaditspéja (293.4 uS cm™) konstatéta novembra ménesi, ko batiski ietekméjusi paaugstinata
elektrovaditspéjas vértiba paraugu nemsanas vieta P7 (799.0 uS cm?).

Atbilstosi Behar (1997) Gdensteceés, lai tas spétu uzturét daudzveidigas dzivo organismu populacijas,
elektrovaditspéjai ideadla gadijuma batu jablt robeZas no 150 lidz 500 uS cm™. Zalvites modelteritorija Gdens
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elektrovaditspéja vidéji 2016. gada paraugu nemsanas punktos variéja no 147 lidz 312 uS cm, 2017. gada vid&ji
no 136 lidz 244 pS cm, bet 2018. gada vidéji no 179 lidz 365 uS cm™, tatad visai tuvu §im intervalam. Vid&ji
lielakas EVS vértibas , salidzinot ar iepriek$éjiem pétijuma gadiem, saistamas ar ekstremali sauso un karsto
vasaru, jo, ka minéts ieprieks, EVS tiesi ietekmé tdens temperatira. Atseviskos gadijumos elektrovaditspéja
Gdens paraugos bija mazaka par 100 puS cm™. Tomér zema EVS nedod pamatu baZzam par Gdens kvalitates
samazinasanos.
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Attéls 13. Vidéja virszemes ddenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda
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Attéls 14. Virszemes idenu elektrovaditspéja Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda (janvaris —novembris)

pH vértiba nosaka, cik skabs vai bazisks ir Gdens. Tas ir nozimigs Gdens kvalitati raksturojoss raditajs, jo
nosaka gan baribas vielu un citu kimisko elementu skidibu Gdeni, gan So vielu biologisko pieejamibu (vai smago
metalu gadijuma — to toksiskuma limeni). Metali ir toksiskaki pie zemakam pH vértibam, jo $ados apstak|os tie ir
vairak $kistosi. pH izmainas par vienu vienibu nozimé to, ka skabums ir mainijies desmit reizes.

15. attéla atspogulots vid€jais virszemes Gdenu pH Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda. Virszemes denu pH svarstijas amplitdda no 5.9 paraugu nemsanas vieta P7 lidz 8.4 paraugu
nemsanas vietas P2, P6 un P7, bet visa pétijumu perioda vidéjais virszemes tdenu pH bija 7.26 £0.03. Dabiskas
Gdenstecés un tdentilpés pH vértiba ir diapazona no 6-8, bet izteikti negativa ietekme uz Gdens organismiem
sak izpausties tad, kad Gdens pH samazinas zem 5 vai palielinas virs 9.6. MUsu pétijuma objekta analizu rezultati
neliecina par virszemes Udenu paskabinasanas problému, kaut gan 2017. gada pétijumu perioda vérojama
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neliela virszemes Gdenu vidéjas pH vértibas samazina$anas, salidzinot ar 2016. gadu. Udenstecés pH
samazinasanos izraisa virkne dabisku faktoru, pieméram, skujkoku nobiru noklGsana un sadaliSanas tajas, ka art
organiskas skabes. 2017. gada palielinata nokrisnu daudzuma dé| bija lielaka virszemes notece, attiecigi Gdent
nokluva lielaks daudzums organiskas vielas, no kuras lielu dalu veido organiskas skabes. Par So dabisko procesu
tieSi liecina izSkidusa organiska oglekla satura palielinasanas mérijumu punktos (Attéls 23). Tomér batiskas pH
atskirtbas starp paraugu nemsanas vietam 2017.gada pétijuma perioda netika konstatétas, un nav pamata
apgalvot, ka nelielas izmainas bltu izraisijusi meZa autocelu blve. 2018. gada pH vértibas visos paraugu
nemsanas punktos atkal ir palielinajusas, tomér $is palielinajums nav uzskatams par batisku.
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Attéls 15. Vidéjais virszemes Gdenu pH Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
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Attéls 16. Virszemes Gdenu pH Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijuma perioda (janvaris —novembris)
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Tiros virszemes Gdenos nitratu koncentracija parasti ir l1dz 0.4-8 mg L%, bet piesarnotos Gdenos — pat
ltdz 50 mg L%, kas ir ES Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba. Nitratu sezonalas mainibas raksturu
ietekmé atskiribas starp nitratjonu pieplides un patérina avotiem. Galvenie nitratu avoti meZa ekosistémas ir
organisko un neorganisko vielu parvértibas un transformacijas procesi. Slapekla savienojumu apriti nosaka
mikroorganismu darbiba (Klavins, Cimdins, 2004).

17. attéla atspogulots vidéjais nitratu saturs virszemes tGdenos Zalvites modelteritorija 2016. un 2017.
gada pétijumu perioda. 18. attéla paradits pa méneSiem izvérsts nitratu saturs virszemes tdenos Zalvites
modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda. Informacija par nitratu saturs virszemes Udenos Zalvites
modelteritorija 2018. gada tiks pievienota péc laboratorisko analizu pabeigsanas. Slapek|a galvena neorganisko
savienojumu forma virszemes tdenos pétijuma objekta ir nitratu forma — vidéji 17% no kopéja slapekla satura
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virszemes Gdenos ir nitratu forma. 2016. gada pétijuma perioda nitratu saturs virszemes tdenos misu pétijumu
objekta svarstijas amplittida no <0.01 mg NOs-N L Iidz 3.92 mg NOs-N L7, bet 2016. gada pétijuma perioda
vid&jais nitratu saturs virszemes Gdenos bija 0.29 mg NOs-N L. 2017. gada pétijuma perioda nitratu saturs
virszemes tdenos svarstijas amplitida no <0.01 mg NOs-N L? [idz 2.69 mg NOs-N L, bet 2017. gada pétijuma
period3 vidéjais nitratu saturs virszemes tGdenos lidzigi ka 2016. gada pétijuma perioda bija 0.26 mg NOs™-N L.
Batiskas nitratu satura atSkiribas starp paraugu nemsanas vietam pétijuma perioda netika konstatétas, kaut gan
lielakais videjais nitratu saturs gan 2016. gada, gan 2017. gada pétijuma perioda konstatéts paraugu nemsanas
vieta P7, kas neatrodas celu biives darbu veik$anas tiesa tuvuma. 2017. gada pétijuma perioda lielaks nitratu
saturs virszemes Gdenos konstatéts ziemas ménes$os (janvari un februari) — vidgji 0.74 mg NOs-N L. Objekts
Zalvite atrodas Lielupes upju baseinu apgabala. 2015. gada vidéja NOs-N koncentracija Lielupes baseina
tdenstilpés bija 0.09 — 4.28 mg NO3-N L, bet maksimala — 14.9 mg NOs-N L (LVGMC, 2016), kas ir ievérojami
vairak ka musu pétitajos virszemes udenos Zalvites modelteritorija. 2016. gada vidéja NOs-N koncentracija
Lielupes baseina Gdenstilpés bija 0.03 — 9.50 mg L%, bet maksimala koncentracija — 20.40 mg L (konstatéta
Svitenes griva; LVGMC, 2017), savukart 2017. gada vidéja NOs-N koncentracija Lielupes baseina Gdenstilpés bija
0.04-4.61 mg L, bet maksimala koncentracija — 13.00 mg L (konstatéta Térveté augSpus Térvetes ciema;
LVGMC, 2018). Informacija par gada vidéjam nitratu vértibam virszemes tidenos 2018. gada vél nav pieejama.

1,2

1,0

P2 P3 P4 P5 P6 P7

Notece P1

NO,-N, mg L't
o
-

A
N

m 2016 m2017

Attéls 17. Vidéjais nitratu saturs virszemes tdenos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijuma perioda’
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Attéls 18. Nitratu saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijuma perioda (janvaris —novembris)

Amonija joni dabas tGdenos veidojas, sadaloties organiskajam slapekli saturosajam vielam heterotrofo
baktériju darbibas rezultata. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas relativi daudz dazadu

! Informacija par nitratiem tiks pievienota péc laboratorisko analizu pabeigdanas
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slapekla savienojumu, tomeér to akumulacija Gddenos nenotiek, jo to biologiska stabilitate ir zema. Atkariba no
vides pH, amonjaks tdens vidé pastav ka NH." jons (tipiski, ja Gdens pH <7) vai nedisociéta NH,OH. Amonija joni
sorbéjas uz suspendétam dalinam Gdens vidé, bet purvu Gdenos tie var bt saistiti huminskabju un fulvoskabju
salu veida. SaistiSanas ar organiskam vai suspendétam vielam samazina jonu biologisko pieejamibu. Amonija
jonu saturs dabas Gdenos ir atkarigs no biologisko procesu rakstura tajos, un tapéc sezonalie procesi ietekmé
amonija jonu koncentracijas. Tipiski vasaras sezona notiek to intensiva asimilacija, bet ziemas laika to
koncentracija Gdenos pieaug (Klavins, Cimdins, 2004).

Amonija jonu saturs virszemes tdenos Zalvites modelteritorija 2016. gada pétijumu perioda svarstijas
amplitdda lidz 0.25 mg NH4*-N L?, bet 2016. gada pétijjuma perioda vidéjais amonija jonu saturs virszemes
tdenos bija 0.04 mg NH4*-N L. 2017. gada pétijumu perioda amoniju jonu saturs virszemes Gdenos svarstijas
amplitada lidz 0.46 mg NH4*-N L%, bet pétijjuma perioda vidéjais amonija jonu saturs virszemes tGdenos bija 0.05
mg NH4*-N L. Savukart 2018. gada pétijumu perioda amoniju jonu saturs virszemes Gdenos svarstijas amplitada
lidz 0.70 mg NH4*-N L%, bet pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs virszemes Gdenos bija 0.14 mg NH4*-
N L%, kas ir batiski lielaks ka vidéji 2016. un 2017. gada (Attéls 19, Attéls 20). 2016. un 2017. gada pétijjumu
objekta tikai vidéeji 3.6% no kopéja slapekla satura virszemes tGdenos ir amonija jonu forma, bet 2018. gada
(janvaris — augusts) vidéji 13.2% no kopéja slapek|a satura virszemes Gdenos ir amonija jonu forma. Salidzinot
pétijuma perioda vidéjo amonija jonu saturu virszemes tdenos dazadas paraugu nemsanas vietas, lielaks vidéjais
amonija jonu saturs 2016. gada pétijuma perioda konstatéts Zalvites strauta noteces mérisanas punkta (0.07 mg
NH4-N L), bet 2017. un 2018. gada pétijuma perioda — paraugu nemsanas vieta P4 (attiecigi 0.09 mg NH4-N L*
un 0.27 mg NH4-N L),

Gan nitratu, gan amonija jonu koncentracijas dabas Gdenos vegetacijas sezonas laika stipri varié. Amonija
joni dabas Gdenos veidojas heterotrofisku baktériju darbibas rezultata ka organiskas matérijas sadaliSanas
primarais galaprodukts. Slapekla nitrifikacijas procesu rezultatd amonija jonu koncentracijas parasti ir zemas
Gdenos ar lielu izSkidusa skabekla saturu. Ja izSkidusa skabekla koncentracijas dabas Gdenos ir zemas, tiek
partraukta amonija jonu nitrifikacija, samazinas sedimentu absorbcijas kapacitate un palielinds amonija jonu
atbrivosana no sedimentiem. Rezultatd amonija jonu koncentracijas var pieaugt (Quirds 2003). Visticamak
amonija jonu koncentracijas pieaugums misu pétijuma objekta Gdenos skaidrojams tiesi ar Siem procesiem, ko
izraistjusi klimatiski apstakli.

AtbilstoSi MK noteikumiem Nr.118 “Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati” 3.pielikumam
“Udens kvalitates normativi prioritarajiem zivju Gdeniem”, amonija jonu koncentracijas robeZlielums abu tipu
tdensobjektiem ir 0.78 mg L (attiecigi NH4-N koncentracijas robeZlielums ir 0.61 mg L%), $is robeZlielums
parsniegts vienu reizi mérijumu punkta P4 2018. gada februari (Attéls 20).
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Attéls 19. Vidéjais amonija jonu saturs virszemes tGdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijuma perioda
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Attéls 20. Amonija jonu saturs virszemes ddenos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda (janvaris —
novembris)

21. attéla paradits vidéjais kopéja slapekla saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017.
un 2018. gada pétijumu perioda. 22. attéla atspogulots pa ménesiem izvérsts kopé€ja slapekla saturs virszemes
Gdenos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda (janvaris - novembris). Savukart 23. un 24. attéla
paradits izSkidusa organiska oglek|a saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada.
Pétijumu objekta videji 83% no kopéja slapekla satura virszemes tdenos ir organisko savienojumu forma. 2016.
gada pétijuma perioda starp kopéja slapekla un iz8kidusa organiska oglekla saturu virszemes tGdenos konstatéta
vidéji ciesa pozitiva korelacija (korelacijas koeficients r ir 0.53), bet 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
konstatéta vaja korelacija (korelacijas koeficients r attiecigiir 0.31 un 0.14). Salidzinot kopéja slapekla un izskidusa
organiska oglek|a saturu dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma objekta, 2016. gada pétijjuma perioda
lielakais vidéjais kopéja slapekla un iz8kidusa organiska oglekla saturs (1.9 mg N L't un 66.5 mg C L) konstatéts
paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéeta gravi. 2017. gada pétijuma perioda lielakais vidéjais kop€ja
slapekla saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P7 (1.7 mg N L?), kur 2017. gada pétijuma perioda konstatéts
art lielakais nitratu saturs virszemes tden (Attéls 17), bet lielakais izSkidusa organiska oglekla saturs konstatéts
paraugu nemsanas vieta P4 (58.4 mg C L'?). 2018. gada pétijuma perioda (janvaris - novembris) lielakais vidéjais
kopéja slapekla saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P3 (1.5 mg N L?), bet lielakais izskidu$a organiska
oglekla saturs konstatéts paraugu nemsanas vieta P4 (59.0 mg C L), lidzigi ka 2017. gada. Salidzinot kopéja
slapek]a saturu virszemes tdenos sezonala griezuma, 2017. gada lielakais kopéja slapekla saturs, ldzigi ka
analizéjot nitratu saturu virszemes tdenos, tika konstatéts februart (attiecigi, 1.8 mg N L), bet 2018. gadad — maija
(attiecigi, 1.7 mg N L%, Attéls 22). Lielakais vidéjais iz8kidusa oglekla saturs virszemes Gdenos 2017. gada pétijuma
perioda konstatéts oktobri — 74.7 mg C L?, bet 2018. gada pétijuma perioda (janvaris-novembris) — janvari
(attiecigi, 62.7 mg C L%, Attéls 24).

AtbilstoSi modelteritorija iegttajiem datiem, rudens un ziemas ménesos palielinas nitratu un amonija
koncentracija dens paraugos, ka ari pieaug $o savienojumu Tpatsvars kopéja slapekla satura, taja pasa laika
samazinoties organiska slapekla Tpatsvaram. Atkariba no dazadu dabisku faktoru ietekmes slapeklis
Gdensobjektos var atrasties amonija, nitratu un organisko savienojumu veida, un slapekla savienojumiem daba
ir raksturiga izteikta sezonala dinamika, ar ko skaidrojamas slapekla un ta savienojumu koncentracijas izmainas
art musu pétijuma objekta. Lidzigas izmainu tendences novérotas ari otra pétijjuma modelteritorija Shitere, kur
meza netiek veikta nekada saimnieciska darbiba.
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Attéls 21. Vidéjais kopéja slapekla saturs virszemes tdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma
perioda
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Attéls 22. Kopéja slapekla saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2017. gada pétijumu perioda (janvaris —

augusts)
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Atteéls 23. Vidéjais izskidusa organiska oglekla saturs virszemes idenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018.
gada pétijuma periodd
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Attéls 24. I1zskidusa organiska oglekla saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijuma perioda
(janvaris —novembris)

25. attéla atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs virszemes udenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017.
un 2018. gada pétijuma perioda. Fosfora savienojumiem ir liela nozime Gdenskratuvju eitrofikacijas procesos.
Salidzinot fosfatjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma objekta, lielakais videjais fosfatu saturs
gan 2016. gada, gan 2017. gada, gan ari 2018. gada pétijuma perioda (vidéji 0.03 mg PO,*-P L) konstatéts
paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta gravi. Ziemelkarolinas Stata universitates publikacija (2016)
ka fosfatu satura robezvértiba teko$os Gdenos ir minéti 0.03 mg PO,*-P L™}, M.Klavina (2004) dota koncentracijas
robeivértiba fosfatiem ir 0.05 mg L, tatad teorétiski var uzskatit, ka $aja paraugu nemsanas vieta (P1) pastav
eitrofikacijas draudi. Starp P1 un paréjam paraugu nemsanas vietam ari tika konstatétas butiskas atskiribas,
salidzinot vidéjas vértibas visa pétijuma perioda kopa (p<0.005). Analizéjot fosfatjonu saturu virszemes tdent
sezonala griezuma, 2017. gada lielakais fosfatjonu saturs virszemes tGdent konstatéts jlinija ménesi (0.03 mg
PO,*-P L), bet 2018. gada — maija ménesi (vidéji 0.04 mg PO,*-P L) (Attéls 26).

2018.gada konstatéta tendence fosfatjonu koncentracijai visas paraugu nemsanas vietas paaugstinaties,
kas atkal skaidrojama ar gaisa un tdens temperatiras atskirtbam starp pétijuma periodiem un paatrinatiem
organiskas vielas mineralizacijas procesiem 2018.gada pie paaugstinatas Gdens temperatiras. Koncentracijas
robezvértiba 0.05 mg PO,*>-P L $aja pétijuma perioda ir parsniegta vairakas reizes mérijjumu punktos P1, P2, P3
un P5, tacu ne noteces mérisanas punkta.
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Attéls 25. Vidéjais fosfatjonu saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma
periodd
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Attéls 26. Fosfatjonu saturs virszemes tGdenos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijuma periodd (janvaris —novembris)

Lidzigi ka gruntstidenos, ari virszemes Gdenos pétijuma objekta katjonu saturs samazinas sekojosa
seciba: Ca®* > Mg?* > K. Kalcijs dabas Gdenos noklist galvenokart kalcija sulfatu saturo$u iezu dédésanas
rezultata, ka art karbonatiezu mijiedarbibas rezultata ar oglekla dioksidu un Gdeni, veidojieties viegli skistoSiem
hidrogénkarbonatiem. Magnija avoti tdenos ir karbonatu un silikatu dédésanas procesi. Magnija nozimi dabas
vidé nosaka tas, ka magnijs ietilpst hlorofila sastava. Savukart kalijs dabas Gdenos meza ekosistémas galvenokart
nokllst, sadédot tadiem mineraliem ka ortoklazam, biotttam, laukSpatam un silvinttam. Kalija jonu saturu Gdenos
ietekmé paaugstinata kalija jonu asimilacija augsné, 1pasi kalija joni spéj sorbéties uz mineralu dalinam un
ieklauties to struktdra. Latvijas apstaklos paaugstinati kalija daudzumi var nokl|Gt Gdenos, izskalojoties no
augsném, kas nabadzigas ar humusu (Klavins, Cimdins, 2004).

27., 28. un 29. attela paradits vidéjais kalija, kalcija un magnija saturs virszemes tdenos objekta Zalvite
2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. Kalija saturs virszemes Udenos pétijuma objekta svarstijas
amplitdda no 0.13 mg K L? Iidz 3.61 mg K L. Kalcija saturs virszemes tdenos pétijuma objekta svarstijas
amplitdda no 9.6 mg Ca L! lidz 90.7 mg Ca L%, bet magnija saturs virszemes Gdenos svarstijas amplitdda no 2.2
mg Mg L [idz 27.5 mg Mg L. Salidzinot katjonu saturu dazadas paraugu nemsanas vietas pétijuma objektd 2016.
gada pétijuma perioda, batiski lielaks kalija (salidzinot ar P2, P3, P4 un P5; p<0.005) un magnija saturs (salidzinot
ar P1; p=0.044) konstatéts paraugu nemsanas vieta P7, kas zimiga ar to, ka Zalvites strauts vairaku simtu metru
garuma tek cauri parplastoSam klajumam, kur potenciali iespéjama ar baziskiem katjoniem bagatu pazemes
Gdenu izpllde. Lidzigi arT 2017. gada pétijuma perioda lielakais kalcija un magnija saturs ir konstatéts paraugu
nemsanas vieta P7, bet lielakais kalija saturs ir konstatéts paraugu nemsanas vieta P1, kas ierikota nerenovéta
gravi. Savukart 2018. gada pétijuma perioda lielakais kalcija un magnija saturs ir konstatéts paraugu nemsanas
vieta P6, bet lielakais kalija saturs ir konstatéts paraugu nemsanas vieta P7.

Lielupes un tas baseina tdenos ir konstatétas visaugstakas bazisko katjonu koncentracijas Latvija: vidéja
kalija jonu koncentracija gada ir 4.8 mg L, vidéja kalcija jonu koncentracija — 100 mg L?, bet magnija jonu
koncentracija — 23 mg L (Klavin$, Cimding, 2004). Pétjjuma gaitd nemto Gdens paraugu analizes rezultati
neliecina par pastiprinatu bazisko katjonu izizskaloSanos saisttba ar meza autoce)u izbavi.

2018.gada pétijuma perioda ir palielinajusas bazisko katjonu koncentracijas, salidzinajuma ar iepriekséjo
gadu, tacu, salidzinot ar references periodu, nozimigs koncentracijas pieaugums novérojams tikai kalijam, kura
koncentracija palielinajusies ari noteces mérisanas punkta. Koncentracijas palielinajums novérojams ari kalcija
un magnija joniem, tacu tas ir nebdatisks.
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Attéls 27. Vidéjais kalija saturs virszemes denos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
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Attéls 28. Vidéjais kalcija saturs virszemes Gdenos Zalvites mode]teritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
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Attéls 29. Vidéjais magnija saturs virszemes tdenos Zalvites mode]teritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma periodd

30., 31. un 32. attéla paradits pa ménesiem izvérsts kalija, kalcija un magnija saturs virszemes tGdenos
objekta Zalvite 2018. gada pétijumu perioda (janvaris — augusts). Analizéjot bazisko katjonu saturu virszemes
Gdeni sezonala griezuma, 2017. gada lielakais kalcija un magnija saturs virszemes tdent konstatéts maija ménesi
(37.6 mg Ca L'* un 8.7 mg Mg L7, attiecigi), bet lielakais kalija saturs virszemes Gdeni konstatéts jalija ménesi
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(0.47 mg K L'Y). Lidzigi ar1 2018. gada pétijuma perioda lielakais vidéjais kalija, kalcija un magnija saturs virszemes
Gdeni konstatéts vasaras un rudens meénesos, bet janem véra, ka jalija, augusta un septembri paraugus
laboratorisko analizu veiksanai bija iespéjams panemt tikai trijas paraugu nemsanas vietas (P2, P6 un P7)
nepietiekama tdens daudzuma de|.
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Attéls 30. Kalija saturs virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda
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Attéls 31. Kalcija saturs virszemes ddenos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda
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Attéls 32. Magnija saturs virszemes denos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda
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Virszemes udens kvalitates raditaji Sliteres mode]teritorija

Udens kimiska sastava raksturo$anai Mazirbes upé Sliteres modelteritorija Gdens paraugos noteikti
sekojosi parametri: pH, elektrovaditspéja (EVS), biogéno elementu (NOs-N, NHs*-N, PO,*-P) saturs, kopéja
slapekla saturs, bazisko katjonu (Ca, Mg, K) saturs, izSkidusa organiska oglekla saturs (DOC), suspendéto dalinu
saturs, izSkidusa skabekJa saturs un Gdens dukainiba. Salidzinot Mazirbes upes (Piejlras mazo upju baseins) un
Zalvites strauta (Lielupes baseins) Gdens kimisko sastavu, vérojamas butiskas atskiribas. Mazirbes upé vérojams
mazaks gan izSkiduso neorganisko salu saturs (iznemot K*), gan mazaks izSkiduso organisko vielu saturs, ka ar1
mazaks vidéjais suspendéto dalinu saturs un ddens dulkainiba. Starp Lielupes un ta baseina Gdenu kimisko
sastavu un Gdenu sastavu citos Latvijas regionos pastav ievérojamas atskiritbas (LVGMC, 2017), ko apstiprina art
ST pétljuma rezultati. Batiskakas atskiribas vérojamas vidéja Ca satura — Zalvites strauta tdenos vid€jais Ca saturs
ir par 37% lielaks neka Mazirbes upes tdeni, kas izskaidrojams ar kalcija sulfatu saturosu iezu dédésanu un Gdenu
bagatinasanu ar Ca Lielupes baseina teritorija, jo Lielupes baseina Gdeni ieziméjas ar relativi paaugstinatu Ca un
sufatjonu koncentraciju (Klavins, Cimdins, 2004). Japiezimé, ka 2018.gada pétijuma perioda Mazirbes upes
mérijumu punkta konstatéta intensiva bebru darbiba, kas visticamak ir ietekméjusi rezultatus.

Lielakoties dabas Gdenu pH ir robezas no pH 6 Iidz pH 8 un saglabajas konkrétajam Gdens tipam stabils
(Klavins, Cimdins, 2004). 33. attéla atspogulots Gdens pH Mazirbes upé objekta Slitere 2016., 2017. un 2018.
gada pétijuma perioda. Udens pH Mazirbes upé svarstijas amplitida no pH 5.8 lidz 8.1, bet vidéjais Gdens pH bija
7.1 40.1. 2018.gada vid€&jais Gdens pH, salidzinot ar iepriek$éjo pétijuma periodu, nedaudz samazinajies.
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Attéls 33. Udens pH Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas pH vértibas 2018. gada pétijuma perioda

Udens elektrovaditspéja Mazirbes upé pétijuma perioda bija salidzinosi stabila - svarstijas Saura
amplitdda no 132.4 uS cm? lidz 191.5 pS cm™, bet pétijuma perioda vidéja Gdens elektrovaditspéja bija 170 +5
uS cm?, kas ir optimala vértiba daudzveidigu dzivo organismu dzives apstakliem (Attéls 34).
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Attéls 34. Udens elektrovaditspéja Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa
meénesiem izvérstas EVS vértibas 2018. gada pétijuma perioda
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35. attela atspogulots kopéjais suspendéto dalinu saturs Mazirbes upé. Kopéjais suspendéto dalinu
saturs Mazirbes upé svarstas amplitida lidz 12.0 mg L, bet pétijuma perioda vidéjais suspendéto dalinu saturs
ir3.9+0.7 mg L. 2018.gada kopéjais suspendéto dalinu saturs ievérojami palielindjies, salidzinot ar iepriek$&jiem
gadiem, kas visticamak saistams ar aktivu bebru darbitbu mérijumu punkta tuvuma.
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Attéls 35. Kopéjais suspendéto dalinu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma
perioda, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda

Nitratjonu saturam raksturiga sezonala mainiba visos Latvijas upju baseinu apgabalos. lekSzemes tGdenu
monitoringa ietvaros, ko veic VSIA , Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”, gan 2016., gan 2017.
gada maksimalas nitratu koncentracijas vértibas novérotas paraugos, kas nemti rudens un ziemas ménesos.
Vasara konstatéjama viszemaka nitratjonu koncentracija, kas daudzos gadijumos ir zem izmantoto analitisko
metoZu kvantificéSanas vai detektésanas robezam (LVGMC, 2016, 2017).

Nitratu saturs Mazirbes upé 2016. un 2017. gada pétijumu perioda svarstijas amplitida lidz 0.44 mg NO5
-N L}, bet pétijuma perioda vidéjais nitratu saturs bija 0.10 +0.03 mg NOs™-N L (Attéls 36). Informacija par nitratu
saturu 2018. gada tiks pievienota péc laboratorisko analizu pabeigSanas. Mazirbes upé Nitratu direktiva
noteiktais nitratu slapekla robezlielums 11.3 mg NOs-N L nav ticis sasniegts. Salidzinajumam - gada vidéja NO3°
-N koncentracija Ventas baseina Gdenstilpés 2016. gada bijusi 0.03 — 2.91 mg L%, bet maksimalad — 8.90 mg L
(LVGMC, 2017), savukart 2017. gada vidéja NOs-N koncentracija Ventas baseina tdenstilpés bija 0.01-1.83 mg
L'?, bet maksimala koncentracija —5.12 mg L™ (novérota Venta, 0.5 km aug3pus Nigrandes; LVGMC, 2018), kas
ir ievérojami vairak neka Mazirbes upé pétijuma perioda.
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Attéls 36. Nitratjonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016. un 2017. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda?

Amonija jonu saturs Mazirbes upé 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda svarstijas amplitida Iidz
0.15 mg NH4*-N L%, bet pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs bija 0.04 £0.01 mg NH4*-N L (Attéls 37).
Ar1 amonija jonu koncentracija $aja paraugu nemsanas punkta 2018.gada pétijuma perioda ir bltiski augstaka
par iepriek$éjos gados novéroto koncentraciju.

2 Informacija par nitratiem tiks pievienota péc laboratorisko analizu pabeig$anas
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Attéls 37. Amonija jonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda

Kopéjais slapekla saturs Mazirbes upé svarstijas amplitdda no 0.58 mg N L lidz 2.78 mg N L%, bet
pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs bija 0.91 +0.07 mg N L (Attéls 38).
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Attéls 38. Kopéja slapekla saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda

39. attela atspogulots fosfatu saturs Mazirbes upé 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda. Fosfatu
saturs Mazirbes upé svarstijas amplitada lidz 0.048 mg PO4*-P L7, bet pétijuma perioda vidéjais fosfatu saturs
bija 0.019 +0.003 mg PO,4*-P L'%. 2018.gada pétijumu perioda vidéjais fosfatjonu saturs, salidzinot ar iepriek3éjo
gadu, ir batiski palielinajies, tacu, salidzinot ar 2016. gadu, palielinajums nav batisks.
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Attéls 39. Fosfatjonu saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda

40. attela atspogulots izskidusa organiska oglekla (DOC) saturs Mazirbes upé objekta Slitere 2016., 2017.
un 2018. gada pétijumu perioda. Pétijuma perioda izSkidusa organiska oglekla saturs Mazirbes upé svarstijas
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amplitdda no 17.7 mg C L'* l1dz 58.8 mg C L%, bet pétijuma perioda vidéjais iz8kidusa organiska oglekla saturs bija
33.7+2.7mg CL™ 2016. un 2017. gad3, lidzigi ka virszemes Gdenos Zalvites modelteritorija, starp kopéja slapekla
un iz8kidusa organiska oglekla saturu Mazirbes upé tika konstatéta ciesa, pozitiva korelacija (korelacijas
koeficients r ir 0.82); minéta korelacija starp kopéja slapekla un izskidusa organiska oglekla saturu Mazirbes upé
nav novérota 2018. gada.
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Attéls 40. Izskidusa organiska oglekla saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma
perioda, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda

41.,42. un 43. attéla paradits kalija, kalcija un magnija saturs Gdeni Mazirbes upé 2016., 2017. un 2018.
gada pétijumu perioda. Kilija saturs Mazirbes upé pétijuma perioda svarstijas amplitida no 0.25 mg K L lidz
1.50 mg K L%, bet pétijuma perioda vidéjais kalija saturs bija 0.99 +0.07 mg K L. Kalcija saturs Mazirbes upé
pétijuma perioda svarstijas amplitdda no 12.4 mg Ca L lidz 26.7 mg Ca L%, bet pétijuma perioda vidéjais kalcija
saturs bija 16.9 +0.5 mg Ca L. Magnija saturs Mazirbes upé svarstijas amplitida no 3.2 mg Mg L Iidz 6.8 mg Mg
L'?, bet pétijuma perioda vid&jais magnija saturs bija 5.3 +0.2 mg Mg L. Lidzigi ka otra pétijuma modelteritorija,
ari Seit, salidzinot ar iepriek3éjo gadu, ir palielinajusies gada videja bazisko katjonu, 1pasi kalija, koncentracija
Mazirbes upé.
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Attéls 41. Kalija saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda
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Attéls 42. Kalcija saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem
izvérstas vértibas 2018. gada pétijuma perioda
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Attéls 43. Magnija saturs Mazirbes upé; a- vidéjas vértibas 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma periodd, b — pa
meénesiem izvérstas vértibas 2017. gada pétijuma perioda

44. attéla atspogulota Gdens dulkainiba Mazirbes upé 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. 2017. gada
pétijuma perioda tdens dulkaintba Mazirbes upé svarstijas amplitida no 1.4 NTU marta ménesi lidz 6.4 NTU
maija ménesi, bet pétijuma perioda vidéja dulkainiba bija 3.6 NTU. Lidzigi ari 2018. gada pétijuma perioda Gdens
dulkaintba Mazirbes upé svarstijas amplitida no 1.1 NTU oktobra ménesi lidz 8.4 NTU maija ménesi, bet
pétijuma perioda vidéja dulkainiba bija nedaudz lielaka ka 2017. gada — 4.8 NTU. Salidzinot ar iepriek$€jo gadu,
dulkainibas vidéja vértiba ir palielinajusies, kas visticamak saistits ar jau ieprieks minéto bebru aktivitati.
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Attéls 44. Udens dulkainiba Mazirbes upé 2017. un 2018. gada pétijjuma periodd; a- vidéjas vértibas 2017. un 2018. gada
pétijuma perioda, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2017. un 2018. gada pétijuma perioda
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45. attéla atspogulots izskidusa skabekla saturs Mazirbes upé 2017. un 2018. gada pétijumu perioda.
2017. gada pétijuma perioda iz8kidua skabekla saturs Mazirbes upé svarstijas amplitida no 4.1 mg L? jalija
ménesi lidz 11.9 mg L februara ménesi, bet vidéjais izskidusa skabekla saturs pétijuma perioda bija 8.2 mg L.
Lidzigi ar1 2018. gada pétijuma perioda izsSkidusa skabekla saturs Mazirbes upé svarstijas amplittdano 2.9 mg L
Ljalija ménesr lidz 11.0 mg L? februdra ménesi, bet vidéjais iz§kidusa skabekla saturs pétijuma perioda bija 7.4
mg LY. Gan 2017. gada pétijjumu perioda, gan 2018. gada pétijumu perioda vérojama tendence izskidusa
skabekla saturam Mazirbes upé samazinaties vasaras ménesos (Attéls 45, b), un laika perioda no maija lidz
augustam iz8kidusa skabekla koncentracijas pazeminaju$as zem 5 mg L.
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Attéls 45. I1zskidusa skabekla saturs Mazirbes upé 2017. un 2018. gada pétijuma periodd; a- vidéjas vértibas 2017. un
2018. gada pétijuma perioda, b — pa ménesiem izvérstas vértibas 2017. un 2018. gada pétijuma perioda

4.tabula paradita elementu summara iznese no viena sateces baseina hektara Sliteres un Zalvites
modelteritorijas trijos periodos (no 2016.gada maija lldz decembrim, no 2017.gada janvara lidz decembrim un
no 2018.gada janvara lidz novembrim). Pirmaja perioda gan no no Sliteres, gan no Zalvites modelteritorijas
visvairak tiek iznests izSkidusais organiskais ogleklis (DOC), kalcijs un magnijs, savukart 2017.gada perioda abas
modelteritorijas vislielakas ir izSkidusa organiska oglekla izneses. Zalvites modelteritorija tas skaidrojams tikai ar
ievérojamo noteces daudzuma palielinaSanos nokrisnu rezultata, jo DOC vidéjas koncentracijas abos pétijumu
periodos neatskiras, bet kalcija koncentracija notecé otraja perioda ir samazinajusies. Savukart Mazirbes upes
notecé 2017.gada ir palielinajies ne vien noteces apjoms, bet ari DOC vidéja koncentracija, pretéja tendence
vérojama kalcija koncentracijai. Salidzinot ar 2017.gadu, Sliteres teritorija vairak neka divas reizes ir pieaugusi
fosfatu iznese, kas Zalvites teritorija ir saglabajusies iepriekséja gada liment. Abas teritorijas ir samazinajusies Ca
un Mg iznese, ka ari kopéja slapek]a un izskidusa organiska oglekl|a iznese, savukart palielinajusies suspendéto
dalinu un amonija iznese.

Tabula 5. DaZadu elementu iznese no Zalvites strauta un Mazirbes upes sateces baseina 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda*

Iznese kg ha (2016.gada Iznese kg ha (2017.gada Iznese kg ha (2018.gada

maijs-decembris) janvaris-decembris) janvaris-novembris)

Mazirbes Zalvites Mazirbes Zalvites Mazirbes
Elements upe strauts upe strauts upe Zalvites strauts
NOs-N 0.059 0.606 0.245 0.955
PO4>-P 0.008 0.017 0.019 0.029 0.042 0.030
NHa*-N 0.015 0.065 0.103 0.098 0.156 0.527
K 0.521 0.565 3.067 1.788 2.390 1.806
Ca 9.074 29.586 50.912 79.561 37.150 51.144
Mg 3.009 9.028 15.975 23.066 10.110 16.573
Nkop. 0.463 1.996 3.032 6.202 1.881 3.324
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Iznese kg ha (2016.gada Iznese kg ha (2017.gada Iznese kg ha! (2018.gada

maijs-decembris) janvaris-decembris) janvaris-novembris)

Mazirbes Zalvites Mazirbes Zalvites Mazirbes
Elements upe strauts upe strauts upe Zalvites strauts
TSS 1.838 13.161 9.473 19.472 14.224 23.574
DOC 10.949 58.239 101.262 181.909 68.910 115.813

*trikstosSie 2018.gada dati tiks pievienoti péc laboratorisko analizu pabeigsanas.

Slapekla savienojumu izneses izmainam ir izteikti sezonals raksturs. Slapekla iznese pieaug ziemas
meénesos, kas saistits gan ar palielinatu noteces apjomu, gan koncentracijas paaugstinasanos virszemes tdeni
péc vegetacijas sezonas beigam. Lidzigas tendences vérojamas saistiba ar baziskajiem katjoniem, $aja gadijuma
to iznesei ir tendence samazinaties vasara (Attéls 46 un Attéls 47). Tas saistits gan ar koncentraciju atskirtbam,

gan ar noteces apjomu, kas 2018.gada pétijuma perioda meteorologisko apstaklu rezultata vasaras ménesos bija
izteikti neliels.
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Attéls 47. Bazisko katjonu iznese no mode]teritorijam 2018.gada pétijuma perioda
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Secinajumi

1. 2018.gada pétijuma perioda neviena no modelteritorijam nav vérojamas butiskas kopéja slapekla un
iz8kidusa organiska oglekla koncentraciju izmainas notecé, salidzinot ar 2017. gadu. So elementu iznese
no platibas vienibas (kg ha) abas teritorijas tre$aja pétijumu perioda ir batiski zemaka neka otraja
pétijumu perioda.

2. Gan Zalvites, gan Sliteres modelteritorija vérojama tendence samazinaties izSkidusa skabek|a
koncentracijai mérijumu punktos, kas saistama ar meteorologisko apstak|u ietekmi — netipiski sauso un
karsto vasaru, ka rezultata pie augstakas Gdens temperatiras gan samazinajusies skabekla skidiba, gan
art intensificéjusies organiskas vielas sadaliSsanas procesi, kuros skabeklis tiek patéréts.

3. Abas teritorijas notecé ir palielinajusas amonija, fosfatu un bazisko katjonu koncentracijas. Amonija
koncentracijas palielinaSanas skaidrojama ar mazaku izSkidusa skabekla saturu, ka rezultata var tikt
partraukta amonija jonu nitrifikacija un samazinaties sedimentu absorbcijas kapacitate, veicinot amonija
jonu atbrivosanu no sedimentiem. Palielinatais fosfatu un bazisko katjonu saturs skaidrojams ar mazaku
Gdens daudzumu gravjos un tdenstecés un vielu koncentrésanos. Bazisko katjonu iznese no platibas
vienibas (kg ha') abas teritorijas, salidzinot ar iepriek$&jo pétijuma periodu, ir samazinajusies.

4. Lidzigas izmainu tendences abas teritorijas liecina par batisku meteorologisko apstaklu ietekmi un
neapstiprina pienémumu, ka sateces baseina méroga fikséto izmainu célonis Zalvites modelteritorija
varétu bt 2018.gada veikta mezsaimnieciska darbiba.
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1.1.3. Gruntsidens limenis un kimiskais sastavs
Gruntsudens kimiskais sastavs ir viens no faktoriem, kas ietekmé koku saknu nodroSinajumu ar baribas
vielam, savukart gruntstidens [imenis ietekmé koku spé&jas uznemt un izmantot Sis baribas vielas. Ja gruntsiidens
[imenis paaugstinas lidz aktivajam koku saknu horizontam, tiek traucéta uzslico$o saknu normala darbiba.

Objekti un metodika

Lai detalizétak analizétu gruntsiidens limena izmainas péc meZizstrades (kailcirtes) veiksanas, Zalvites
modelteritorija piecos nogabalos, kuros 2018. gada planota meZizstrade (katra augsanas apstaklu rinda
izvéloties vienu visvairak parstavéto meza tipu), ir ierikotas gruntsiidens akas, un tajas uzsakts regulars Gdens
[fmena un kimiska sastava monitorings (Tabula 6), 2016. gada vegetacijas sezonas otraja pusé veicot mérijjumus
ar Gdens [imena sensoru vairakas reizes ménesi, bet, sakot no 2017. gada jlnija vidus, - nepartraukti ar Gdens
[fmena automatiskajiem logeriem Van Essen TD-Diver, kas ievietoti gruntsiidens akas katra objekta.
Automatiskais gruntsiidens limena nolasitajs darbojas nepartraukti, fikséjot limena svarstibas reizi stunda. No
2017. gada junija ir iespéjams iegut datus par katra objekta gruntsidens limena izmainam diennakts, nedélas
vai ménesa griezuma. Saja parskatd dati apkopoti pa ménesiem, lai bitu salidzindmi ar iepriek$éja perioda
merijumiem.
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Tabula 6. Nogabalu saraksts ar ierikotam gruntsidens akam

Nr.p.k. | Kvartals | Nogabals | Meza | Platiba, | Meza | Valdosa | Gruntsudens Merijumi Automatiskie | Mezizstrade
tips ha tips suga aku (logeru) uzsakti logeri ievietoti veikta*
skaits
1 34 34 Dms 0.7 Dms B 3(1) 28.07.2016 14.06.2017
2 35 29 Db 0.3 Db B 3(1) 28.07.2016 14.06.2017
3 67 17 Ks 0.4 Ks P 3(1) 29.06.2016 14.06.2017
4 67 35 As 2.6 As B 3(1) 18.07.2016 14.06.2017
5 95 20 Dm 1.1 Dm P 3(1) 18.07.2016 14.06.2017

*Informacija tiks pievienota un papildu analize veikta péc informacijas sanemsanas no AS “Latvijas valsts meZi” par preciziem darbu
veikSanas terminiem.

Gruntsidens paraugi nemti reizi ménesi lidz vegetacijas sezonas beigam oktobri (2016. gads) vai
novembrT (2017. un 2018. gads). Gruntsident analizéti sekojosi parametri: [iTmenis no zemes virsmas, pH, NOs™-
N, PO4*-P, NH4*-N, K, Ca, Mg, Niop., iz8kidu3a Cor. saturs un elektrovaditspéja (EVS).

Rezultati

Gruntsudens limenis

Salidzinot ar iepriekSéjo periodu, kopuma gruntstdens [imenis pétijuma objektos ir pazeminajies, seviski
vasaras/rudens perioda. Tas skaidrojams ar 2018. gada meteorologiskajiem apstakliem Latvija (izteikti sausa
vasara). Butisks faktors, kas lauj precizi vértét gruntsidens Ilimena svarstibas un izmainu tendences, ir
automatiskie gruntstdens logeri. 2016. gada jeb pirma perioda mérijumos var novérot lielas standartnovirzes,
kas saistits ar mérijumu manualu veikSanu tikai dazas reizes ménesi. Automatiskie mérijumi sniedz batiski lielaku
datu rindu, kas daudz ticamak atspogulo vidéjas ménesa vértibas. Gada sakuma un pavasari ¢etros objektos no
pieciem tika veikta meZizstrade; informacija par preciziem mezizstrades terminiem kombinacija ar nepartrauktu
datu rindu, kas ieglta, izmantojot logerus, laus izdarit secindjumu par mezizstrades talitéju ietekmi uz
gruntsiidens limena izmainam.

Viskrasakas parmainas novérojamas dumbraja objekta (35-29 Db), kur tipiski augstais gruntstdens
[imenis 2018. gada ievérojami pazeminajies. DiemZél $aja objekta mezizstrades darbu laika gruntsiidens aka cieta
tehniskus bojajumus, kas nelava ieglt pilnu datu rindu par vasaras periodu. Pieejamie dati par 2018. gada
pavasari un rudens periodu liecina, ka gruntstidens limenis rudens ménesos ir bijis zemaks par zemes virsmas
[Tmeni (pretstata iepriekséjam gadam), ar tendenci paaugstinaties novembra ménes.

35-29 Db
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Attéls 48. Gruntsidens limena ikménesa svarstibas dumbrdaja pétijumu periodd

Slapjaja damaksni (34-34 Dms) gruntsldens limenis, salidzinot ar 2016. un 2017.gada datiem, ir zemaks
neka ieprieks€jos periodos. Aktiva mezizstrade konkrétaja nogabala netika veikta, taCu zemo gruntstdens limeni
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visticamak raksturo sezonalais nokriSnu daudzums. Augstakais [lmenis 2018. gada novérots janvari (vidéjais
[Tmenis 36 cm), zemakais — septembri (vidéjais limenis 141 cm no zemes virsmas).

34-34 Dms
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Attéls 49. Gruntsidens [imena ikménesa svarstibas slapjaja damaksnt pétijumu perioda

Kddreni (65-17 Ks) gruntsiidens limenis butiski pazeminajies visa novérojumu perioda, salidzinot ar
iepriek3&jo periodu. Saja objekta tika veikta meZizstrades darbiba. Augstakais gruntsiidens limenis novérots
aprili (vidéjais lmenis 18 cm), zemakais — septembri (vidéjais limenis 112 cm).

67-17 Ks
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Attéls 50. Gruntsidens limena ikménesa svarstibas saurlapju kidreni pétijumu perioda

Damaksni (95-20 Dm) tika veikti mezizstrades darbi, tacu ari Seit novérota sausuma perioda izpausme.
Pavasari, péc aktiva mezizstrades perioda objekta, gruntsiidens limenis bija saméra augsts (augstakais aprili, 18
cm). Tacu vasaras un rudens perioda gruntsiidens limenis bez lielam svarstibam ir krities lidz pat 158 cm (vidéja
vértiba septembri). Oktobra un novembra novérojumos gruntsiidens limenis pakapeniski paaugstinas. Sada
tendence objekta novérota ari 2017.gada.
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95-20 Dm
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Attéls 51. Gruntsddens limena ikménesa svarstibas damaksni pétijlumu perioda

Areni (67-35 As) 2018.gada ari tika veikta meZizstrade. Augsts gruntsidens limenis fikséts pavasara
perioda (augstakais april, 9 cm), taCu vasaras un rudens sezona limenis ir krities — zemakais fikséts septembri,
kad vidéjais gruntsudens limenis bija 67 cm no zemes virsmas.

67-35 As
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Attéls 52. Gruntsidens limena ikménesa svarstibas saurlapju areni pétijumu periodd

Novérojumi jaturpina turpmakajos pétijjuma periodos, lai izsekotu gruntsiidens limena svarstibam
nakamojos periodos uzreiz péc meZizstrades.

Gruntstdens kimiskais sastavs

Gruntsadens Kimiskais sastavs (pH, elektovaditspéja, biogéno elementu saturs, izSkidusa organiska
oglekla saturs un katjonu saturs) Zalvites modelteritorijas pétijjuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda atspogulots 53.-72. attéla.

Atkariba no jonu sastava un koncentracijas, tdens vide var bt skaba vai baziska. Vides reakcija ir viena
no bitiskakajam Tpasibam, kas ietekmé augu augsSanu. To raksturo ar pH skaitli, kas ir Gdenraza jonu negativais
logaritms (pH = -Ig[H*]). Gruntsideni ir komplicéti dazadu salu un skabju skidumi, un to pH ir atkarigs galvenokart
no $ajos Udenos esosas og|skabes, ka arl no organisko skabju, gazu un citu vielu daudzuma. No pH ir atkarigi
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daudzi Gdenu kimiskie procesi un dazado komponentu daudzums tajos. Dazados literatiras avotos minéti
atskirigi pazemes Gdenu pH svarstibu intervali amplitlida no pH 5.5 lidz pH 9 (Maldavs, 1964; Ziverts, 2001).

Zalvites modelteritorijas objektos 2016. gada pétijumu perioda (no jalija I'dz oktobrim) gruntstdens
vidéjais pH svarstijas robeZas no 6.9 objekta, kas ierikots Ks meza tipa, lidz pH 7.5 objekt3, kas iertkots Dm meza
tipa. 2017. gada pétijumu perioda (no aprila Iidz decembrim) gruntstdens vidéjais pH svarstijas robezas no 6.1
objekta, kas iertkots Ks meZa tipa, lidz pH 7.6 objekta, kas iertkots Dm meZza tipa. Savukart 2018. gada pétijumu
perioda (no janvara lidz novembrim) gruntsiidens vidéjais pH svarstijas robezas no 5.8 objekta, kas ierikots Ks
meZa tipa, lidz pH 7.6 objekta, kas iertkots Dm meza tipa (Attéls 533). Pétijumu perioda vidéji skabakie
gruntsldeni novéroti objekta, kas ierikots Ks meza tipa, kas liecina par palielinatu organisko skabju daudzumu
gruntsliidenos, bet baziskakie - objektos, kas ieritkoti Dm, As un Db meZa tipos. Pétijjuma perioda novérota
negativa, vidéji cieSa korelacija starp pétijjuma objekta vidéjo gruntsiidens pH un izSkidusa organiska C saturu
Gdeni (korelacijas koeficients -0.73), kas norada uz Gdens pH tieSu atkaribu no organisko skabju daudzuma
gruntsudenos. Salidzinot gruntsidens vidéjo pH pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada, konstatéts, ka
objektos, kas iertkots Dms un Ks meZa tipa, 2017. un 2018. gada pétijuma perioda vérojama Gdens pH vértibas
samazinasanas. 2016. gada pétijjuma perioda visos objektos vérojama tendence gruntsiidens pH vértibai
palielinaties rudens ménesos (septembri un oktobri). 2017. gada pétijuma perioda augstakas vidéja pH vértibas
tika novérotas jlnija, jllija un septembra ménesi, bet 2018. gada pétijuma perioda augstaka vidéja pH vértiba
tika novérota oktobra ménest (Attéls 54). Trijos no pieciem pétijuma objektiem 2018. gada pétijuma perioda
gruntsideni noveérojama neliela paskabinasanas tendence, tacu izmainas, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, nav
bitiskas. Sis izmainas patlaban nav skaidrojamas ar meZizstrades ietekmi, jo objektd slapjaja damaksni
meZizstrade nav veikta.
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Attéls 53. Gruntsidens vidéjais pH objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda®

3 Uz x ass zem meia tipa noradits konkréta pétijuma objekta kvartala un nogabala numurs
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Attéls 54. Gruntsidens pH objektos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda

55. attéla paradita vidéja gruntsiidens elektrovaditspéja (EVS) dazados meZa tipos Zalvites
modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. Gruntsidens elektrovaditspéja raksturo
gruntstdeni izSkiduSo salu daudzumu. 2016. gada gruntsudens vidéja elektrovaditspéja pétijuma perioda
svarstijas robe?as no 56.4 puS cm™ objekta, kas iertkots Dms meZa tipa, lidz 877.9 uS cm™ objekta, kas ierikots As
meZa tipa. Lidzigi arm 2017. un 2018. gada pétijuma perioda gruntsiidens vidéja elektrovaditspéja svarstijas
robeZas no, attiecigi, 56.1 un 36.2 uS cm™ objekta, kas iertkots Dms meZa tipa, lidz, attiecigi, 757 un 772 uS cm™
objekta, kas iertkots As mezZa tipa. Starp objektiem, kas ierikoti dazados meZa tipos, pastav ievérojamas
gruntslidens elektrovaditspéjas jeb izSkiduso salu satura atskiribas, bet viena objekta (meZa tipa) ietvaros
elektrovadispéjas svarstibas pétijuma perioda bija nelielas (Attéls 56), iznemot 2017. gada jilija ménesi, kad visos
objektos gruntsidens elektrovaditsp&ja varié salidzino$i $aurd amplitdda no 176.4 pS cm™ lidz 250.0 uS cm™
(skat. 53. attélu parskata par pétijuma 2017. gada rezultatiem).
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Attéls 55. Gruntsddens vidéja elektrovaditspéja objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu
perioda
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Attéls 56. Gruntsidens elektrovaditspéja objektos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda

Nemot véra lielo nozimibu dzivibas procesu nodrosinasana, par biogéniem elementiem Gdenos uzskata
slapekli un fosforu neorganiskajos jonos un organiskos savienojumos (Klavins, Cimdins, 2004). Zalvites
modelteritorijas objektos 2016. gada pétijumu perioda gruntsidenos slapeklis nitratu forma bija videji 7.6 +1.6%
no kopéja slapekla satura, bet amonija jonu forma — 19.5 +3.0% no kopéja slapekla satura. 2017. gada pétijuma
perioda gruntstdenos slapeklis nitratu forma bija ievérojami vairak neka 2016. gada - vidéji 36.3 £4.6% no kopéja
slapekla satura, bet amonija jonu forma — 16.1 +2.7% no kopéja slapekla satura. Savukart 2016. un 2017. gada
pétijuma perioda vidéji 62.8 £3.6% no kopéja slapekla satura gruntsiidenos atradas organisko savienojumu veida.
2016. un 2017. gada pétijuma perioda starp kopéja N saturu un izSkidusa organiska C saturu gruntsideni
novérota cieSa, pozitiva korelacija (korelacijas koeficients 0.87), kas ir normala situacija nepiesarnotas
ekosistemas. Gruntstdens kimiskais sastavs tieSi atspogulo augsné notiekoSos procesus, un slapekla
savienojumu formas nosaka mikroorganismu darbiba. Nitrati veidojas nitrifikacijas procesa aerobos apstak|os,
bet amonijs — amonifikacijas rezultata no organiskajiem slapekla savienojumiem anaerobos apstaklos. No
iegltajiem rezultatiem masu pétijuma objektos varam netiesi secinat, ka otraja pétijuma perioda, neskatoties uz
lielo nokrisnu daudzumu, saknu horizonta, pat gruntstdens [imenim periodiski paaugstinoties, joprojam dominé
aerobi apstakli. lespéjams, vertikala Gdens plisma zinama meéra pat veicina augsnes aeraciju, bet, lai izdarttu
konkretakus secinajumus, nepiecieSami ilgstosaki noveérojumi.

Vidéjais nitratu saturs 2016. gada pétijuma perioda svarstijas robezas no 0.01 mg NOs-N L [idz 0.17 mg
NOs-N L%, bet 2017. gada pétijuma perioda vidéjais nitratu saturs svarstijas robezas no 0.04 mg NOs™-N L lidz
0.48 mg NOs-N L, pie tam 2017. gada pétijuma perioda visos objektos vid&jais nitratu saturs gruntstdent ir
ievérojami lielaks neka vidéji 2016. gada (Attéls 57). Visa pétijuma perioda lielaka nitratu satura gruntstdenos
vértiba (1.38 mg NOs-N L) konstatéta objekta, kas ierikots Ks meZa tipa, 2017. gada junija (Attéls 58), bet ES
Nitratu direktiva noteikta nitratu satura robeZvértiba (50 mg NOs™ L vai tam ekvivalents 11.3 mg NO3-N L?)
pétijumu perioda nav parsniegta. Informacija par nitratu saturu gruntstidenos pétijuma objekta 2018. gada tiks
pievienota péc laboratorisko analizu pabeigsanas.
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Attéls 57. Vidéjais nitratu saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2016. un 2017. gada pétijumu perioda*
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Attéls 58. Nitratu saturs gruntsiidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2017. gada pétijumu periodd

Amonijs ka galvena slapekla minerala forma dominé purvainajas (kidras) augsnés (AHwescKa, 1977).
Vidéjais amonija jonu saturs Zalvites pétijuma objektu gruntsiidenos 2016.gada pétijuma perioda svarstijas
robeZas lidz 0.90 mg NH4*-N L7, 2017. gada pétijuma perioda - lidz 0.24 mg NH,*-N L}, bet 2018. gada pétijuma
perioda — Iidz 0.63 mg NH4*-N L. levérojami augstaks (ipasi 2016. un 2018. gada pétijuma period3) amonija jonu
saturs gruntstdent konstatéts objekta, kas iertkots Ks meza tipa (Attéls 59).

2018.gada pétijuma perioda amonija vidéja koncentracijai gruntsidenos ir bijusi tendence pieaugt, bet
batisks palielinajums novérots tikai objekta, kas iertkots Ks meZa tipa, tomér taja pasa laika neparsniedzot
2016.gada (references perioda) vidéjo vértibu.

4 Informacija par nitratiem tiks pievienota péc visu laboratorisko analizu pabeigdanas
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Attéls 59. Vidéjais amonija jonu saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda
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Attéls 60. Amonija jonu saturs gruntstdenos objektos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda

Organiskas augsnes ir bagatas ar slapekli, bet tas atrodas grati SkistoSu savienojumu veida (AHwWweBCcKa,
1977). Pétijuma perioda vidéjais kopé€ja slapekla saturs gruntsiidenos Zalvites modelteritorija ierikotajos
pétijuma objektos svarstijas robeZas no 0.16 mg N L objekta, kas ierikots Dms meia tipa, lidz 3.20mg N L?
objekta, kas ierikots Ks meZa tipa. Gan 2016. gada, gan 2017. gada, gan ari 2018. gada pétijuma perioda batiski
lielaks vidéjais kopéja slapekla saturs gruntsiident konstatéts mezaudzés uz organiskam augsném (Ks un Db), bet
mazakais vidéjais kopéja slapekla saturs pétijuma perioda konstatéts objekta, kas ierikots Dms meZza tipa (Attéls
61, Attéls 62). Tas ir tiesSi atkarigs no augsnes sastava, jo, ka minéts jau ieprieks, lielaka dala no kopéja slapekla
satura ir organiska forma. Dms un Ks meZa tipos kopéjai slapekla koncentracijai gruntsident, salidzinot ar
iepriek$éjo gadu, ir novérota pieaugosa tendence.
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Attéls 61. Vidéjais kopéja slapek|a saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada
pétijumu perioda
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Attéls 62. Kopéja slapekla saturs gruntsiidenos objektos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda

Fosforam ir svariga nozime visu organismu dzivibas procesos. Fosfati, tapat ka amonija sali un nitrati, ir
nozimigi augu barosanas procesa. Fosfatu minerali ir Gdent mazskistosi. Fosfors augos tiek uznemts fosforskabes
salu anjonu veida, visbiezak ka ortofosfats (HPO4* resp., H.POy4) (Lyr, Fiedler, Tranquillini, 1992). Neorganiskie
fosforskabes sali visbiezak atbrivojas, sadaloties augu atliekam. 63. attéla paradits vidéjais fosfatu saturs
gruntsideni dazados meza tipos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. Vid€&jais
fosfatu saturs gruntsidenos pétijuma perioda svarstijas robeZas lidz 0.28 mg PO,*-P L. Batiski lielaks vid&jais
fosfatu saturs gruntsiident konstatéts mezaudzés uz organiskam augsném (Ks un Db, Attéls 63 un Attéls 64).
Biitisks fosfatu koncentracijas palielinajums konstatéts objekta, kas ierikots slapjaja damaksn.
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Attéls 63. Vidéjais fosfatu saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu
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Attéls 64. Fosfatu saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda

2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda videjais izSkidusa organiska oglekla saturs gruntsiidenos
dazados meZa tipos Zalvites modelteritorija (Attéls 65) svarstijas plasa amplitdda no 4.1 mg L objekt3, kas
iertkots As meZa tipa (2016. gads), lidz 88.8 mg L? objekt3, kas iertkots Ks meZa tipa (2016. gads). Visa pétijuma
perioda objektos, kas iertkoti meZaudzés uz organiskam augsném (Ks, Db), bija vérojams btiski lielaks izskidusa
organiska oglekla saturs gruntsiidenos neka objektos, kas iertkoti meZzaudzés uz mineralaugsném (Dms, As, Dm).
Tas norada uz tieSu un bitisku augsnes sastava ietekmi uz gruntstidens kimiskajam 1pasibam. Izvértéjot izskidusa
organiska oglekla saturu gruntsidenos 2017. un 2018. gada pétijuma perioda griezuma, konstatéts, ka visos
objektos palielinats izSkidusa organiska oglekla saturs gruntstidenos galvenokart ir bijis rudens ménesSos
(septembri — novembri, Attéls 66). IzSkidusa organiska oglekla satura palielinasanos rudent izraisa palielinats
nobiru saturs un to sadaliSsanas procesi. Kopuma izskidusa organiska oglekla saturs gruntsiidenos ir Joti mainigs
lielums, ko ietekmé kompleksi vides procesi (Graham et al. 2015).
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Attéls 65. Vidéjais izskidusa organiska oglekla saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018.
gada pétijumu perioda
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Attéls 66. Izskidusa organiska oglekla saturs gruntsiidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda

67.-69. attéla atspogulots vidéjais kalija, kalcija un magnija saturs gruntstdenos dazados meza tipos
Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu perioda. Pétijuma objekta minéto katjonu saturs
gruntstdenos samazinas sekojo$a seciba: Ca** > Mg?* > K*. Pétijjuma perioda vidé&jais kalija saturs gruntstdenos
daZados meZa tipos svarstijas amplitida no 0.31 mg L' objekt3, kas ierikots Db meZa tip3, lidz 1.67 mg L objekta,
kas iertkots As meZza tipa. Vidéjais kalcija saturs gruntstidenos dazados meza tipos svarstijas amplitida no 1.68
mg L objekt3, kas iertkots Dms meZa tip3, lidz 115.9 mg L objekt3, kas ierikots As meZa tipa. Savukart magnija
saturs gruntstdenos dazados meZa tipos svarstijas amplitida no 0.54 mg L objekt3, kas ierikots Dms meZa tipa,
[1dz 34.4 mg L' objekt3, kas ierikots As meZa tipa. Vislielaka Ca, Mg un K katjonu summa gruntsadent konstatéta
meZaudzés uz nosusinatam un sausam mineralaugsném (objektos, kas ierikoti As un Dm meza tipos), savukart
mazaka katjonu summa gruntstdenT konstatéta meZaudzé uz slapjas mineralaugsnes (objekta, kas iertkots Dms
meZa tipa). Lidz ar to veérojama meZsaimnieciskas darbibas — mineralaugsnu nosusinasanas ietekme uz
gruntstdenu kimisko sastavu.

Kalija vidéja koncentracija, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, ir paaugstinajusies visos piecos pétijuma
objektos, un trijos no tiem ta ir augstaka neka 2016. gada (references perioda). lepriek$éjas nodalas minéts, ka
lidziga tendence novérota ari paraugu nemsanas punktos modelteritoriju gravjos un Gdenstecés. Si tendence
skaidrojama ar nelielo nokrisnu daudzumu, nelielo noteci un Gdens daudzumu Gdenstecés, ka rezultata varétu
b0t novérojama bazisko katjonu sakoncentréSanas dabas tidenos.
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Attéls 67. Vidéjais kalija saturs gruntsidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu

perioda
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Attéls 68. Vidéjais kalcija saturs gruntsiidenos objektos Zalvites modelteritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu
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Attéls 69. Vidéjais magnija saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2016., 2017. un 2018. gada pétijumu
periodd
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70.-72. attéla atspogulots pa ménesiem izvérsts kalija, kalcija un magnija saturs gruntsiidenos 2018.
gada pétijuma perioda dazados meZa tipos Zalvites modelteritorija. Vérojamas butiskas atSkiribas bazisko
katjonu satura starp dazadiem pétijuma objektiem, ka ari objektu [iment vérojamas svarstibas bazisko katjonu
satura gruntsidenos pétijuma perioda griezuma, kaut gan vienotas sezonalas tendences nav novérotas. Musu
rezultatos ieziméjas art citos pétijumos un cita veida ekosistémas konstatéta likumsakariba, ka paaugstinats
izSkidusa oglek|a saturs augligas augsnés negativi ietekmé magnija koncentracijas (Sapek 2013). Misu pétijuma
So likumsakaribu ilustré Mg koncentracijas atskirtbas arent un kadrent.
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Attéls 70. Kalija saturs gruntsiadenos objektos Zalvites modelteritorija 2018. gada pétijumu perioda
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Attéls 71. Kalcija saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda
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Attéls 72. Magnija saturs gruntsidenos objektos Zalvites mode]teritorija 2018. gada pétijumu perioda

Turpmakajos pétijuma gados gruntsidens [imena un kimiska sastava mérijumi pétijuma objektos tiks

turpinati, lai identificétu un novértétu mezsaimniecisko darbibu ietekmi.

Secinajumi

1.

2018.gada kimisko analizu rezultati apstiprina meteorologisko apstaklu butisko ietekmi uz virszemes
ddenu kvalitati raksturojosajiem raditajiem. Udens ekologiskas kvalitates parametru izmainas galvenkart
ir saistamas tiesi ar netipiski sauso un nokriSniem nabadzigo vegetacijas sezonu, nevis ar modelteritorija
veikto saimniecisko darbibu. Novérojumi turpinami, lai So secinajumu precizétu.

2018. gada pétijuma objektos fiksétais vidéjais gruntsiidens [imenis ir ievérojami zemaks neka iepriekséja
pétijuma perioda, un vasaras otraja pusé (intensivas augSanas perioda no junija Iidz septembrim) tas
vidéji nav augstaks par 30 cm no zemes virsmas. lzcirtumu parpurvosanas patlaban nav novérota neviena
no Cetriem objektiem, kuros veikta meZzizstrade.

Tris gadus ilgi novérojumi norada uz tieSu gruntstdens kimiska sastava atkaribu no edafiskiem faktoriem.
Objekta, kas iertkots uz nosusinatas kidras augsnes (Ks), vérojams palielinats gruntstidens skabums,
palielinats amonija jonu, fosfatjonu, kopéja slapekla un izskidusa organiska oglekla saturs. Savukart
objekta, kas ierikots uz nosusinatas mineralaugsnes (As), vérojams palielinats kalija, kalcija un magnija
saturs gruntsidenos, ka ari palielinata gruntstdenu elektrovaditspéja. Mazaka pétijuma perioda vidéja
nitratu, kopéja slapekla, izSkidusa organiska oglekla un bazisko katjonu koncentracija konstatéta objekta,
kas ierikots uz slapjas mineralaugsnes (Dms).

No pirmo triju pétijuma gadu datiem indikativi secinams, ka, lai arT dazadu apstakju (saimnieciska
darbiba, dabiski traucéjumi, meteorologiski apstakli) izraisita lokala ietekme uz Gdens kvalitati var bat
bitiska, plasaka telpiska méroga (sateces baseina méroga) ta istermina visbiezak nav konstatéjama.
Pagarinot novérojumu datu rindu, secinajumu bUs iespéjams precizét.
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1.1.4. Aeréta augsnes virskartas slana biezums
Augsnes aeracija ir gaisa, ka arl to veidojoSo gazu apmainas process starp augsni un atmosféru.
Pietiekama augsnes aeracija ir svarigs faktors veseligas mezZaudzes attistibai. Starp augsnes cietajam dalinam un
agregatiem jeb poras atrodas augsnes gaiss un tdens. Augsnes porozitate ietekmé augsnes aeraciju tiesa veida,
ko raksturo poru sadalijums, daudzums un izmeéri. Ar organiskajam vielam bagatakam augsném ir raksturiga
augstaka porozitate (Melecis, 2011; Nikodemus et al., 2008; Osman, 2013). Skabekla saturs ir ierobezots
sablivétas smaga granulometriska sastava, ka arT applistosu teritoriju augsnés.

Kokiem augsné ir nepiecieSams ne tikai Gdens un baribas vielas, bet arT pietiekama gaisa cirkulacija.
Saknu elposanai ir nepiecieSams skabeklis no atmosféras, ka art iespéja izvadit oglekla dioksidu. llgstosi aerétas
augsnes poras ir vieniga saikne starp sakném un atmosféru, kuru tilpums un nepartrauktiba nosaka augsnes
aeracijas efektivitati. Ja poru tilpums tiek samazinats vai poras tiek aizsprostotas, saknes netiek apgadatas ar
skabekli, izdalitais oglekla dioksids tiek iesprostots augsné (Herbauts et al., 1996; Hildebrand, 1983; Horn et al.,
2007), ka rezultatd mazakas saknes parstaj funkcionét. Reducéta saknu sistéma var bdt nepietiekama, lai
apgadatu koku ar pietiekamu tdens un baribas vielu daudzumu, samazinot kokauga spéju augt un attistities, ka
arT ietekmé koka vainaga veselibu (Weltecke and Gaertig, 2012).

Objekti un metodika

Lai novertétu minimala aeréta augsnes slana dziluma izmainas meZsaimniecisko aktivitasu rezultats,
dazadu meza tipu nogabalos augsné tika ievietoti 70 cm gari 5-10 (atbilstoSi meZa nogabalu platibai un
konfiguracijai) térauda stieni. Stiena dala, kas atrodas aerétaja augsnes slani, apriisé, turpretim dala, kas atrodas
anaerobos apstaklos, neapriisé, |aujot noteikt minimalo aeréta slana dzilumu no augsnes virskartas. Sada
metode ir piemérota augsnes aeréta slana biezuma noteiksanai plasaka teritorija, jo ir pietiekami vienkarsa, lai
aptvertu lielu objektu skaitu - mazak laikietilpiga un Ieétaka metode neka gruntsidens [imena novérosana
gruntsiidens akas (McKee 1977; Carnell & Andersson 1986, Sajedi et al. 2012). Aeracijas stieni nogabalos izvietoti
pa diagonali, izvairoties no neraksturigam vietam, [idz ar augsnes virskartu, nonemot nedzivas zemsegas slani.
Stienu atrasanas vietas tika atzimétas daba ar krasainiem mietiniem, un GPS iericeé tika fiksétas to atrasanas vietu
koordinatas. Nogabali tika izvéléti atbilstosi AS “LVM” sniegtajai informacijai par planoto mezizstradi 2018. gada.

Pirmaja novérojumu perioda aeracijas stieni izvietoti 21 nogabala 2016. gada junija beigas/jalija sakuma
un iznemti péc vegetacijas sezonas beigam — 2. novembri. 2017. gada perioda izveidoti 5 papildus objekti, kuros
cirSsana nav planota (19-46, 39-46, 68-4, 68-17, 68-25), 4 papildus objekti slapjainos, 3 papildus objekti purvainos,
1 papildus objekts arent un 4 papildus objekti kldrenos, attiecigi otraja novérojumu perioda aeracijas stieni
izvietoti 38 nogabalos. Otraja novérojumu perioda 2017. gada stieni ievietoti augsné julija sakuma un iznemti
péc vegetacijas sezonas beigam — 12. decembri. 2018. gada vegetacijas sezona stieni ievietoti augsné 38
ieprieks$éjos nogabalos un papildus 1 nogabala areni (17-17) jdlija sakuma, iznemti péc vegetacijas sezonas
beigam — 30. novembri (Tabula 7).
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Tabula 7. Nogabalu saraksts ar ievietotiem stieniem augsnes virskartas aerétd dziluma novértésanai 2018. gada

Nr.p.k. Kvartals Nogabals Meza Koku Edafiska Nogabala Stienu Nocirsts/
tips suga rinda platiba, ha skaits nenocirsts

1 36 30 Dm P sausieni 3 6 Nocirsts

2 35 29 Db B purvaini 0.3 5 Nocirsts

3 35 30 Db B purvaini 0.8 5 Nocirsts

4 35 26 Mr P sausieni 0.6 5 Nocirsts

5 34 31 Mr P sausieni 0.4 5 Nocirsts

6 34 40 Pv P purvaini 1 5

7 34 27 S| P sausieni 1.2 7 Nocirsts

8 34 34 Dms B slapjaini 0.7 5 Nocirsts

9 34 29 Dms B slapjaini 0.7 5

10 33 18 Dm B sausieni 0.8 5

11 33 8 Ln P sausieni 0.4 5

12 37 12 Mr P sausieni 1.7 7

13 37 13 Ks P, E kadreni 0.5 5

14 37 15 Kp B kadreni 0.8 5 Nocirsts

15 38 3 Ks B kadreni 0.6 5

16 17 17 As B areni 1 5

17 17 6 Ks P kadreni 1.5 6

18 61 32 Mr P sausieni 5.2 10 Nocirsts

19 119 4 Db B purvaini 2.4 10 Nocirsts

20 95 28 Db B purvaini 2.8 10

21 95 20 Dm P sausieni 11 5 Nocirsts

22 96 18 Vrs M slapjaini 14 7

23 96 19 Dm B sausieni 11 5

24 96 33 Dms B slapjaini 1.6 7

25 97 18 Dm B sausieni 0.4 5

26 67 35 As B areni 2.6 10

27 19 45 As P areni 0.8 5

28 19 46 Pv purvaini 2.1 10

29 40 33 Dms B slapjaini 1.1 6 Nocirsts

30 39 46 Pv purvaini 1 5

31 39 45 Db B purvaini 0.4 5 Nocirsts

32 68 6 Grs B slapjaini 1 5 Nocirsts

33 68 4 Kp kadreni 0.6 5 Nocirsts

34 68 17 As areni 1 5

35 68 26 As B areni 0.7 5 Nocirsts

36 68 25 Grs slapjaini 2 10

37 69 28 Dm E sausieni 0.4 5

38 67 17 Ks P kadreni 0.4 Nocirsts

39 69 32 Dm P sausieni 0.8 Nocirsts

Nesarlséjusas dalas sakums tiek uzskatits par indikatoru dzilumam, no kura sakot, vegetacijas sezona
dominéjusi anaerobi apstakli. Lai mérijumus varétu matematiski apstradat, gadijumos, kad bija sarls€jis viss
stienis, tika pienemts, ka aeréta augsnes slana biezums ir 70 cm, kaut ar1 tas, iesp€jams, bija lielaks. Lielaka dala
koku saknu izvietojas 30-40 cm bieza augsnes virsgja slani (Zalitis, 2006; Zalitis, 2012), tadé] sada pienémuma
izmantosana lauj ieglt reprezentativus rezultatus.
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Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot R programmu. Datu dispersiju analize veikta, izmantojot
ANOVA dispersiju analizi un paraugkopu salidzinasana veikta, izmantojot LSD (Least Significant Difference) post-
hoc testu. Lai novértétu kailcirtes ietekmi uz aeracijas slana biezuma izmaninam, izcirstajiem nogabaliem tika
aprékinats videjais aeracijas slana biezums pétijuma pirmajos divos gados, kas tika salidzinats ar peéc-
mezizstrades vértibam (2018. gada rezultati) ka starpiba.

Rezultati

Nokrisnu daudzums Latvija ir videji 667 mm gada, 2016. gada nokrisnu daudzums Latvija sasniedza 740
mm, tacu 2017. gada sasniedza 800 mm. Zalvites modelteritorijai tuvakaja meteorologiskaja stacija Skriveros
2016. gada registréti 894 mm un 2017. gada 874 mm nokrisnu, kas abos gados ir ievérojami vairak virs Latvijas
ilgtermina videja raditaja, ka art ir lielaks, neka vidéji Latvija attiecigaja gada. No 2018. gada sakuma lidz 3.
decembrim nokriSnu apjoms Zalves modelteritorja ir sasniedzis vien 447 mm, kas liecina par izteikti sausu gadu.
Nokrisnu trakums ir batiski palielinajis augsnes aeréta slana biezumu 2018. gada pétijumu sezona, par ko liecina
iegltie rezultati, kas attéloti 73., 74. un 75. attéla.

2017. gada pétijuma perioda augsnes aeréta slana biezums vidgéji visas meza tipu edafiskajas rindas
(Attéls 73) ir samazinajies, salidzinot ar 2016. gadu, iznemot purvainus, kur novérotas vértibas ir saglabajusas
lidzigas. 2018.gada savukart fikséts ievérojams augsnes virskartas aeréta slana biezuma palielinajums. Sis
izmainu tendences saistamas ar meteorologisko apstak|u atSkirlbamstarp paaugstinata nokrisnu daudzuma
gadiem (2016. un 2017. gads) un izteikti sausu gadu (2018. gads). Salidzinot 2016. un 2017. gadu, izmainas nav
statistiski butiskas neviena edafiskaja rinda, iznemot slapjainus, tacu, salidzinot 2016. un 2017. gada datus ar
2018. pétijuma gada datiem, pilnigi visas edafiskajas rindas novérojama statistiski bidtiska aeracijas slana
biezuma palielinasanas.
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Attéls 73. Aeréta augsnes slana dzilums daZadas meZa tipu edafiskajas rindas no 2016. lidz 2018. gadam Zalvites
model]teritorija (ar nogrieZzniem attélotas standartklidas; daZadi burti norada uz statistiski batiskam atskiribam)

Augsnes aeréta slana dziluma atskiribas starp meza tipiem attélotas 74. attéla. Sausienu meza tipos lan3,
métraja un sila nav novérotas statistiski bitiskas atkiribas starp trijiem pétijuma gadiem. Sajos meZa tipos
augsnes aeréta slana biezums ir salidzinosi liels un tas netiek batiski ietekméts arT parmitros gados. Mitruma
apstakju zina nedaudz mitrakaja damaksnt ir novérotas jau statistiski batiskas atskiribas, salidzinot ar lanu un
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métraju 2016. un 2017. gada. Paréjos meza tipos slapjainos, purvainos, arenos un kiidrenos aeréta slana biezums
ir ievérojami mainigaks. Slapjaja damaksn, slapjaja véri, dumbraja, Saurlapju areni un Saurlapju kidrent izteikti
parmitraja 2017. gada aeracijas slana biezums bija statistiski batiski mazaks neka sausaja 2018. gada. Platlapju
kidrenT noveérotais aeracijas slana biezums, salidzinot datus starp Siem gadiem, nebija batiski atskirigs.
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Attéls 74. Aerétas augsnes dzilums daZados meZu tipos no 2016. un 2018. gadam Zalvites modelteritorija (ar nogrieZniem
attélotas standartklidas; daZadi burti norada uz statistiski batiskam atskiribam)

Salidzinot 2018. gada datus par aeréta augsnes virskartas slana biezumu pa edafiskajam rindam tajos
nogabalos, kuros ir veikta mezizstrade, un tajos, kur ta nav veikta, konstatéts, ka vienigi purvainos izstradatajos
nogabalos aeréta augsnes virskartas slana biezums ir mazaks neka nogabalos, kuros mezizstrade nav veikta.
Parejas edafiskajas rindas vérojama vei nu pretéja tendence (sausieni, areni), vai ari novérotas atskiribas nav

batiskas (Attéls 75).
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Attéls 75. Aeréta augsnes virskartas slana biezums pa edafiskajam rindam 2018. gada pétijuma perioda
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Secinajumi

1. Meteorologisko faktoru izraisita mitruma apstaklu mainiba pétijuma perioda ir ievérojami un ari
vairakuma gadijumu statistiski buatiski ietekmeéjusi augsnes aeréta slana biezumu Zalvites
modeteritorija, kas redzams, gan salidzinot meza tipus, gan to edafiskas rindas.

2. Aeréta augsnes virskartas slana biezums péc mezizstrades (salidzinot ar neizstradatajiem nogabaliem) ir
samazinajies vienigi purvainos, paréejas edafiskajas rindas vérojama pretéja tendence vai ari konstatétas
izmainas nav batiskas.

3. 2018.gada pétijuma perioda neviena meza tipa aerétas augsnes virskartas biezums vidéji nebija mazaks
par 30 cm, tadéjadi gan izstradatajos, gan neizstradatajos nogabalos saglabajot optimalus aeracijas
apstaklus koku saknu horizonta.
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1.1.5. Vegetacija

levads

Pieaugosa antropogéna slodze uz dabiskajam ekosistemam un klimata izmainas veicina sugam dabisko

biotopu degradaciju. Lai arit meZa celu izstrade, gravju renovacija palielina meza apsaimniekoSanas efektivitati,
sadi traucéjumi var izmainit meza ekosistémas funkcijas, taja skaita vietéjo sugu sastavu un sveSzemju sugu
izplatibu. Sveszemju sugu ekspansijai visvairak paklautas traucétas vietas un cilvéka darbibas rezultata raditi
biotopi, kuriem raksturigi méreni augsanas apstakli (Chytry et al., 2008). Lidz ar to biotopu fragmentacija, meza
celi un Gdens koridori, kas raksturo apsaimniekotu mezu platibas, var veidot galvenas invazivo un citu biotopam
neraksturigo sugu izplatisanas trajektorijas (Priede, 2009). Si pétijuma mérkis ir noskaidrot, ka meia
infrastruktlras objektu (meZa melioracijas sistému, meZa autocelu) renovacija un izblve ietekmé vegetacijas
attistibu, Tpasu uzmanibu pievérsot invazivo un potenciali invazivo sugu izplatibai.
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Materials un metodika

Pétljumam izvéleéta 2762 ha liela AS “Latvijas valsts meZi” apsaimniekota teritorija, kas atrodas Zalvites
upes sateces baseina. 2018.gada vasara tresSo reizi pétijuma gaita péc vienotas metodikas veikta atkartota
vegetacijas uzskaite objektos, kas izvietoti uz Cetriem $aja teritorija ietilpstoSiem jaunizblvétiem mezZa celiem
un Cetriem melioracijas gravjiem (Attéls 76). Objektu stavoklis vegetacijas uzskaites laika, ka arT [idz tam veikta

saimnieciska darbiba katram objektam aprakstita 8. tabula.

Ledenda

® Vegetacijas uzskaites laukumi
— Gravji

Attistamie autoceli

Attéls 76. Vedetdcijas uzskaites marsrutu izvietojums Zalvites modelteritorija

Tabula 8. Objektu stavoklis un veiktas saimnieciskas darbibas 2016., 2017. un 2018. gada.

Objekta nosaukums

Stavoklis lidz vegetacijas uzskaitei

2017. gada janija

2016. gads 2017. gads 2018. gads
Apalais cels izbGvéts 2015. gada izbveéts 2015. gada izbGvéts 2015. gada
Bruga ce|s eso$s/dabiska brauktuve | rekonstrukcija pabeigta | rekonstruéts 2017. gada

Saukas purva ces

esos$s/dabiska brauktuve

rekonstrukcija pabeigta
2017. gada maija

rekonstruéts 2017. gada

MezZmuizas cel$

mezZa atsprausta trase

bilvdarbi pilniba pabeigti
2017. gada maija

rekonstruéts 2017. gada

Gravis Nr. 598

renoveéts 2015. gada

renoveéts 2015. gada

renoveéts 2015. gada

Gravis Nr. 586

renoveéts 2015. gada

dala gravja rekonstruéta
2017. gada maija

renovéts
rekonstruéta 2017. gada

2015. g., dala

gravja

Gravis Nr. 812/987/832

sen izbavets, sekls

dala gravja rekonstruéta
2017. gada maija

dala gravja rekonstruéta 2017. gada

Gravis Nr. 626

sen izblveéts, sekls

dala gravja rekonstruéta
2017. gada maija

dala gravja rekonstruéta 2017. gada

Katra vieta (melioracijas gravis, izblvéts meza ce|s) vegetacijas uzskaite veikta 1 km gara posma. Uz katra
posma ar 100 m intervalu ierikotas 10 transektes, kas $kérso cela vai gravja vidusliniju (2. attéls). Sis transektes
sadalits divos (laba (L) un kreisa (K) cela vai gravja puse ieSanas virziena) 3 x 10 m lielos parauglaukumos, kas
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celam sakas lidz ar cela kranti, bet gravim, gravja gultnes centru (Attéls 77), un to garaka mala ir vérsta paraléli
novilktajai transektei (2. attéls). Pirma uzskaites transekte ierikota 100 m no cela vai gravja trases sakuma. Kopa
apsekoti 160 parauglaukumi, 20 uz katra izvéléta posma. Katra parauglaukuma péc Brauna- Blanké metodes
(Braun-Blanquet, 1964) piecu ballu skala (1. balle - sugas kopéjais segums parauglaukuma < 5%; 2. 5 - 25%;
3.25-50%; 4. 50 - 75%; 5. 75 - 100%) uzskaitTtas visas lakstaugu un sinu stava sugas, ieskaitot kérpju sugas.
Vaskularo augu sugu nomenklatiira veidota péc Gavrilovas un Sulca (1999) un izmantota siinu un kérpju
nomenklatira saskana ar Latvijas kérpju un stinu taksonu sarakstu (Abolina et al., 2015).

Meza cel$
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100 m 100 m 100 m 100 m
1 ) I\ |
[ ) Y #
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_—

Melioracijas gravis
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Attéls 77. Vegetdcijas uzskaites shéma uz meZa celiem un meliordcijas gravju posmiem

Datu analize izmantots visparinatais linearais modelis jeb GLM, lai noteiktu sugu skaita atskiribas starp
celiem un melioracijas gravjiem, ka ari viena objekta veida ietvaros — starp nesen renovétiem un sen izblvétiem
gravjiem; starp visiem rekonstruétajiem celiem sava starpa 2018. gada. Tadejadi ar GLM modeli novértéta ari
objekta veida ietekme uz sugu bagatibu. Ta ka analizéti skaita dati, tad izvéléts Puasona atlikuma sadalijums un
logaritmiska saistibas funkcija (Zuur et al., 2007). Sugu skaita atskiribas starp gadiem (2017. un 2018. gadu), starp
celiem un gravjiem, ka art So objektu veidiem visam sugam kopa, ka ari lakstaugiem un siinam atseviski
analizétas, izmantojot atkarigu paraugkopu t-testu. Sugu sastava atskiribas salidzinatas, izmantojot lidzibas
analizi ANOSIM, kur lidzibas indekss R=1 nozimég, ka teritorijas ir pilnigi atskirigas, savukart R=0 — vienadas. Visas
analizes veiktas pie a = 0.05. Datu statistiska analize veikta datorprogramma R (R Core Team 2014) and PC-ORD
6 (Peck, 2010). Datu statistiskaja analizé izmantota art programma PC-ORD, kura veikta sugu daudzveidibas
analize detrendétaja korespondentanalizé (DCA). Ordinacija iek|auti sugu projektiva seguma dati un to saistiba
ar Ellenberga indikatorvértibam (Ellenberg et. al., 1992), kas rékinatas katram parauglaukumam.

Rezultati

Sugu skaits apsekotajos objektos

Kopuma 2018. gada uzskaititas 266 (2017. gada — 218) lakstaugu sugas (ieskaitot lakstaugu stava
konstatétas kokaugu sugas), 37 (2017. gada — 34) stnu sugas un 4 kérpju sugas (1. pielikums). Vislielakais
lakstaugu sugu skaits 2018. gada noteikts gar renovétiem melioracijas gravjiem (203 sugas), bet parauglaukumos
gar veciem melioracijas gravjiem konstatéts lielakais siinu sugu skaits (31 suga) (Tabula 9).

Rezultati rada, ka kopé€jais sugu skaits gada laika ir batiski pieaudzis gar rekonstruétajiem meza celiem
un gar melioracijas gravjiem (p < 0.001), kas varétu liecinat par saimnieciskas darbibas intensitates
samazinasanos. Savukart sugu skaita izmainas viena gada ietvaros gar veciem melioracijas gravjiem un gar Apalo
celu, kas ticis izblveéts vissenak, proti, pirms pétijuma uzsaksanas 2015. gada, nav bdtiski nozimigas. Tas varétu
noradit, ka augu sabiedribas Sajos objektos jau ir nostabilizéjusas. Visos paréjos apsekotajos objektos — 2015.
gada renovétajos melioracijas gravjos, 2016. un 2017. gada izblvétajos meza celos kopé€jais sugu skaits pédeja
gada laika batiski palielinajies (Tabula 9).
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Tabula 9. Sugu skaits un to atskiribas apsekotajos objektos 2017. un 2018. gada

Lakstaugi Sunas Kopa
t-testa t-testa t-testa
Objekta veids 2017 | 2018 | p-vértiba | 2017 | 2018 | p-vértiba | 2017 | 2018 | p-vértiba
Rekonstruéts meza cel$ 185 212 <0.001 24 22 0.004 209 234 | <0.001
Melioracijas gravis 165 197 <0.001 29 34 0.002 194 231 | <0.001
Vecs melioracijas gravis 110 114 <0.001 26 31 0.288 136 145 0.039
Renovéts melioracijas gravis 152 203 <0.001 24 22 <0.001 156 181 0.0001
Bruga cel$ 77 | 141 | <0.001 2 8 <0.001 79 | 149 | <0.001
MeZmuizas cel$ 51 94 <0.001 16 13 0.107 67 107 <0.001
Saukas purva cel$ 48 57 <0.001 11 10 0.1342 59 67 <0.001
Apalais cef3 113 | 115 | 0823 16 | 16 0923 | 129 | 131 | 0.811

2018. gada vidéjais sugu skaits gar veciem melioracijas gravjiem un renovéetiem melioracijas gravjiem ir
pieaudzis (Tabula 10). Svarigi atzimét, ka sugu skaita pieaugums veciem renovétiem gravjiem gada laika (2017 —
2018) nav bijis batisks (Tabula 9), kas varétu bt saistits ar stabilajiem vides apstakliem un zemo saimnieciskas
darbibas ietekmi. Vislielakais sugu skaits parauglaukuma, Iidzigi ka 2017. gada, konstatéts gar renovétiem
melioracijas gravjiem (Tabula 10). Bdtiskas sugu skaita atSkirtbas starp gravjiem péc to apsaimniekoSanas
intensitates (veci vai renovéti) saglabajas art 2018. pétijuma gada (p=0.001).

Vidéjais sugu skaits, salidzinot ar 2017. gada datiem, ir palicis nemainigs gar Apalo celu, noradot, ka tris
gadus péc traucéjuma sugu skaits var stabilizéties. Visos paréjos celu objektos sugu skaits ir gandriz divkarsojies
(Tabula 10), tadejadi liecinot par sugu strauju izplatiSanos no apkart esoSajiem biotopiem vienu Iidz divus gadus
péc traucéjuma. Lai ari visu celu rekonstrukcija tika pabeigta lidz 2017. gada uzskaitei, redzams, ka sugu skaits
batiski atskiras starp visiem apsekotajiem objektiem ari 2018. gada. Sugu skaits viena parauglaukuma viena
objekta ietvaros var bat |oti mainigs - no divam Iidz pat 41 sugai -, un rezultati viena objekta (viena rekonstruéta
cela) ietvaros var atskirties, ko ietekmé apkart esosas meza ekosistémas un to apsaimniekosSanas intensitate.

Tabula 10. Sugu skaita atskiribas parauglaukumos starp dazadiem meliordcijas gravjiem un starp izbavétajiem meza
celiem 2018. gadd. Apziméjumi: Vid — vidéja vértiba; Min — minimala vértiba; Max — maksimala vértiba; Std. —
standartklida; GLM — vispdrindtais linedrais modelis

GLM p- GLM p-
Objekta veids Vid Min | Max Std vértiba | Vid | Min | Max Std veértiba
Melioracijas gravji 2017. gads 2018. gads
Vecs melioracijas gravis
(references limenis) 33 17 53 | 1.41 35 18 54 1.26
Renovéts melioracijas gravis 41 7 58 | 1.45 0.001 46 32 57 1.03 0.001
Izbavéti meza celi 2017. gads 2018. gads
Apalais cels (references
limenis) 28 16 42 | 1.52 28 17 43 1.35
Bruga cels 16 9 23 | 0.96 0.001 34 15 45 1.89 0.001
MezmuiZas cel$ 7 1 26 | 1.35 0.001 23 2 41 2.22 0.01
Saukas purva ces 10 3 29 | 1.29 0.001 19 13 26 0.94 0.001

Sugu sastavs apsekotajos objektos

Rezultati radija, ka sugu sastavs butiski atSkiras starp apsekotajiem gravjiem un izblvétajiem meza
celiem (R=0.80, p=0.001). Lidzigi rezultati tika iegdti 2017. gada. Veicot DCA ordinaciju, noskaidrots, ka galvenie
ietekméjosie faktori 2018. gada bija mitrums (Pirsona korelacijas koeficients starp pirmo asi un Ellenberga skalas
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mitrumu bija 0.93), augsnes reakcija (0.61), slapeklis (0.52) un gaisma (0.43) (Attéls 78). Tas norada, ka
melioracijas gravjiem raksturigakas vairak mitrumu un slapekli bagataku augsni milosas sugas, savukart izblvétie
meza celi raksturojas ar sugam, kuru ekologiskas prasibas saistitas ar lielaku gaismas pieejamibu un skabaku
augsnes reakciju, salidzinajuma ar gravju parauglaukumiem.

o
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Attéls 78. DCA ordindcija visiem apsekotajiem parauglaukumiem

legltie rezultati norada, ka sugu sastavs visos Cetros izblvétajos meZa celos ir atskirigs (R=0.61,
p=0.001). Veicot DCA ordinacijas analizi izblvétajiem meza celiem, atseviski nodalas divi izblvétie meza celi,
savukart divos paréjos apsekotajos celos sugu sastavs bija lidzigs. Salidzinot datus ar 2017. gada rezultatiem,
redzams, ka parauglaukumi, kuri atradas uz Bruga cela, DCA ordinacija turpina nodalities no visiem paréjiem
parauglaukumiem, veidojot atsevisku sugu grupu (Attéls 79). To lielakoties nosaka sugas, kuras raksturigas
vietam ar slapekli bagatu augsni, ko skarusi cilvéku saimnieciska darbiba — Aegopodium podagraria,
Chenopodium album, Cirsium arvense, Elytrigia repens, Plantago major, Poa annua, Trifolium repens, Urtica
dioica. Pirsona korelacijas koeficients starp pirmo asi un Ellenberga skalas slapekli bija 0.59.
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Attéls 79. DCA ordindcija apsekotajiem izbavéto celu parauglaukumiem

Saukas purva cels veido atseviSku sugu grupu DCA ordinacija, kurai raksturigas kontinentalas sugas lidzigi
ka 2017. gada. Ka piemérus var minét vairakas siinu sugas — Aulacomnium palustre, Dicranum polysetum, Ptilium
crista-castrensis, ka ari lakstaugu sugas Melampyrum pratense, Vaccinium myrtillus. Svarigi atzimét, ka 2018.
gada uz Saukas purva cela konstatéts vismazakais sugu skaits (gan kopéjais sugu skaits, gan vidéjais sugu skaits
parauglaukuma), ko varétu saistit ar meza apsaimniekoSanas lielo intensitati gar doto objektu. Dala no
apsekotajiem Saukas purva cela parauglaukumiem atradas izcirtuma malas. Otras ass Pirsona korelacijas
koeficients ar Ellenberga skalas kontinentalitati bija 0.6. legltie rezultati radija, ka gan 2017. gada, gan 2018.
gada Apalajam celam raksturigas mitrumu milosas augu sugas — Carex cinerea, Carex nigra, Comarum palustre,
Juncus filiformis, Juncus articulatus, Sphagnum angustifolium, Phragmites australis. Otras ass Pirsona korelacijas
koeficients ar Ellenberga skalas mitruma vértibu bija 0.57. Savukart MeZmuiZas cela parauglaukumiem
raksturigas gan kontinentalas, gan mitruma milosas sugas — tas atsevisku grupu neveido (Attéls 79). Tas norada,
ka parauglaukumi viena cela ietvaros var bat ar atskirigiem lokaliem vides apstakliem, kas nosaka dazado sugu
sastavu.
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Attéls 80. DCA ordindcija apsekotajiem meliordcijas gravjiem

Melioracijas gravju objektu grupa sugu sastavs starp sen renovétiem gravjiem un 2015. gada renovétiem
gravjiem bija atSkirigs (R=0.60, p=0.001). ArT DCA ordinacija melioracijas gravji izdalija divas lielas grupas —
renovéti un veci gravji (Attéls 80), lidzigi ka 2016. un 2017. gada. Péc Ellenberga vértibam redzams, ka gravju
atskirigo parauglaukumu novietojumu lielakoties nosaka kontinetalitates (Pirsona korelacijas koeficients ar
Ellenberga skalas kontinentalitati un pirmo asi bija 0.83), slapekla (0.70) un gaismas (0.50) raditaji (Attéls 80).
Nesen renovétajiem melioracijas gravjiem raksturigs lielaks gaismas un slapekla daudzums. Tas nosaka tadu sugu
ka Cirsium arvense, Galeopsis sp., Taraxacum officinale, Plantago major dominanci dotajos parauglaukumos. Tas
ir sugas, kuras raksturo ruderalas augu sabiedribas. Savukart sen meliorétos gravjos, kuros parauglaukumi
lielakoties atrodas meZa biotopos, aug kontinentalas sugas — Maianthenum bifolium, Angelica sylvestris,
Sphagnum squarrosum un meza sugas ka Oxalis acetosella un citas.

Visos apsekotajos parauglaukumos 2018. gada uzskaititas tris potenciali invazivas sugas (Priede, 2009)
— Erigoron canadensis, Lupinus polyphyllus un Solidago canadensis. Potenciali invaziva suga Rumex confertus,
kas konstatéta divos gravjos 2016. un 2017. gada, 2018. gada netika atrasta. Rezultati radija, ka $1s sugas segums
un sastopamiba parauglaukumos pétijuma laika samazinajies, lidz potenciali invaziva suga pilniba izzudusi.
Savukart paréjo konstatéto potenciali invazivo sugu Erigeron canadensis, Lupinus polyphyllus un Solidago
canadensis kopéjam segumam un atradnu skaitam ir tendence palielinaties (Tabula 11). Dotie rezultati rada, ka
invazivas sugas parsvara ir sastopamas vietas, kur nesen veikta saimnieciska darbiba ka gravju renovacija un
meZa celu izblive, kas veicina invazivo sugu izplatisanos (Priede, 2009).

Tabula 11. Potencidli invazivo sugu raksturojums 2016., 2017. un 2018. gada. Apziméjumi: RG — renovéts gravis, RC —
rekonstruéts cels, DIB — dabiski iebraukta brauktuve, VG — vecs gravis

| 2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | 2018
Erigeron canadensis Lupinus polyphyllus Rumex confertus Solidago canadensis
Kopéjais segums 2 6.5 17.5 11 3.5 8 4.5 3 - 2.5 0.5 2
Maksimalais 1 1 1 3 0.5 1 1 0.5 - 1 0.5 0.5
segums
parauglaukuma
Sastopama 2 3 6 1 1 1 2 2 - 1 1 2
objektos
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2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 2018
Erigeron canadensis Lupinus polyphyllus Rumex confertus Solidago canadensis
Sastopama 3 9 33 9 7 15 8 6 - 3 1 4
parauglaukumos
Objekta veids RG RG RC DIB RC RC RG RG - RG RC RC
RG RG RG VG VG RG
RC RG
Secinajumi
1. legltie rezultati rada, ka tris gadu posms péc gravju rekonstrukcijas nav pietiekams laiks, lai sugu skaits

nostabilizétos. Savukart sugu skaits uz veciem melioracijas gravjiem butiski nemainas, veidojot stabilas
augu sabiedribas.

2. Sugu skaits turpina strauji palielinaties uz celiem, kuru rekonstrukcija pabeigta 2017. gada. Laika posms
(1-2 gadi) péc traucéjuma nav pietiekams, lai veidotos nemainigas augu sugu sabiedribas.

3. Sugu sastavs butiski atSkiras starp gravjiem ar dazadu apsaimniekos$anas intensitati un starp izblvétiem
meza celiem, kas saistits ar tadiem lokalajiem vides apstakliem ka slapekla daudzums augsné, mitrums,
gaismas pieejamiba.

4. Gravju renovacija un meza celu izblve var bat labveligi traucéjumi potenciali invazivo sugu — Erigeron
canadensis, Lupinus polyphyllus un Solidago canadensis ekspansijai. Turpmaka pétijuma gaita varétu
paradit uzskaittto potenciali invazivo sugu iespéjamo negativo ietekmi uz citu sugu sastopamibu.
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1.2. MeZsaimniecibas un meZa un saistito ekosistému pakalpojumu vértéjuma

sistémas izveide

1.2.1. Ekosistemu pakalpojumu jédziens un klasifikacija

Ekosistémas sniedz virkni pakalpojumu, kas ir batiski cilveku labklajibai, veselibai, iztikai un izdzivosanai

(Costanza et al., 2014). Ar ekosistému pakalpojumiem saprot ekosistémas struktiru un funkciju ieguldijumus
cilveku labklajiba, kas veidojas kombinacija ar cilvéku darbibas ieguldijumu ekosistéma (Burkhard et al., 2012a).
Tatad ekosistemu pakalpojumi ir vértéjami ari konteksta ar cilvéka parveidotam un ietekmétam ekosistemam.

Zemes segums un lietojuma veids batiski ietekmé ekosistémas funkcijas. Ekosistému pakalpojumu

nodrosSinajums ir balstits uz specifisku ekosistému pakalpojumu potencialu, kas, mijiedarbiba ar cilvéka
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saimniecisko darbibu vai ietekmi, rada reali (de facto) izmantoto ekosistéemu pakalpojumu apjomu, un tadéjadi
rada ieguvumus sabiedribai (Burkhard et al., 2014).

Sabiedribas
Zemes segums/ Imports un eksports 'eﬂu"'_'-llg'ﬂ
zemes lietojums ebm?sk% n
Papildus personigd
Elmlog isk3 ieguldijums [abk[é.ﬁha
integritate Ekosist&ému
Ekosistémas = pakalpojumu
struktiras ::E:,!;:jm: fl plisma ledzivotaji,
un pr{xﬁ[ patencléls ekonomika
Ekosistému
Ekosistémas funkcijas pakalpojumu
pieprasijums

1 |

Attéls 81. Ekosistému funkciju, pakalpojumu nodroSindjuma un pieprasijuma savstarpéjo attiecibu konceptuadlais modelis
(Burkhard et al., 2014)

Pedejos gados ekosistemu pakalpojumu novértésana un kartésana biezak tiek izmantotas tris kategorijas
— apgades, vidi reguléjosie un kulttras pakalpojumi, kas veido ari Eiropas Savieniba pienemto CICES klasifikaciju.
Nereti EP klasifikacijai tiek pievienotas ekosistému funkcijas (struktliras un procesi, kas ir batiski ekosistémas
pasorganizacijai) (Burkhard et al., 2014; Miiller & Burkhard, 2012). Sivai tai pielagota klasifikacijas shéma pédéjos
gados ir izmantota virkné Eiropas Savienibas valstu, pieméram, EP nacionalajos novértéjumos Vacija un Belgija,
ka ari borealo mezu EP novértéjuma Somija (Albert et al., 2014; Turkelboom et al., 2013; Saastaimonen et al.,
2014).

Ekosistému pakalpojumu pieeja un CICES klasifikacija izmantota ari vairakos Latvija Tstenotos projektos:
piekrastes ekosistému pakalpojumu vértésanas metodes izstradé projekta “LIFE Ekosistému pakalpojumi”
(http://ekosistemas.daba.gov.lv), zalaju apsaimnieko$anas modelu izstradé projektos “Integréta planosanas
pieeja zalaju dzivotspéjai” (http://vivagrass.eu) un “Alternativas biomasas izmantoSanas iespé&jas zalaju
biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu uzturé$anai” (http://grassservice.balticgrasslands.eu).
CICES klasifikacija izmantota arT Saja pétijuma meZa un saistito ekosistéemu pakalpojumu identifikacijai un
novértésanai. Pilns ekosistemu pakalpojumu uzskaitijums atbilstosi CICES klasifikacijai pieejams www.cices.eu.
CICES klasifikacijas sistéema tiek periodiski uzlabota un papildinata, kop$ 2018. gada sakuma spéka ir CICES
5.1.versija.

Detalizéts parskats par ekosistému pakalpojumu pieeju un izmantotajam klasifikacijas sistémam ieklauts
pétijumu programmas 2016.gada rezultatu parskata.

1.2.2. Pétijuma pielietotas metodes - matricas modela - 1ss raksturojums

Viena no popularakajam EP novértésanas tehnikam ir “matricas modelis” EP nodrosSinajuma
novértéjumam dazadam zemes seguma vai izmantoSanas veida klasem (Error! Reference source not found.). EP
novértéjums, kas balstits uz zemes izmantosanas veida klasém, ir galvenokart balstits uz vairakiem datu avotiem,
pieméram, statistikas datiem, modelu rezultatiem, ekspertu zinasanam, interviju rezultatiem, monitoringa u.c.
datiem. Novértéjumam tiek izmantotas salidzinamas dal&ji kvantitativas vienibas, lai varétu veikt salidzinasanu
un analizi visas EP un zemes izmantosanas veida klasés (Jacobs et al., 2015).

Modela matricas kolonnas raksturo EP klasi, bet rindas — geotelpiskas vienibas. Attiecigas telpiskas
vienibas spéja nodrosinat ekosistému pakalpojumus tiek izvértéta katra matricas Sina jeb krustojuma. EP
kapacitates novertéjums sakas ar ekspertu hipotézu izvirziSanu. Nakamais solis ir hipotézu testésana, izmantojot
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datorizétu mode|u rezultatus, statistikas datus, padzilinatas intervijas un praktisku mérijumu datus. Rezultata EP,
kas kvantificéjami gan fizikalas, gan socialas vienibas, ir salidzinami (Jacobs et al., 2015).

Zemes i; H Matricas modelis ekosisté Ekosistému pakalpoj nodrosinajuma kartes
veida karte pakalpojumu nodrosinajumam
e, | ep, | Er, | P, | EPS EP,
Zly 0 0 1 0 0
2, 1 1
Zly 1 1 ik
= 1 0
z, 1 1
5 0
1 0 1

Neatbilst - 0
Loti zems - 1

==
|
Zems -2 ]
—1
==
=

Empiriska modela rezultati

Biofizikalie raditaji — Nodrosinajuma vértéjums —
Ekspertu vértéjums Vidajs - 3
Augsts - 4

Loti augsts- 5

Attéls 82. Ekosistemu pakalpojumu matricas modela shematisks koncepts (Jacobs et al., 2015)

Si pétijuma ietvaros atsevisku ekosistému pakalpojumu indikatoru izstrades procesa iesaistiti nozares
eksperti, izmantoti telpiski attiecinami dati (spatial proxy data) un logisko pienémumu modeli par procesu
savstarpéjo saistibu un célonsakaribam.

1.2.3. Ekosistemu pakalpojumu kartésana modelteritorijas

Ekosistéemu pakalpojumu vértéSanas soli atspoguloti 79.attéla. Pétijuma treSaja etapa turpinata
potenciali izmantojamo ekosistéemu pakalpojumu vértésanas indikatoru izstrade, ka ari veikta iepriek3éja etapa
izstradato indikatoru un to skalu precizésana (3.un 4.novértésanas solis, Attéls 83).

A ‘
5. Telpisko vienibu
A o | integrétais EP
A 4, K:ft;a_\vmdlkatora nodroginajuma
novértésanas -
ertes noveértéjums un
, [l 3-Noveértésanas skalas izstrade Kartes inveide
ﬁ . indikatoru izvéle
, [l 2 EPKlasu katrai EP klasei
I identificésana
1. Novértesanai atbilstosi CICES
nepleciesamas klasifikcijai
pamatkartes
izveidosana

Attéls 83. Ekosistému pakalpojumu novértésanas soli

Atbilstosi CICES klasifikacijas 5.1. versijai pétijuma ietvaros identificétas 34 uz mezZa un saistitajam
ekosistémam attiecinamas ekosistému pakalpojumu klases (2.pielikums). Katra EP klasé definéti vairaki
potencialie indikatori, to mérvienibas un noradiits potenciali izmantojamais datu avots. TieSas novértésanas
indikatori raksturo tiesi ieglistamos ekosistému pakalpojumus (parsvara attiecinami uz nodrosinajuma EP), bet
netie$as novértésanas indikatori raksturo apstak|us, kas ietekmé ekosistémas funkcijas konkréta EP sniegSanas
konteksta.

2018. gada turpinats darbs pie ekosistéemu pakalpojumu vértéjuma indikatoru izstrades. Definétas
vairaku jaunu indikatoru pirmas versijas reguléjoso ekosistemu pakalpojumu klasé (Tabula 12).
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Tabula 12. Potencialie indikatori meZa ekosistému nodrosino$o un reguléjoso pakalpojumu sakotnéjai kartésanai

EP EP klase Indikatori Meérvieniba Indikatora Piezimes
kategorija versija,
izstrades
gads
Savvalas augi lietosanai Potenciala kg ha gada v2,2017 Indikators
uztura bruklenu raza korigéts ar
nogabala
pieejamibas
koeficientu
Potenciala mellenu | kg ha gada v2,2017 Indikators
raza korigéts ar
nogabala
pieejamibas
koeficientu
Partika Skaitlisks indekss vl, 2017
izmantojamu augu
sastopamiba
Nektaraugu Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Savvalas augi energijas Galvenaja cirté m3 ha? vl, 2016 Atbilstosi
ieguvei potenciali galvenas
iegustamas cirtes
energétiskas vecumam
koksnes apjoms
(malka un cirsanas
o atliekas)
) Skiedras un citi materiali no Galvenaja cirté m3 ha? vl, 2016 Atbilstosi
>§ savvalas augiem tiesai ieglstamas galvenas
2 izmantosanai vai parstradei koksnes apjoms cirtes
'§ (neskaitot genétisko (iznemot vecumam
=z materialu) energétisko koksni)
Arstniecibas augu Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Dekorativu augu Skaitlisks indekss vl, 2017
sastopamiba
Kosmeétika Skaitlisks indekss vl, 2017
izmantojamu augu
sastopamiba
Savvalas dzivnieki lietosanai Medijamie Medibu platibu v2, 2017
uztura dzivnieki - platibu bonitate*uzskaitito
piemérotiba alnim | dzivnieku blivums
Medijamie Medibu platibu v2, 2017
dzivnieki - platibu bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
staltbriedim
Medijamie Medibu platibu v2, 2017
dzivnieki - platibu bonitate*uzskaitito
piemérotiba stirnai | dzivnieku blivums
Medijamie Medibu platibu v2, 2017
dzivnieki - platibu bonitate*uzskaitito
piemérotiba dzivnieku blivums
meZacukai
Cits - piemérotas dzivotnes Ekosistéemu (meza) | Daudzveidibas vl, 2016
5 un vairosanas vieta augiem tipu daudzveidiba indeksi apvienotas
pes un dzivniekiem telpiskas vienibas
;007 Ekosistémas Laiks lidz galvenajai | v1, 2016
B saglabasanas cirtei
& ilglaicibas
potencials
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EP EP klase Indikatori Meérvieniba Indikatora Piezimes
kategorija versija,
izstrades
gads
TrokSnu mazinasana Trok3na Skaitlisks indekss vl, 2016
mazinasanas
potencials
Antropogénas izcelsmes Koku veikta Skaitlisks indekss vl, 2016
atkritumu un toksisku vielu fitoremediacija
bioremediacija ar Zemsedzes augu Skaitlisks indekss vl, 2016
mikroorganismiem, algém, veikta
augiem un dzivniekiem fitoremediacija
Atmosféras un okeana Mezaudzes that vl, 2016
kimiska sastava regulacija sarazotais skabekla
daudzums
C piesaistes Skaitlisks indekss vl, 2017
potencials
Erozijas kontrole Augsnes erozijas Skaitlisks indekss vl, 2018
noversanas
potencials
Augsnes veido$anas procesi K uzkrajums kg ha' vl, 2018
un to ietekme uz augsnes augsné
kvalitati
Sadalisanas un fiksacijas C/N attieciba Skaitlisks indekss vl, 2018
procesi un to ietekme uz
augsnes kvalitati C uzkrajums kg ha't v1, 2018
augsneé
C uzkrajums kg ha? vl, 2018
zemsega
N uzkrajums kg ha? vl, 2018
augsne
Mediacija ar citiem Toksisko smago mg kgt vl, 2018
kimiskiem un fizikaliem metalu
procesiem (pieméram, stabilizacijas
filtracija, piesaistisana, potencials augsnes
uzkrasana, akumulésana) virskarta
Toksisko smago mg kg vl, 2018
metalu
stabilizacijas
potencials zemsega

Katram indikatoram sastadita individuala novértésanas skala (relativa skala no 0 lidz 5), izmantojot
pieejamos datus no daZzadiem avotiem - literatlru, pétijumu rezultatus, dazadu monitoringa programmu
rezultatus, personisku komunikaciju ar jomas ekspertiem u.c (Tabula 13). Modelteritorijas indikatori vértéti
telpisko vienibu dalijuma limeni: zemes lietoSanas veids, kur tas iespéjams, dalot sikak. MeZa zemes kategorijam
10 (mezaudze) un 14 (izcirtums) sikaka dalljuma vieniba, kam pieskirta individuala ekosistému pakalpojuma
nodrosSinajuma vertiba, ir meZa nogabals.

Tabula 13. Ekosistému pakalpojumu nodrosindjuma relativa skala atseviskam indikatoram

Skala Paskaidrojums
0 EP netiek sniegts
1 EP loti zema vértiba
2 EP zema vertiba
3 EP vidéja vértiba
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Skala Paskaidrojums

4 EP augsta vértiba

5 EP |oti augsta vértiba

St etapa parskata ieklauts to indikatoru apraksts, kuri izstrddati no jauna (v1, 2018). Ekosistému
pakalpojumu novértéjuma kartes modelteritorijam pievienotas 3.pielikuma. Paréjo indikatoru skalas atrodamas
pétijumu programmas 2016. un 2017. gada etapa parskata.

Augsnes erozijas novérsanas potencials

Indikators attiecinams uz EP klasi “Erozijas kontrole”. Indikatora pirma versija izstradata, izmantojot
USLE modeli, kas aprékinos nem véra sekojosus parametrus: reljefa faktoru (augstums, nogazu slipums), zemes
lietojuma veidu (meZa zemes kategorija) un augsnes faktoru (granulometriskais sastavs). Pasreizéja indikatora
versija netiek nemti véra nokriSnu un cilvéka darbibas faktori. NokriSnu faktors tiek pienemts ka konstants uz
visu teritoriju, un cilvéka darbibas faktors jeb pasakumi, kas veicina eroziju, nav batiski konkrétaja vértéjuma un
pienemti ka konstanti. leglitie erozijas draudu indeksi korigéti ar informaciju par augsnes granulometrisko
sastavu, kas potenciali varétu bt dominéjosais konkrataja meza tipa (modificéjot Donis, 2012, piedavato
pieeju). Tomér, nemot véra faktu, ka Latvijas apstaklos viena meza tipa ietvaros sastopamo aug$nu dazadiba ir
loti augsta, izstradata indikatora absolitas vértibas patlaban ir uzskatamas par visai aptuvenam. Visaptverosas,
detalizétas datu kopas ieguve par meza augsném pavértu |oti labas iespéjas St indikatora talakai attistibai.

K uzkrajums augsné

Indikators attiecinams uz EP klasi “Augsnes veidoSanas procesi un to ietekme uz augsnes kvalitati”.
Augsnes kvalitate tiek definéta ka specifisku augsnes funkciju kapacitate nodrosinat augu un dzivnieku
produktivitati, uzturét un uzlabot Gdens un gaisa kvalitati, uzturét cilvéku veselibu un labklajibu dabisku vai
apsaimniekotu ekosistému ietvaros (Karlen et al., 1997).

Kalijs augsnes procesiem un augiem ir |oti nozimigs. Tas augsné atrodas primarajos un sekundarajos
mineralos augiem neuznemama vai gruti uznemama forma. Augsné 98% kalija ir augsnes mineralu sastava, bet
tikai 2% — augsnes skiduma vai apmainama forma. Kalijs, kas atrodas saistita vai adsorbéta stavokli, ka art
SkistoSo kalija saJu veida, var blt pieejams augiem. Daudz kalija ir mala augsnés, kas satur vairak vizlas un
laukspatu, bet maz kapu smiltaju augsnés, kam mazs sekundaro mala mineralu saturs (Mezals et al., 1970;
Mezals, 1980; Nikodemus et al., 2008). Galvenais kalija avots augiem ir apmainas kalijs (Kim, 1998).
Neapmainamais kalijs augiem ir griti pieejams. Tacu starp apmainas un neapmainamo kaliju augsné eksisté
zinams lidzsvars. Samazinoties apmainas kalija rezervém, tie atri papildinas ar kaliju no mineralu kristaliska rezga.
Lidz ar mitruma procenta palielinasanos augsné pieaug ari Skisto3a kalija daudzums, jo norisinas apmainas kalija
hidrolize. Kalijs atrodas augsné termiskas difazijas ietekmé. Udeni $kistosais kalijs atrodas augsnes $kiduma
oglskabes, slapeklskabes un fosforskabes saJu veida relativi nesaistits augsnes adsorbcijas kompleksa. K,O
daudzums smilSmala augsnés ir 2.4-3.2%, mala augsnés 3.5-5.0%, bet smagos malos tuvu 6.0%. Malsmilts un
smilts augsnés K,O daudzums parasti ir mazaks par 2.2%. MeZu augsnés viegli $kistosa K,O ir maz. Mala un
smildmala augdnu trida kartas K,O ir Iidz 0.12 mg kg%, bet smilts augsnés 0.4-0.6 mg kg™ augsnes. Kalija trikums
augsné rada apstaklus radioaktiva cézija uznemsanai augos (Mezals et al., 1970; MeZals, 1980). Kalija saturs
Eiropas meZu augsnés varié no 100 lidz 25000 mg kg™ organisko vielu horizontos, bet lielaka dala satur no 1000
[Tdz 3000 mg K kg. Mineralaugsnés K saturs stipri varié no mazak ka 400 mg K kg* lidz 6500 mg K kg*. Organiskas
augsnés ir salidzinosi zems K saturs, jo tas satur niecigu mineralaugsnes piejaukumu (Vanmechelen et al., 1997).

Kalijs aktivi piedalas augu vielmainas procesos, oglhidratu un olbaltumvielu sintézé. Tas regulé Gdens
izmantosanu un palielina augu izturibu pret sausumu un salnam. Kalijam ir arT netiesa ietekme uz augiem, tas
augsneé neitralizeé organiskas skabes, uztur katjonu un anjonu lidzsvaru (Nikodemus et al., 2008).
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Tabula paradita ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma relativa skala karalident ekstrahéjama K
uzkrajumam meza augsné. Ta izstradei izmantota informacija par kimisko elementu koncentracijam un
uzkrajumu dazados meZa tipos, kas ieglta BioSiol® projekta, kas uzsakts 2004. gada, ietvaros. T3 ka $aja pétijuma
netika parstaveti visi meza tipi, datu robi aizpilditi ar informaciju par meza tipiem, kas ir salidzinami péc auglibas
apstakliem.

EP vertiba K uzkrajums augsné 0-80 cm dziluma, kg ha™*
1 <1
2 1-17
3 17-34
4 34-51
5 >51

C/N attieciba
Indikators attiecinams uz EP klasi “SadaliSanas un fiksacijas procesi un to ietekme uz augsnes kvalitati”.

C/N attieciba augos vidgji ir 20-30, bet var sasniegt pat 100 (pieméram, salmos). Augshes
mikroorganismos C/N attieciba ir 5-10. T3 ka augsne satur augu materialus, dazadu nobiru sadalisanas
starpproduktus un mikroorganismus, C/N attieciba augsné ir robezas starp augstako augu un mikroorganismu
C/N attiecibu, bet nobiru sadalisanas laika C/N attieciba pakapeniski samazinas (Vanmechelen et al., 1997).
Organiskas matérijas sadalisanos ietekmé klimatiskie apstakli un lidz ar to C/N attieciba regionali mainas. Ir
pieradits, ka C/N attieciba dazadu koku sugu nobiras un lidz ar to art mineralaugsné batiski atskiras (Cools et al.,
2014). Meziu augsnés C/N attieciba parasti ir lielaka organiskajos augsnes horizontos, bet zemaka ir
mineralaugsnes zemakajos horizontos. Organiskajos augsnes horizontos Eiropas mezu augsnés C/N attieciba var
variét no 10 Iidz 100, bet vairakums gadijumu C/N attieciba ir 20-40. C/N attieciba virséjos mineralaugsnes
horizontos ir lielaka neka mineralaugsnes pamatmateriala. 80% augsSnu C/N attieciba mineralaugsnes virséjos
horizontos ir 12-33, bet 10 un 90% gadijumu C/N attieciba mineralaugsnes pamatmaterial3 ir, attiecigi, 10 un 30
(Vanmechelen et al., 1997). Zema C/N attieciba augsné norada uz augligu augsni un potenciali netraucétu augu
augSanu (Rytter, 2016).

Tabula paradita ekosistemu pakalpojumu nodrosinajuma relativa skala C/N attiecibai meza augsne.
Indikarora izstradei izmantota informacija par kimisko elementu koncentracijam un uzkrajumu dazados meza
tipos, kas ieglta BioSiol projekta ietvaros. Ta ka Saja pétijjuma netika parstaveéti visi meza tipi, datu robi aizpilditi
ar informaciju par meza tipiem, kas ir salidzinami péc auglibas apstakliem.

EP vertiba C/N attieciba augsné 0-80 cm dziluma, kg ha
1 >41
2 3441
3 27-34
4 20-27
5 <20

C uzkrajums augsné un zemseqga

Meziem ir nozimiga loma globala oglekla aprité, jo tie fotosintézes procesa spéj piesaistit atmosféras
ogleki, parveidot organisko vielu sastava (biomasa) un emitét atpakal atmosféra vai fiksét augsnes organiska
matérija. Augsnes C uzkrajuma lielumu nosaka neto lidzsvars starp organiska C ienesi ar koku nobiram (skujas,
lapas, mizas, pléksnes) un saknu biomasu un organiskas matérijas mineralizaciju. C uzkrajums meZa augsneés ir

5 Projekta BioSoil galvenie uzdevumi bija statistiski ticamas informacijas iegh$ana par Eiropas meZa augsnu kimiskajam un
fizikalajam 1pasibam. Latvija “BioSoil” projekts istenots 95 pirma [imena meza monitoringa parauglaukumos, kas izkliedéti
visa valsts teritorija, 16 x 16 km tikla. “BioSoil” projekta ietvaros augsnes un zemsegas paraugi nemti un analizéti atbilstosi
ICP Forests (International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests)
prasibam un rekomendétai metodologijai.
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atkarigs no augsnes Tpasibam, klimata un antropogénam darbibam, Tpasi meza ekosistému apsaimniekoSanas
prakses. Augsnes spéja stabilizét organisko matériju un augsnes struktdra ir augsnes C dinamikas galvenie
elementi. Tiek uzskatits, ka fizikalas TpasSibas (pieméram, puteklu un mala saturs augsné) un augsnes
mikroagregacija aizsarga organiskas vielas no mikroorganismiem, kas veic organiskas matérijas noardiSanu
(Gruineberg et al., 2014). Latvijas meZa aug$nu O horizonta noteiktais vid&jais organiska C saturs ir 21 t ha™, bet
meza aug$nu mineralajos horizontos 0...80 cm dziluma tas ir 195 t C ha (Bardule et al., 2009).

Tabula paradita ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma relativa skala C uzkrajumam meza augsné un
nedzivaja zemsega. Zemsega ir augsnes virsgjais slanis, ko meza veido koku noboras (skulas, lapas, mizas,
pléksnes) un citu augu nesadalijusas vai vaji sadalijusas atliekas. Ta ir mezaudzes galvena baribas vielu rezerve.
Indikatoru izstradei izmantota informacija par kimisko elementu koncentracijam un uzkrajumu dazados meza
tipos, kas ieguta BioSiol projekta ietvaros. Ta ka $aja pétijuma netika parstavéeti visi meza tipi, datu robi aizpilditi
ar informaciju par meza tipiem, kas ir salidzinami péc auglibas apstakliem.

EP vertiba C uzkrajums augsné 0-80 cm C uzkrajums zemsega 0-80 cm
dzilJuma, kg ha dziluma, kg ha™
1 <100 <20
2 100-200 20-30
3 200-300 30-40
4 300-400 40-50
5 >400 >50

N uzkrajums augsné

Indikators attiecinams uz EP klasi “Sadalsanas un fiksacijas procesi un to ietekme uz augsnes kvalitati”.
Slapeklis augsné galvenokart atrodas tas organiskaja materiala. Tradvielu akumulacijas horizonts satur 93-99%
no augsnes kopéja slapekla daudzuma. Dzilak eso$ajos horizontos organiska slapekla daudzums strauiji
samazinas. Mineralajos horizontos, kas nesatur humusu, slapeklis sastopams galvenokart fikséta neapmainama
amonjaka veida. Bez amonjaka un amonija jonu slapeklis augsnes mineralaja dala atrodas ari nitratu un nitritjonu
veida. Augiem nozimigako slapekla rezervi veido organiskajas vielas esosais slapeklis. Organisko vielu biokimisko
un kimisko transformacijas procesu rezultita veidojas augiem izmantojamas slapekla formas. So procesu sauc
par slapekla mobilizaciju (Nikodemus et al., 2008).

Tabula paradita ekosistému pakalpojumu nodrosinajuma relativa skala N uzkrajumam meza augsné. Ta
izstradei izmantota informacija par kimisko elementu koncentracijam un uzkrajumu dazados meza tipos, kas
ieguta BioSiol projekta ietvaros. Ta ka Saja pétijuma netika parstavéti visi meza tipi, datu robi aizpilditi ar
informaciju par meza tipiem, kas ir salidzinami péc auglibas apstak|iem.

EP vértiba N uzkrajums augsné 0-80 cm dziluma, kg ha
1 <2
2 2-11
3 11-20
4 20-29
5 >29

Toksisko smago metalu stabilizacijas potencials augsnes virskarta un zemsega
Indikatori attiecinams uz EP klasi “Mediacija ar citiem kimiskiem un fizikaliem procesiem (pieméram,
filtracija, piesaistisana, uzkrasana, akumulésana)”.

MeZa ekosistému vegetacija ir efektivs atmosféras piesarnojuma filtrs. Meza ekosistémas smago metalu
ienesi augsné nodrosSina atmosféras nosédumi, meZa nobiras un kokaugu stumbru notece. Lidz ar to meZa
ekosistémas tiek uzskatttas par smago metalu, tai skaita toksisko smago metalu, kratuvém, jo smagie metali tiek
akumuléti gan vegetacija, gan augsné (Smidt et al., 2012; Frausto da Silva & Williams, 2001).
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Smagie metali augsné tiek adsorbéti uz mala mineraliem, sekundarie mineraliem, koloidiem un
organiskas matérijas (humusa) (Smidt et al., 2012; Frausto da Silva & Williams, 2001; Melecis, 2011), ko
apstiprina dazadu pétijumu ietvaros noteikta cieSa korelacija starp smago metalu saturu un mala dalinu un
organiskas matérijas saturu augsné gan lauksaimniecibas zemé&, gan meza zemé. Organiska matérija (humuss) ir
loti stabils savienojumu komplekss, kas var saglabaties augsné neskarts pat simtiem un tidkstoSiem gadu.
Parmériga mitruma un skabek|a trikuma apstaklos, kadi ir, pieméram, purvos, organisas matérijas mineralizacija
notiek Joti Iéni, ITdz ar novérojama smago metalu pastiprinata akumulacija (Melecis, 2011).

Attieciba uz smago metalu lomu biologiskas sistémas, tie tiek klasificéti ka batiskie un nebdatiskie.
Batiskie smagie metali ir tie, kas vajadzigi dzivajiem organismiem minimalos daudzumos fiziologisko un
biologisko funkciju nodrosinasanai (pieméram, Fe, Mn, Cu, Zn, Cr, Ni). Neb(tiskie smagie metali ir tie, kas nav
nepiecieSami dzivajiem organismiem fiziologisko un biokimisko funkciju nodrosinasanai, pieméram, Cd, Pb un
Hg. Attieciba uz toksiskumu, vislielakas problémas rada Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Sn un Cr (Valujeva et al., 2016), bet
Pasaules Veselibas organizacija (World Health Organization — WHO) 10 kaitigako kimisko vielu saraksta ir
ieklavusi sekojosus toksiskos smagos metalus: Hg, Cd un Pb (Pasaules Veselibas organizacija, 2016). Minéto
elementu izslégSana no ekologiskas baribas kédes un piesaistiSsana un uzkrasana, pieméram, augsné ir batisks
ekosistémas pakalpojums.

Attieciga reguléjosa ekosistémas pakalpojuma novértésanai izstradati divi indikatori:
. vidéjais toksisko smago metalu (Hg, Cd un Pb) saturs nedziva zemsega dazados meza tipos;
. vidéjais toksisko smago metalu (Hg, Cd un Pb) saturs augsnes virskarta dazados meza tipos.

Indikatori izstradati, balstoties uz Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” Tstenota starptautiska
demonstracijas projekta BioSoil rezultatiem. Novértésanas indikatora skalas izveidoSanai aprékinats vidéjais
kumulativais toksisko smago metalu (Hg, Cd un Pb) saturs zemsega un augsnes virskarta pétijuma ieklautos meza
tipos). Turklat starp kumulativo toksisko smago metalu saturu augsnes virskarta un organiska oglekla saturu
konstatéta ciesa korelacija (r = 0.81), savukart starp kumulativo toksisko smago metalu saturu augsnes virskarta
un mala dalinu saturu konstatéta vidéji cieSa korelacija (r = 0.57). Ta ka $aja pétijuma netika parstavéti visi meza
tipi, datu robi aizpildtti ar informaciju par meza tipiem, kas ir salidzinami péc auglibas apstakliem.

EP vértiba Kumulativais toksisko smago metalu (Hg, Cd Kumulativais toksisko smago metalu (Hg, Cd un
un Pb) saturs augsnes virskarta, mg kg-! Pb) saturs zemsega, mg kg-!
1 <10 <25
2 10-15 25-30
3 16-20 31-35
4 21-25 36-40
5 >25 >40
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1.3. Demonstracijas objektu aprakstu sagatavosana
Demonstracijas objekti Zalvites modelteritorija ierikoti saistiba ar trijiem pétijuma analizétajiem
meZsaimniecibas ietekmes uz vidi aspektiem. Saja parskatd sniegts pasu objektu apraksts, bet pétijuma
noslédzosaja etepa paredzéts sagatavot materialu, kas ieklaus gan objektu raksturojumu, gan piecu pétijuma
gadu laika iegiitos galvenos rezultatus. So materialu bis iespéjams talak izmantot demonstracijas un apmacibu
vajadzibam.

1.3.1. MeZa melioracijas sistému renovacijas un meza autocelu buves ietekme uz Gdens kvalitati
raksturojosajiem parametriem sateces baseina méroga

Demonstracijas objekti ir astonas tGdens paraugu nemsanas vietas Zalvites strauta seteces baseina
(Tabula 14), kuros kops 2016.gada veikti Gdens kvalitates parametru mérijumi gan ar zondi, gan, nemot paraugus
kimisko parametru laboratoriskdam analizém. Objektos ir pieejami mérijjumu dati par sekojoSiem ddens
ekologisko kvalitati raksturojoSiem raditajiem: izSkidusa skabekla saturu, dukainibu, suspendéto dalinu saturu,
pH, elektrovaditspéju (EVS), biogéno elementu saturu (NOs™-N, NH4*-N, PO,*-P), bazisko katjonu (Ca, Mg, K)
saturu, kopéja slapekla un izSkidusa organiska oglekla saturu. Saistiba ar teritorija veiktajiem celu blves darbiem
ir pieejami ceJu buves darbu Zurnali, no kuriem ieglta informacija par to, kadi darbi veikti konkratas vietas
konkrétos laika posmos, lai varétu izdarit secinajumus par Gdens kvalitates parametru izmainam infrastruktiras
attistibas darbu rezultata (Attéls 84).

Tabula 14. Udens kvalitates parametru mérijumu punkti Zalvites modelteritorija — demonstracijas objekti MMS
renovdcijas un mezZa autocelu biives ietekmes novértésanai

Mérijumu  punkta | Mérijumu punkta apraksts Paraugos$anas/

nosaukums meérijumu biezums

zalv pl Nerenovéts meZa celS Skérso nerenovétu gravi 1x ménesi

zalv p2 Meza celS Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p3 Meza celS Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p4 Meza celS Skérso 2015.gada renovétu gravi, 2017.gada veikta cela | 1x ménesi
rekonstrukcija

zalv p5 2015.gada renovéts meza cels skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta | 1x ménesi
cela rekonstrukcija

zalv p6 MezZa cels skérso Zalvites strautu, 2017.gada veikta cela rekonstrukcija | 1x ménesi

zalv p7 Nerenovéts meZa celS Skérso Zalvites strautu 1x ménesi

zalv notece Noteces mérisanas punkts Zalvites strauta 1x ménesi
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Bruga cel$

I

Attéls 84. Udens kvalitates parametru mérijumu punkti Zalvites modelteritorija saistiba ar veikto meZa infrastruktiras izbavi

1.3.2. MeZa melioracijas sistéemu renovacijas un meza autocelu blves ietekme uz vegetacijas attistibu,
taja skaita uz invazivo un potenciali invazivo augu sugu izplatibu

Demonstracijas objekti ir astoni vegetacijas uzskaites marsruti, kuros kops 2016.gada veiktas regularas
vegetacijas uzskaites 1 km gara posma mérijjumu punktos ik pa 100 m abas cela/gravja puseés, fiksgjot
visulakstaugu un siinu stava sugu segumu péc Braun-Blanquet skalas. Sie marsruti izvietoti vietas, kur vai nu jau
ieprieks,vai ari pétijuma laika veikta meza infrastruktlras (meZa melioracijas sistemu, meZa autoce|u) renovacija
vai izblve (Tabula 15). Demonstracijas objektu izvietojums Zalvites mode|teritorija paradits 85.attéla.

Tabula 15. Uzskaites marsruti vegetdcijas novértéjumam saistiba ar meza infrastruktiras izbvi

Objekta nosaukums Stavoklis lidz vegetacijas uzskaitei
vai Nr. 2016. g. 2017.¢.
Apalais ce|$ no krustojuma ar | izbGvéts 2015. g. izblvéts 2015. g.
Bruga celu
Bruga cel$ no krustojuma ar | eso$s/dabiska brauktuve rekonstrukcija pabeigta 2017.g. jinija
MezZmuizas celu
Saukas purva cels no | eso$s/dabiska brauktuve rekonstrukcija pabeigta 2017.g. maija
krustojuma ar Bruga celu
Soseja MeZmuizas cel$ planots (meza atsprausta trase) bavdarbi pilniba pabeigti 2017. g. maija
Gravis Nr. 598 renovéts 2015. g. renovéts 2015. g.
Gravis Nr. 586 renoveéts 2015. g. parauglaukumi 1L, 2L, 3L, 3K atkartoti skarti
gravja rekonstrukcija 2017. g. maija
Gravis Nr. 812/987/832 sen izbavéts, sekls cela izblve 2017. g. skarti parauglaukumi 8L, 8K
Gravis Nr. 626 sen izblveéts, sekls cela izbtve 2017. g. skarti parauglaukumi 5L, 5K
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Legenda

® Vegetacijas uzskaites laukumi
— Gravji
Attistamie autoceli

Attéls 85. Vegetadcijas uzskaites marsrutu izvietojums Zalvites modelteritorija - demonstrdcijas objekti meZa infrastruktdras izbdves
ietekmes novértésanai

1.3.3. MefZizstrades ietekme uz augsnes aeraciju (gruntstdens limena un aeréta augsnes virskartas
biezuma izmainas)

Mezizstrades ietekmes uz augsnes aeraciju novéertéjuma demonstracijai izveidotas divas objektu sérijas.
Pirmaja sérija piecos nogabalos 2016.gada ierikotas seklas gruntsiidens akas augsnes gruntstdens limena un
kimiska sastava monitoringam (Tabula 16). Gruntsidens limena un kimisko parametru mérijumi uzsakti
2016.gada vasara; limena meérijumi sakotnéji veikti manuali, bet 2016.gada vasara llmenu fiksacijai akas ievietoti
Van Essen automatiskie limena fiksacijas logeri nepartrauktas datu rindas iegtsanai.

Tabula 16. Gruntsidens limena un kimiska sastava monitoringa objekti — demonstracijas objekti meZizstrades ietekmes uz
augsnes aerdciju novértéjumam

Nr.p.k. | Kvartals | Nogabals | Meza | Platilba, | Meza | Valdosa Gruntsiidens Meérijumi Automatiskie

tips ha tips suga aku (logeru) uzsakti logeri ievietoti
skaits

1 34 34 Dms 0.7 Dms B 3(1) 28.07.2016 | 14.06.2017

2 35 29 Db 0.3 Db B 3(1) 28.07.2016 | 14.06.2017

3 67 17 Ks 0.4 Ks P 3(1) 29.06.2016 | 14.06.2017

4 67 35 As 2.6 As B 3(1) 18.07.2016 | 14.06.2017

5 95 20 Dm 1.1 Dm P 3(1) 18.07.2016 | 14.06.2017

Papildus pieciem gruntsidens limena un kvalitates monitoringa objektiem 39 nogabalos ievietoti
térauda stieni augsnes virskartas aeréta slana biezuma mérijumiem (Tabula 17). Stieni augsné katru gadu tiek
ievietoti vasaras vid un iznemti rudeni, lai fiksétu aerétas augsnes virskartas biezuma izmainas. 2018. gada dala
no objektiem veikta meZzizstrade.

Tabula 17. Nogabali augsnes virskdartas aerétd slana biezuma mérijumiem - demonstrdcijas objekti meZizstrades ietekmes
uz augsnes aerdciju novertéjumam

Nr.p.k. Kvartals Nogabals Meza Koku Edafiska Nogabala Stienu 2018.g.
tips suga rinda platiba, ha skaits veikta
meiizstrade:
Ja/Né
36 30 Dm P sausieni 3 6 Ja
35 29 Db B purvaini 0.3 5 Ja
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Nr.p.k. Kvartals Nogabals Meza Koku Edafiska Nogabala Stienu 2018.g.
tips suga rinda platiba, ha skaits veikta
meiZizstrade:
Ja/Né
3 35 30 Db B purvaini 0.8 5 Ja
4 35 26 Mr P sausieni 0.6 5 Ja
5 34 31 Mr P sausieni 0.4 5 Ja
6 34 40 Pv P purvaini 1 5 Ne
7 34 27 S| P sausieni 1.2 7 Ja
8 34 34 Dms B slapjaini 0.7 5 Ja
9 34 29 Dms B slapjaini 0.7 5 Ne
10 33 18 Dm B sausieni 0.8 5 Né
11 33 8 Ln P sausieni 0.4 5 Ne
12 37 12 Mr P sausieni 1.7 7 Ne
13 37 13 Ks P, E kadreni 0.5 5 Ne
14 37 15 Kp B kadreni 0.8 5 Ja
15 38 3 Ks B kadreni 0.6 5 Ne
16 17 17 As B areni 1 5 Ne
17 17 6 Ks P kadreni 1.5 6 Née
18 61 32 Mr P sausieni 5.2 10 Ja
19 119 4 Db B purvaini 2.4 10 Ja
20 95 28 Db B purvaini 2.8 10 Ne
21 95 20 Dm P sausieni 1.1 5 Ja
22 96 18 Vrs M slapjaini 1.4 7 Ne
23 96 19 Dm B sausieni 11 5 Né
24 96 33 Dms B slapjaini 1.6 7 Né
25 97 18 Dm B sausieni 0.4 5 Ne
26 67 35 As B areni 2.6 10 Né
27 19 45 As P areni 0.8 5 Née
28 19 46 Pv purvaini 2.1 10 Ne
29 40 33 Dms B slapjaini 1.1 6 Ja
30 39 46 Pv purvaini 1 5 Ne
31 39 45 Db B purvaini 0.4 5 Ja
32 68 6 Grs B slapjaini 1 5 Ja
33 68 4 Kp kadreni 0.6 5 Ja
34 68 17 As areni 1 5 Ne
35 68 26 As B areni 0.7 5 Ja
36 68 25 Grs slapjaini 2 10 Né
37 69 28 Dm E sausieni 0.4 5 Ne
38 67 17 Ks P kadreni 0.4 5 Ja
39 69 32 Dm P sausieni 0.8 6 Ja
1.4. Monitorings 2011.gada ierikotajos objektos

1.4.1. Objekti un metodika
Pétijuma ietvaros ari 2018. gada vegetacijas sezona no maija lidz oktobrim tiek turpinats monitorings
trijos 2011. gada ierikotajos objektos MeZa pétisanas stacijas mezos Kalsnavas meZu novada, kuros tiek analizéta
dazadas intensitates mezizstrades ietekme uz baribas vielu apriti (Attéls 86). Pétijuma objekti iertkoti Dm, Kp un
Ln meZa tipos, katrda no tiem ir tris parauglaukumi: izcirtums, kur izvakta visa virszemes biomasa (VB
parauglaukums), izcirtums, kur izvakta stumbru biomasa (SB parauglaukums) un nenocirsta mezaudze jeb
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kontrole (K parauglaukums). MezZizstrade objektos veikta 2013.gada sakuma. Objekti, darbu organizacija un
mérTfjumu metodika ir detalizéti aprakstita no 2011. Iidz 2015. gadam istenota MeZa nozares kompetences
centra pétijjuma “Metodes un tehnologijas mezZa kapitalvértibas palielinasanai” virziena “MeZsaimniecisko
darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte” parskatos (Libiete, 2015).

Attéls 86. Objekti kailcirtes ar stumbra biomasas izvaksanu un ar visas biomasas izvaksanu ietekmes noveértésanai

Baribas vielu aprite

2018. gada visos trijos objektos turpinata gruntstidenu, augsnes Gdenu, virszemes Gdenu un nobiru
paraugu nems3ana. Udens un nobiru paraugi tika nemti reizi ménesi vegetacijas sezonas laika, laboratoriski
noteikti sekojosi kimiskie parametri: POs*-P, Niop., NH4™-N, NO3s-N, K, Ca un Mg joni, pH augsnes Gdeni,
gruntsadent un notecg, ka arT N, P, K, Ca, Mg ienese ar nobiram. 2017.gada paraugu nemsana pabeigta oktobri.

Koku uzskaite jaunaudzé

Lai noskaidrotu, vai pastav kadas atskiribas starp meZa atjaunoSanas sekmém platiba, kur izvakta
stumbra biomasa, un platiba, kur izvakta visa virszemes biomasa, 2016. gada maija, 2017. gada aprili un
2018.gada maija Sajos pétijluma objektos tika veikta koku uzskaite, katra parauglaukuma (VB — izvakta visa
biomasa; SB — izvakta stumbru biomasa) ierikojot Cetrus vienmeérigi izvietotus aplveida uzskaites laukumus ar
radiusu 5.64 m (platiba 100 m?) un uzskaitot gan staditos, gan dabiski ieaugu3os kocinus 10 cm augstuma klaseés.
Objektos Damaksnis un Lans, kur meZa atjaunosana veikta ar priedi, atseviski uzskaititi dzivie, bojatie un
bojagajusie kocini. Objekta Kidrenis, kur atjaunosana veikta ar egli, liela dala no kokiem ir parnadzu bojati (sanu
un galotnes dzinumu apkodumi), tadé| tur atseviski uzskaititi dzivie nebojatie koki, dzivie koki ar bojatiem sanu
dzinumiem, dzivie koki ar bojatu galotnes dzinumu un bojagajusie koki, ka ari dabiski ieaugusie (paaugas) koki.
Savukart 2018. gada bojato kocinu stavoklis bija uzlabojies un jaunu bojajumu bija maz, tadé| kocini ar bojatiem
saniem un bojatam galotném tika uzskaititi ka bojatie kocini (neizdalot galotnes vai sanu dzinumu bojajumus).
Parauglaukumi daba markéti ar metala mietiniem, lai nakamajos gados uzskaiti varétu atkartot.

Datu analize veikta, izmantojot ANOVA dispersiju analizi, un paraugkopu salidzinasana veikta,
izmantojot LSD (Least Significant Difference) post-hoc testu.

1.4.2. Baribas vielu aprites izmainas

Baribas vielu ienese ar nokrisniem
87. attéla paradits vidéjais nokriSnu daudzums vegetacijas sezona (maijs-oktobris) pétijuma objektos
laika posma no 2012. lidz 2018. gadam. Zem koku vainagiem kopéjais nokrisSnu daudzums ir vidéji par 28 mm
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mazaks ka atklata lauka. Lielakas atskiribas starp nokrisnu daudzumu atklata lauka un zem koku vainagiem
vérojamas objekta Dm, kur kopéjais nokrisnu daudzums atklata lauka ir vidéji par 39 mm lielaks.

600

40
Atklata lauka Zem koku Atklata lauka Zem koku Atklata lauka Zem koku
vainagiem vainagiem vainagiem

o O

30
20
10

Nokrisni, mm
o

o O

Dm Kp Ln

m2012 w2013 m2014 2015 m2016 w2017 m2018

Attéls 87. Vidéjais nokrisnu daudzums vedetacijas sezond (maijs-oktobris) laika posma no 2012. lidz 2018.gadam

88. attéla paradits videjais nokriSnu Gdens pH laika posma no 2012. [idz 2018. gadam, bet vidéjas kimisko
elementu koncentracijas nokri$nos izcirtuma un zem koku vainagiem laika perioda no 2012. lidz 2018. gadam
paraditas 89. attéla. Zinatnieki ir konstatéjusi, ka skuju koku lapotnes tiecas nokrisnus paskabinat, un tas norada, ka
skabju partversanas apjomi ir daudz lielaki neka koku vainagu virsmas buferkapacitate vai bazisko vielu sausa
izsésanas kokaudzé (Térauda, 2008). Sada tendence konstatéta ari § pétijuma ietvaros, jo zem koku vainagiem
nokrisnu Gdens pH ir vidéji par 0.4 pH vienibam skabaks ka atklata lauka. Gandriz visu elementu (iznemot N
savienojumus) koncentracijas atklatas platibas nokrisnos ir zemakas neka mezaudzé, jo mezaudzé, izkritot caur koku
vainagiem, nokriSni uztver uz skuju vai lapu virsmas esoSos savienojumus (Attéls 89). Eglu audzés gandriz visu
analizéto elementu koncentracijas vainagu caurtecé ir augstakas neka priezu audzés, kas visticamak skaidrojams ar
lapu laukuma indeksa atSkirtbam — eglu vainagi ir blivaki, un tajos izséZas vairak dalinu no atmosféras, kas péc tam
nonak nokrisnu tGdenos.
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7,0 7,0

6,5 6,5
6,0 6,0
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5,0 2 50
45 4,5
4[0 4,0
35 3,5
3,0 -

3,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

pH

Eglu audze  Priezu Izcirtums
audze B Eglu audze M Priezuaudze M lzcirtums

Attéls 88. Vidéjais nokrisnu tGdens pH laika posma no 2012.lidz 2018.gadam (izcirtuma no 2013. lidz 2018.gadam)
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Attéls 89. Vidéjas kimisko elementu koncentrdcijas nokriSnos no 2012. lidz 2018.gadam (izcirtuma no 2013. lidz
2018.gadam)

Vidéjas vegetacijas perioda (maijs — oktobris) kimisko elementu ieneses ar nokriSniem no 2012. lidz
2018. gadam paraditas 90.-92. attéla. lzcirtumos vegetacijas sezonas laika (maijs — oktobris) ar nokriSniem
ienestais nitratu, amonija un kopéja slapekla apjoms ir attiecigi 1.21 +0.39 kg NOs-N ha?, 1.48 +0.49 kg NH*-N
ha™ un 3.59 +0.88 kg Niop. ha™. PrieZu un eglu audzés zem vainagiem ienestais slapekla savienojumu apjoms ir
apméram 2 reizes mazaks ka izcirtuma. Vismazaka bazisko katjonu vidéja ienese vegetacijas perioda laika posma
no 2012. lidz 2018. gadam konstatéta izcirtuma — 0.91 +0.18 kg K ha?, 3.16 +0.0.33 kg Ca ha* un 0.87 +0.07 kg
Mg ha. Vislielakas kalija, kalcija un magnija ieneses aprékinatas eglu audzés — attiecigi 5.17 +0.71 kg K ha'l, 6.46
+0.69 kg Ca halun 2.64+0.16 kg Mg ha™. Vidéja fosfora ienese vislielaka bija eglu audz€, bet vismazaka — prieZu
audzé (attiecigi 0.20 +0.05 kg PO,*-P ha™ un 0.04 +0.01 kg PO,*-P ha?).
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M Izcirtums 1,21 1,48 3,59

M Egluaudze M Prieiuaudze M lzcirtums

Attéls 90. Vidéja slapekla savienojumu ienese ar nokrisniem vedetdcijas sezond (maijs-oktobris), 2012.-2018. gada vidéjas vértibas
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Attéls 91. Vidéja bazisko katjonu ienese ar nokrisniem vegetdcijas sezona (maijs-oktobris), 2012.-2018. gada vidéjas vértibas
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Attéls 92. Vidéja fosfatjonu ienese ar nokrisniem vegetacijas sezona (maijs-oktobris), 2012.-2018. gada vidéjas vértibas

Baribas vielu ienese ar nobiram

Baribas vielu ieneses ar nobiram izmainas pa gadiem paraditas 93.attéla. Kadrent visa pétijuma perioda
saglabajas lielaka baribas vielu ienese, tomér laika posma no 2012. [idz 2016. gadam ta ir samazinajusies. PrieZu
mezos ierikotajos objektos $ada tendence nav vérojama. Kiadrent pétijuma istenoSanas laika vairakas reizes ir
izgazti koki, taja skaita nobiru savacéju tuvuma esosie, kas varétu bat ietekméjis kop€jo nobiru apjomu un lidz
ar to ari summaro baribas vielu ienesi.2017.gada ar nobiram ienesto baribas vielu apjoms palielinajies, bet
2018.gada visos objektos konstatéta mazaka baribas vielu ienese neka iepriek$€jos gados (Attéls 93).
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Attéls 93. Baribas vielu ienese ar nobiram pétijuma objektos vedetacijas sezond pa gadiem

Izvértéjot vidéjas vegetacijas perioda kimisko elementu ieneses septinu gadu perioda (2012. — 2018.
gads), konstatéts, ka ikgadéja visu elementu ienese ar nobiram ievérojami lielaka bijusi eglu audzé (Attéls 94).
Kopéja slapekla ienese bija 31.18+4.05 kg ha!, kopéja fosfora ienese — 1.66+0.20 kg ha, kalija, kalcija un magnija
ieneses attiecigi — 3.87+0.53, 27.32+3.82 un 4.41+0.71 kg ha. Taja pasa laika prieZu audzés kopéja slapekla
ienese ar nobiram vegetacijas sezona bija 13.75+0.53 kg ha, kopéja fosfora ienese bija 0.76+0.08 kg ha, bet
kalija, kalcija un magnija ieneses attiecigi — 2.86+0.40, 12.02+1.48 un 1.53+0.20 kg ha™. Salidzindjumam — E.
Térauda Integrala monitoringa priezu parauglaukuma Taurené konstatéjusi sekojoSus kimisko elementu ieneses
apjomus gada laika ar nobiram: 15.1+2.6 kg ha kalcija, 2.2+0.3 kg ha* magnija, 3.8+0.8 kg ha™ kalija un 21+3.4
kg ha! kopéja slapekla. 2018.gada pétijuma perioda gan priezu audzés, gan eglu audzé elementu ieneses ir
bijusas mazakas neka visa pétijuma perioda vidéji kopuma (Attéls 95).

Elementu ienese ar nobiram

2012-2018
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M P audze 13,751 0,756 2,857 12,021 1,530
M E audze 31,182 1,663 3,867 27,320 4,405

B P audze ME audze

Attéls 94. Vidéja baribas vielu ienese ar nobiram prieZu un eglu audzés vegetacijas perioda laika posma no 2012. lidz 2018.
gadam
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Attéls 95. Baribas vielu ienese ar nobiram prieZu un eglu audzés vegetdcijas perioda 2018. gada pétijuma perioda

Baribas vielu koncentrdcija augsnes Gdent

96. attéla paradits augsnes Gdens vidéjais pH pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade,
un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata. Lai novértétu meZizstrades ietekmi uz augsnes tdens
kimisko sastavu, pétijums uzsakts gadu pirms meZizstrades veikSanas (2012. gada) un pétijums turpinats sesus
gadus péc mezizstrades darbu veikSanas (2013.-2018. gads). Augsnes Gdens vidéjais pH mezaudzg, kur nav veikta
meZizstrade, pétijuma perioda varié no pH 6.0 (Ln meza tips, 2016. gads) lidz 7.7 (Dm meZa tips, 2012. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vidéjais augsnes Gdens pH svarstas no pH
5.6 (Dm un Ln meza tips, 2016. gads) lidz pH 7.3 (Kp meZa tips, 2012. gads). Izvértéjot septinus gadus ilga
pétijuma rezultatus, konstatéta tendence augsnes udens pH samazinaties péc meZzizstrades veikSanas, Tpasi
otraja lidz ceturtaja gada (2014. - 2016. gads) péc mezizstrades veikSanas. Samazinajums ir bitisks Kp objekta
parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2014. gadu (p=0.011), ka ari Ln objekta
parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2016. gadu (p=0.009) un parauglaukuma, kur
izvakta stumbru biomasa, salidzinot 2012. gadu ar 2014.-2016. gadu (p<0.001). Objektos, kas ierikoti Dm un Ln
meZza tipos, 2017. un 2018. gada vérojama tendence augsnes idens skabumam atkal samazinaties (pH vértiba
palielinas).
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Attéls 96. Augsnes Gdens vidéjais pH pétijumu objektos
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97.-99. attela atspogulots vidéjais nitratu, amonija jonu un kopéja slapekla saturs augsnes uddent
pétijuma objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata. Vidéjais nitratu saturs augsnes Gdeni parauglaukumos, kur nav veikta mezizstrade, pétijuma perioda
varié no <0.01 mg NOs-N L*! (Dm meza tips, 2018. gads) lidz 2.08 mg NOs-N L (Kp meza tips, 2018. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vid€jais nitratu saturs augsnes Gdent
svarstas no 0.86 mg NO3-N L (Kp meZa tips, 2017. gads) lidz 7.41 mg NOs-N L (Dm meiZa tips, 2015. gads).
Salidzinot septinu gadu ilga pétijuma perioda (2012. — 2018. gads) vid€jo nitratu saturu augsnes Gden1 starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos un kur mezaudze ir saglabata, vidéji lielakais nitratu saturs
konstatéts Kp meZa tipa (1.33 mg NOs-N L1?), bet salidzinot nitratu saturu augsnes udeni starp
parauglaukumiem, kur veikta meZizstrade, lielakais nitratu saturs konstatéts Dm meZa tipa (4.13 mg NOs-N L?).

Batisks nitratu satura palielinajums augsnes Gdent, salidzinot ar retrospekcijas periodu, Dm objekta
konstatéts VB parauglaukuma 2014. (p=0.039) un 2015. (p<0.001) gada un SB parauglaukuma 2015. gada
(p=0.014). Kontroles parauglaukuma Saja pasa objekta, salidzinot ar retrospekcijas periodu, konstatéts batisks
nitratu koncentracijas samazinajums visos turpmakajos gados (p<0.05). 2017. gada Dm objekta (gan SB, gan VB
parauglaukuma) vidéja nitratu koncentracija augsnes tdenT ir mazaka ka vidéji retrospekcijas perioda. 2018.
gada abos parauglaukumos (Dm objekts, SB un VB parauglaukums) vidéja nitratu koncentracija ir pieaugusi,
salidzinot ar 2017. gadu, un VB parauglaukuma pat parsniedz vidéjo nitratu koncentracijas vértibu retrospekcijas
perioda. Savukart Kp objekta SB parauglaukuma nitratu koncentracija augsnes tGdent laika posma no 2013.-
2018. gadam ir bitiski zemaka neka 2012. gada (p<0.05). ArT Ln objekta VB parauglaukuma nitratu saturs augsnes
Gdeni laika posma no 2014. lidz 2018. gadam bija bitiski mazaks nekd 2012. gada Si pa%a objekta SB
parauglaukuma konstatéts bdtisks nitratu satura palielinajums 2013.-2018. gada, salidzinot ar references
periodu (p<0.05).
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Attéls 97. Nitratu saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos

Vidéjais amonija jonu saturs augsnes tdent parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, pétijuma
perioda varié no 0.01 mg NH4*-N L (Kp un Ln meZa tips, 2016. gads; Dm un Kp meZa tips, 2017. gads; Dm meZa
tips, 2018. gads) lidz 0.65 mg NH4*-N L (Dm meZa tips, 2014. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta
meZizstrade, pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs augsnes tdent svarstas no 0.01 mg NH4*-N L (Ln
meza tips, 2016. un 2018. gads) lidz 0.41 mg NH4*-N L (Dm meZa tips, 2014. gads). Salidzinot septinu gadu ilga
pétijuma perioda (2012. — 2017. gads) vidéjo amonija jonu saturu augsnes tdent starp parauglaukumiem, kas
iertkoti dazados meZa tipos, lielakais amonija jonu saturs gan parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata, gan
parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, ir Dm meZa tipa (attiecigi, 0.21 mg NHs*-N L't un 0.16 mg NH*-N L1).
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Dm objekta neviena parauglaukuma netika konstatétas statistiski bltiskas amonija satura atskiribas,
salidzinot gadus péc kailcirtes ar retrospekcijas periodu, kaut gan ievérojams amonija jonu satura palielinajums
konstatéts SB parauglaukuma 2013. gada un VB parauglaukuma 2015. gada. Kp objekta amonija saturs augsnes
Gdent SB un kontroles parauglaukumos nakamajos gados péc kailcirtes ir batiski samazinajies (p<0.05), lidziga
likumsakariba novérota Ln objekta VB parauglaukuma, salidzinot 2015. un 2016. gadu ar retrospekcijas periodu
(p=0.001) un kontroles parauglaukuma, salidzinot 2016. gadu ar retrospekcijas periodu (p=0.036). 2017. gada
vidéjais amonija saturs augsnes Udent visos parauglaukumos iznemot VB parauglaukumu objekta Dm un
kontroles parauglaukumu objekta Kp ir nedaudz palielinajies salidzinot ar vidéjo saturu augsnes tdent 2016.
gada, bet salidzinot ar retrospekcijas periodu visos parauglaukumos iznemot VB parauglaukumu objekta Kp
2017. gada konstatéts mazaks amonija jonu saturs. Lidzigi ari 2018. gada visos parauglaukumos iznemot SB
parauglaukumu objekta Kp vidéjais amonija saturs augsnes tdent ir mazaks ka vidéji retrospekcijas perioda.
Izvértéjot visa pétijuma perioda vidéjas amonija jonu satura vértibas, konstatéts, ka bltiskakas atSkirtbas
vérojamas starp kontroles parauglaukumu un VB parauglaukumu objekta Kp.
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Attéls 98. Amonija jonu saturs augsnes tdenos pétijuma objektos

Vidéjais kopé€ja slapekla saturs augsnes Gdent parauglaukumos, kur nav veikta mezizstrade, pétijuma
perioda varié no ~ 0.3 mg N L (Ln meZa tips, 2015.-2017. gads) lidz 3.69 mg N L (Kp meZa tips, 2018. gads).
Savukart parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs augsnes
ddent varié no 1.45 mg N L}(Ln meZa tips, 2012. gads) lidz 10.20 mg N L'! (Dm meiZa tips, 2014. gads). Salidzinot
septinus gadu ilga pétijuma perioda vidéjo kopéjo slapekla saturu augsnes tGdeni starp parauglaukumiem, kas
iertkoti dazados meza tipos un kur mezZaudze ir saglabata, vidgji lielakais kopéja slapekla saturs konstatéts Kp
meZatipa (2.71 mg N L), bet salidzinot kopéja slapekla saturu augsnes Gdeni starp parauglaukumiem, kur veikta
meZizstrade, lielakais kopéja slapekla saturs konstatéts Dm meZa tipa (5.46 mg N L),

Batisks kopéja slapekla satura palielinajums augsnes ddeni, salidzinot ar retrospekcijas periodu,
konstatéts tikai 2014. gada Dm objekta VB (p=0.005) un SB (p=0.004) parauglaukumos un Ln objekta SB
parauglaukuma 2014. (p<0.01), 2015. (p=0.013) un 2016. (p=0.040) gada. Kp objekta SB parauglaukuma
nakamajos gados péc mezizstrades konstatéts bitisks kopéja slapekla satura samazinajums (p<0.05), bet VB
parauglaukuma vérojams kopé€ja slapekla satura palielinajums pirmaja un otraja gada péc mezizstrades
veiksanas. Butisks kopéja slapekla satura augsnes Gdeni samazinajums konstatéts ari Ln objekta VB
parauglaukuma 2016. gada (p=0.025). 2017. gada visos parauglaukumos, iznemot SB parauglaukumu objekta Ln,
vérojams kopéja slapekla satura samazinajums, ja salidzina ar retrospekcijas periodu (2012. gads). Savukart
2018. gada visos parauglaukumos, iznemot kontroles parauglaukumu objekta Dm un VB parauglaukumu objekta
Ln, vérojams kopéja slapekla satura palielinajums, ja salidzina ar 2017. gadu. Sada tendence varétu liecinat par
lielaka izméra cirSanas atlieku mineralizaciju. Tomér nevar izslégt ari citu faktoru (pieméram, meteorologisko
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apstaklu) ietekmi, jo kopéja slapekla saturs ir palielindjies ari parauglaukumos, kur izvakta visa virszemes
biomasa, ka ar1 objektu Kp un Ln kontroles parauglaukumos.
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Attéls 99. Kopéja slapekla saturs augsnes tdenos pétijuma objektos

Septinus gadus ilga pétijuma rezultati liecina, ka atseviskos gadijumos izcirtumos augsnes adent ir
palielinajies izskiduSo slapekla savienojumu saturs, Tpasi otraja un tresSaja gada péc mezizstrades veikSanas.
Palielinatam slapekla savienojumu saturam augsnes Udeni, ir duala ekologiska ietekme — pirmkart, tiek
palielinats baribas elementu izskalo$anas risks no meza ekosistémas un, otrkart, tiek palielinata baribas vielu
pieejamiba jaunaudzei. Tomér no misu datiem nevar viennozimigi secinat, ka slapekla savienojumu satura
palielinasanos augsnes tden ir izraisijusi tiesi kailcirte, jo daZos gadijumos slapekla saturs ir palielinajies art
kontroles platibas, savukart citos tas ir samazinajies, taja skaita ari izcirtumos. Slapekla savienojumu satura
palielinasanas augsnes GdenT perioda péc kailcirtes nedaudz izteiktaka ir parauglaukuma, kur izvakta stumbru
biomasa un zari atstati izklaidus.

100. attela atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdent pétijuma objektu parauglaukumos, kur
veikta meZizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata. Vid€jais fosfatjonu saturs augsnes
ddeni parauglaukumos, kur nav veikta meZizstrade, pétijuma perioda varié no <0.01 mg PO4>-P L lidz 0.063 mg
PO,*-P L (Kp meZa tips, 2018. gads). Savukart parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, pétijuma perioda
vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdeni svarstas no <0.01 mg PO4*-P L! lidz 0.054 mg PO,*-P L™ (Dm me?Za tips,
2016. gads). Salidzinot septinus gadu ilga pétijuma perioda vidéjo fosfatjonu saturu augsnes tdeni starp
parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, lielakais fosfatjonu saturs parauglaukumos, kur mezaudze ir
saglabata, ir Kp meZa tipa (0.022 mg PO4>-P L), bet parauglaukumos, kur veikta meZizstrade, lielakais fosfatjonu
saturs ir Dm meZa tipa (0.029 mg PO,>-P L). Pétijuma ietvaros fosfatjonu satura palielina$anas augsnes adeni
péc mezizstrades veiksanas, salidzinot ar 2012. gadu, tika konstatéta tikai Dm objekta VB parauglaukuma (2016.-
2018. gads) un Kp objekta VB parauglaukuma (2016.-2017. gads). Kp objekta SB un kontroles parauglaukumos
laika posma no 2013. lidz 2017. gadam un Ln objekta visos parauglaukumos péc meZzizstrades, salidzinot ar 2012.
gadu, vérojams butisks fosfatu satura samazinajums augsnes tdent. 2018. gada vairakos parauglaukumos (SB
parauglaukumos objektos Dm un Kp, kontroles parauglaukuma objekta Kp) vérojamas pétijuma perioda lielakas
gada vidéjas fosfatjonu satura vértibas augsnes denos. Tomér $i tendence nav viennozimigi skaidrojama, jo
fosfatjonu koncentracijas palielinajusas ne vien SB parauglaukumos, kur Sis process teorétiski varétu tikt
skaidrots ar lielaka izméra mezizstrades atlieku sadaliSanos, bet art objekta Kp parauglaukuma, kur izvakta visa
virszemes biomasa, un Dm un Kp objektu kontroles parauglaukumos.
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Attéls 100. Fosfatjonu saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos

101.-103. attéla atspogulots vid€jais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs augsnes tdenT pétijuma
objektu parauglaukumos, kur veikta mezizstrade, un kontroles parauglaukumos, kur mezaudze ir saglabata.
Vidéjais kalija saturs augsnes Gdent parauglaukumos pétijuma perioda varié no 0.08 mg K L (Kp meza tips,
meZaudze, 2014. gads) lidz 6.43 mg K L'* (Dm meZa tips, izcirtums, 2014. gads), vidéjais kalcija saturs augsnes
ddenivarié no 0.52 mg Ca L'! (Dm meZa tips, meZaudze, 2012. gads) lidz 31.4 mg Ca L' (Kp meZa tips, meZaudze,
2016. gads), bet vidéjais magnija saturs augsnes tdent varié no 0.40 mg Mg L (Ln meZa tips, meZaudze, 2012.
gads) lidz 8.26 mg Mg L (Kp meZa tips, meZaudze, 2012. gads). Salidzinot pétijuma perioda vidéjo bazisko
katjonu saturu augsnes tdent starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, vérojamas atskiribas.
Lielaks videjais K saturs augsnes tdeni konstatéts parauglaukumos (gan kontroles mezaudzg, gan izcirtuma), kas
iertkoti Dm meza tipa, savukart lielaks Ca un Mg saturs augsnes tGdent konstatéts Kp meza tipa.

Salidzinot bazisko katjonu saturu augsnes tdent pirms un péc mezizstrades, konstatéts, ka Dm objekta
tas ir batiski palielinajies 2014. gada (attiecigi VB parauglaukuma p=0.07 un SB parauglaukuma p=0.002). Kalija
saturs augsnes Gdeni, salidzinot ar 2012. gadu, 2014. gada ir palielinajies art Ln objekta SB parauglaukuma un Kp
objekta VB parauglaukuma (attiecigi p=0.007 un p=0.006), bet magnija saturs - 2013. gada Ln objekta SB
parauglaukuma (p=0.024). Taja pasa laika si objekta VB parauglaukuma 2016. gada augsnes tdeni konstatéta
batiski zemaka kalija koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu (p=0.003). Kalija saturs augsnes tdeni Kp objekta SB
un kontroles parauglaukuma no 2014. lidz 2017. gadam bijis bGtiski mazaks neka 2012. gada (p<0.001). Kopuma
2017. gada visos SB un VB parauglaukumos, iznemot SB parauglaukumu Ln objekta, vérojams mazaks vidgjais
kalija saturs augsnes Gdeni salidzinot ar 2012. gadu, bet 2018. gada pétijuma perioda vérojama tendence
augsnes udeni palielinaties bazisko katjonu koncentracijam. Tomér tendence nav viennozimiga, un neizpauzas
visiem elementiem vienadi, ka ar ta nav kopiga kadam vienam apsaimniekoSanas veidam, tadé| uzskatam, ka
sadi galvenokart izpauzas 2018. gada vasaras krasi atSkirigo meteorologisko apstakju ietekme. Kaut gan
organiskas vielas sadalisanas var nedaudz palielinat K, Ca un Mg koncentracijas, nozimigakais bazisko katjonu
avots ir augsnes procesi.
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Attéls 103. Magnija saturs augsnes Gdenos pétijuma objektos

104. attéla atspogulots augsnes tGdens skabums 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma objektos, kas ierikoti
Dm, Kp un Ln meZa tipa, atkariba no meZizstrades intensitates — kailcirte ar visas biomasas izvaksanu (VB) vai
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kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu (SB). Pétijjuma perioda vid&jais augsnes tGdens pH svarstas no pH 5.2
(2016. gads, Ln meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm dzilums) lidz pH 7.6
(2015. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvakSana, 60 cm dzilums). Salidzinot
augsnes udens pétijuma perioda vidéjo pH starp parauglaukumiem, kas iertkoti dazados meza tipos, baziskakie
augsnes tdeni gan 30 cm, gan 60 cm dziluma konstatéti Kp meza tipa, kas norada uz ar karbonatiem bagatu
pazemes spiedes tdenu pieplidi pétljuma objekta. Skabakie augsnes Gdeni konstatéti parauglaukuma Ln meZza
tipa, kur veikta stumbra biomasas izvakSana. Dm un Ln meza tipa iertkotos parauglaukumos vérojama tendence
mezizstrades rezultata augsnes udeniem paskabinaties gan 30 cm, gan 60 cm dziluma. Batiskas augsnes Gdens
skabuma atskiribas starp meZzizstrades variantiem konstatétas Kp objekta laika posma no 2013. lidz 2018. gadam
(p<0.001), visos gadijumos augsnes Udens bija skabaks parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa. Pretéja
sakariba konstatéta Ln objekta, kur laika posma no 2013. lidz 2018.gadam augsnes dens bija batiski skabaks
parauglaukumos, kur izvakta stumbru biomasa (p<0.001). Kopuma, ar atseviskiem iznémumiem (pieméram, Dm
objekta VB parauglaukums), pH vértibas augsnes tdeni, salidzinot ar ieprieksS€jo gadu, saglabajas visai stabilas.
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Attéls 104. Augsnes Gdens pH pétijuma objektos atkaribd no meZizstrades intensitates

P&tljuma perioda vidéjais nitratu saturs augsnes tdeni varié no 0.01 mg NOs™-N L (2018. gads, Ln meZa
tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak$ana, 60 cm dziluma) [tdz 10.09 mg NOs™-N L (2017. gads, Kp
meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvakSana, 60 cm dziluma) (Attéls 105). Atseviskos
parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties nitratu saturam augsnes tdenos, Tpasi
otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja gada péc mezizstrades veikSanas atkal
veérojama nitratu satura augsnes Gdenos samazinasanas. Vislabak $1 tendence saskatama parauglaukumos, kas
iertkoti Dm meZa tipa, kur tendence saglabajas ar1 2017. gada. Viennozimiga meZizstrades intensitates ietekme
uz nitratu saturu augsnes udeni nav noveérota.

Batiskas nitratu satura augsnes tdeni atskiribas starp mezizstrades variantiem Dm objekta konstatétas
tikai 2015. gada (p<0.001), VB parauglaukuma augsnes denTt nitratu saturs bija augstaks. Kp objekta lidziga
sakariba novérota pirmajos trijos gados péc mezizstrades (p<0.001) un ari 2018. gada. Ln objekta batiskas
augsnes dens nitratu satura atskiribas starp izcirtumiem konstatétas 2014. — 2018. gada, bet $aja objekta
augstaks nitratu saturs augsnes Gdent bija SB parauglaukuma (p<0.001).
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Attéls 105. Nitratu saturs augsnes Gdent atkariba no meZizstrades intensitates

P&tljuma perioda vid&jais amonija jonu saturs augsnes tdeni varié no <0.01 mg NH4*-N L? [idz 0.65 mg
NH4*-N L (2015. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvdk$ana, 60 cm dziluma).
AtsevisSkos parauglaukumos mezizstrades rezultatd vérojama tendence palielinaties amonija jonu saturam
augsnes Gdenos, Tpasi otraja un tresaja gada péc meZizstrades veikSanas (Attéls 106). Batiskas atskiribas starp
augsnes dens amonija jonu saturu parauglaukuma, kur izvakta stumbra biomasa un visa virszemes biomasa,
konstatétas Kp objekta piecus gadus péc mezZizstrades (2013. — 2017. gads; p<0.05), lielaks augsnes tdens
amonija jonu saturs konstatéts VB parauglaukuma. Ln objekta bdtiskas atSkirtbas starp VB un SB
parauglaukumiem novérotas tikai 2014. gada (p=0.012), bet $aja gadijuma augstaks amonija jonu saturs augsnes
Gdent bija parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa. Attiecigi viennozimiga mezizstrades intensitates
ietekme uz amonija jonu saturu augsnes Gdent nav novérota. 2018.gada novérota amonija jonu koncentracijas
palielinasanas atseviskos parauglaukumos, tacu Saja tendencé netika konstatétas kadas konkrétas
likumsakaribas.
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Attéls 106. Amonija jonu saturs augsnes deni atkaribd no meZizstrades intensitates

107. attela atspogulots videjais kopéja slapekla saturs augsnes tdent 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma
objektos atkariba no mezizstrades intensitates. Pétijuma perioda vidéjais kopé€ja slapekla saturs augsnes tdent
varié no 0.39 mg N L (2016. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak$ana, 60 cm
dziluma) Iidz 15.15 mg N L (2014. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak$ana, 60
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cm dziluma). Galvenokart parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties kopéja
slapekla saturam augsnes Gdenos, Tpasi otraja un tresaja gada péc mezZizstrades veikSanas, savukart ceturtaja
gada péc mezizstrades veikSanas atkal vérojama kopéja slapekla satura augsnes idenos samazinasanas, kas Dm
objekta turpinas ari piektaja un sestaja gada péc mezizstrades veik$anas (2017. un 2018. gada). Sada tendence
nav saskatama parauglaukumos, kas ierikoti Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes udenu pieplide. 2018.
gada nav vérojamas viennozimigas kopéja slapekla satura augsnes tdent tendences (vidéjas kopéja slapekla
satura vértibas ir iepriekséjo gadu limeni).

Bltiskas augsnes tdens kopéja slapekla atskiribas starp VB un SB parauglaukumu konstatétas Dm
objekta 2015. (p=0.004) un 2016. (p<0.001) gad3, $1 elementa saturs augstaks bijis VB parauglaukuma. Lidziga
sakariba konstatéta Kp objekta 2013., 2014. un 2015. gada (p<0.001), bet Ln objekta augsnes Gdens kopéja
slapekla saturs 2014., 2015. un 2016. gada batiski augstaks bijis SB parauglaukuma (p<0.001). Viennozimiga
mezizstrades intensitates ietekme uz kopéja slapekla saturu augsnes tdent nav novérota. 2018. gada vérojama
kopéja slapek]a koncentracijas palielinasanas tendence tiesi augsnes tdens seklakajos slanos teorétiski varétu
noradit uz baribas vielu atbrivoSanos lielako meZizstrades atlieku un celmu sadaliSanas rezultata.
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Attéls 107. Kopéjais slapekla saturs augsnes tdeni atkaribd no meZizstrades intensitates

108. attéla atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs augsnes Gdent 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma
objektos atkariba no meZizstrades intensitates. Pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tddent varié
[fdz 0.096 mg PO,*-P L™ (2016. gads, Dm meZa tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak3ana, 30 cm
dziluma). Pétijuma ietvaros nav novérota bitiska mezZizstrades vai mezZizstrades panémiena ietekme uz
fosfatjonu saturu augsnes tdeni. Vieniga bdtiska fosfatjonu satura augsnes Gdent atskiriba starp izcirtumiem
konstatéta Kp objekta 2016. gada (p<0.001), augstaks fosfatu saturs bijis VB parauglaukuma. 2018. gada vairakos
parauglaukumos 30 cm dziluma novérotas pétijuma perioda lielakas vidéjas fosfatjonu satura vértibas augsnes
Gdent (SB parauglaukumi objektos Dm un Kp), kas, Iidzigi ka slapekla savienojumu gadijuma, varétu noradit uz
elementu atbrivosanos, sadaloties organiskajai vielai.
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Attéls 108. Fosfatjonu saturs augsnes tdeni atkariba no meZizstrades intensitates

P&tljuma perioda vidéjais kalija saturs augsnes Gdent varié salidzinosi plasd amplitdda no 0.07 mg K L
(2016. gads, Kp meza tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm dziluma) lidz 4.02 mg
K L' (2014. gads, Dm meza tips, parauglaukums, kur veikta visa biomasas izvak3ana, 30 cm dziluma) (Attéls 109).
Salidzinot pétijuma perioda vidéjo K saturu augsnes Gdenos starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza
tipos, butiski lielaks K saturs augsnes Gdenos konstatéts Dm meza tipa. Vismazakais K saturs augsnes tdenos
konstatéts SB parauglaukuma, kas iertkots Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes tdenu pieplude.
Galvenokart parauglaukumos mezizstrades rezultata vérojama tendence palielinaties kalija saturam augsnes
Udenos, 1pasi otraja un tresaja gada péc mezizstrades veikSanas, savukart ceturtaja un piektaja gada péc
mezizstrades veik$anas atkal vérojama kalija satura augsnes Gdenos samazinaanas. Sada tendence nav
saskatama SB parauglaukuma, kas iertkots Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes Gdenu piepltde.

Dm objekta 2016. gada VB parauglaukuma konstatéts batiski lielaks kalija saturs augsnes tdeni neka SB
parauglaukuma (p=0.012). Kp objekta sada likumsakariba novérota pirmos piecus gadus péc meZizstrades (2013.
— 2017. gads; p<0.001), bet Ln objekta 2014., 2015., 2016. un 2018. gada augsnes Udens kalija saturs SB
parauglaukuma bija batiski augstaks neka VB parauglaukuma (p<0.001).
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Attéls 109. Kalija saturs augsnes tdent atkaribd no meZizstrades intensitates

110. un 111. attéla paradits vidéjais Ca un Mg saturs augsnes tdeni 30 cm un 60 cm dziluma pétijuma
objektos atkariba no mezizstrades intensitates. Pétijuma perioda vidéjais kalcija saturs augsnes tGdent varié no
0.45 mg Ca L™}(2017. gads, Ln meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvak$ana, 30 cm dziluma)

89



[ldz 37.66 mg Ca L'’ (2012. gads, Kp meZa tips, parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvak3ana, 60 cm
dziluma), bet vidéjais Mg saturs augsnes tdent varié no 0.33 mg Mg L'} (2017. gads, Ln meZa tips, parauglaukums,
kur veikta stumbra biomasas izvak$ana, 30 cm dziluma) Iidz 11.25 mg Mg L (2018. gads, Kp meZa tips,
parauglaukums, kur veikta stumbra biomasas izvaksana, 60 cm dziluma). Salidzinot pétijuma perioda vidéjo Ca
un Mg saturu augsnes Gdenos starp parauglaukumiem, kas ierikoti dazados meza tipos, batiski lielaks Ca un Mg
saturs augsnes tdenos 60 cm dziluma konstatéts Kp meza tipa, kur vérojama pazemes spiedes Gdenu piepltde.
Vismazakais Ca un Mg saturs augsnes Gdenos konstatéts parauglaukumos, kas ierikoti Ln meza tipa.

Dm objekta netika konstatétas bitiskas kalcija vai magnija satura atskiribas augsnes tGdentizcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, un izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Kp objekta savukart parauglaukuma, kur izvakta

stumbru biomasa, 2013.-2018. gada bija butiski augstaks kalcija un magnija saturs augsnes tdeni, salidzinot ar
otru izcirtumu (p<0.005).
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Attéls 110. Kalcija saturs augsnes tdeni atkariba no meZizstrades intensitates
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Attéls 111. Magnija saturs augsnes Gdeni atkariba no meZizstrades intensitates

Baribas vielu koncentracija gruntsadeni

112.-119. attéla atspogulots gruntsidens kimiskais sastavs Dm pétijuma objekta SB un VB
parauglaukumos. 112. attéla paradits gruntstdens pH Dm pétijuma objekta, izcirtumos ar dazadu mezizstrades
intensitati. Pétljjuma ietvaros gruntstdens kimiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma, kur veikta tikai
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stumbra biomasas izvaksana, un parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana. Gruntsiidenu vidé&jais pH
septinu gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0.5 pH vientbam.
Gan parauglaukuma, kur veikta tikai stumbra biomasas izvaksana, gan parauglaukuma, kur veikta visas biomasas
izvaksana, neliela gruntstdenu paskabinasanas novérota 2016. gada, SB parauglaukuma ta, salidzinot ar
2012.gadu, bijusi batiska (p=0.013).
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Attéls 112. Gruntsddenu pH Dm pétijuma objekta

113. attéla paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturo$a neorganiska savienojumu forma, saturs
gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meZa tipa, atkariba no meZizstrades intensitates. Nitratu saturs
gruntsidenos pétijuma objekta varigja lidz 4.61 mg NOs;-N L7, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas
neparsniedza 2.81 mg NOs-N L1, Augstakais vidéjais nitratu saturs gruntsidenos parauglaukuma, kur veikta tikai
stumbra biomasas izvaksana, konstatéts 2012. gada, péc tam lidz 2015. gadam nitratu saturs gruntstdenos
samazinajies, sasniedzot bitisku samazinajuma Ilimeni (p < 0.05). Parauglaukuma, kur veikta visas biomasas
izvaksana, augstakais nitratu saturs konstatéts 2018. gada (sestais gads péc mezizstrades veikSanas), bet, lai
novértétu mezizstrades teorétiski iespéjamo ietekmi uz nitratu satura paaugstinasanos gruntsddenos, ir
jaturpina pétijums. ES Nitratu direktiva (1991) noteikta nitratu satura robeZvértiba (50 mg NOs L vai tam
ekvivalents 11.3 mg NOs-N L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 113. Nitratu saturs gruntstidenos Dm pétijuma objektd

114. attéla atspogulots amonija jonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ierikoti Dm meZa tipa, atkariba
no meZizstrades intensitates. Amonija jonu saturs gruntsidenos pétijuma objekta varié lidz 0.20 mg NH;*-N L,
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bet pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.057 mg NH4*-N L. Parauglaukuma, kur izvakta stumbru
biomasa, amonija saturs gruntsiident [idz 2014. gadam samazinajies, bet 2018. gada atkal sasniegta 2012. gada
vidéja vértiba. VB parauglaukuma vidéjais amonija saturs diezgan ievérojami pieaudzis 2016. gada, bet 2017.
gada videéjas amonija satura veértibas, salidzinot ar 2016. gadu, atkal samazinajusas gan VB, gan SB
parauglaukuma. 2018. gada amonija koncentracija gruntsident palielinajusies art VB parauglaukuma, joprojam
saglabajas koncentraciju atskirtbas starp abiem izcirtumiem.
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Attéls 114. Amonija jonu saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

115. attéla atspogulots kopéja slapekla saturs gruntsiidenos objekta, kas iertkoti Dm meZa tipa, atkariba
no meZizstrades intensitates. Kopéja slapekla saturs gruntsiidenos pétijuma objekta varié no 0.04 mg N L lidz
6.03 mg N L. 2013. gada (pirmais gads péc meZizstrades veik$anas) ievérojami lielaks kopéja slapekla saturs
gruntsiidenos konstatéts SB parauglaukuma, bet 2016., 2017. un 2018. gada ievérojami lielaks kopéja slapekla
saturs gruntstidenos konstatéts VB parauglaukuma. Turklat VB parauglaukuma kop$ 2015. gada vérojams

eksponencials kopéja slapekla satura gruntsidenos pieaugums, eksponencialas funkcijas determinacijas
koeficients R? ir 0.81.
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Attéls 115. Kopéja slapekla saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

116. attéla paradits fosfatjonu saturs gruntsiidenos objekta, kas ieritkoti Dm meza tipa, atkariba no
meZizstrades intensitates. Fosfatjonu saturs gruntsidenos pétijuma objekta varié lidz 0.19 mg PO,*-P L, bet
pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.077 mg PO,*>-P L. Kop$ 2013. gada ievérojami lielaks vidéjais
fosfatjonu saturs konstatéts VB parauglaukuma, salidzinot ar SB parauglaukumu, turklat kops 2014. gada
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vérojamas butiskas atskiribas (p<0.001). Izvértéjot vidéjo fosfatjonu saturu gruntstdeni laika posma no 2012.
lidz 2018. gadam, ievérojams vidéja fofatjonu satura palielinajums konstatéts VB parauglaukuma 2016. gada.
2018. gada noveérotas fosfatjonu koncentracijas gruntstident abos parauglaukumos ir lidzigas iepriek$éja gada
koncentracijam.
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Attéls 116. Fosfatjonu saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta

K3lija saturs gruntsidenos pétijuma objektos varié no 0.26 mg K L lidz 1.17 mg K L%, bet pétijuma
perioda vid&jais kalija saturs neparsniedz 0.96 mg K L (Attéls 117). Kalcija saturs gruntsidenos pétijuma
objektos varié no 14.79 mg Ca L lidz 59.08 mg Ca L, bet pétijuma perioda vidéjais kalcija saturs neparsniedz
39.51 mg Ca L (Attéls 118). Savukart magnija saturs gruntsiidenos pétijluma objektos varié no 0.56 mg Mg L*!
[Tdz 11.98 mg Mg L}, bet pétijuma perioda vid&jais magnija saturs neparsniedz 9.16 mg Mg L* (Attéls 119). Lidzigi
ka virsidenos, ari gruntsidenos bazisko katjonu saturs samazinas sekojo3a seciba: Ca?* > Mg?* > K*. VB
parauglaukuma gruntstdenos visus seSus gadus péc mezizstrades (2013.-2018. gads) konstatéta bitiski mazaka
kalcija un magnija koncentracija (p<0.001), salidzinot ar 2012. gadu. Visos pétijuma gados péc meZzizstrades
novérotas ari bdtiskas bazisko katjonu koncentracijas atskiribas starp abiem S objekta parauglaukumiem
(p<0.05). Kalija saturs augstaks bijis VB parauglaukuma, bet kalcija un magnija saturs — SB parauglaukuma.
2018.gada kalija saturs nedaudz ir palielinajies VB parauglaukuma gruntsidenos, bet kalcija un magnija saturs,
salidzinot ar iepriekséja gada [imeni, ir mainijies nedaudz.

1,2
1,0

0,8

0,
0
0,0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

K, mg L1
(o))

ES

N~

B Dm - Izcirtums -SB B Dm - Izcirtums - VB

Attéls 117. Kalija saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta
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Atteéls 118. Kalcija saturs gruntsiidenos Dm pétijuma objekta
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Attéls 119. Magnija saturs gruntsidenos Dm pétijuma objekta

120. attela paradits gruntsiidens pH pétijjuma objekta, kas iertkots Ln meZa tipa. Pétijuma ietvaros
gruntsiidens kimiskais sastavs pétits atseviski parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvaksana, un kontroles
parauglaukuma. Lidzigi ka liecina gruntsiidenu pétijumu rezultati objekta Dm, ari objekta Ln gruntsidenu pH
septinus gadus ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu griezuma nesvarstas vairak par 0.6 pH
vientbam. Gan parauglaukuma, kur veikta biomasas izvakSana, gan kontroles parauglaukuma neliela
gruntsiidenu paskabinasanas novérota 2016 gada, tacu ta nav batiska.
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Attéls 120. Gruntsidenu pH Ln pétijuma objekta

P&tljuma perioda nitratu saturs gruntsadenos varié lidz 0.95 mg NOs-N L (Attéls 121), bet pétijuma
perioda vid&jais nitratu saturs neparsniedz 0.57 mg NOs-N L. Augstakais nitratu saturs gruntsidenos gan
parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma, konstatétas 2012. gada. Turklat
salidzinot nakamo gadu koncentracijas ar 2012. gada koncentracijam, abos parauglaukumos vérojams bitisks
samazinajums (p<0.001). Pétijuma ietvaros nav novérota bitiska meZizstrades ietekme uz nitratu saturu
gruntsidenos, jo samazindjums vienlidz izteikti vérojams ari kontroles parauglaukuma. Starp abiem
parauglaukumiem butiskas atSkiribas netika konstatétas. ES Nitratu direktivd noteikta nitratu satura
robezvértiba (50 mg NOs” L'? vai tam ekvivalents 11.3 mg NOs-N L) pétijumu perioda nav parsniegta.
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Attéls 121. Nitratu saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

Pé&tljuma perioda vidé&jais amonija jonu saturs gruntsidenos Ln objekta varié lidz 1.35 mg NH;*-N L
(Attéls 122), bet pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs neparsniedz 0.25 mg NH,*-N L. Augstakais
amonija jonu saturs gruntsidenos parauglaukuma, kur veikta biomasas izvakSana, konstatéts 2016. gada, kas
teorétiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi, tacu tas nav viennozimigi, jo amonija saturs 2016. gada
nedaudz palielinajies arT kontroles parauglaukuma gruntstidenos. 2018.gada amonija saturs gruntsiident abos
parauglaukumos samazinajies.
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Attéls 122. Amonija jonu saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

Pé&tljuma perioda kopéja slapekla saturs gruntsidenos Ln objekta varié no 0.02 mg N L lidz 1.52 mg N
L' (Attéls 123), bet pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla saturs neparsniedz 0.51 mg N L. Augstakais kopéja
slapekla saturs gruntsidenos parauglaukuma, kur veikta visas biomasas izvakSana, konstatéts 2018. gada, bet
kontroles parauglaukuma - 2017. gada. Kopéja slapekla koncentracijas palielindsanas VB parauglaukuma
gruntsiident 2016. un 2018. gada teorétiski varétu noradit uz mezizstrades ietekmi un mineralvielu atbrivosanos,
sadaloties celmiem.
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Attéls 123. Kopéjais slapekla saturs gruntsidenos Ln pétijuma objektd

124. attela atspogulots fosfatjonu saturs gruntstdenos pétijuma objekta, kas iertkoti Ln meZa tipa.
Pé&tljuma perioda fosfatjonu saturs gruntstidenos varié lidz 0.125 mg PO,*>-P L%, bet pétijuma perioda vidéjais
fosfatjonu saturs neparsniedz 0.023 mg PO,*-P L. Salidzinot fosfatjonu saturu gruntsidenos parauglaukuma,
kur veikta mezizstrade ar visas virszemes biomasas izvaksanu, un kontroles parauglaukuma, vérojama tendence
fosfatjonu saturam gruntstidenos samazinaties péc meZizstrades veikSanas (VB parauglaukuma atskiribas no
2012. gada limena nakamajos gados péc kailcirtes ir batiskas, p<0.001). 2018. gada fosfatjonu koncentracija
gruntstident ir palielinajusies parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, salidzinot ar kontroles
parauglaukumu, bet references perioda vértibas nav sasniegtas neviena gadijuma.
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Attéls 124. Fosfatjonu saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

125.-127. attéla paradits bazisko katjonu (K, Ca, Mg) saturs gruntsiidenos pétijuma objekt3, kas ierikoti
Ln meZa tipa. Pétljjuma perioda kalija saturs gruntstidenos varié no 0.12 mg K L Iidz 3.23 mg K L'}, bet pétijuma
perioda vidéjais kalija saturs gruntstidenos neparsniedz 1.13 mg K L%, Augstakais kalija saturs gruntsidenos gan
parauglaukuma, kur veikta biomasas izvaksana, gan kontroles parauglaukuma konstatétas 2016. gada, bitisks
palielinajums, salidzinot ar gadu pirms meZizstrades, vérojams VB parauglaukuma (p=0.004).

Ca un Mg saturs gruntsidenos septinus gadus ilga pétijjuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu
griezuma svarstas salidzino$i $aura amplitida — Ca saturs gruntstidenos varié no 23.3 mg Ca L lidz 45.2 mg Ca
L'?, bet Mg saturs varié no 0.94 mg Mg L Iidz 12.89 mg Mg L. Gan 2012.gad3, gan visos turpmakajos gados péc
mezizstrades kalcija un magnija koncentracija gruntstdeni augstaka bijusi parauglaukuma, kur veikta
mezizstrade ar visas virszemes biomasas izvaksanu (p<0.05), salidzinot ar kontroles parauglaukumu. 2018. gada
bazisko katjonu koncentracija gruntstden, salidzinot ar iepriek$ejo gadu, ir samazinajusies, un visu tris elementu
koncentracijas augstakas ir bijusas parauglaukuma, kur veikta mezizstrade.
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Attéls 125. Kalija saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta
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Attéls 126. Kalcija saturs gruntsiidenos Ln pétijuma objekta
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Attéls 127. Magnija saturs gruntsidenos Ln pétijuma objekta

Virszemes tdeni

128. attéla paradits virszemes tGdens pH pétijuma objektos, kas ierikoti Dm un Kp meza tipa. Pétijuma
ietvertajos objektos virszemes Gdenu pH seSu gadu ilga pétijuma perioda ir salidzinosi stabils un gadu griezuma
nesvarstas vairak par 0.6 pH vientbam. Veértibas ir nedaudz zemakas 2016. gada. Viens no teorétiski
ietekméjoSiem faktoriem varétu bidt 2016.gada istenota melioracijas sistému renovacija, kas varétu but

ietekméjusi virszemes tdenus Kp meZa tipa, tomér melioracija neskaidro tdens pH samazinasanos Sviréjas upé,
kas tek gar Dm objektu.
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Atteéls 128. Virszemes Gdenu pH pétijuma objektos

129. attéla paradits nitratu, kas ir galvena slapekli saturo$a neorganiska savienojumu forma, saturs
virszemes Gdenos objektos, kas ierTkoti Dm un Kp meza tipa. Nitratu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos
varié lidz 5,36 mg NOs-N L%, bet pétijuma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 0.78 mg NOs-N L. ES Nitratu
direktiva noteikta nitratu satura robezvértiba (50 mg NOs L* vai tam ekvivalents 11.3 mg NOs-N L) pétijjumu
perioda nav parsniegta.
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Attéls 129. Nitratu saturs virszemes lGdenos pétijuma objektos

130. attéla paradits amonija jonu saturs virszemes Gdenos objektos, kas iertkoti Dm un Kp mezZa tipa.
Amonija jonu saturs virszemes Gdenos pétijjuma objektos varié lidz 0.060 mg NH4*-N L?, bet pétijuma perioda
vidéjas vértibas neparsniedz 0.031 mg NH4*-N L. Augstakds amonija jonu koncentracijas virszemes tGdenos gan
objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012. gada. 2018. gada novérojama neliela tendence amonija
koncentracijai virszemes Gdenos pieaugt, tacu neviena gadijuma nav sasniegtas references perioda vértibas.
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Attéls 130. Amonija jonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos

Kopéja slapekla saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos vari@ no 0.11 mg N L lidz 6.16 mg N L7, bet
pétijluma perioda vidéjas vértibas neparsniedz 2.01 mg N L (Attéls 131). Lidzigi ka amonija jonu gadijuma3,
augstakas kopéja slapekla koncentracijas virszemes tGdenos gan objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012.
gada. Pétijuma ietvaros konstatéta videji cieSa korelacija starp pétijuma perioda vidéjo kopéja slapek]a saturu
virszemes Gdenos objekta Dm un objekta Kp, korelacijas koeficients r ir 0.69. Sada sakariba netiesi norada uz
gada griezuma meteorologisko faktoru ietekmi uz virszemes Gdenu kvalitati un to ietekméjosajiem faktoriem.
Kopé€ja slapek]a saturs 2018. gada ir palielinajies abas paraugu nemsanas vietas, taCu neviena gadijuma tas nav
pietuvojies references perioda limenim.
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Attéls 131. Kopéjais slapekla saturs virszemes tdenos pétijuma objektos

132. attéla paradits fosfatjonu saturs virszemes tGdenos objektos, kas ierikoti Dm un Kp meza tipa.
Fosfatjonu saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos varié lidz 0.090 mg PO,*-P L}, bet pétijuma perioda
vid&jas vértibas neparsniedz 0.033 mg PO,*-P L. Lidzigi ka amonija jonu un kopéja slapekla gadijuma, augstakas
fosfatjonu saturs virszemes Gdenos gan objekta Dm, gan objekta Kp konstatétas 2012. gada. 2018. gada fosfatu
saturam virszemes tdenos novérojama Joti neliela pieaugosa tendence.
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Attéls 132. Fosfatjonu saturs virszemes denos pétijuma objektos

PEtljuma ietvertajos objektos bazisko katjonu saturs virszemes ddenos septinus gadus ilga pétijuma
perioda objektu ietvaros ir salidzinosi stabils (133.-135. attéls). Kalija saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos
varié no 0.13 mg K L lidz 2.41 mg K L, vidéjais kalcija saturs virszemes Gdenos varié no 5.8 mg Ca L lidz 78.4
mg Ca L%, bet vidéjais magnija saturs virszemes tdenos varié no 0.9 mg Mg L lidz 17.5 mg Mg L. Lidzigi ka
objektos Zalvite un Slitere, ar1 i pétijuma objektos bazisko katjonu saturs virszemes idenos samazinas sekojosa
seciba: Ca?* > Mg?* > K*. Kalija saturs pétijuma griezuma saglabajas nemainigs abas paraugu nemsanas vietas,
bet kalcija un magnija saturam ir tendence nedaudz samazinaties.

1,6

1

0,0 |I l ll |I l ll I

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

K, mg L1
o r
[o}e]) N

S

B Dm-Upe mKp-Gravis

Attéls 133. Kalija saturs virszemes denos pétijuma objektos
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Attéls 134. Kalcija saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos
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Attéls 135. Magnija saturs virszemes Gdenos pétijuma objektos

Baribas vielu satura salidzindjums gruntsidenos un pazemes spiedes ddenos

Saja apaksnodala salidzinats augsnes gruntsiidenu (Liepa sekla) un pazemes spiedes Gdenu (Liepa dzila)
kimiskais sastavs, paraugi nemti divas viena otrai blakus eso$as akas netalu no Kp objekta. Augsnes gruntsidenu
pH pétijumu perioda varié no pH 5.9 lidz pH 8.3, savukart pazemes spiedes tdenu pH visa pétijumu perioda ir
nedaudz baziskaki — varié no pH 6.4 lidz pH 8.7 (Attéls 136).
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Attéls 136. Augsnes gruntsiidenu un pazemes spiedes adenu pH Kp objekta®

Visa pétijuma perioda augstaks nitratu saturs bija augsnes gruntsidenos, sasniedzot batiskas atskiribas
[Tmeni (Attéls 137). Salidzinot amonija jonu saturu augsnes gruntstidenos un pazemes spiedes tGdenos, lidzigi ka
nitratu satura gadijuma, konstatéts, ka gandriz visa pétijuma perioda (iznemot 2017. gadu) augstaks amonija
jonu saturs bija augsnes gruntsiidenos. Augstaka vidéja amonija jonu satura vértiba augsnes gruntsidenos
(0.048 mg NH4*-N L) konstatéta 2016. gada (Attéls 138). Salidzinot kopéja slapekla saturu augsnes gruntstidenos
un pazemes spiedes denos, lidzigi ka nitratu un amonija jonu satura gadijuma, konstatéts, ka visa pétijuma
perioda augstaks kopéja slapekla saturs bija augsnes gruntsidenos. Augstaka vidéja kopéja slapekla satura
vértiba augsnes gruntstidenos (13.2 mg N L) konstatéta 2012. gad3 (Attéls 139). 2018. gad3 pazemes spiedes
Gdenos samazinajies amonija jonu saturs, bet palielinajies nitratu un kopéja slapekla saturs.
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Attéls 137. Nitratu saturs augsnes gruntsiidenos un pazemes spiedes Gdenos Kp objekta

62018. gada pétijuma perioda augsnes gruntsidenu (Liepa sekla) daudzums bija nepietieko3s tidens paraugu nem3anai.
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Attéls 138. Amonija jonu saturs augsnes gruntsiidenos un pazemes spiedes tdenos Kp objekta
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Attéls 139. Kopéja slapekla saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos Kp objekta

Pétijuma  perioda vidéjais fosfatjonu  saturs  gruntsidenos varieé amplitGda lidz
0.014 mg PO,*-P L1 Salidzinot vidéjo fosfatjonu saturu augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos,
lielaks pétijuma perioda vidéjais fosfatjonu saturs konstatéts augsnes gruntstidenos (Attéls 140). Laika posma
no 2016. lidz 2018. gadam fosfatjonu saturam pazemes spiedes tGdenos ir tendence palielinaties.

104



0,015
0,012

0,009

0,006
- I I I I I
0,000 I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PO,-P, mg L!

B Kp - Liepa dzila ®Kp - Liepa sekla

Attéls 140. Fosfatjonu saturs augsnes gruntsiidenos un pazemes spiedes tdenos Kp pétijuma objekta

141.-143. attéla paradits vidéjais bazisko katjonu (K, Ca un Mg) saturs gruntstidenos pétijuma objekta
Kp. Vidéjais kalija saturs gruntstdenos varié amplitida no 0.08 mg K L lidz 3.65 mg K L7, vidéjais kalcija saturs
gruntsadenos varié amplitida no 22.4 mg Ca L™ lidz 35.6 mg Ca L%, bet vid&jais Mg saturs varié amplitdda no
3.17 mg Mg Lt lidz 16.10 mg Mg L. Bazisko katjonu saturs nozimigi varié pa gadiem, un atseviskos gadijumos ir
konstatéta batiska atskiriba starp akam, pieméram, 2014. gada kalija un magnija koncentracija, bet 2016. gada
kalcija koncentracija dzilajos gruntsiidenos bija batiski augstaka neka augsnes gruntstidenos (p<0.001). Visu
bazisko katjonu koncentracijas 2018. gada, salidzinot ar 2017. gadu, ir samazinajusas.
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Attéls 141. Kalija saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes ddenos Kp pétijuma objekta
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Attéls 142. Kalcija saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos Kp pétijuma objekta
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Atteéls 143. Magnija saturs augsnes gruntsidenos un pazemes spiedes tdenos Kp pétijuma objekta

Sada veida pétijumos pamatotus secindjumus ir iespé&jams izdarit no 7-10 gadus garas datu rindas, jo
meZzizstrades atlieku sadali$anas un baribas vielu atbrivoSanas notiek pakapeniski. Gala secinajumi saistiba ar
visas virszemes biomasas/stumbru biomasas izvakSanu kailcirté tiks izdariti un rekomendacijas
apsaimniekosanai tiks sniegtas péc pilnas datu rindas iegliSanas un analizes kopsakariba ar citiem pétijuma
objektos analizétajiem raditajiem (vegetaciju, jaunaudZu uzskaiti, atkartotu augsnes analiZzu rezultatiem), kas
tiks veikta pétijuma pédéja etapa 2020.gada.

Secinajumi

1. Peétijuma ietvaros izvértéts augsnes udens, virszemes dens un gruntsidens kimiskais sastavs un ta
maintba septinus gadus ilga pétijuma perioda trijos objektos, kas ierikoti Dm, Kp un Ln meZa tipa. Péc
mezizstrades izcirtumos vérojama tendence augsnes tdenos palielinaties biogéno elementu (slapekla
savienojumu un kalija) saturam, ka ari vérojama tendence augsnes Gdeniem nedaudz paskabinaties.
Nozimigaka mezizstrades ietekme uz augsnes Gdenu kimisko sastavu vérojama otraja un treSaja gada
péc meZizstrades veikSanas, bet ceturtaja un piektaja pétijjuma gada biogéno elementu saturs augsnes
Gdenos un tdens pH pietuvojas sakotnéjiem meZaudzes raditajiem.

2. 2018. gada pétijuma perioda (sesSus gadus péc meZizstrades) novérojama tendence kopéja slapekla,
fosfatjonu, kalija un magnija koncentracijai atkal pieaugt. Ta ka $1 tendence ir novérojama gan
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ietekmeétajos, gan kontroles parauglaukumos, to nav iespéjams viennozimigi skaidrot ar teoreétiski
iespéjamu baribas vielu atbrivosanos lielako cirSanas atlieku un celmu sadalisanas rezultata, bet janem
véra ari pédéja pétijuma perioda krasi atskirigie meteorologiskie apstakli (ievérojami samazinatais
nokrisnu daudzums - vidéji par 57% salidzinot ar 2017. gadu-, un paaugstinata gaisa temperatira).

3. Objektos sausienu mezos (Dm un Ln) nitratu un kopéja slapekla saturs augsnes tdent 60 cm dziluma ir
nedaudz lielaks neka 30 cm dziluma, kas varétu liecinat gan par to, ka uzsiico$o saknu lokalizacijas zona
baribas vielas tiek intensivi patérétas jauno koku augsanai, gan art par to, ka notiek So vielu ieskaloSanas
dzilakos augsnes slanos. St tendence nesaglabajas 2018. gad3, kas varétu liecinat par organiskas vielas
(celmu un lielaka izméra cirSanas atlieku) sadaliSanas rezultata atbrivoto papildu baribas vielu
ieskaloSanos augsnes virséja slani, bet tendences attistiba jaizvérté turpmakajos pétijuma gados.
Kadrent $ada likumsakariba nav novérota. Platibas, kuras izkiléjas pazemes spiedes tdeni, to piepludei
ir ievérojami lielaka ietekme uz augsnes Gdens kimisko sastavu neka mezizstradei, un $adas platibas
visticamak nepastav risks, ka intensivas meisaimniecibas apstaklos varétu nozimigi samazinaties
nakamajai meza paaudzei pieejamie baribas resursi.

4. Pétijuma ietvaros nav konstatéta viennozimiga mezizstrades veida (visas virszemes biomasas vai
stumbru biomasas izvaksana) ietekme uz augsnes tdens kimisko sastavu, atskirigu kimisko elementu
gadijuma un atskirigos meZza tipos vérojamas sakaribas nereti ir pretéjas.

5. Visos objektos visa pétijuma garuma nitratu koncentracijas gruntsiidenos un virszemes tdenos ir
niecigas, salidzinot ar Nitratu direktiva noteikto robezvértibu. 2016. un 2017.gada Dm meza tipa nitratu
koncentracija gruntslident ir ar pieaugosu tendenci izcirtuma, kur izvakta visa biomasa; 2018. gada
sezona nitratu koncentracijas augsnes tGdenT $aja objekta konstatétas abos izcirtumos. ArT Ln mezZa tipa
2018.gada novérota tendence izcirtuma (SB) palielinaties nitratu koncentracijai. Pétijuma rezultati Ln
meza tipa liecina, ka mezizstrade neietekmé gruntsiidens pH, amonija un bazisko katjonu saturu
gruntstidenos, savukart piecus gadus péc mezizstrades ir pieaudzis kopéja slapekla saturs gruntstadent
izcirtuma; ST tendence jaturpina novérot turpmakajos pétijuma gados. Fosfatjonu saturs neviena no
pétijuma gadiem nav sasniedzis references perioda limeni.

1.4.3. Koku uzskaite jaunaudzée

Stadito kocinu biezums

Visos objektos, iznemot Dm VB laukuma 2018. gad3, salidzinot ar iepriekséjiem uzskaites gadiem, kocinu
skaits ir samazinajies (Attéls 144) dabiskas konkurences un atmiruma dé]. Damaksni koku skaita pieaugums ir
standartk|Gdu robeZas, un koku skaits statistiski batiski neatskiras no iepriekséja gada konstatéta skaita.
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Attéls 144. Stadito kocinu biezums biomasas izvaksanas objektos (nogrieZni attélo standartk/idas)

Stadito kocinu augstums

145. attéla atspogulots stadito kocinu augstums biomasas izvakSanas objektos. Objektos Dm un Ln
staditie kocini 2018. gada vidéji sasniegusi 81-90 cm augstumu klasi, savukart objekta Kp kocini vidéji sasniegusi
101-110 cm augstuma klasi. 2018. gada augstuma radijumi visos objektos ir statistiski bGtiski atskirigi no
iepriek$ejo gadu augstumu radijumiem katra parauglaukuma ietvaros.

Lana kocinu augstums 2018. gada ir straujak pieaudzis parauglaukuma, kur izvakta tikai stumbru
biomasa. Savukart Kadreni, kur stadita suga ir egle, kocinu augstums ir straujak pieaudzis parauglaukuma, kur
izvakta visa virszemes biomasa. Zviedru pétijuma par biomasas izvakSanas ietekmi uz mezaudzu produktivitati
péc galvenas cirtes parastas priedes un parastas egles audzés netika viennozimigi apstiprinata konkrétas
metodes ietekme uz iepriek§ minéto sugu jaunaud?u augsanas gaitu. Saja pétijuma tika konstatétas tendences,
ka péc visas biomasas izvakSanas samazinas eglu audZu produktivitate, un priezu audZzu produktivitate pieaug
(Egnell 2016), kas savukart ir pretéji konstatétajam muasu objektos 2017. un 2018. gada Kp un Ln meza tipa.
Damaksni nav novérotas batiskas kocinu augstumu atskiribas starp variantiem, tomér 2018.gada nedaudz lielaks
bijis vidéjais koku augstums parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa.

Dispersiju salidzinasana ar ANOVA un post-hoc LSD (Least Significant Difference) veikta visiem objektiem
kopa. Veicot $o salidzinasanu, lidz 2018. gadam netika konstatétas butiskas atsSkiribas starp variantiem katra
objekta, iznemot Lana 2017. gada. Savukart 2018. gada konstatétas butiskas atskiribas Kddrent un Lana starp
variantiem. Lana lielaks koku vidéjais augstums konstatéts parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa, kas
teorétiski varétu liecinat par cirSanas atlieku nozimi baribas vielu nodroSinasana jaunajai meza paaudzei
oligotrofos augSanas apstak|os. Mérijumi jaturpina arT nakamajos pétijuma gados, lai novértétu meZizstrades
intensitates ietekmi uz talaku jaunaudzu attistibu.
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Attéls 145. Stadito kocinu augstums biomasas izvaksanas objektos (ar nogrieZniem attélotas standartklidas; dazZadi burti
norada uz statistiski batiskam atskirtbam)

Dabiski ieauguso kocinu biezums

2017. gada objekta Dm parauglaukumu abos variantos konstatéts liels skaits dabiski ieauguso eglisu,
savukart 2018. gada to skaits ir samazinajies (Attéls 146). Dabiski ieauguso priezu skaits 2016. gada ir bijis lielaks
SB laukuma, 2017. gada SB laukuma kocinu skaits ir sarucis, bet VB laukuma — pieaudzis. Savukart 2018. gada
dabiski ieauguso priedisu skaits ir krasi samazinajies objekta Dm parauglaukumu abos variantos.

2016. gada objekta Ln parauglaukumu abos variantos dabiski ieaugusas eglites nav konstatétas. Tas ir
konstatétas neliela skaita 2017. un 2018. gados. Dabiski ieauguso priedisu skaits 2016. un 2017. gada bijis lielaks
SB laukuma, tomer, lidzigi ka objekta Dm, ari objekta Ln 2018. gada konstatéts loti neliels skaits priediSu.
lespéjams, ka cirsma atstatie zari un galotnes veido daudzveidigakus apstaklus, kas ir labvéligi koku dabiskai
atjaunosanai, turklat SB laukumos ir mazaks zemsedzes vegetacijas segums un lidz ar to art mazaka konkurence
koku sugam.

Objekta Kp, salidzinot ar citiem objektiem, konstatéts neliels dabiski ieaugu$o kocinu skaits, ka arT to
augstums parauglaukumos ir Joti atskirigs (Attéls 147).
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Attéls 146. Dabiski ieauguso kocinu biezums biomasas izvaksanas objektos (nogriezni attélo standartk/idas)

Dabiski ieauguso kocinu augstums
Objekta Dm abos parauglaukuma variantos 2018. gada dabiski ieauguso egliSu augstums pieaudzis par

~10 cm un priediSu augstums 2018. gada VB laukuma pieaudzis par ~10 cm, savukart SB laukuma par ~15 cm

(Attels 147).
Kddreni, salidzinot 2017. un 2018. gadu SB laukuma, novérots dabiski ieauguso eglu augstumu

palielinajums, turpretim VB laukuma dabiski ieaugusas eglites nav izdzivojusas. Japiebilst, ka dabiski ieauguso

kocinu skaits Kidrent ir Joti mazs (Attéls 147).

Lana dabiski ieauguso eglisu augstums SB laukuma ir pieaudzis, turpretim VB laukuma nav novérots to
augstuma pieaugums. Dabiski ieauguso eglisu skaits Lana ir oti mazs. Dabisko priedisu produktivitate Lana 2016.
un 2017. gada nav bijusi batiski atSkiriga starp variantiem, savukart 2018. gada priedites vidéji ir garakas SB
laukuma. Pédéja uzskaites gada Lana SB laukuma dabisko priediSu augstums pieaudzis par ~22 cm, savukart VB
laukuma par ~11 cm. Lana SB laukuma 2018. gada ari staditie kocini ir augstaki, salidzinot ar VB laukumu.
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Attéls 147. Dabiski ieauguso kocinu augstums biomasas izvaksanas objektos (nogrieZni attélo standartk/idas)

2018. gada neviena no objektiem netika konstatéti boja gajusi kocini, tomeér 3aja uzskaité tika konstatéts
lielaks skaits parnadzu bojajumu objektos Dm un Ln, salidzinot ar iepriek$éjiem uzskaites gadiem. Pirmajas
uzskaités (2016. un 2017. gada) bojato kocinu bija ievérojami vairak objekta Kp (Tabula 18, Tabula 19, Tabula

20).

Lielaks skaits dabiski ieauguso kocinu pirmajos uzskaites gados galvenokart ir laukumos, kur izvakta tikai
stumbra biomasa. Tomeér 2018. gada $ada sakariba nav izteikta, ka art dabiski ieauguso kocinu skaits gandriz visu
objektu abos variantos ir sarucis, salidzinot ar 2017. gadu.

Kopuma 2018. gada vairak dzivu stadito kocinu ir prieZzu jaunaudZzu objektos — Dm un Ln, péc tam seko

Kp.

Tabula 18. 2016. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé pétijuma objektos Kalsnava (SB - izvakta stumbru biomasa; VB -
izvakta visa virszemes biomasa), koki ha™

Objekts Nebojati Bojati Gajusi boja Dabiski ieaugusi Kopa dzivi staditi

SB VB SB VB SB VB SB VB SB VB
Ln 2250 2500 300 150 75 50 10400 5175 2550 2650
Dm 2125 1425 300 50 50 525 9425 4175 2425 1475
Kp 725 925 1375 575 100 200 225 25 2100 1500
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Tabula 19. 2017. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé pétijuma objektos Kalsnava (SB - izvakta stumbru biomasa; VB -
izvakta visa virszemes biomasa), koki ha

Obi. Nebojati Bojati Gajusi boja Dabiski ieaugusi (P) Dabiski ieaugusi (E) Kopa dzivi staditi
SB VB SB VB SB VB SB VB SB VB SB VB
Ln 2725 2550 75 150 0 0 11850 3725 225 300 2800 2700
Dm 2150 2225 325 100 0 0 7575 7025 10025 9775 2475 2325
Sani Gal. Sani Gal.
‘ Kp ‘ 850 l 250 | 325 250 | 875 | 900 | 100 ‘ 50 | 0 ‘ 0 ‘ 250 | 125 | 1425 | 2025 |

Tabula 20. 2018. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé pétijuma objektos Kalsnava (SB - izvakta stumbru biomasa; VB -
izvakta visa virszemes biomasa), koki ha™

Nebojati Bojati Gajusiboja | D2biskiieaugusi | Dabiski ieaugusi | -\ o 5 cesditi
Objekts (P) (E)
s | vB | sB | vB sB VB sB VB B VB sB VB
Ln 1725 | 1675 | 600 | 600 0 o| 225 225 25 625 | 2325 2275
Dm 600 | 625 | 1800 | 1825 0 o| 25| 1175| esso| 8100| 2400 2450
Kp 775 | 950 | 425 | 950 0 0 25 o| 200 o| 1200 1900

Turpmakajas tabulas atspogulots nebojato, bojato un boja gajuso kocinu Tpatsvars (Tabula 21, Tabula
22, Tabula 23). Pirmajos uzskaites gados liels bojato kocinu Tpatsvars tika konstatéts objekta Kp, kas skaidrojams
ar to, ka Saja objekta netika veikta jauno kocinu apstrade pret parnadzu bojajumiem atskiriba no priezu
jaunaudZu objektiem. Tomér 2018. gada uzskaité objekta Dm abos variantos ir saméra liels bojato kocinu
Tpatsvars (74.2% un 73.6%). Arl objekta Ln, salidzino3i ar pirmajiem uzskaites gadiem, ir liels bojato kocinu
Tpatsvars (25.8 % un 26.4%). Lana stadito nebojato kocinu Tpatsvars lidz 2017. gadam bija pieaudzis, kas
skaidrojams ar stadijuma papildinajumu, tomér 2018. gada tas ir sarucis, jo 2018. gada par vairak neka 20% ir
pieaudzis bojato kocinu 1patsvars, salidzinot ar 2017. gadu. Damaksn1 pirmajos uzskaites gados bija liels nebojato
kocinu 1patsvars, tomér 2018. gada, salidzinot ar 2017. gada uzskaiti, bojato kocinu 1patsvars ir pieaudzis par
vairak neka 60% (par 61.1% un 69.3%).

2018. gada nav konstatéti boja gajusi kocini. 2018. gada nav konstatétas bojato un nebojato kocinu
Tpatsvara atskiribas pa objektu variantiem. Kopuma 2018. gada visu objektu visos variantos tika konstatéts liels
Tpatsvars parnadzZu darbibas skarto kocinu. Kidrent janem véra, ka kocini vél nav atkopusies no 2017. gada
bojajumiem.

Tabula 21. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars (%) 2016. gada

Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%) Boja gajusie (%)

SB VB SB VB SB VB
Ln 85.7 92.6 11.4 5.6 2.9 1.9
Dm 85.9 71.3 12.1 2.5 2.0 26.3
Kp 33.0 54.4 62.5 33.8 4.5 11.8

Tabula 22. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars (%) 2017. gada

Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%) Boja gajusie (%)

SB VB SB VB SB VB
Ln 97.3 94.4 2.7 5.6 0.0 0.0
Dm 86.9 95.7 13.1 4.3 0.0 0.0
Kp 55.7 12.0 37.7 85.5 6.6 2.4
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Tabula 23. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars (%) 2018. gada

Objekts Nebojatie (%) Bojatie (%) Boja gajusie (%)
SB VB SB VB SB VB
Ln 74.2 73.6 25.8 26.4 0.0 0.0
Dm 25.8 26.4 74.2 73.6 0.0 0.0
Kp 64.6 50.0 354 50.0 0.0 0.0
Secinajumi
1. Batiski lielaks stadito koku augstums konstatéts objekta Ln parauglaukuma, kur izvakta stumbra

biomasa, salidzinot ar parauglaukumu, kur izvakta visa biomasa. Kidrent tendence ir pretéja, bet
damaksnt batiskas atSkirtbas nav konstatétas. Rezultati patlaban netiesSi norada uz mezizstrades atlieku
sadalisanas rezultata atbrivoto baribas vielu nozimi jaunaudzes attistiba mazaugligos meza tipos.
Lielaks skaits dabiski ieauguso kocinu pirmajos uzskaites gados galvenokart ir laukumos, kur izvakta tikai
stumbra biomasa. Tomér 2018. gada Sada sakariba nav izteikta, un dabiski ieauguso kocinu skaits gandriz
visu objektu abos variantos ir ievérojami sarucis, salidzinot ar 2017. gadu. Tomér ievérojama dabiski
ieauguso priezu augstuma atskiriba (garakas SB parauglaukuma) apstiprina iepriekSéjo secinajumu.
Pirmajos gados péc mezizstrades cirSanas atliekas veido daudzveidigakus apstaklus un samazina
zemsedzes vegetacijas konkurenci, kas labvéligi ietekmé koku dabisko atjaunosanos. Turpmak, cirSanas
atliekam sadaloties, atskiribas starp variantiem klGst mazak izteiktas.
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2. llgtspéjigi intensificétas mezsaimniecibas istermina un ilgtermina
ietekmes uz nodrosinoso, reguléjoso un uzturoSo meza ekosistemu

pakalpojumu kvalitati novértéjums
Sis aktivitates ietvaros pétijumi 2018.gada istenoti divos virzienos: 1) celmu izstrades ietekme uz meza
ekosistémas komponentiem dazados laika mérogos; 2) liela izméra mezizstrades/dabisko traucéjumu ietekme
uz meza ekosistémas komponentiem.

Nodalu sagatavoja: Z. Libiete, A. Bardule, . Klavin$, Z. Kalvite, L. Gerra-Inohosa, N. Burneviéa, A.
Jansons, R. Cakss, L. Jansone, A. Karklina, D. Jansone, M. Kitenberga, L. Robalte.

2.1. Celmu izstrades vidéja termina ietekme

2.1.1. Objekti

Pé&tljums veikts piecos objektos (Tabula 24, Attéls 148) Rietumvidzemes, Ziemelkurzemes, Zemgales un
Vidusdaugavas meZsaimniecibas. Katra objekta iertkoti divi parauglaukumi izméginajumu veiksanai, taja skaita
viens parauglaukums kontrolei (izvakta tikai virszemes biomasa) un viens — atcelmosanas ietekmes izpétei.
Parauglaukuma platiba ir vismaz 0.5 ha. Starp atcelmoto un kontroles parauglaukumu meza atjaunosanas
izméginajumos atstata buferjosla, ko veido vismaz 10 m plata atcelmota un 10 m plata neatcelmota josla.

Tabula 24. Celmu izstrades ietekmes pétijuma objektu raksturojums

Nr.p-k. Pet!juma Platiba, MeZsaimnieciba/ Meia Audzes sastava
objekta Kods P . formula/
ha iecirknis tips
nosaukums vecums
1 Rembate 80-29-07-501-360-9 3 Vidusdaugavas/ Ogres Dm 6E3P1B 98
2 Jaunpils 83-05-07-603-326-7 1.4;1.7 Zemgales / Kandavas Vr SBAELP &7;
6E3B1P 57
3 Stende 82-04-07-714-188-9 2 Ziemelkurzemes/ Vanemas Vr -
4 Dursupe 82-05-07-712-437-8 3.4 Ziemelkurzemes/ Mérsraga Dm 6E4P o7
5 Nrtaure 65-03-07-410-58-34 1.7 Rietumvidzemes / Véru Dm 8E103 1Bsg3 1Ps3

Legenda

@ Celmu izstrades parauglaukumi
LVM meZsaimniecibas

Attéls 148. Pétijuma objekti celmu izstrades vidéja termina ietekmes novértésanai (1 — Dursupe, 2 — Stende, 3 — Jaunpils, 4
— Rembate, 5 — Nitaure)
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Celmu izstrade veikta 2012. gada nogal€, izmantojot divu veidu celmu rausanas un plésanas kausus —
CBI celmu izstrades kausu, kas montéts uz kapurkézu ekskavatora Komatsu PC210LC, un Latvija izveidota kausa
MCR-500 prototipu uz New Holland E215B ekskavatora. Kopa visos izméginajumu objektos sagatavotas
149 tonnas celmu sausnas (aptuveni 890 ber. m3, parrékinot uz biokurinama tilpuma mérvienibam). Celmi
pievesti uz augsgala krautuvi 2013. gada, 3-6 ménesus péc izstrades. Péc tam veikta augsnes apstrade (ar aktivo
disku arklu); un platibas apstaditas ar egles ietvarstadiem un melnalksna (2 objektos) un egles kailsaknu stadiem
ar uzlabotu saknu sistému.

Veicot celmu izstradi, augsnes 1pasibas un lidz ar to potenciali art augsnes tdens 1pasibas tiek ietekmétas
vairakos veidos. Parvietojoties smagajai tehnikai, augsne tiek sabliveta, tiek mehaniski sajaukti augsnes
horizonti, ka arT no ekosistémas tiek iznestas baribas vielas, kas citadi atbrivotos celmu un saknu pakapeniskas
sadali$anas rezultata. Lai noskaidrotu, vai celmu izstrade butiski ietekmé augu sakném tiesi pieejama augsnes
Gdens kimisko sastavu, trijos no 2012. gada ierikotajiem pétijuma objektiem — Dursupé, Nitauré un Rembaté -
2016. gada tika atsakta augsnes Gdens paraugu nemsana un analize. Metodika augsnes tGdens un nokriSnu Gdens
paraugu ievak$anai un analizei aprakstita Parskata par pétijjuma “Mezsaimniecibas ietekme uz meza un saistito
ekosistemu pakalpojumiem” 2016.gada rezultatiem 2.2. sadala.

2.1.2. Udens kimiskais sastavs
Nokrisnu daudzums un elementu ienese

NokriSnu daudzums dazados Latvijas novados visai ievérojami atsSkiras, un ta ilgtermina mainibas
raksturs uzrada visai izteiktu Latvijas teritorija izkritusa nokriSnu daudzuma pieauguma tendenci (Klavins,
Cimdins, 2004). 2016. gada pétijuma perioda (no aprila lidz oktobrim) vismazakais kopé&jais nokrisnu daudzums
konstatéts objekta Rembate — 469 mm, bet vislielakais — objekta Nttaure - 508 mm. 2017. gada pétijumu perioda
(no aprila lidz oktobrim) vismazakais kopéjais nokrisnu daudzums konstatéts objekta Dursupe — 482 mm, bet
vislielakais — objekta Nttaure - 670 mm. Turklat objekta Nitaure kopéjais nokrisnu daudzums laika posma no
aprila Iidz oktobrim 2017. gada ir par 32% lielaks neka kopéjis nokrisnu daudzums attiecigaja laika posma 2016.
gada. 2018. gada visos pétijuma objektos vérojams ievérojami mazaks kopéjais nokrisnu daudzums, salidzinot
ar 2016. un 2017. gada pétijuma periodu. Kopéjais nokrisnu daudzums 2018. gada pétijuma perioda (no aprila
[1dz oktobrim) objekta Dursupe bija 345 mm (par 29% mazak ka vidé&ji 2016. un 2017. gada), objekta Nitaure —
248 mm (par 59% mazak ka vidéji 2016. un 2017. gada), bet objekta Rembate — 358 mm (par 29% mazak ka vidéji
2016. un 2017. gada).

Latvija izkrituso nokriSnu daudzums ir ievérojami atkarigs no sezonas: ap 30% nokriSnu izkrit gada
aukstaja dala, bet 70% - gada siltakajos ménesos (no aprila lidz oktobrim)(Klavins, Cimdins, 2004). Pétijuma
objektos nokrisniem bagatakie ménesi 2016. gada bija jlnijs, jilijs un augusts, 2017. gada — augusts, septembris
un oktobris, bet 2018. gada - oktobris (Attéls 149).
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Attéls 149. Nokrisnu sadalijums pa ménesiem pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda

pH

Nozimigakie faktori, kas ietekmé atmosféras nokrisSnu sastavu, ir atmosféra esosie putekli un aerosoli,
ka ari gazveida vielas (Klavins, Cimdins, 2004). Nokrisnu kimijas pétijumos tradicionali galvenokart péta séra un
slapekla savienojumus, kuriem ir vidi paskabinosa ietekme, un baziskos katjonus (Ca%, Mg¥, K*), kam ir vidi
neitralizéjosa ietekme (Térauda, 2008). 150.attéla paradits nokrisSnu Gdens pH pétijuma objektos 2016., 2017.
un 2018. gada pétijuma perioda. 2016. gada nokrisSnu Gdens pH svarstijas no 6.5 objektos Dursupe un Nitaure
[ldz 7.6 objekta Nttaure, bet vidéjais nokriSnu Gdens pH pétijuma objektos bija 6.9 £0.1. 2017. gada nokriSnu
Gdens pH svarstijas no 5.6 objekta Dursupe lidz 7.1 objekta Rembate, bet vidéja nokrisnu Gdens pH vértiba
pétijuma objektos 2017. gada bija nedaudz zemaka salidzinot ar 2016. gadu - pH 6.4 +0.1. Lidzigi ar1 2018. gada
nokrisnu tGdens pH svarstijas no 5.8 objekta Dursupe lidz 7.3 objekta Nitaure, bet vidéja nokriSnu Gdens pH
vértiba pétijuma objektos 2018. gada bija 6.5 £0.1.

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

08 09 10

04 05 08 09 10 04 05 06 07 10 04 05 06 07
2016 2017 2018

B Dursupe M Nitaure M Rembate

Attéls 150. Nokrisnu Gdens pH pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma periodd

Nokrisnu Gdens elektrovaditspéja (EVS) raksturo augsnes tdeni izSkiduSo salu daudzumu. 151.attéla
paradita nokriSnu Gdens elektrovaditspéja pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda.
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Vidé&ja nokrisnu Gdens elektrovaditspéja pétijuma objektos 2016. gada bija 18 +2 uS cm™, 2017. gada - 21 6 US
cm?, bet 2018. gada - 19 2 uS cm™.
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Attéls 151. Nokrisnu Gdens elektrovaditspéja pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda

Pedéja laika interese par slapekla saturu nokrisnos un iespéjamo jutigo ekosistému (gan jdras, gan
sauszemes) eitrofikaciju ir pieaugusi, tomér, ki norada zinatnieki, lielakoties uzmaniba tiek pievérsta
neorganiskajam slapeklim, ignoréjot organisko slapekli. Izskidusais organiskais slapeklis nokrisnos (lietd) var
sasniegt 70% no kopéja slapekla satura. Slapek|a savienojumiem ir divkarsa ietekme uz zemsedzes vegetaciju —
gan baribas elementu bagatinasanas, gan paskabinasanas zina. Zemsedzes vegetacija (graudzales, briofiti, kérpji
u.c.) biezi ir daudz jutigaki pret Sadiem efektiem neka koki (Térauda, 2008).

152.attéla atspogulots nitratu (NOs-N) saturs nokriSnu GdenTt pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018.
gada. Pétijuma objektos slapeklis nokriSnu GdenT nitratu jonu forma bija vidéji 34 *+4% 2016. gada, 21 5%
2017. gada un 17x6% 2018. gada no kopéja izsSkidusa slapekla satura. 2016. gada nitratu jonu saturs nokrisnu
tdenT pétijjuma objektos svarstijas amplitada lidz 0.61 mg NOs™-N L%, 2017. gada — lidz 0.57 mg NOs-N L%, bet
2018. gada —lidz 1.32 mg NOs-N L.
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Attéls 152. Nitratu saturs nokrisSnu tdent pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada pétijuma perioda

153.attéla atspogulots amonija jonu (NH4*-N) saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos 2016., 2017. un
2018. gada pétijuma perioda. Pétijuma objektos slapeklis nokrisnu Gdeni amonija jonu forma bija vidéji 31 4%
2016. gada, 39 7% 2017. gada un 21 2% 2018. gada no kopéja izSkidusa slapekl|a satura. 2016. gada amonija
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jonu saturs nokridnu Gdent pétijuma objektos svarstijas amplitada lidz 1.23 mg NH4*-N L, 2017. gada — lidz 8.14
mg NHz*-N L2, bet 2018. gada — lidz 1.29 mg NH4*-N L.
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Attéls 153. Amonija jonu saturs nokriSnu tdent pétijuma objektos 2016. un 2017. gada pétijuma perioda

154. attéla atspogulots kopéjais slapekla (Nkop.) saturs nokrisnu tdent pétijuma objektos 2016., 2017. un
2018. gada. 2016. gada kopé€jais slapekla saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos svarstijas amplitdda lidz 3.29
mg N L. 2017. gada maksimalas kopéja slapekl|a satura vértiba nokridnu Gdent konstatétas pétijumu objektos
Dursupe un Rembate maija ménesi (Nop. saturs 9.94 mg N L un 8.71 mg N L, attiecigi), kas galvenokart
skaidrojams ar bitiski papielinatam amonija jonu satura vértibam (Attéls 153). Savukart 2018. gada maksimala
kopéja slapekla satura vértiba nokrisSnu Gdent konstatéta pétijjuma objekta Nitaure septembra ménesi (Nop.
saturs 12.1 mg N L),
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Attéls 154. Kopéja slapekla saturs nokrisnu ddeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

Lietus un sniega tdent galvenais bazisko katjonu avots ir putekli un aerosoli (Klavins, Cimdins, 2004).
155.attéla atspogulots kalija saturs (K, mg L) nokridnu Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada.
2016. gada K saturs nokri$nu GdenT pétijuma objektos svarstijas amplitida lidz 1.39 mg L, bet vidéjais K saturs
nokri$nu Gdeni pétiju perioda bija 0.35 +0.08 mg L. 2017. gada augstakas K satura vértibas visos pétijuma
objektos novérotas maija ménesi, maksimala vértiba (4.12 mg L) konstatéta pétijuma objekta Rembate.
Vidéjais K saturs nokri$nu tident 2017. gada pétiju period3 bija 0.66 +0.25 mg L. 2018. gada K saturs nokrisnu
ddeni pétijjuma objektos svarstijas amplitada lidz 0.95 mg L2, bet vidéjais K saturs nokridnu Gdent pétijuma
perioda bija 0.34 +0.08 mg L. Gada vidé&jais K saturs atklata lauka nokri$nu Gden laika perioda no 1994. lidz
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2004. gadam integrala meZa monitoringa stacija Rucava bija 0.6 0.4 mg L}, bet stacija Taurene—0.3 0.1 mg L’
! (Térauda, 2008).
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Attéls 155. Kalija koncentrdcija nokrisnu Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

156.attéla atspogulots kalcija saturs (Ca, mg L) nokri$nu Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018.
gada. 2016. gada Ca saturs nokridnu Gdent pétijluma objektos svarstijas amplittda lidz 6.3 mg L?, bet vidéjais Ca
saturs nokrisnu Gdent pétiju perioda bija 1.3 +0.3 mg L. 2017. gada Ca saturs nokrisnu Gdent pétijjuma objektos
svarstijas amplitida lidz 2.8 mg L%, bet vid&jais Ca saturs nokri$nu Gdeni pétiju perioda bija 0.78 +0.19 mg L™,
2018. gada maksimala kalcija satura vértiba nokrisnu Gdent konstatéta pétijumu objekta Nitaure jlija ménesi
(Ca saturs 5.4 mg N L), bet vidé&jais Ca saturs nokrisnu GdenT pétiju perioda bija 1.6 +0.3 mg L. Gada vidéjais
Ca saturs atklata lauka nokrisnu tGdent laika perioda no 1994. [idz 2004. gadam integrala meza monitoringa stacija
Rucava bija 0.8 +0.5 mg L?, bet stacija Taurene — 0.6 +0. mg L* (Térauda, 2008).
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Attéls 156. Kalcija koncentrdcija nokrisSnu Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

157.attéla atspogulots magnija saturs (Mg, mg L) nokridnu Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un
2018. gada. 2016. gada Mg saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos svarstijas amplitada Iidz 0.64 mg L%, bet
vidéjais Mg saturs nokridnu Gdeni pétiju perioda bija 0.28 +0.03 mg L. 2017. gada Mg saturs nokrisnu Gdent
pétijluma objektos svarstijas amplitida l1dz 1.21 mg L%, turklat visos pétijuma objektos augstakds Mg satura
vértibas konstatétas maija ménesi. Vidéjais Mg saturs nokrisnu Gdent 2017. gada pétiju perioda bija 0.28 +0.07
mg L. Lidzigi k3 2017. gada, ari 2018. gada maksimala magnija satura vértiba nokri$nu Gdeni konstatéta
pétijumu objektd Nitaure maija ménesi (Mg saturs 0.96 mg N L?), bet vid&jais Mg saturs nokri$nu Gdeni pétijuma
perioda bija 0.43 +0.07 mg L%. Gada vidéjais Mg saturs atklata lauka nokri$nu Gdent laika perioda no 1996. lidz
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2004. gadam integrala meZa monitoringa stacijas Rucava un Taurene bija 0.2 0.1 mg L (Térauda, 2008).
Pétljuma objektos novérota vidéji cieSa un ciesa korelacija (korelacijas koeficients r 2016. gada bija 0.77, bet
2017. gada - 0.97) starp nokrisSnu tGdenu elektrovaditspéju, kas raksturo izSkiduso saJu daudzumu, un bazisko
katjonu kumulativo saturu. 2018. gada pétijuma perioda sada sakariba netika novérota.
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Attéls 157. Magnija koncentracija nokrisSnu dGdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

Kimisko elementu un savienojumu izséSanas no atmosféras ir process, kura nokrisni (lietus, sniegs,
migla), cietas dalinas, aerosoli un gazes no atmosféras gravitacijas spéku ietekmé izséZas uz augsnes virsmas.
Kopéjo vielu izsésanos veido mitra un sausa izséSanas, ka ari dazos pasaules regionos (pieméram, kalnu apvidos)
izséSanas ar miglu un makonos esosSiem Udens aerosoliem (Térauda, 2008). 2016. gada pétijuma perioda
vislielakais kopgjais ar nokridniem ienestais N saturo$u savienojumu, PO4>-P un K daudzums uz platibas vienibu
konstatéts objekta Nitaure, bet vismazaka minéto elementu ienese —objekta Dursupe (Tabula 25). Savukart
2017. gada vislielakais ar nokriSniem ienestais baribas elementu daudzums uz platibas vienibu konstatéts
objekta Rembate, bet vismazakais — objekta Dursupe (lidzigi ka 2016. gada pétijuma perioda). 2018. gada
vislielakais kopé@jais ar nokrisniem ienestais N saturo$u savienojumu un PO,*-P daudzums uz platibas vienibu
konstatéts objekta Nitaure, bet vismazakais — objekta Dursupe, savukart vislielakais kopg&jais ar nokriSniem
ienestais bazisko katjonu daudzums uz platibas vienibu konstatéts objekta Rembate.

Tabula 25. Kopéjais ar nokrisniem ienestais kimisko elementu daudzums pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada
pétijuma perioda (aprilis-oktobris)

Objekts/ NOs™-N, PO4>-P, NH4*-N, K, Ca, Mg, Nkop.,
elements kg ha! kg ha! kg ha! kg ha™! kg ha™! kg ha! kg ha™!
2016. gada pétijuma periods
Dursupe 0.57 0.000 0.28 0.76 7.55 0.89 2.22
Nitaure 0.99 0.005 1.91 2.29 3.92 0.96 5.13
Rembate 0.81 0.004 0.64 1.60 5.16 1.69 2.02
2017. gada pétijuma periods
Dursupe 0.60 0.18 0.91 0.70 1.73 0.54 2.51
Nitaure 0.67 0.03 1.20 0.86 2.25 0.73 2.60
Rembate 1.04 0.75 4.12 3.65 431 1.84 5.87
2018. gada pétijuma periods
Dursupe 0.18 0.002 0.61 0.61 4.60 0.85 1.72
Nitaure 0.41 0.035 0.43 0.95 4.74 0.79 4.03
Rembate 0.83 0.006 0.17 1.18 5.83 2.04 2.65
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Baribas vielu koncentracija augsnes ddeni

Augsnes dens kimija atspogulo vielu ievadi no atmosféras un vairakus procesus augsné, ka jonu
apmainu, mineralizaciju un imobilizaciju. ZinaSanas par augsnes tdens kimiju ir Tpasi svarigas, lai novértétu
augsnes ekologisko stavokli, augu augsanas apstaklus un iespéjamo vielu izskaloSanos gruntsiidenos un
virszemes Gdenos (Térauda, 2008).

Augsnes reakcijai ir liela nozime augstako augu un augsnes mikroorganismu dzivibas procesos.
Palielinats skabums pilnigi nomac derigo mikroorganismu, it 1pasi nitrifikatoru un slapekl|a saistitaju baktériju
darbibu. Tapat ka palielinats augsnes skabums, ari izteikts sarmainums izraisa nevélamas paradibas, kuru
rezultata pasliktinas gan biologiskie augu augSanas apstakli, gan arT pasu augsnu fizikalas Tpasibas. Augsnes
skabums vai sarmainums liela méra nosaka ari baribas elementu uznemsanu augos.

Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas laika posma no 2014. lidz 2017. gadam
vérojama tendence paskabinaties augsnes Gdenim. 2016. gada pétijuma perioda vidéjais augsnes Gdens pH
svarstijas no pH 6.5 lidz 7.2. Pétijjuma objektos Nitaure un Rembate augsnes Gdens reakcija atcelmotaja un
kontroles platiba praktiski neatskiras, bet objekta Dursupe atcelmotaja platiba augsnes tdens bija baziskaks
neka kontroles platiba (p=0.015) (Attéls 158). Pétljuma objektos, nokrisnu Gdeniem skalojoties cauri augsnes
slaniem, Gdenu paskabinasanas netika novérota.

2017. gada pétijumu objektos vidéjais augsnes Gdens pH svarstijas no 5.4 [idz 6.7 (Attéls 158). Kopuma
2017. gada vérojama augsnes tdens paskabinasanas gan atcelmotajas, gan kontroles platibas, salidzinot ar laika
periodu no 2014. lidz 2016. gadam. Pétljuma objekta Dursupe 2017. gada augsnes tdens reakcija atcelmotaja
un kontroles platiba praktiski neatskiras. Objekta Nttaure 2017. gada atcelmotaja platiba konstatéts vidéji par
0.85 pH vienibam skabaks augsnes Gdens salidzinot ar kontroles platibam, bet objektd Rembate konstatéta
pretéja situacija — kontroles platiba konstatéts vidéji par 0.44 pH vientbam skabaks augsnes Gdens salidzinot ar
atcelmotam platitbam.

2018. gada visos pétijuma objektos vérojama tendence augsnes Udens pH vértibai atkal nedaudz
palielinaties, salidzinot ar 2017. gadu. Lidzigi ka 2017. gada, ar1 2018. gada objektos Dursupe un Rembate
kontroles platibas konstatéts nedaudz skabaks augsnes dens salidzinot ar atcelmotajam platibam (vid€ji par
0.14 pH vienibam), bet objekta Nitaure konstatéta pretéja situacija — atcelmotaja platiba konstatéts vidéji par
0.75 pH vienibam skabaks augsnes tdens salidzinot ar kontroles platibu.
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Attéls 158. Augsnes Gdens pH pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

159. attéla atspogulots vidéjais nitratu jonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektos laika posma no
2014. Iidz 2018. gadam. Salidzinot vidéjo nitratu jonu saturu augsnes Udeni daZados pétijuma objektos,
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ievérojami lielaks nitratu jonu saturs gan kontroles, gan atcelmotajos parauglaukumos tika konstatéts objekta
Nitaure. 2016. gada pétijuma perioda nitratu jonu saturs augsnes tGdeni svarstijas lidz vidéji 0.47 mg NOs-N L*
(objekta Nitaure). 2016. gada pétijuma perioda nitratu jonu saturs augsnes tdent objektos Nitaure un Rembate
lielaks bija atcelmotajos parauglaukumos, bet objekta Dursupe sakariba bija pretéja, tacu nitratu jonu satura
atskirtbas nebija bltiskas. 2017. un 2018. gada pétijuma perioda lielakais vid€jais nitratu jonu saturs augsnes
GdenT (attiecigi 1.43 mg NOs-N L' un 1.04 mg NOs-N L) tika konstatéts atcelmotaj3 platiba objekta Nitaure, kas
ir batiski lielaks neka videjais nitratu jonu saturs augsnes tdeni kontroles platiba objekta Nitaure un ari citos
pétijuma objektos. Pretéji situacijai objekta Nitaure, pétijuma objektos Dursupe (2017. un 2018. gada pétijuma
perioda) un Rembate (2017. gada pétijuma perioda) atcelmotajas platibas tika konstatéts mazaks vidéjais nitratu
jonu saturs augsnes tGdent salidzinot ar kontroles platibam.
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Attéls 159. Nitratu saturs augsnes deni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

160. attéla atspogulots vidéjais amonija jonu saturs augsnes adeni pétijuma objektos laika posma no
2014. Iidz 2018. gadam. 2016. gada pétijuma perioda vidéjais amonija jonu saturs augsnes GdenT svarstijas
amplitada Iidz 0.33 mg NH,*-N L, batiski lielaks amonija jonu saturs augsnes Gdeni tika konstatéts objekta
Dursupe. 2016. gada pétijuma perioda amonija jonu saturs augsnes Udeni atcelmotajos un kontroles
parauglaukumos batiski neatskiras neviena pétijuma objekta, vidéjais amonija jonu saturs augsnes Gdeni bija
0.09 £0.03 mg NH4*-N L}, kas ir batiski mazak neka vidéji nokridnu Gdenos. 2017. gada pétijuma perioda batiski
palielinajies amonija jonu vidéjais saturs augsnes Gdeni gan atcelmotaja platiba, gan kontroles platiba objekta
Rembate un atcelmotaja platiba objekta Nitaure salidzinot ar vidéjo amonija jonu saturu augsnes Gden laika
posma no 2014. lidz 2016. gadam. Savukart objekta Dursupe 2017. gada pétijuma perioda gan atcelmotaja, gan
kontroles platiba vidéjais amonija jonu saturs nedaudz samazinajies, salidzinot ar 2016. gada pétijuma periodu,
bet saglabajas tendence, ka atcelmotaja platiba amonija jonu saturs augsnes GdenT ir mazaks, salidzinot ar
kontroles platibam. 2018. gada pétijuma perioda visos objektos vidéjais amonija jonu saturs augsnes tdent ir
samazinajies, salidzinot ar vidéjiem raditajiem 2017. gada. Vidéjais amonija jonu saturs augsnes ddeni 2018.
gada pétijuma perioda bija 0.03 ==0.01 mg NH4*-N L. Objektos Dursupe un Nitaure 2018. gada pétijuma perioda
nedaudz lielaks amonija jonu saturs augsnes Gdeni konstatéts atcelmotajas platibas, bet objekta Rembate
pretéji — nedaudz lielaks vidéjais amonija jonu saturs konstatéts kontroles platiba.
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Attéls 160. Amonija jonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

161. attela atspogulots vidéjais kopéja slapekla saturs augsnes tdent pétijuma objektos laika posma no
2014. Iidz 2018. gadam. Visa pétijuma perioda gada vid€jais kopéja slapekla saturs augsnes tdent svarstijas
amplitdda no 0.26 mg N L Iidz 2.77 mg N L. Objekta Dursupe visa pétijuma perioda vidéjais kopéja slapekla
saturs buatiski lielaks bija objekta atcelmotaja dala, turklat vérojama tendence kopéja slapekla saturam augsnes
Gdeni samazinaties gan atcelmotajas, gan kontroles platibas. Atcelmotaja platiba objekta Nitaure 2017. un 2018.
gada pétijuma perioda vérojams butiski lielaks kop€ja slapekla saturs augsnes tident salidzinot ar laika posmu no
2014. gada Iidz 2016. gadam, ka ar1 salidzinot ar vidéjo kopéja slapekla saturu augsnes tGdeni kontroles platiba
2017.un 2018. gada pétijuma perioda. Savukart objekta Rembate (gan kontroles, gan atcelmotas platibas) 2017.
gada pétijuma perioda vérojams palielinats vidéjais kopéja slapekla saturs augsnes tdeni, salidzinot ar laika
posmu no 2014. gada lidz 2016. gadam un salidzinot ar 2018. gada vidéjiem radttajiem.
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Attéls 161. Kopéjais slapekla saturs augsnes tdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

162. attéla atspogulots vidéjais fosfatjonu saturs augsnes Gident pétijuma objektos laika posma no 2014.
[ldz 2018. gadam. Pétljuma objektos vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdent svarstijas amplitida lidz 0.069 mg
PO,*-P L. 2016. gada pétijuma perioda btiskas fosfatjonu satura augsnes tdent atskiribas starp atcelmoto un
kontroles parauglaukumu tika konstatétas tikai objektd Dursupe. Saja objekta atcelmotaja parauglaukuma
fosfatjonu saturs augsnes tden bija batiski augstaks (p=0.012). Lidziga tendence objekta Dursupe saglabajas ari
2017. gada pétijumu perioda, bet atSkirtba starp vidéjo fosfatjonu saturu augsnes tdent atcelmotaja un
kontroles platiba ir samazinajusies salidzinot ar 2015. un 2016. gadu. Objekta Nitaure 2017. un 2018. gada
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pétijuma perioda atcelmotaja platiba konstatéts lielaks vidéjais fosfatjonu saturs augsnes ddent salidzinot ar
kontroles platibu, savukart objekta Rembate 2017. un 2018. gada pétijuma perioda saglabajas tendence, ka
lielaks vidéjais fosfatjonu saturs augsnes tdent ir kontroles platibas.
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Attéls 162. Fosfatjonu saturs augsnes tdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

P&tljuma objektos, nokrisnu Gdeniem skalojoties cauri augsnes slaniem, novérota Gdenu bagatinasanas
ar baziskajiem katjoniem, kas atbrivojas mineralu dédésanas procesos. Pétijuma objektos visa pétijuma perioda
gada vidéjais kalija saturs augsnes Gdeni svarstijas amplitada lidz 4.4 mg K L (Attéls 1633). Laika posma no 2014.
gada lidz 2016. gadam kalija saturs augsnes tdent visos trijos objektos bija lielaks kontroles parauglaukuma, tacu
bitiskas atskiribas tika konstatétas Dursupes (p=0.018) un Nitaures (p=0.010) objektos. 2017. gada pétijuma
perioda objekta Rembate saglabajas tendence, ka kontroles platiba kalija saturs augsnes Gden ir lielaks, bet
2018. gada pétijuma perioda tendence ir pretéja — lielaks kalija saturs augsnes GdenT konstatéts atcelmotaja
platiba. Tapat ari2017. un 2018. gada pétijuma perioda objekta Dursupe un 2017. gada pétijuma perioda objekta
Nitaure lielaks kalija saturs augsnes Gdent konstatéts atcelmotajas platibas.
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Attéls 163. Kalija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

164. attéla atspogulots vidéjais kalcija saturs augsnes tdent pétijjuma objektos laika posma no 2014. lidz
2018. gadam. Pétijuma objektos vid&jais kalcija saturs augsnes Gdeni svarstijas amplitdda [idz 34.7 mg L. Laika
posma no 2015. gada Ilidz 2018. gadam vidéjais kalcija saturs augsnes GdenT visos trijos objektos bija lielaks
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atcelmotajos parauglaukumos, konstatétas statistiski batiskas atskiribas. 2018. gada pétijuma perioda visos

trijos objektos vérojams butisks kalcija satura samazinajums gan atcelmotajas, gan kontroles platibas, salidzinot
ar laika periodu no 2014. lidz 2017. gadam.

35

30

2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

N
o

Ca, mgL1?
=
(0]

=
o

Dursupe Nitaure Rembate

M Atcelmots M Kontrole

Attéls 164. Kalcija saturs augsnes ddeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

165. attéla atspogulots vidéjais magnija saturs augsnes denT pétijuma objektos laika posma no 2014.
lidz 2018. gadam. P&tljluma objektos vidé&jais magnija saturs augsnes Gdent svarstijas amplitida lidz 5.7 mg L.
Laika posma no 2014. lidz 2017. gadam objekta Dursupe vidéjais magnija saturs augsnes udent bija lielaks
atcelmotajos parauglaukumos, bet 2017. gada vidéja magnija satura atskiriba kontroles un atcelmotajas platibas
ir samazinajusies. Savukart 2018. gada pétijuma perioda objekta Dursupe nav vérojamas atskiribas starp magnija
saturu augsnes tdent atcelmotajas un kontroles platibas. 2017. un 2018. gada pétijuma perioda objekta Nitaure
atcelmotajas platibas konstatéts lielaks vidéjais magnija saturs augsnes tGdent salidzinot ar kontroles platibam,
bet pretéja situacija novérota objekta Rembate, kur 2017. un 2018. gada pétijjuma perioda lielaks vid€jais
magnija saturs konstatéts kontroles platiba pretéji tendencém laika posma no 2014. gada lidz 2016. gadam.
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Attéls 165. Magnija saturs augsnes Gdeni pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

Augsnes tdens elektrovaditspéja (EVS) raksturo augsnes Gdeni izskiduSo salu daudzumu. 166. attéla
atspogulota vidéja augsnes Udens EVS pétijuma objektos laika posma no 2014. lidz 2018. gadam. Objekta
Dursupe visa pétijuma perioda lielaka augsne Gdens EVS konstatéta atcelmotajas platibas, bet 2017. un 2018.
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gada vidéjas augsnes Gdens EVS atskiriba kontroles un atcelmotajas platibas ir samazinajusies. Pretéja situacija

ir verojama objekta Nrtaure, kur laika posma no 2014. lidz 2017. gadam lielaka augsne tdens EVS konstatéta

kontroles platibas.
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Attéls 166. Augsnes ddens elektrovaditspéja pétijuma objektos 2016., 2017. un 2018. gada

Secinajumi

1.

Mikro- un makroelementu ienese ar nokriSniem un to aprite pétijjumu objektos ir tiesi atkariga no kopéja
nokriSnu daudzuma, kas 2018. gada pétijuma perioda bija butiski mazaks ka 2016. un 2017. gada
pétijuma perioda. Kopéjais nokrisnu daudzums 2018. gada pétijuma perioda (no aprila lidz oktobrim)
objekta Dursupe bija 345 mm (par 29% mazak ka vidéji 2016. un 2017. gada), objekta Nitaure — 248 mm
(par 59% mazak ka vidéji 2016. un 2017. gada), bet objekta Rembate — 358 mm (par 29% mazak ka vidéji
2016. un 2017. gada).

Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas laika posma no 2014. lidz 2017. gadam
vérojama tendence paskabinaties augsnes Gdenim. Paskabinasanos izraisa gan dabiski faktori (nokrisnu
Gdens paskabinasanas), gan organiskas vielas sadaliSanas un organisko skabju atbrivosanas, par ko
liecina izteiktaka augsnes Gdens paskabinasanas tiesi kontroles parauglaukumos, kur ir lielaks organiskas
vielas daudzums. 2018. gada vérojama pretéja tendence — pétijuma perioda vidéjie augsnes tdens pH
raditaji liecina, ka augsnes tdens k|uvis nedaudz baziskaks, salidzinot ar 2017. gadu.

2018.gada pétijuma perioda visos objektos un visos variantos ir samazinajusies nitratu, amonija un
kopéja slapekla koncentracija augsnes udeni. Tas pamata saistams ar mazaku So elementu ienesi
meteorologisko apstak|u rezultata (mazaks nokrisnu daudzums).

Pétljuma perioda (2014. -2018. gads) nav konstatéta viennozimiga jeb visiem pétijuma objektiem
raksturiga atcelmosanas ietekme uz augsnes tdens kimisko sastavu, bet vérojamas bltiskas tendences
pétijuma objektu limenl. Tas liecina par vietai specifisku faktoru (pieméram, augsnes sastava,
mikroreljefa u.c.) ietekmi uz biogéno elementu un citu savienojumu saturu augsnes tadent.

2.1.3. Augsnes profils un kimiskais sastavs

Augsne meza ir viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekmé koku augSanu un attistibu. Dazadu augsnes

parametru kopums ka, pieméram, augsnes granulometriskais sastavs, tGdens pieejamiba augiem, gruntstdens
[imenis, aeracijas slana biezums, pH, kimiskais sastavs un trudvielu daudzums, batiski ietekmeé gan koku sugu
sastavu, gan meza vegetacijas veidu, attistibu, izdzivoSanu, ka arT ekologisko sukcesiju.
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Materials un metodes

Augsnes tipu noteikSana veikta 3 celmu objektos 4 rakumos 2017. gada 27.-28. novembri. Nitauré un
Dursupé augsnes tips noteikts viena rakuma, jo gan kontroles, gan atcelmotais parauglaukums atrodas blakus.
Rembaté veikti 2 rakumi, jo parauglaukumi atrodas attalak viens no otra. Augsnes rakumi veikti parauglaukumu
centros péc iespéjas raksturigaka vieta. Augsnes tips noteikts atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijai.

Augsnes paraugi kimiskajam analizém un organisko vielu satura noteikSanai nemti 2018. gada katra
pétijuma objekta varianta parauglaukuma centra. Augsnes paraugi katra paraugu nemsanas vieta ievakti 1
atkartojuma — viena sérija augsnes fizikalo 1pasibu (blivums un mineralaugsnu horizontu granulometriskais
sastavs) un otra paraugu sérija agrokimisko raditaju noteikSanai, nodrosinot paraugu sériju atbilstibu LVS 1SO
11464:2006 standarta prasibam (Latvijas Valsts standarts, 2006). Augsnes paraugi fizikalo 1pasibu noteiksanai
(100 cm?® augsnes ar neizmainitu struktdru) ievakti ar zondi 0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dzilum3 attieciga
slana vidusdala. Augsnes paraugi agrokimisko Tpasibu noteikSanai ievakti ar sajauktu paraugu augsnes zondi visa
attieciga slana biezuma. Papildus nemti arl nedzivas zemsegas paraugi ar 10x10x10 cm kausu. Paraugu
ievaksanas metodika izraudzita atbilstosSi Eiropas meZa augSnu monitoringa prasibam (ICP Forests, 2010), lai
iegltie dati batu salidzinami ar augSnu monitoringa datiem (Bardule et al., 2009; Komorovska et al., 2009;
Bardule & Lazdins, 2010).

Augsnes analizes ievaktajiem paraugiem veiktas LVMI Silava MeZa vides laboratorija. Augsnes paraugu
sagatavosana fizikali kimiskajam analizém veikta atbilstoSi LVS ISO 11464:2005 standartam. 2018. gada
nemtajiem augsnes paraugiem noteikti sekojoSi parametri: augsnes blivums atbilstosi LVS ISO 11272:2017
standartam (augsnes cilindra metode); apmainas skabums (pH CaCl2) atbilstosi LVS ISO 10390:2006 standartam;
kopéja un organiska oglekla saturs atbilstosi LVS ISO 10694:2006 standartam, izmantojot elementanalizi; kopéja
slapekla saturs atbilstosi LVS ISO 11261:2002 L standartam (modificéta Kjeldala metode).

AugsSnu tipi un horizonti pétijumu objektos
Nitaure — Velénu podzolaugsne

Ah (0-9 cm)
E (9-15cm)
B (15-34 cm)
Bc (34-48 cm)
e (C(48-100cm)
2 dzilakajos horizontos redzamas “dzelzs
[Tnijas”. Viscaur smalka, irdena smilts.
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Dursupe - Tipiskais podzols

O (0-5 cm)

Ah (5-12 cm); koku saknes

E (15-36 cm)

Bs (36-41 cm); ortSteina podzola
pazimes

B (41-70 cm)

Pie 70 cm sasniegts gruntstdens limenis —
rakums applast.

Viscaur smalka Itdz vidéji smalka smilts.

Rembate 1 - tipiskais podzols

O (0-4 cm)

Ah (4-15 cm); tumsi pelékbriina
organika

E (15-29 cm); loti smalka/smalka,
gaisi smilSpeléka smilts

B (29-45 cm); smilSmals, piena
Sokolades krasa, ortSteina pazimes,
mangana ieslégumi B horizonta
apaksa

C1 (45-71 cm); smalka smilts, riisas
krasa

C2 (71-76 cm)

Gruntsudens sakas no B horizonta vidus,
viscaur augu, koku saknes C horizonta vairs

nav.
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Rembate 2 - Velénu podzolaugsne

e Ah (0-12 cm) tumspeléks, virséjos
horizontos smilSains mals

e E(12-20 cm) gaisi smilSpeléks

e Bt (20-55 cm) gaisa risas krasa,
iespéjama lesivésanas

e Bc(55-71cm)

Augsnes kimiskais sastavs péetijuma objektos

MineralaugsSnu un meza nedzivas zemsegas sajaukSana mezizstrades rezultata ilgtermina var samazinat
augsnes produktivitati (Orlander et al., 1990). MeZa augsnes mehaniska apstrade ietekmé organisko vielu saturu
augsné, augsnes kimiskas Tpasibas (baribas elementu zudumi, vides apstak|u iedarbibai tiek paklautas lielas
mineralaugsnu platibas), augsnes fizikalas Tpasibas (gan pozitivs, gan negativs efekts, augsnes sablivésanas),
augsnes biologiskos parametrus (Hope, 2007, Saana et al., 2011). MeZizstrades, kas ietver atcelmosanu, ietekme
uz augsni ir atkariga no mezizstrades darbu intensitates, koku sugas, vietas un mezizstrades tehnikas (Weber et
al., 1985, Smith, Wass, 1991, Miller et al., 1996). Kanada veiktajos atcelmosanas ietekmes uz augsnes Tpasibam
pétijumos noskaidrots, ka izmainas mineralaugSnu kimiskaja sastava, kas konstatétas vienu gadu péc
atcelmosanas darbu veiksanas, nav vairs konstatétas péc 10 gadus ilga perioda, un augsnes kimiskais sastavs 10
gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas ir ievérojami uzlabojies, salidzinot ar augsnes kimisko sastavu 1 gadu
péc atcelmosanas darbu veikSanas. Baribas elementu saturs meZa nedzivaja zemsega, protams, ir ievérojami
mazaks ari 10 gadus péc atcelmosanas darbu veiksanas, kaut gan veikta meZa atjaunosana, bet tas galvenokart
izskaidrojams ar mazaku meza nobiru slani (Hope, 2007).

Koku saknu sistémas attistiba ir atkariga no augsnes tipa, savukart saknu sistémas dzilums tipiski ir
atkarigs no gruntsiidens limena. Atcelmosanas laika augsnes struktilra tiek mehaniski izjaukta lidz dzilumam, kur
notrikst saknes, kas savukart ir atkarigs no saknu diametra un stiepes izturibas. Augsne no dzilakajiem slaniem,
taja skaita pamatmaterials, tiek uznesta virspusg€, kas nereti nelabvéligi ietekmé augSanas apstaklus. Turklat
atcelmosanas laika augsne tiek sajaukta lidz dzilumam, kas ievérojami parsniedz dzilumu, kas tiek sasniegts
klasiskas augsnes apstrades laika, pieméram, veicot augsnes skarificeSanu. Jaatzimé, ka Skotija veiktajos
pétijumos noteikts, ka lidz pat 17% no kopéjas izrautas celmu masas veido augsnes dalinas, t.i., augsnes zudumi
atcelmosanas laika ir Iidz 22 t ha™ (pétijuma tiek izrauti 70% celmu). Augsnes zudumu apjomu ietekmé augsnes
tips un mezizstrades tehnika (Moffat et al., 2011).

Atcelmosanas rezultata tiek sajaukta augsnes struktiira (cieto augsnes agregatu un poru izkartojums),
sagrauta viengabalainiba, samazinata augsnes porainiba (ipasi lielas poras, kas nodrosina vertikalo Gdens
transportu). Poru izméra sadalljuma izmainas un augsnes sablivésanas ietekmé augiem pieejama ldens
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daudzumu. Augsnes blivuma izmainas atcelmos$anas rezultata ir plasi pétitas, bet nav viennozimiga secinajuma
par pozitivu vai negativu efektu, kas ir atkarigs no augsnes tipa un apstakliem laika, kad tiek veikta atcelmosana
(Moffat et al., 2011).

167. attéla atspogulots augsnes blivums pétijuma objektos (Dursupe, Nitaure un Rembate) pirms
atcelmosanas (2011. gada) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu veiksanas (2018. gada). Kontroles
parauglaukumos, kur nav veikatas atcelmos$anas darbibas, augsnes blivums nav bdtiski mainijies laika posma no
2011. hdz 2018. gadam, iznemot objekta Dursupe 10-20 cm dziluma un objekta Rembate 20-80 cm dziluma, kur
augsnes blivums ir nedaudz samazinajies. Visos objektos parauglaukumos, kur veikta atcelmosana, iznemot
objektu Rembate 0-10 cm dziluma, 6 gadus péc atcelmoSanas novérota augsnes blivuma neliela samazinasanas.
Lielakais augsnes blivuma samazindjums (augsnes blivuma starpiba 421 kg m3) 6 gadus péc atcelmo$anas
vérojams objekta Nitaure 0-10 cm dziluma.

Kanada veiktajos pétijumos noskaidrots, ka vienu gadu péc atcelmoSanas darbu veikSanas
mineralaugsnes blivums ir lielaks atcelmotas platibas salidzinot ar platibam, kur atcelmosana nav veikta,
savukart 10 gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas augsnes blivums ir samazinajies un vairs nav konstatéta
atcelmosanas ietekme, kas ir izskaidrojams ar ievérojamu organiska C satura palielindsanos augsné (Hope, 2007).
ArT ASV veiktajos pétijumos 20 gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas un N saturosa méslojuma iestrades (336
kg N hal-1345 kg N ha), nav konstatétas batiskas augsnes blivuma izmainas (Zabowski et al., 2008).
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Attéls 167. Augsnes blivums pétijuma objektos pirms atcelmosanas (2011. gads) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu
veiksanas (2018. gads)

Atcelmosanas laika no augsnes tiek iznesti baziskie katjoni un mehaniskas iedarbibas uz augsni rezultata
tiek veicinati nitrifikacijas procesi, kam seko augsnes paskabinasanas (Moffat et al., 2011). Kopuma atcelmosanai
ka daJai no kopéjas mezizstrades (stumbrs, mezistrades atliekas, celms) ir salidzinosi maza ietekme uz augsnes
paskabinasanas procesiem, ka arT atcelmosanas ietekmei uz augsnes paskabinasanos ir liela regionala variacija.
Skandinavija veiktajos pétijumos konstatéts, ka atkariba no mezizstrades intensitates un koku sugas,
atcelmosanas ietekme ir 13-24% no kopéjas biologiskas paskabinasanas procesiem augsné, ko izraisa
mezizstrade. Veicot meZizstradi, kura ieklauta ari platibas atcelmosana, augsnes biologiska paskabinasanas
samazinas atkariba no valdosas koku sugas sekojosa seciba: egle > bérzs > priede (Iwald et al., 2013).

168. attéla atspogulots augsnes apmainas skabums pétijuma objektos (Dursupe, Nitaure un Rembate)
pirms atcelmosanas (2011. gada) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas (2018. gada). Visos pétijuma
objektos kontroles parauglaukumos, iznemot objektu Rembate 20-40 cm dziluma, 6 gadus péc atcelmosSanas
darbu veikSanas vérojams augsnes skabuma samazinasanas (augsnes pH vértibas palielinasanas), 1pasi liels
augsnes skabuma samazinajums vérojams augsnes virskarta objekta Dursupe un Nttaure. Tas var liecinat par
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virszemes biomasas izstrades rezultata radito augsnes paskabinasanas procesu mazinasanos. Visos augsnes
slanos objekta Dursupe un augsnes virsgjos slanos (0-20 cm) un dzilakos slanos (40-80 cm) objekta Rembate
parauglaukumos, kur veikta atcelmos$ana, vérojama augsnes apmainas skabuma samazinasanas. Tas, lidzigi ka
kontroles parauglaukumos, varétu bus skaidrojams ar virszemes biomasas izstrades rezultata radito augsnes
paskabinasanas procesu mazinasanos. Savukart objekta Nitaure augsnes virskarta (0-10 cm dziluma) vérojams
augsnes apmainas skabuma neliela palielindsanas (par 0.4 pH vientbam).
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Attéls 168. Augsnes apmainas skabums (pHcaci:) pétijluma objektos pirms atcelmoSanas (2011. gads) un 6 gadus péc
atcelmosanas darbu veiksanas (2018. gads)

Koka celms un saknes sastav no organiska materiala, kas sekmé oglekla biokimiskas aprites ciklu biosféra
un atmosféra. Ja koka celmu un saknes atstaj mezaudz€, materials Ienam noardas fizikalu, kimisku un biologisku
procesu rezultata. Minétie procesi nodrosina organisko savienojumu un baribas elementu uzkrajumu augsné un
gazveida savienojumu — galvenokart, Gdens un oglekla dioksida molekulu - nonaksanu atmosféra. Atcelmosanas
rezultata dala minéto procesu tiek traucéti vai nenorisinas, ka ari zid nozimigs baribas avots un dabiska vide
mezZa faunai un mikroflorai (Moffat et al., 2011).

NepiecieSami plasi pétijumi, lai apzinatu faktorus, kas tieSi ietekmé augsnes oglekla uzkrajuma
veidoSanos péc atcelmosanas darbu veikSanas, jo atcelmosanas ietekme uz augsnes oglekla uzkrajumu ir batiski
atkariga no vietas un laika. Zviedrija veiktajos pétijumos priezu (Pinus sylvestris) un eglu (Picea abies) mezaudzés
konstatéts, ka 25 gadus péc mezizstrades darbu veikSanas augsnes oglekla uzkrajums organiskas augsnes slanos
ir mazaks par vidéji 17% objektos, kur veikta meZizstrade un atcelmosana, salidzinot ar objektiem, kur veikta
tikai virszemes biomasas izstrade. Mineralaugsnés 0...20 cm dzijJuma nav konstatétas batiskas oglekla uzkrajuma
atskiribas, bet oglekla uzkrajuma bilanci vislabak raksturot péc vismaz viena rotacijas perioda (Strémgrena et al.,
2013). Cita pétijuma Zviedrija noskaidrots, ka péc meZizstrades, kas ietver atcelmosanu un augsnes dzilo
apstradi, C un N uzkrajums augsné, protams, samazinasies, salidzinot ar tradicionalo meZizstradi un manualo
skarifikaciju laukuminos, bet C un N uzkrajuma augsné samazinasanos daléji kompensé C un N uzkrajuma
palielinasanas kokos, uzlabojot augsanas apstak|us dzilas augsnes apstrades rezultata (Egnell et al., 2015). ASV
veiktajos pétijumos noskaidrots, ka 20 gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas un N saturosa méslojuma
iene$anas (336 kg N ha* — 1345 kg N ha) mineralaugsné (piecos daZados augsnes tipos) C saturs platibas, kur
veikta atcelmosana, ir statistiski batiski mazaks — vidéji par 24% (Zabowski et al., 2008). Igaunija veiktajos
atcelmosanas pétijumos Picea abies mezaudzés augligda meza tipa secinats, ka oglekla zudumi ir 11-33% no
kopéja augsné uzkrata C (Uri et al., 2015).
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169. attéla atspogulot organiska oglekla saturs pétijuma objektos (Dursupe, Nitaure un Rembate) pirms
atcelmosanas (2011. gada) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu veikSsanas (2018. gada), bet 170. attéla
atspogulots kopéja slapekla saturs pétijuma objektos. Gan kontroles, gan atcelmotajos parauglaukumos (ipasi
augsnes virskarta objektos Dursupe un Rembate) galvenokart vérojams organiska oglekla satura samazinajums.
Turpretl kopéja slapekla saturs augsné gan kontroles (iznemot augsnes virskartu objekta Rembate), gan
atcelmotajos parauglaukumos (Tpasi augsnes virskarta objektos Dursupe un Nitaure) galvenokart ir palielinajies.
Minéto apstaklu rezultata gan kontroles, gan atcelmotajos parauglaukumos 2018. gada ir arl ievérojami
samazinajusies augsnes C/N attieciba (Attéls 171), salidzinot ar 2011. gadu, kas norada uz augsnes N rezervju
palielinasanos.
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Attéls 169. Organiska oglekla saturs augsné pétijluma objektos pirms atcelmosanas (2011. gads) un 6 gadus péc
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Attéls 170. Kopéja slapekla saturs augsné pétijuma objektos pirms atcelmosanas (2011. gads) un 6 gadus péc
atcelmosanas darbu veiksanas (2018. gads)
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Attéls 171. C/N attieciba augsné pétijuma objektos pirms atcelmosanas (2011. gads) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu
veiksanas (2018. gads)

172. attéla atspogulots organiska oglekla un kopéja slapekla uzkrajums augsné 0-80 cm dziluma
pétijuma objektos (Dursupe, Nitaure un Rembate) pirms atcelmosSanas (2011. gada) un 6 gadus péc
atcelmosanas darbu veiksanas (2018. gada). Visos pétijuma objektos gan kontroles, gan atcelmotajas platibas
vérojamas lidzigas tendences — organiska oglekla uzkrajums 2018. gada ir samazinajies, salidzinot ar 2011. gadu,
bet kopéja slapekla uzkrajums 2018. gada ir palielinajies, salidzinot ar 2011. gadu. Lidzigas tendences gan
kontroles, gan atcelmotajas platibas norada uz to, ka augsnes procesus galvekokart ietekmé virszemes biomasas
izstrade, bet celmu biomasas izvaksanai ir salidzinosi maza ietekme uz apskatitajiem augsnes parametriem.
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Attéls 172. Organiska C (a) un kopéja N (b) uzkrajums augsné 0-80 cm dziluma pétijuma objektos pirms atcelmosanas
(2011. gads) un 6 gadus péc atcelmosanas darbu veiksanas (2018. gads)
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Secinajumi

Lidzigas augsnes 1pasibu tendences gan kontroles parauglaukumos, kur atcelmosana nav veikta, gan

atcelmotajas platibas norada uz to, ka augsnes procesus galvekokart ietekmé dabiskie augsnes procesi un/ vai
virszemes biomasas izstrade, bet celmu biomasas izvakSanai 6 gadus péc atcelmosanas darbu veikSanas ir
salidzinoSi maza ietekme uz apskatitajiem augsnes parametriem.
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2.1.4. Jaunaudzes attistiba

Péc kailcirtem damaksna meza tipa 2012. gada pétijumu objektos Nitauré, Jaunpili, Dursupé, Rembaté

un Stendé tika ierikoti parauglaukumi, kur izvakta virszemes biomasa (stumbri, zari un galotnes) un pazemes
biomasa (celmi) (“1” — ietekmétie jeb atcelmotie parauglaukumi), un parauglaukumi, kur izvakta tikai virszemes
biomasa (stumbri, zari un galotnes) (“2” — kontroles parauglaukumi). Objektos Nitaure, Jaunpils un Dursupe
mezZa atjaunosSana veikta ar egli, objekta Rembate ar egli un melnalksni, bet objekta Stende — ar melnalksni.
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Lai noskaidrotu, vai pastav koku augSanas gaitas atskiribas starp meZizstrades variantiem, 2017. gada
janija un 2018. gada maija veikta jaunaudzu uzskaite. Katra pétijumu objekta katra parauglaukuma ierikoti sesi
vienmérigi izvietoti aplveida uzskaites laukumi ar radiusu 5.64 m (platiba 100 m?2). Parauglaukumos uzskaititi
staditie nebojatie, bojatie, boja gajusie un dabiski ieaugusie kocini 10 cm augstuma klasés. Vidéjo raditaju
statistiska salidzinaSana veikta, izmantojot dispersijas analizi ANOVA un post-hoc LSD (Least Significant
Difference) testu.

Stadito kocinu skaits

Stadito kocinu skaits ir lielaks visu objektu ietekmétajos jeb atcelmotajos parauglaukumos, iznemot
pétijumu objekta Rembaté, kur eglu skaits ir lielaks kontroles parauglaukuma, salidzinot ar atcelmoto
parauglaukumu un Nitaures parauglaukuma, kur 2018. gada eglu skaits batiski neatskiras gan kontroles, gan
atcelmotaja parauglaukuma (Attéls 173). Kopuma visos objektos laika no 2017. gada lidz 2018. gadam nav
batiski izmainijies kocinu skaits parauglaukumos.
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500-
0- .
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@ Rembate Rembate Stende . atcelmots
©
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Attéls 173. Stadito kocinu biezums celmu izstrades objektos; ar nogrieZzniem attélotas standartk/iadas

Stadito kocinu augstums

Vidéjais stadito kocinu augstums starp parauglaukumu variantiem 2018. gada ir statistiski batiski
atskirigs, iznemot eglu vidéjo augstumu Rembates parauglaukumos (Attéls 174). Gandriz visos objektos, iznemot
objektu Rembate, staditie kocini vid&ji ir sasniegusi lielaku augstumu kontroles parauglaukumos.
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Attéls 174. Stadito kocinu augstums celmu izstrades objektos (ar nogrieZniem attélotas standartk/idas; dazadi burti
norada uz statistiski batiskam atskirtbam

Dabiski ieauguso kocinu biezums
Lielaka dabiski ieauguso kocinu sugu dazadiba konstatéta Rembaté un Nrtauré (Attéls 175). Visvairak

parstavétas dabiski ieauguso kocinu sugas ir priede un bérzs. Citu sugu dabiski ieauguso kocinu skaits ir neliels.
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Attéls 175. Dabiski ieauguso kocinu biezums celmu izstrades objektos; ar nogrieZzniem attélotas standartk/idas

136



Dabiski ieauguso kocinu augstums

Salidzinot dabiski ieauguso kocinu augstumu ietekmétajos un kontroles parauglaukumos péc divam
jaunaudZu uzskaitém, nevar viennozimigi apgalvot par lielaku produktivitati kada no variantiem. Tomér ir
iespéjams salidzinat katras sugas produktivitati parauglaukumu variantos. Bérzu s€jeni starp parauglaukumiem
batiski atskiras tikai Jaunpils parauglaukumos — kocini ir augstaki kontroles laukuma. Eglu augstums ir batiski
atskirigs Dursupé 2017. gada, tomér 2018. gada to augstums starp variantiem nav batiski atskirigs. Jaunpill un
Rembaté eglu séjeni ir augstaki atcelmotaja laukuma 2017. gada. Stendé abos uzskaites gados eglu augstums ir
batiski atskirigs pa variantiem — 2017. gada uzskaité egles salidzinosi augstakas bija atcelmotaja laukuma,
savukart 2018. gada uzskaité tas ir batiski augstakas kontroles laukuma. Ari Dursupé 2017. gada uzskaité egles
bija batiski augstakas atcelmotaja laukuma, tomér 2018. gada batiskas atskiribas nav. PrieZu séjenu augstuma
nav bdtisku atskiribu starp parauglaukumiem Dursupes un Rembates objektos, tacu Stendé un Nitauré
paradijusas batiskas atSkirtbas 2018. gada — Nitauré priedes ir augstakas atcelmotaja laukuma, savukart Stendé
— kontroles laukuma. Jaunpill konstatétas vien paris dabiski ieaugusas priedes, tapéc par to vidéjo augstumu
atskirtlbam starp variantiem nevar spriest. Ozolu séjenu augstums 2018. gada ir batiski atSkirigs Dursupes un
Stendes objektos — kocini ir augstaki kontroles laukumos. Nitauré ozoli ieaugusi tikai kontroles laukuma — to
augstums 2 uzskaisu laika nav batiski mainijies (Attéls 176).
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Attéls 176. Dabiski ieauguso kocinu augstums celmu izstrades objektos; ar nogrieZzniem attélotas standartk/adas
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26. tabula redzams, ka kopuma dzivo stadito (taja skaita bojato) kocinu ir vairak atcelmotajos
parauglaukumos, iznemot objekta Nitaure, kur 2017. gada kocinu skaits ir lielaks atcelmotaja laukuma, bet 2018.
gada kocinu skaits abos laukumos sakrit. ArT nebojato kocinu ir vairak atcelmotajos parauglaukumos, iznemot
objektu Nttaure, kur 2017. gada nedaudz vairak kocinu ir kontroles laukuma, un objekta Rembate, kur eglu skaits
ir batiski mazaks neka kontroles parauglaukuma. 2018. gada nebojato kocinu ir vairak atcelmotaja laukuma.
Neviena no parauglaukumiem netika konstatéti boja gajusie kocini.

Nitauré, Jaunpill un Rembaté dabiski atjaunojusos kocinu skaits ir lielaks kontroles laukumos, savukart
Stendé 2017. gada vairak $adu kocinu ir kontroles, bet 2018. gada — atcelmotajos laukumos. Rembaté
atjaunojusos kocinu skaits ir lielaks atcelmotajos laukumos.
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Tabula 26. 2017. un 2018. gada koku uzskaites rezultati jaunaudzé celmu izstrades pétijuma objektos (1 - ietekmétie
(atcelmotie) parauglaukumi; 2 - kontroles parauglaukumi), koki ha

Dab. Dab. Dab. Dab. Dab. Dab. Kopa
Atj. Atj. Atj. Atj. At;j. Atj. dzivi

Gads | Objekts Nebojati Bojati (P) (E) (B) (0) (Pil) (kopa) staditi

2017 | Nitaure 1 2017 67 50 0 0 17 67 2083
2018 | Nitaure 1 2000 0 167 0 50 50 267 2000
2017 | Nitaure 2 2033 17 167 83 100 50 50 450 2050
2018 | Nitaure 2 1950 50 317 117 233 117 17 801 2000
2017 | Jaunpils 1 1650 0 0 50 33 0 0 83 1650
2018 | Jaunpils 1 1800 0 33 350 | 1183 17 0 1583 1800
2017 | Jaunpils 2 1533 0 0 0 217 33 0 250 1533
2018 | Jaunpils 2 1683 0 17 17 | 3417 100 0 3551 1683
2017 | Stende 1 1567 17 133 50 267 0 0 450 1584
2018 | Stende 1 1600 0| 1150 283 300 50 0 1783 1600
2017 | Stende 2 1150 0 167 350 233 50 0 800 1150
2018 | Stende 2 1233 0 433 783 233 50 0 1499 1233
2017 | Dursupe 1 1850 33 433 167 0 0 0 600 1883
2018 | Dursupe 1 1917 0| 1117 133 167 33 0 1450 1917
2017 | Dursupe 2 1733 17 | 1417 50 0 0 0 1467 1750
2018 | Dursupe 2 1550 0| 2167 183 117 33 0 2500 1550

E Ma E | Ma

2017 | Rembate 1 650 | 583 | O 0 183 100 733 50 0 1066 1233
2018 | Rembate 1 683 | 583 | 0 0 550 50 | 1050 117 17 1784 1266
2017 | Rembate 2 1083 | 150 | O 0 200 0 350 50 17 617 1233
2018 | Rembate 2 1083 | 100 | O 0 367 17 700 67 50 1201 1183

27. tabula atspogulots stadito bojato un nebojato kocinu 1patsvars 2017. un 2018. gada. Kopuma gan
atcelmotajos, gan kontroles laukumos nebojato kocinu Tpatsvars parsniedz 95%. Ta ka kocini Sajos objektos ir
staditi 2013. gada, Iidz jaunaudZu uzskaitém tie ir jau sasniegusi konkurétspéjigus izmeérus, ka ari parnadzZu radtitie
bojajumi tos ietekmé ievérojami mazak.

Tabula 27. Stadito bojato, nebojato un boja gajuso koku ipatsvars 2017. un 2018. gada (1 — ietekmétie (atcelmotie)
parauglaukumi; 2 — kontroles parauglaukumi)

Nebojatie (%) Bojatie (%)
Gads Objekts

1 2 1 2
2017 | Nitaure 96.8 99.2 3.2 0.8
2018 | Nitaure 100 97.5 0 2.5
2017 | Jaunpils 100 100 0 0
2018 | Jaunpils 100 100 0 0
2017 | Stende 98.9 100 1.1 0
2018 | Stende 100 100 0 0
2017 | Dursupe 98.2 99 1.8 1
2018 | Dursupe 100 100 0 0
2017 | Rembate (M) 100 100 0 0
2018 | Rembate (M) 100 100 0 0
2017 | Rembate (E) 100 100 0 0
2018 | Rembate (E) 100 100 0 0
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Secinajumi
1. Atcelmotajas platibas ir lielaks stadtto koku skaits, ko varétu bt ietekméjusi labaka kocinu saglabasanas
péc iestadisanas labaku stadiSanas apstaklu dél. Taja pasa laika atcelmotaja platiba ir mazaks koku
vidéjais augstums (gan stadttu, gan dabiski ieaugusu), kas varétu liecinat par mazaku pieejamo baribas
vielu apjomu péc intensivas meZzizstrades.
2. Stadito koku vidéjais augstums visos objektos, iznemot Rembati, ir butiski lielaks kontroles
parauglaukumos, kur atcelmosana nav veikta.

Izmantota literatdra
Persson, T., 2016. Stump harvesting - impact on climate and environment. For. Ecol. Manage. 371, 1-4.

2.1.5. Celmus kolonizéjoso sénu daudzveidiba

P&tljums par saknu piepes Heterobasidion spp. un celmenes Armillaria spp. sastopamibu celmu izstrades
parauglaukumos uzsakts 2011. gada ar meérki noskaidrot atcelmoSanas ietekmi uz Armillaria spp. un
Heterobasidion spp. sastopamibu, ka ari citu celmus kolonizéjoso sénu sugu daudzveidibu.

Pétijuma objektu raksturojums

2011. gada tika izvéléti pieci pétijumu objekti (Tabula 28) Rietumvidzemes, Ziemelkurzemes, Zemgales
un Vidusdaugavas mezZsaimniecibas. Katra objekta péc galvenas cirtes (veikta 2010. gada) ierikoti divi
parauglaukumi (0,5 ha katrs): viens atcelmosanas parauglaukums un viens kontroles laukums, kur celmi netika
izstradati.

Tabula 28. Pétijumu objekti

Parauglaukums Kods Meisaimnieciba /iecirknis Meza tips
Rembate 80-29-07-501-360-9 Vidusdaugavas/Ogres Dm
Nitaure 65-03-07-410-58-34 Rietumvidzemes /Véru Dm
Stende 82-04-07-714-188-9 Ziemelkurzemes/Vanemas Vr
Jaunpils 83-05-07-603-326-7 Zemgales /Kandavas Vr
Dursupe 82-05-07-712-437-8 Ziemelkurzemes/Meérsraga Dm

Laika posma no 2011. lidz 2012. gadam visos parauglaukumos veikta celmu kartésana, uzmeérisana un
koksnes paraugu ievaksana. Celmi noveértéti vizuali (trupgjis/vesels), novértéta Armillaria spp. rizomorfu
sastopamiba, ka art ar Preslera urbi panemti koksnes paraugi, lai konstatétu saknu piepes Heterobasidion spp.
infekciju. Paraugi ievakti no visiem parauglaukumos esosajiem priezu un eglu celmiem, kuru diametrs parsniedza
10 cm. Kopa 2011. un 2012. gada no 1208 celmiem ievakti 4832 koksnes paraugi. Saknu piepe konstatéta 167
celmos (Tabula 29), savukart Armillaria rizomorfas uz 234 celmiem.

Tabula 29. Saknu piepes sastopamiba (%) pétijuma objektos 2011./2012. gada pirms celmu izstrades

Pétijumu objektu vieta Celmu rausanas parauglaukums Kontroles parauglaukums
Rembate 26,3% 23,5%
Nitaure 23,5% 20,5%
Stende 5,7% 5,2%
Jaunpils 9,8% 15,3%
Dursupe 6,1% 3,3%
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Atcelmosana veikta 2012. gada novembri un decembri. Uzreiz péc atcelmosanas no 20 veseliem un 20
trupéjusiem celmiem katra atcelmosanas parauglaukuma (kur veikta celmu izstrade), izmantojot motorzagi vai
cirvi (atkariba no saknes resnuma un sadaliS8anas pakapes), panemti saknu fragmenti no 5 resnakajam sakném
(kopa 1003 paraugi). Heterobasidion parviporum izdalits no 10,8% trupéjuso un 2% veselo celmu sakném,
savukart Armillaria spp. konstatéta 26,7% trupéjuso un 29,9% veselo celmu saknu paraugos.

Audzu atjaunosana ar egles un melnalksna stadmaterialu veikta 2013. gada. Pusotru gadu péc celmu
izstrades (2014. gada) tika ievakti 45 saknu paraugi Ogres parauglaukuma, lai noteiktu saknu piepes micélija
saglabasanos saknu fragmentos, kas palikusi péc atcelmosanas darbu veikSanas. H. parviporum atrasts tikai viena
analizétaja parauga. Konsultéjoties ar arzemju kolégi (R. Vasaitis, Zviedrija), nolemts paraugus neievakt visos
parauglaukumos, jo 1-2 gadi varétu blt nepietiekams laika periods, lai kvalitativi novértétu Heterobasidion
saglabasanas ilgumu saknu fragmentos. Plasaks metozu un rezultatu apraksts atrodams LVMI Silava veikta
pétijuma “Saknu trupes izplatibu un ierobezojoso faktoru izpéte” 2015. gada parskatu kopsavilkuma.

Materials un metodes

Saknu paraugi Heterobasidion spp. un Armillaria spp. sastopamibas novértéjumam atkartoti ievakti
atcelmosanas. Paraugi ievakti visos piecos pétijumu objektos no parauglaukumiem, kur veikta celmu izstrade.
Mdasu ieprieksejie pétijumi liecina, ka eglu celmos Heterobasidion spp. spéj saglabaties pat 45 gadus (T.
Gaitnieks, nepubl. dati), tade| paraugi kontroles parauglaukumos netika ievakti.

Saknu fragmenti ievakti randomizéti, no 0-20 cm dziluma. Ja péc celmu izstrades palikuso saknu dalas
bija garakas par 50 cm, ar cirvi vai zagi tika panemts to fragments. Parauglaukumos kopa ievakti 162 saknu
fragmenti 2017. gada (no 31 lidz 35 viena parauglaukuma) un 182 saknu fragmenti 2018. gada (no 37 lidz 41
viena parauglaukuma). Parauglaukumos konstatéti ari pusizlauzti celmi un celmu fragmenti.

levaktie saknu fragmenti nogadati LVMI Silava, kur tie uzglabati aukstuma kamera +4 C temperatira lidz
turpmakai apstradei. Laboratorija katram saknu fragmentam izmérits diametrs, ka ari vizuali novértéta
Armillaria spp. rizomorfu (Attéls 177) un 2018. gada ari citu sénu auglkermenu sastopamiba (Attéls 178). Katrs
saknes fragments tika nomazgats zem tekosa Gdens, un atstats istabas temperatira 20-24 stundas.

Coniophora puteana auglkermeni

No katra saknu fragmenta vidusdalas ar cirvi tika izcirsti koksnes paraugi, sterilizéti liesma un ielikti Petri
trauka uz Hagema agara barotnes. Petri plates glabatas istabas temperatlira un regulari parbauditas zem
mikroskopa. No koksnes paraugiem izaugusais sénes micélijs tika izgriezts kopa ar agara bloku un parlikts
atseviska Petri platé ar Hagema agara barotni. Visas iegltas sénu tirkultdras tika apsekotas zem mikroskopa un
sadalttas morfotipos péc kultiru morfologiskam pazimém. Sénu sugu noteikSanai izmantotas morfologiskas
metodes. Sénu morfologiskai noteik$anai izmantoti noteic€ji: sénu auglkermanu noteiksanai (Breitenbach and
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Kranzlin, 1986; Lesoe, 1998) un sénu tirkultlru noteiksanai vismaz lidz gints [imenim (Watanabe 2002; Robert et
al., 2013). Izdalito sénu sugu noteiksanai lidz sugu llmenim tiks izmantotas molekularas metodes péc protokola,
kas aprakstits Arhipova et al, 2012.

Rezultati

2018. gada ievaktajiem paraugiem konstatéta saméra liela sénu auglkermenu daudzveidiba. Ja 2017.
gada uz saknu paraugiem konstatéti tikai divi Heterobasidion sp. auglkermeni, tad uz 2018. gada ievaktajiem
paraugiem kopuma konstatétas 10 dazadas sénu sugas. Vislielaka sugu daudzveidiba novérota Rembates
parauglaukuma — 8 sugas (5 bazidijsénes: parasta sétaspiepe Gloeophyllum sepiarium, peléka dimaine
Bjerkandera adusta, bruna pagrabséne Coniophora puteana, Peniophora incarnata un Tomentella sp., ka ar1 3
asku sénes: Nemania serpens, Trichoderma sp., ragveidiga kalocera Calocera cornea). Stendes parauglaukuma
uz ievaktiem saknu fragmentiem atrastas tikai divas asku sénu sugas — Trichoderma sp. un kausveida
purpurlasene Ascocoryne cylichnium, bet Jaunpils parauglaukuma — viena bazidijsénu suga (dimaina sérséne
Hypholoma capnoides). Neviens auglkermenis netika konstatéts uz paraugiem no Dursupes un Nitaures
parauglaukumiem. Visas novérotas sénes ir biezi sastopamas uz atmirusas koksnes, tai skaita cirSanas atliekam
un celmiem. 2017. - 2018. gada ievakto saknu fragmentu parametri un rizomorfu sastopamiba ir apkopoti 30.
tabula.

Tabula 30. 2017. un 2018. gada ievakto saknu fragmentu raksturojums pa parauglaukumiem

Parauglaukums 2017. gads 2018. gada
Paraugu | Diametrs Rizomorfu Paraugu Diametrs Rizomorfu
skaits (cm) £SD sastopamiba skaits (cm) £SD sastopamiba
Rembate 35 7,7£2,3 14% 38 4,3+1,9 3%
Nitaure 33 7,0£2,4 3% 32 3,3%1,2 3%
Stende 31 7,813,4 26% 41 4,611,2 15%
Jaunpils 31 7,1£2,8 29% 39 4,0+1,6 16%
Dursupe 32 6,9+2,5 6% 38 4,6+£1,9 -
Kopa 132 182

2017. gada ievaktajiem paraugiem visbiezak saknu piepe atrasta Nitaures parauglaukuma — tris saknu
fragmentos, savukart netika atrasta Stendes un Jaunpils parauglaukumos. Saknu fragmentu vidéjais diametrs,
kuros konstatéts Heterobasidion spp., bija no 4,5 cm lidz 10 cm. Savukart, no 2018. gada ievaktajiem paraugiem
Heterobasidion izdalits tikai Jaunpils (no saknu fragmenta ar diametru 4,9 cm) un Nitaures (no saknu fragmenta
ar diametru 5,8 cm (Attéls 179)) parauglaukumos. Tas liecina, ka Heterobasidion ilgak saglabajas saknu
fragmentos ar diametru, lielaku par 4 cm. Ta ka saknu paraugu ievaksana notika randomizéti, jo péc 5-6 gadiem
nebija iespéjams noteikt, kura tiesi vieta atrodas trupéjusie celmi, nakamreiz bitu jaievac apméram 40 paraugus
katra parauglaukuma, rudens sezona (septembri — novembri), kad uz saknu fragmentiem var novérot saknu
piepes auglkermenus. Abi 2018. gada izdalitie izolati ir Heterobasidion annosum s.s.

Celmene Armillaria spp. 2017. gada konstatéta 15,4% paraugu. Ar Armillaria spp. inficétu saknu
fragmentu vidéjais diametrs variéja no 4,5 cm lidz 16 cm. 2018. gada Armillaria spp. rizomorfas konstatétas uz
8% ievakto saknu fragmentu (diametrs svarstijas no 3,0 cm lidz 7,5 cm), bet micélijs tika izdalits vél no 3% saknu
fragmentu bez vizuali novérotam rizomorfam (ar diametru no 2,6 lidz 6,4 cm) (Attéls 180). Visi no koksnes
izdalttie Armillaria izolati identificéti ka ziemelu celmene Armillaria borealis.
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Attéls 179. Saknu fragments, no kura izdalits Attéls 180. Saknu fragments, no kura izdalits Armillaria
Heterobasidion annosum. micélijs borealis micélijs. Rizomorfas netika konstatétas.

No saknu fragmentiem tika izdaliti 104 dazadi morfotipi, kas tika identificétas ka 72 sénu sugas (4.
pielikums). Lielaka dala no izdalitajam sénu tirkultGram ir askusénes un nepilnigi pazistamas sénes, tadas ka
Trichoderma spp., Penicillium spp., Gliocladium viride. Sis sénes ir bieZi sastopamas augsné un trupéjusa koksné.
Izdalttas vairakas sénu sugas, kas ir bieZi sastopamas uz atmirusa augu substrata - Alternaria infectoria,
Epicoccum nigrum, Chaetomium globosum, Mariannaea elegans. BieZi konstatétas sugas, kas iepriekS€jos
pétijumos tika izdalitas ka no atmirusas, ta arl no dzivas koksnes, bet neizraisa koksnes trupéSanu —
Phyalocephala spp., Ascocoryne cylichnium, Corinecktria fuckeliana (Arhipova et al., 2011). No bazidijséném
visbiezak tika izdaltta divkrasu svekséne Resinicium bicolor ( ta tika konstatéta 17 % saknu fragmentu; diametrs
no 1,4 cm Iidz 8,7 cm). Divkrasu svekséne bija sastopama visos parauglaukumos. Citas biezak sastopamas sugas
bija raiblapinu liesmene Gymnopilus penetrans (3% paraugu), parasta sétaspiepe Gloeophyllum sepiarium (2%
paraugu), rigta sérséne Hypholoma fasciculare (2%) un rigta mikstpiepe Postia stiptica (2%). Tika izdalitas ari
reti sastopamas sénu sugas - divas ir |oti reti sastopamas Latvija — sarta mikstpiepe Postia placenta (izdalita
Nitaures parauglaukuma), un pikaina mikstpiepe Postia ptychogaster (izdalita Stendes parauglaukuma), turpreti
séntinu suga Mycena alnetorum Latvija ieprieks nav aprakstita.

Sénu daudzveidiba saknu paraugos bija saméra liela. No saknu fragmentiem tika izdalttas 17 bazidijsénu
sugas, 48 askusénu un nepilnigi pazistamo sénu sugas, un 7 zigomicétu sugas. lzdaltto bazidijsénu skaits varétu
blt augstaks, bet saknu fragmenti 6 gadus péc celmu izstrades bija jau stipri sadalijusies, kas apgratinaja |énak
augoso sénu izdalisanu, jo to augsanu inhib&ja Trichoderma sugas (izdalitas 7 dazadas sugas), kas ir atri augosas
un bieZi sastopamas trupéjusa koksné. Daudzos saknu paraugos (10% no visiem ievaktiem) tika atrastas melnas
skudras (Formicidae) un daudzas skudru ejas trupéjusa koksné vél vairak apgratinaja bazidijsénu izdaliSanu — no
Sadas koksnes parsvara tika izdalitas peléjuma sénes.

Secinajumi

1. Saknu piepes Heterobasidion spp. micélijs sastopams 4,5-10 cm lielos eglu saknu fragmentos piecus -
seSus gadus péc celmu izrausanas.

2. Saknu fragmentos var attistities un producét auglkermenus vairakas sénu sugas, kas ir bieZi sastopamas
ari uz celmiem un mezizstrades atliekam, tai skaita ari saknu piepe Heterobasidion spp.

3. Celmu rausana stipri trupes skartas platibas nav 100 % efektiva, jo platiba palikusie trupéjusas koksnes
fragmenti, kuru diametrs ir lielaks par 4 cm diametra, rada saknu trupes infekcijas risku nakamajai eglu
paaudzei.

4. Celmu rausana vismaz Istermina batiski neietekmé sénu daudzveidibu. Saknu fragmentos atrastas 72
sénu sugas, 17 no tiem bija bazidijsénes (3 reti sastopamas).

5. Lielaka dala izdalito sénu sugu ir bieZi sastopamas celmos un mezizstrades atliekas, turklat uz saknu
fragmentiem daudzas sugas spéj veidot arT auglkermenus.
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2.1.6. Kérpju un stnu daudzveidiba

Mdisdienas celmu rausana un to izstrade ir viens no biomasas ieguves veidiem atjaunojamo
energoresursu produktu razosana. Taja pasa laika celmi veido substratu organismiem, kas saistiti ar trupéjosu
koksni jeb epiksilajam sugam (Svensson et al., 2013). Lai ari celmus nevar uzskatit par dabiski atmirusu koksni,
apsaimniekotos meZos tie veido lielu dalu no miru$as koksnes (Pedlar et al., 2002). Si pétijuma mérkis bija
raksturot siinu un kérpju sugu daudzveidibu uz celmiem, kas atstati péc kailcirtes.

Materials un metode

Stnu un kérpju uzskaitei izvélétas piecas jaunaudzes: Rembate, Dursupe, Stende, Jaunpils, Nitaure,
kuras 2012. gada ziema veikta kailcirte un dala nogabala arT celmu izstrade. Katra nogabala tika ierikoti divi
parauglaukumi — viens no tiem dala, kur celmi izstradati, un otrs dala, kur tie atstati. PriekSizpété konstatéts, ka
noteikts skaits celmu atstati ari parauglaukumos, kuros veikta celmu rausana. Lai novértétu sinu un kérpju sugu
skaitu uz celmiem, 2018. gada rudeni objektos iertkotas 50 metru garas transektes. Kopuma katra jaunaudzé
iertkotas piecas transektes: tris — parauglaukumos, kuros celmi atstati; divas — parauglaukumos, kuros veikta
celmu izstrade. Iznémums bija Nitaures objekts, kura piecas ierikotas transektes Skérsoja abus parauglaukumus;
atSkiribas metodika saistitas ar S nogabala nelielo platibu. Pétijjuma uzskaititi visi celmi, kuri atradas uz
transektes, ka ari viena metra attaluma uz abam pusém no novilktas transektes, veidojot 2x50 m lielu
parauglaukumu. Katram celmam noteikta koku suga (ja tas bija iesp&jams), augstums, diametrs un sadalisanas
pakape. Sadalisanas pakape noteikta piecu pakapju sistéema: 1. pakapei raksturigas pazimes ir mizas un zaru
klatbtne, kas ciesi saistiti ar koksni; 2. pakapei — atdalijusies miza, zari, kas nav ciesi saistiti ar koksni, koksne
cieta; 3. pakapei miza nav raksturiga, koksne ir miksta; 4. pakapei — koksne ir “pulveraina”, 5. sadali$anas pakapé
koksne ir brivos kopumos, atmirust koksne ir zaud€&jusi pirmatnéjo formu un to grati atskirt no zemsedzes (Pyle,
Brown, 1998). Uz apsekotajiem celmiem noteiktas visas sinu un kérpju sugas. Izmantota sinu un kérpju
nomenklatira saskana ar Latvijas kérpju un stinu taksonu sarakstu (Abolina et al., 2015).

Rezultati

Sdnu un kérpju sugas uzskaititas uz 192 celmiem, no kuriem lielaka dala bija parastas egles Picea abies
celmi (172 celmi). Septiniem no celmiem identificéti ka parasta priede Pinus sylvestris, viens - ka bérzs Betula
spp. 12 celmiem sugu nebija iesp&jams noteikt. Lielakai dalai celmu diametrs bija robezas no 30 lidz 50 cm,
dominéja 2.un 3. sadaliSanas pakape. Vismazak bija celmu 5. sadaliS8anas pakapé, kas saistits ar relativi nelielo
laika posmu kops$ meZizstrades un apkartéjiem vides apstakliem (Tabula 31).
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Tabula 31. Pétitos celmus raksturojosie lielumi

Vieta Celmu skaits Diametrs (cm) Sadali$anas pakape
10-30 30-50 250 1 ]| v \")
Dursupe 41 16 20 5 34 - 6 1
Jaunpils 45 16 19 10 26 16 2 1
Nitaure 38 4 22 12 21 11 4 2
Rembate 30 2 17 11 15 6 6 3
Stende 38 20 17 1 - 34 4 -

Kopuma uzskaititas 50 epiksilas sugas, no kuram 41 slinu suga un 9 kérpju sugas (Tabula 32). Biezak
sastopamas sugas bija lapu stinas: Pleurozium schreberi (konstatéta uz 114 celmiem), Dicranum scoparium (uz
105 celmiem), Dicranum montanum (uz 91 celma) un Brachythecium rutabulum (uz 89 celmiem). Visas piecas
pétijuma uzskaititas aknu stnu sugas — Chilloschyphus pallescens, Lophocolea heterophylla, Plagiochila
aslpenioides, Radula complanata un Riccardia palmata — noteiktas uz mazak neka 10 apsekotajiem substratiem.
Visbiezak sastopama kérpju suga bija Cladonia fimbriata (uz 124 celmiem) (Tabula 32). Devinas epiksilas sugas
konstatétas tikai vienu reizi uz viena celma, no tiem astonas siinu sugas un divas kérpju sugas (Tabula 32). Uz
apskatitajiem celmiem noteikta viena T1pasSi aizsargajama suga — Riccardia palmata (Ministru Kabineta
14.11.2000. noteikumi Nr.396 “Noteikumi par Tpasi aizsargajamo sugu un ierobeZoti izmantojamo T1pasi
aizsargajamo sugu sarakstu”).

Tabula 32. Siinu un kérpju sugu saraksts un to sastopamiba uz apsekotajiem celmiem (n=192)

Nosaukums Sastopamiba Nosaukums Sastopamiba
SUNAS

Amblystegium serpens 1 Lophocolea heterophylla 9
Amblystegium subtile 3 Plagiochila asplenioides 1
Atrichum undulatum 9 Plagiomnium affine 49
Aulacomnium palustre 5 Plagiomnium cuspidatum 24
Brachytheciastrum velutinum 1 Plagiomnium undulatum 6
Brachythecium albicans 4 Plagiothecium laetum 12
Brachythecium rutabulum 89 Pleurozium schreberi 114
Brachythecium salebrosum 23 Pohlia nutans 20
Bryum pseudotriquetrum 7 Polytrichum formosum 1
Calliergonella cuspidata 1 Polytrichum commune 25
Chiloschyphus pallescens 4 Polytrichum juniperinum 39
Cirriphyllum piliferum Ptilium pulcherrimum 20
Dicranum montanum 91 Radula complanata 3
Dicranum polysetum 21 Rhodobryum roseum 27
Dicranum scoparium 105 Rhytidiadelphus triquetrus 18
Eurhynchium angustirete 11 Riccardia palmata 1
Eurhynchium hians 4 Sanionia uncinata 3
Funaria hygrometrica 24 Sphagnum angustifolium 5
Herzogiella seligeri 1 Tetraphis pellucida 22
Hylocomium splendens 62 Thuidium tamariscinum 4
Hypnum cupressiforme 33

KERPJI

Cladonia cenotea 2 Cladonia rangiferina 10
Cladonia chlorophaea 1 Lepraria sp. 8




Nosaukums Sastopamiba Nosaukums Sastopamiba
Cladonia coniocraea 24 Peltigera canina 6

Cladonia digitata 6 Vulpicida pinastri 1

Cladonia fimbriata 124

Lielakais kopéjais sugu skaits (34 epiksilas sugas) noteikts Rembates un Stendes objektos. Sie
parauglaukumi bija bagataki gan ar sinu sugam (katra 28 sugas), gan ar kérpju sugam (katra 6 sugas) (Attéls

181).

Rembate (30)  Stende (38) Dursupe (41) Nitaure (38) Jaunpils (45)

Sugu skaits
= = N N w
o [6,] o (6] o

vl

B Stnas M Kérpji
Attéls 181. Sinu un kérpju sugu skaits pétitajos parauglaukumos. Katram parauglaukumam noradits celmu skaits

Rezultati paradija, ka lielakais skaits sugu (gan stinu sugas, gan kérpju sugas) konstatétas celmu diametra
klasé no 30 lidz 50 cm (Attéls 182). Analiz€jot sugu skaitu dazadas substrata sadaliSanas pakapés, novérots, ka
lielaka kérpju daudzveidiba apsekotajas audzés bija uz celmiem 2. sadaliSanas pakapé, savukart vairak stinu sugu
konstatéts uz celmiem 3. sadaliSanas pakapé (Attéls 183).

Sugu skaits
= [ N N w w Ey
o (6, o (6, o (¥, o

5
; - B N

10-30 (58) 30-50 (95) >50 (39)

Diametra klase

B SUnas M Kerpji

Attéls 182. Siinu un kérpju sugu skaits dazadas diametra klasés. Katram parauglaukumam noradits celmu skaits
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Attéls 183. Siunu un kérpju sugu skaits dazadas sadalisands pakdpés. Katram parauglaukumam noradits celmu skaits

Visparigi kopigie secinajumi

Pétijuma objektos jaunaudzeés, kuras pirms seSiem gadiem veikta kailcirte, parsvara dominé eglu celmi
lielakoties 2. un 3. sadaliSanas pakapé no 30 lidz 50 cm diametra, kas dal€ji skaidro lielo epiksilo sugu skaitu uz
tiem. Analizéjot sugu sastavu uz celmiem, redzams, ka lielaka dala no konstatétajam sdnu sugam ir ar plasu
ekologisko amplitlidu, proti, tas var augt ne tikai uz mirusas koksnes, bet ari uz citiem substratiem (uz augsnes,
uz dziva koka mizas) (Atherton et al., 2010; Smith et al., 2009). Celmi veido maza izméra atmiruso koksni, kas
atrodas tuvu zemsedzei un var tikt kolonizéta ar atri augo$am zemsedzes sinu sugam (Odor 2006 et al.).
Aptuveni 12% no visam noteiktajam stinaugu sugam bija aknu slinas, kuram mirusi koksne ir nozim1igs substrats
to izplatibai (Susko 1998). Viena no noteiktajam aknu stnu sugam iek|auta reto un aizsargajamo sugu saraksta.
Tatad noteiktos apkartéjas vides apstaklos — pie noteikta gaisa, augsnes mitruma, noénojuma, noturiga
mikroklimats — celmi var blt nozimigs substrats art sinu sugam ar Sauru ekologisko niSu. Kérpju sugu skaits
salidzinajuma ar noteikto stinu sugu skaitu bija neliels, turklat neviena no kérpju sugam nebija obligatais epiksils,
kas varétu but saistits ar stinu un kérpju savstarpéjo konkurenci, kura sinu sugu segums negativi ietekmejis
kérpju sugu skaitu (Svensson et al., 2013).

Kopuma pétijuma konstatéts sekojosais.

1. Jaunos apsaimniekotos meZos uz eglu celmiem lielakoties aug bieZi sastopamas stinu un kérpju sugas,
kuras nav specifiski saistitas tikai ar mirusu koksni, taCu atseviskos gadijumos celmi var bt nozimigs
substrats ari stinu sugam ar Sauru ekologisko nisu.

2. Lielaks ir sGnaugu sugu skaits, savukart kérpju sugu skaits uz celmiem ir neliels.

Lai varétu veikt precizakus secinajumus par to, cik nozimigi ir celmi ka trupéjosas koksnes sastavdala kérpju un
stinu sugu daudzveidibas saglabasana, nepiecieSams veikt plasakus pétijumus, kas ietvertu lielaku meza tipu,
audZu vecuma, substratu (dabiski vai mezizstrades laika veidojusies celmi), mikroklimatu daudzveidibu.
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2.2. Celmu izstrades ilgtermina ietekme

2.2.1. Objekti un metodika

Koku celmu kopa ar lielakajam sakném izmantoSana nodrosina iespéju iegit ievérojamus energétiskas
koksnes resursus. Tomér, pirms rekomendét sadu darbibu, nozimigi novértét ne tikai tas ekonomisko, bet ari
ekologisko ietekmi. llgtermina ietekmes analizei iepriek$éjos pétijuma etapos (skatit 2016. un 2017. gada
starpatskaiti) ierikoti parauglaukumi parastas priedes audzés dazados meza tipos, tacu egles audzés —tikai viena
meza tipa. Tadé| Saja gada saskana ar pétijuma darba uzdevumu ierikoti papildus parauglaukumi parastas egles
audzés, kuras atjaunotas péc visa koka biomasas (gan stumbra, gan zaru, celma, saknu) izveSanas (turpmak
teksta — WTH) un audzés, kuras atjaunotas péc kailcirtes (tatad izvesta tikai stumbra koksne; turpmak teksta —
kontrole, KON).

Petijuma objektu sakotnéji bija planots ierikot pie Kalnciema, tomér $aja teritorija bija svaigas krajas
kopsanas cirtes, kas padarija neiespéjamu zemsedzes vegetacijas raksturosanu. Tadél objekti iertkoti MPS
Kalsnavas MN 111. un 112. kvartala (Attéls 184).

57 o

Attéls 184. Objekta, kura veikta visa koku biomasas izvaksana (WTH), zemes virsmas karte (avots: MPS, GEO)

Pétljuma objekti (sakotnéji planota viena vieta — divi) ierikoti netalu esosas eglu audzeés Saurlapju arent
(As) un slapjaja damaksnt (Dms), So meZa tipu raksturosanai ierikojot augsnes profilbedres un ievacot augsnes
paraugus. Katra meza tipa katra no audzém (WTH un kontroles — Tabula 33) izvéléta viena 50 m gara transekte,
uz kuras kur ik péc diviem metriem izvietots 1x1 m liels parauglaukums, kopa uz transektes veidojot 17
parauglaukumus. Parauglaukuma noteikts zemsedzes vegetacijas procentualais segums pa staviem: lakstaugu,
sikkrimu stavs un sdnu, kérpju stavs.

Tabula 33. Izvéléto meZaudZu taksacijas dati

Variants Kvartals Nogabals Nogabala Nogabala Sugu Meia Bonitate
platiba ha kopéja kraja sastavs tips
m3

WTH 66 3 0.2 26 10E47 Dms 1]

WTH 111 14 0,99 264 10E46 As Il

WTH 111 15 3,22 989 10E47 As |
Kontrole 61 15 0,69 255 10E48 Dms |
Kontrole 93 22 1,62 494 10E46 Dms Il
Kontrole 113 9 1,26 398 10E47 As |
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2.2.2. Rezultati

Vislielaka zemsedzes vegetacijas sugu daudzveidiba tika konstatéta WTH meZaudzé As — 1,49 un 0.67
(attiecigi Senona un Simpsona indekss), ta¢u vismazaka daudzveidiba bija kontroles audzé Dms — 1,02 un 0,51
(Tabula 34). Vislielakais kopé&jais zemsedzes sugu procentualais segums bija WTH meZaudzé Dms (~ 99.76%), bet
vismazakais procentualais segums kontroles audzé As (~77.52%) (Tabula 34). Vaskularie augi kopuma visas
teritorijas bija maz sastopami un no kopéja seguma neaiznéma vairak ka 15%, tacu sinu un kérpju stava esosas
sugas aiznéma lielako dalu no parauglaukuma kopéjas platibas. Visvairak stinas un kérpji bija WTH meZaudzé
Dms, bet vismazak kontroles audzé As.

Tabula 34. Izvéléto meZaudZu zemsedzes vegetdcijas visparigs raksturojums

Raditajs WTH Kontrole
Dms As Dms As
Senona indekss 1.13 1.49 1.02 1.32
Simpsona indekss 0.57 0.67 0.51 0.62
Kopéjais procentualais segums (%) 99.76 94.20 98.61 77.52
Vaskularo augu segums (%) 9.47 12.23 14.20 5.52
Sdnu un kérpju segums (%) 90.29 81.97 85.14 72.11

*P&tamas teritorijas eglu mezaudZ?u Senona un Simpsona daudzveidibas indeksi aprékinati zemsedzes segumam. Kopéjais
procentualais segums aprékinats apvienojot vaskularo augu, sinu un kérpju stavu procentualo segumu. Procentualais
segums vaskularajiem augiem un sinam un kérpjiem atseviski.

WTH teritorijas biezak satopamakas sugas bija Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillis un Luzula pilosa
(9.24%, 5.24% un 2.06%), tacu kontroles teritorijas biezak satopamas vaskularo augu sugas bija Vaccinium
myrtillis, Oxalis acetosella un Vaccinium vitis-idea (21.12%, 4.82% un 6%) (Tabula 35). Sugam bagataka audze
bija WTH As, kur kopa bija 32 vaskularo augu sugas un 13 stinu sugas, nabadzigaka mezaudze bija WTH Dms, kur
kopa bija 5 vaskularo augu sugas un 7 sunu sugas. Visbiezak sastopamas stnas bija Brachytecium rutabulum,
Dicranum polysetum, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi un Plagiomnium affine (Tabula 36)

Tabula 35. Vaskularo augu procentudlie sequmi vértétajas meZaudzés

Latviskais

Latiniskais nosaukums nosaukums WTH_Dms WTH_As Kontrole_Dms Kontrole_As
Anemone ranunculoides Dzeltenais vizbulis 0 0.12 0 0
Angelica sylvestris Meza zirdzene 0 0.18 0 0
Calamagrostis arundinacea Niedru ciesa 0 0 0 0
Calluna vulgaris Sila virsis 0.29 0 0.29 0
Campanula sp. Pulkstenite 0 0.06 0 0
Carex digitata Pirkstainais grislis 1.56 0.06 0.06 0
Carex sylvatica Meza grislis 0 0.18 0 0
Deschampsia flexuosa Liekta cinusmilga 0 1.12 0 0
Deshampsia ceaspitosa Parasta cinusmilga 0 0.71 0 0

Dryopteris carthusiana Dzelonaina
ozolpaparde 0 0.24 0 0.06

Equisetum sylvaticum Meza kosa 0 0.06 0 0
Filipendula ulmaria Parasta vigrieze 0 0.12 0 0
Fragaria vesca Meza zemene 0 0.18 0 0
Galeopsis sp. Aklis 0 0.12 0 0
Galium borealis Zieme|u madara 0 0.35 0 0
Galium palustre Purva madara 0 0.18 0 0
Glechoma hederacea Efeju sétlozna 0 0.12 0 0
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Latviskais
Latiniskais nosaukums nosaukums WTH_Dms WTH_As Kontrole_Dms Kontrole_As
Hypericum maculatum Plan.ku m_ainé
asinszale 0 0.18 0 0
Luzula pilosa PUkaina zemzalite 0 2.05 0.59 0
Lysimachia vulgaris Parasta zeltene 0 0.76 0 0.06
Maianthemum bifolium Divlapu Zagatina 0 1.12 0.18 0.41
Melampyrum pratense Plavas narbulis 0 0 0.12 0
Moehringia trinervia Trejdzislu meringija 0 0.59 0 0
Molinia cearulea Zilgana molinija 1.76 0 0 0
Mycelis muralis Mira mezsalats 0 2 0 0
Orthilia secunda Laimes palécite 0 0.41 0 0
Oxalis acetosella MeZa zakskabene 0 9.24 0 4.82
Poa palustris Purva skarene 0 0.47 0 0
Potentilla erecta Stavais retéjs 0 0.18 0.06 0
Rubus idaeus Meia avene 0 0.41 0 0.06
Rubus saxatilis Klinsu kaulene 0 1.24 0 0
Stellaria sp. Virza 0 0.29 0 0
Taraxacum officinale Araniechas
pienene 0 0.18 0 0
Urtica dioca Liela natre 0 0.06 0.06
Vaccinium myrtillis Mellene 5.24 0.47 21.12 0.06
Vaccinium vitis-idea Briklene 0.59 0 0
Veronica officinalis Zemteka 0 1.06 0 0
Tabula 36. Siinu un kérpju procentualie sequmi vértétajas meZaudzés
Latiniskais nosaukums WTH_Dms WTH_As Kontrole_Dms Kontrole_As
Aulacomnium palustre 0.88 0 1.18 0
Brachytecium rutabulum 0 33.71 0.29 18.59
Dicranum polysetum 6.94 11.65 32.65 0.82
Dicranum scoparium 0 0 0
Eurhynchium angustirete 0 2.94 0 7.88
Hylocomium splendens 31.05 39.65 32.88 7.41
Oxyrinchium hians 0 8.24 0 0
Plagiochila asplenoides 0 12.12 0 0
Plagiomnium affine 0 11.76 0.29 16.06
Plagiomnium elipticum 0 10.59 0.29 2.94
Plagiomnium undulatum 0 1.18 0 0
Pleurozium schreberi 41.71 21 75.24 7.35
Polytrichum commune 2.82 0 0.88 0
Polytrichum juniperinum 0 0 0 0.12
Ptilium crista-castrensis 0 1.59 3.53 8.06
Rhytidiadelphus triquetrus 0 1.71 0 0
Rhodobryum roseum 0 7.82 0 2.88
Sphagnum angustifolium 3.35 0 0.29 0
Sphagnum girgensohnii 3.53 0 21.29 0
Sphagnum magelanicum 0 0 0.47 0
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Veicot ANOSIM (Analysis of similarities) analizi, WTH ilgtermina ietekme nebija statistiski batiska As
(R=0.06; p= 0.135) un bija neliela, tacu statistiski bitiska Dms (R=0.365; p<0.001). Atskiribas Dms liela méra
noteica Cetru parauglaukumu, kuros bija liels Sphagnum girgensohnii procentualais segums, ietekme — tatad
faktiski izveidojusies mikroieplaka. lesp&jams, ka ta ir saistita ar vésturiski veikto koku celmu nostumsanu ar
buldozeru — tehnologiju, kada Sobrid vairs netiek praktizéta gan darbu apjoma (izmaksu), gan lietderibas dé| —
sadi, sastumjot celmus kaudzés, ir |oti liels smilts piejaukums, ko vélak nav iespéjams attirt.

Detrendétas korespondences analizes (DCA) rezultati rada, ka parauglaukumi grupéjas pa meza tipiem,
nevis ieprieks veiktas saimnieciskas darbibas (WTH un kontrole) ietekmé (Attéls 185). Konstatéjami art ANOSIM
analizé atskiribas starp WTH un kontroles audzém noteikusie parauglaukumi, kas bdatiski atSkiras no visiem
paréjiem art konkrétaja situacija (Dms). DCA pirma ass (x-ass) saistita ar augsnes auglibu (no kreisas uz labo —
sugas ar aizvien pieaugosu prasibu péc baribas vielam) un DCA otra ass (y-ass) — ar gaismas daudzumu (tatad
mezaudzi raksturojosu vértibu; no apaksa uz augsu — sugas ar aizvien pieaugosu gaismas prasibu).
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Attéls 185. Parauglaukumu daZadas egles audzés lidziba saskana ar DCA analizes rezultatiem

DCA2
o

® O

WTH_Dms vai WTH_As: audze ar izvaktu koku biomasu attiecigi slapjaja damaksni vai Saurlapju arent
KON_Dms vai KON_As: kontroles audze attiecigi slapjaja damaksni vai Saurlapju arent

Secinajums

Lidzigi ka iepriekséjo gadu analizés par priezu audzém, ari $aja gada veiktajas analizés eglu audzés nav
konstatéta visas koku biomasas (ieskaitot celmus celmu) vienreizéjas izmantosanas ilgstosa (paliekosa) negativa
ietekme.
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Publicitate

Manuskripts “Understorey vegetation composition and diversity in drained Norway spruce stands 50
years after whole tree harvesting management: case study in Latvia” —iesnigts Zurnalam Silva Fennica, noraidits,
labots, iesniegts zurnalam Forestry Studies. Sobrid stadija iesniegts, vél redakcijas viedoklis nav sanemts.

2.3. Liela méroga mezizstrades ietekme

Apaksnodala attiecas uz 2.6. darba uzdevumu. Liela izméra izcirtumi, kas Latvija veidojas, izstradajot
VEjgazu, ugunsgréku skartas platibas, ka art retakos gadijumos biotisko faktoru (kaitéklu vai slimibu) ietekmé
boja gajusas mezaudzes, potenciili var atstdt negativu ietekmi uz meZa ekosistémas attistibu. Sai ietekmei
vajadzétu bt lielakai, neka $ada pasa kopéja platiba tuvu citu citam ievietojot mazaka izméra izcirtumus. Viens
no veidiem, ka So ietekmi novértét, raksturojot tas apjomu un saglabasanas ilgumu, ir zemsedzes vegetacijas
monitorings.

2.3.1. Jaunjelgavas objekts
Metodika

Petamais objekts atrodas Jaunjelgavas novada, kur 1967.gada notika spéciga vétra, ka rezultata tika
nolauzti un izgazti 1,0 milj. m3*koksnes. Toreiz&jie meZizstrades saimniecibas mezi (MRS) stipri cieta no véjgazém,
jo zeme vél bija pietiekami mitra, lai vétra ciestu gan lapkoki, gan skujkoki (Salins 2005). Lai vétras nopostitaja
platiba un talak eso$ajos mazak cietusajos meZos neizplatitos astonzobu mizgrauzis (Ips typographus), teritorija
tika veikta kailcirte jeb visas koksnes izvakSana, un vélakajos gados, sakot ar 1969.gadu, teritorija tika atjaunota
ar egli (Picea abies).

Petijums veikts damak$na meza tipa, kur teritorija ir veiksmigi atjaunojusies ar egli. MeZaudzes vid€jais
vecums ir 42 gadi ar vidéjo caurméru 21 cm un augstumu 20,3 m; laika gaita meZaudzé ir ieséjusies ari bérzi,
kuru vid€éjais vecums ir 36 gadi. 2013.gada teritorija veikta krajas kopsanas cirte.
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Attéls 186. A — Corona satelitattéls péc 1967.gada véjgazes un kailcirtes; B—2013.gada meZaudzes ortofoto ; C-
MeZaudzes plans

Teritorija 2018.gada vasara tika izveidotas 10 transektes, un katra transekté ielikti Cetri lielie punkti ik
péc 25 metriem, kas tika apziméti ka parauglaukumu centri. No katra liela punkta zieme|u un dienvidu virziena
tika izvietoti 14 1x1 m lieli parauglaukumi (viena virziena septini), kopa veidojot 462 parauglaukumus. Lai
novértétu, vai malas efektam jeb attalumam no malas pret kailcirtes platibu ir bltiska ietekme uz sugu sastava
nomainu, pétamaja teritorija izveidotas transektes tika sadalitas Cetras dalas: 0 — 20m, 20 — 100m, 100 — 150 m
un >150 m. Katra parauglaukuma tika noteikts procentualais zemsedzes vegetacijas segums un pa staviem
izdaltts lakstaugu, sikkrimu, krimu un snu stavs, ka ari atseviski novértéta koksne. Katrai sugai aprékinats
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vidéjais procentualais segums, daudzveidibas indeksi, un novértéts, vai malas efektam ir ietekme uz sugu
nomainu. Ta ka katrai sugai tika aprékinats vidéjais procentualais segums, un katram izveidotajam
parauglaukumam ir savas koordinatas, programma R (3.2.4) izmantota permutacijas multivariacijas analize
(adonis2), kas |auj statistiski novértét, vai malas efekts ietekmé sugu procentualas izmainas. Lai vizuali novértétu
sugu grupésanos, veikta DCA (Detrended corespondance analysis).

Vegetacijas sequms un sastavs

legltie rezultati liecina, ka malas efektam ir batiska ietekme uz vegetacijas procentualo segumu
(p<0,001). Teritorijas kopé€jais vegetacijas segums ir 127,04%, tomér vidéji lielaks segums ir sinam 81,83%,
kameér lakstaugu vidéjais segums ir 45,22%. Lai ariievérojami dominé stinu segumes, teritorija sastopama 21 stinu
suga un 106 vaskularo augu sugas. Péc Simpsona (Simpson’s) un Senona-Vinera (Shannon-Wiener) daudzveidibas
indeksiem, teritorija ir sugam bagata ar vienlaidus izplatijusos vegetaciju (Tabula 37).

Tabula 37. Senona-Vinera (Shannon-Wiener) un Simpsona (Simpson’s) daudzveidibas indeksi pétamaja teritorija, N =
parauglaukumu skaits

Raditajs Pétama teritorija
N= 462
Simpsona indekss (Simpson’s index) 0,09
Senona-Vinera indekss (Shannon-Wiener index) 3,20
Kopéjais procentualais segums (%) 127,04
Lakstaugu kopéjais segums (%) 45,22
Sdnu kopéjais segums (%) 81,83
Koksne (%) 18,94
Kaila augsne (%) 0,30
Nobiras (%) 0,31
Vidéjais kokaugu daudzums (skaits) 3,89

Vaskularo augu procentualais segums no 0 lidz 100 metru attalumam krasi nemainas, tomér, sakot no
101 metra, vaskularo augu segums samazinas par 15%, kas varétu bt saistits ar 2013.gada krajas kopsanas
darbiem un treiléSanas celiem, jo pétamaja teritorija bieZi bija sastopama koksne, kas traucé attistities
lakstaugiem. Savukart sinu segums no O lidz 20 metru attalumamam ir par 20% mazaks neka visa teritorija
kopuma, jo teritorijas pirmajos metros ir ieséjusies bérzi un apses, kas rada lapu nobiras un traucé vegetacijas
attistibai (Tabula 38).

Tabula 38. Malas ietekme uz zemsedzes proconentualo segumu un sugu daudzveidibas indekso pétamaja teritorija

- = S . . ¢ .
Attalums no Vaskularo augu unu_ . Simpsona indekss Senona-Vinera indekss
oy, procentualais . P . .
malas (m) procentualais segums segums (Simpson’s index) (Shannon-Wiener index)
0-20 51,35 66,08 0,06 3,42
20-100 52,12 87,31 0,07 3,27
100-150 37,65 86,86 0,14 2,60
>150 39,74 87,04 0,12 2,77

Uzskaites punktos, kas izvietoti no 0 [idz 20 metru attaluma ir sastopamas 81 dazadas vaskularo augu
sugas un 18 dazadas siinu sugas. Sajos punktos (parauglaukumos) vidéjais vaskularo augu segums ir 51,35%, bet
stinu segums - 66,08%. Atbilstosi daudzveidibas indeksu vértibam, Sie parauglaukumi ir sugam bagati ar vielaidus
klajumu (Tabula 38). Sajos transektes punktos sastopamakas sugas ir parastd cinusmilga (Deschampsia
caespitosa) 1,50%, divas gris|u sugas: meza grislis (Carex sylvatica) 1,07% un pirkstainais grislis (Carex digitata)
0,55%, savukart no lakstaugiem sastopamakie augi ir Iédzerkste (Cirsium oleraceum) 1,41%, parasta vigrieze
(Filipendula ulmaria) 1,50%, un madaru dzimtas augi (Galium sp.). Sads augu sugu sastavs norada uz to, ka 0-20
metru attaluma ir izteikti mitri augSanas apstakli. Lai art ir salidzosi zems slnu segums, transektes punktos
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dominé ¢etras siinu segas: Srébera riisaine (Pleurozium schreberi) 16,56%, platlapu knabite (Eurhynchium
angustirete) 10,90%, spidiga stavaine (Hylocomium splendens) 9,13% un liela spuraine (Rhytidiadelphus
triquetrus) 6,40%. Parauglaukumos 20-100 metru attaluma arT ir sastopama 81 vaskularo augu suga un 17 siinu
sugas, un vidéjais lakstaugu segums ir 52,12%, bet stinu 87,31%. Tapat ka transeksu pirmajos punktos, art Sajos
parauglaukumos dominé graudzales un grisli: niedru ciesa (Calamagrostis arudinacea) 1,87%, purvaja ciesa
(Calamagrostis canescens) 1,18% un pirkstainais grislis (Carex digitata) 2,58%. Salidzinot ar pirmo transeksu
punktiem, Seit sak paradities damaksnim tipiskas lakstaugu sugas: dzeltena zeltnatrite (Galeobdolon luteum)
2,34%, pukaina zemzalite (Luzula pilosa) 2,03% un divlapu Zagatina (Maianthemum bifolium) 2,58%. Tomér
treiléSanas celu vietas ir agresivi izplatijusas mezZa avenes (Rubus idaeus) 2,05%, ka ari tadas potenciali invazivas
sugas ka sikziedu sprigane (Impatiens parviflora) 1,62%, kas nakotné var negativi ietekmét vegetacijas dinamiku
un daudzveidibu (Eldegard et al. 2015). Sajos parauglaukumos nemainas dominantas siinu sugas, tomér to
vidéjais procentualais segums ir batiski lielaks. Punktos, kas atrodas 100-150 metrus no malas, vaskularo augu
skaits samazinas uz pusi, salidzinot ar transek$u punktiem attadlumos 0-20 un 20-100 m. Sajos punktos
sastopamas 40 vaskularo augu sugas, un to vidéjais segums ir 37,65%, bet stinu skaits un vidéjais segums batiski
nemainas (Tabula 38). Lai arT $ajos punktos samazinas vidéjais vaskularo augu segums, daudzveidibas indeksi
rada, ka vegetacija ir daudzveidiga un vienlaidus izkliedéta. Neskatoties uz mazo sugu skaitu un segumu, Sajos
parauglaukumos galvenokart dominé tadas pasSas lakstaugu sugas ka punktos 20-100 metru attaluma,
pieméram, dzeltena zeltnatrite (Galeobdolon luteum) 1,30%, pukaina zemzalité (Luzula pilosa) 1,90%, meza
zakskabene (Oxalis acetosella) 14,03%, ka ari mellenes (Vaccinium myrtillus) 7,43%. Tomér $ajos punktos pieaug
ari mezZa avenu (Rubus idaeus) 4,21% procentualais segums, kas visticamak ierobeZo citu lakstaugu attistibu.
Talakajos transektes punktos (>150m) ir atrodamas 68 vaskularo augu sugas un 17 slinu sugas. Vidéjais vaskularo
augu segums ir 39,74%, bet slinu segums - 87,04%. Ar $ajos punktos dominé parasta smilga (Agrostis tenuis)
1,34%, pukaina zemzalite (Luzula pilosa) 2,60%, divlapu Zagatina (Maianthemum bifolium) 1,45% un mellenes
(Vaccinium myrtillus) 7,15%. No DCA rezultatiem redzams, ka punkti, kas atrodas n 0-20 metru attaluma, izdalas
(Attels 187), kameér talakie punkti parklajas.

2- [ ]
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o o 300° . Attalums no malas
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Attéls 187. Zemsedzes projektiva seguma grupésands pétamaja teritorija
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Tabula 39. BieZak sastopamakas augu sugas un to procentualais sequms pétamaja teritorija

Sugu nosaukums

Procentualais segums (%)

Vaskularie augi (%)

Aegopodium podagraria (Podagras garsa) 0,79
Agrostis tennuis (Parasta smilga) 0,67
Anemone ranunculoides (Dzeltenais vizbulis) 0,32
Asarum europaeum (Parasta kumelpéda) 0,25
Athyrium filix-femina (Parasta sievpaparde) 0,27
Calamagrostis arudinacea (Niedru ciesa) 0,69
Calamagrostis canescens (Purvaja ciesa) 0,39
Carex cinerea (lesirmais grislis) 0,13
Carex digitata (Pirkstainais grislis) 1,48
Carex hostiana (Hosta grislis) 0,34
Carex flava (Dzeltenais grislis) 0,24
Carex remota (Attalvarpu grislis) 0,11
Carex pilulifera (Lodvarpu grislis) 0,38
Carex sylvatica (MeZa grislis) 0,55
Circaea alpina (Alpu raganzalite) 0,17
Cirsium oleraceum (Lédzerkste) 0,73
Deschampsia caespitosa (Parasta cinusmilga) 0,61
Dryopteris carthusiana (Dzelonaina ozolpaparde) 0,32
Equisetum sylvaticum (MeZa kosa) 0,47
Filipendula ulmaria (Parasta vigrieze) 0,42
Fragaria vesca (MeZa zemene) 0,19
Galeobdolon luteum (Dzeltena zeltnatrite) 1,70
Galium aparine (Kerainu madara) 0,13
Galium palustre (Purva madara) 0,42
Galium uliginosum (Diikstu madara) 0,21
Geum rivale (Plavas bitene) 0,11
Hepatica nobilis (Zila vizbulite) 0,13
Impatiens parviflora (Sikziedu sprigane) 0,55
Juncus effusus (lzplestais donis) 0,25
Lathyrus vernus (Pavasara dedestina) 0,15
Luzula pilosa (Pukaina zemzalite) 2,30
Lycopodium annotinum (Gada staipeknis) 0,14
Lysimachia vulgaris (Parasta zeltene) 0,92
Maianthemum bifolium (Divlapu Zagatina) 1,80
Mycelis muralis (Miru mezsalats) 0,73
Oxalis acetosella (Meza zakskabene) 11,12
Poa nemoralis (Birztalas skarene) 0,70
Potentilla erecta (Stavais retéjs) 0,11
Prunella vulgaris (Parasta briingalvite) 0,27
Ranunculus flammula (Ravas gundega) 0,11
Ranunculus repens (LoZnu gundega) 0,33
Rubus idaeus (Meza avene) 2,73
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Sugu nosaukums Procentualais segums (%)
Rubus saxatilis (KlinSu kaulene) 0,85
Solidago virgaurea (Dzeltena zeltgalvite) 0,26
Sorbus aucuparia (Parastais piladzis) 0,11
Stellaria graminea (Zallapu virza) 0,29
Stellaria nemorum (Birztalas virza) 0,45
Trientalis europea (Eiropas septinstarite) 0,59
Vaccinium myrtillus (Mellene) 5,14
Vaccinium vitis-idaea (Briiklene) 0,49
Viola sp. (Vijolite) 1,14
Sdnas (%)

Aulacomnium palustre (Purva krokvacelite) 0,28
Calliergon cordifolium (Miksta dumbrene) 0,14
Cirriphyllum piliferum (Parasta Gsaine) 1,01
Dicranum polysetum (Vilnaina divzobe) 4,87
Eurhynchium angustirete (Platlapu knabite) 8,51
Hylocomium splendens (Spidiga stavaine) 15,68
Oxyrrhynchium hians (Nemanama knabite) 1,00
Plagiochila asplenioides (Liela greizkausite) 4,09
Plagiomnium affine (Sausienes skrajlape) 2,00
Plagiomnium elipticum (Dumbra skrajene) 5,09
Plagiomnium undulatum (Vilnaina skrajlape) 0,39
Pleurozium schreberi (Srébera riisaine) 28,28
Polytrichum commune (Parastais dzeguzlins) 2,05
Rhytidiadelphus triquetrus (Liela spuraine) 5,20
Rhodobryum roseum (Parasta rozgalvite) 0,47
Sphagnum girgensohnii (Girgensona sfagns) 1,0

Thuidium tamariscinum (Diza ezlape) 2,40

2.3.2. Sliteres objekti

Metodika

Nemot véra, ka vegetacijas datu analize par Popes un Priedaines objektiem (5 gab.) ietverta jau 2017.
gada parskata, un Saja pétijuma perioda veikti tikai papildus mérijumi vainagu atvéruma — gaismas -
raksturojumam, galvena vériba St gada rezultatu apraksta veltita 2 kontroles objektiem, kas ierikoti Sliteres
Nacionalaja parka ar diviem dazadiem atjaunoSanas panémieniem: atjaunojoties passéjas cela un stadot. Abu So
objektu dati ieklauti vienota analizée.

Pétamie objekti atrodas Sliteres Nacionala parka (SNP) Bazu purva un tam blakus esoSajos mezos, kur
1992.gada vasara izcélas ugunsgréks, ka rezultata nodega aptuveni 3300 ha liela teritorija. Ugunsgréks, kas ilga
49 dienas, atstaja lielu ietekmi uz BaZu purva ekosistému un tam blakus esosajiem biotopiem. Tadas vietas ka
purvaini mezi, parejas purvi un vigas ar zalu purviem cieta mazak, jo notika atra uguns izplatisanas, kas
neveicinaja kddras slanu degSanu, bet kangarus un sausos priezu mezus skara postosa skrejuguns (Strazdina
2015). Saskana ar 1996.gada taksacijas datiem, péc ugunsgréka no 34 ha lielas teritorijas izvaca izdegusos kokus
(kailcirte), atlikuso teritoriju atstaja dabiskajai atjaunoSanai. Ugunsgréka cieta ari blakus esosSie saimnieciskie
meZi, kurus 1993.gada péc kailcirtes atjaunoja ar priedi (stadits).

Datu ievak$ana norisinajas 2017. un 2018. gada vasara SNP deguma teritorija, kur kopa tika izveidoti 480
parauglaukumi cetros meza tipos (sila, métraja, slapjaja damaksni un purvaja). Péc nejausibas principa
izvélétajos meZa tipa nogabalos katra no trim apsaimniekosanas kategorijam (kailcirte, dabiska atjaunosanas,
stadits) sistematiska tikla izvietoti desmit punkti un katra no tiem ierikoti Cetri 1x1m lieli vegetacijas
parauglaukumi (Tabula 40, Attéels 188, Attéls 189).
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Tabula 40. Parauglaukumu izvietojums deguma teritorija

lerikoto parauglaukumu skaits
Sliteres Nacionalais parks (SNP) Saimnieciskais meis
Meia tips o kE Kopa
Kailcirte [Dabiska stadits
atjaunosanas
Sils (SI) 40 40 40 120
Métrajs (Mr) 40 40 40 120
Slapjais damaksnis (Dms) 40 40 40 120
Purvajs (Pv) 40 40 40 120

Sample plots by forest type © Dms (Myrtilloso-sphagnosa)
o Sl (Cladinoso-callunosa) © Pv (Sphagnosa)

© Mr (Vacciniosa) © Db (Dryopterioso-caricosa)
© Mrs (Vaccinioso-sphagnosa) ' Burned area

Attéls 188. Nogabalu un parauglaukumu centru (punktu) izvietojums 1992. gada BaZu purva un meZa ugunsgréka skartaja
teritorija

v

Attéls 189. Vegetacijas uzskaites laukumu izvietojuma shéma katra no punktiem

2017.gada vasara katra izveidotaja parauglaukuma tika noteikta vegetacija un pa staviem izdalits lakstaugu,
stkkriimu, krdmu (koki ITdz metram iedaliti krimu stava) un stinu-kérpju stavs. Katrai sugai aprékinats vidéjais
procentualais segums, ka ari Senona-Vinera (Shannon-Wiener) un Simpsona (Simpson’s) daudzveidibas indeksi,
kas lauj novertét ka liela méroga ugunsgréks un tris dazadi apsaimniekosanas veidi ir ietekméjusi vegetacijas
atjaunosSanos. Ta ka tika aprékinats vidéjais procentualais segums, un katram izveidotajam parauglaukuma ir
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savas koordinatas, programma R (3.2.4) izmantota permutacijas multivariacijas analize (adonis2), un DCA
(Detrended corespondance analysis) analize, lai vizuali novértétu sugu grupésanos. Savukart 2018.gada vasara
izveidoto parauglaukumu centros fotograféti kokaudzes vainagu atvérumi. Hemisfériskas fotografijas iegltas
izmantojot platlenka jeb fish-eye foto objektivu un stativu, kas atradas 1,3 metru augstuma. legttas fotografijas
analizétas WinSCANOPY programma.

Vegetacijas sequms un sugu sastavs
Adonis2 un DCA ordinacija uzradija statistiski bitisku vegetacijas procentualo segumu atskiribas starp
apsaimniekosanas veidiem Sliteres Nacionala parka teritorija (Tabula 41; Attéls 190 un Attéls 191).

Tabula 41. Adonis2 statistikas testd iegltas p-vértibas Sliteres Nacionala parka deguma teritorija

Sliteres Nacionalais parks Saimnieciskais mezs
Meza tipi Kailcirte Dabiska atjaunosanas Stadits
p vértibas
Sils (SI) 0,0017 <0,0001
Métrajs (Mr) <0,0001 <0,0001
Slapjais damaksnis (Dms) <0,0001 <0,0001
Purvajs (Pv) <0,0001 <0,0001
Sils Métrajs
2 7 A4 (
1 1 [ .
0 ‘s !0. X +
-1 id
o 21 *
< - . "
8 Slapjais damaksnis Purvajs
2 -
14 * : o‘: e
) o.'...'o . &R
0 ". .o - .’ a - S +
-1 4 .:: . 1
24
-2 0 2 4 -2 0 2 4
DCA1

¢ Dabiska atjauno$anas * Kailcirte

Attéls 190. Sugu (%) seguma grupésands Sliteres Nacionadlaja parka péc izdeguso koku izvaksanas (kailcirtes)
un dabiskas atjaunosanas
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Attéls 191. Sugu (%) seguma grupésanas péc izdeguso koku izvaksanas (kailcirtes) un stadisanas
Sliteres Nacionala parka teritorija

Senona-Vinera (Shannon-Wiener) un Simpsona (Simpson’s) daudzveidibas indeksi lauj saprast vegetacijas
izvietojumu (vienlaidus vai mozaikvieda), ka ari sugu daudzveidibu degusaja teritorija. Sausienu mezu tipos ir
raksturiga mozaikveida vegetacija, tomér abos meza tipos péc dabiskas atjaunosanas sugu daudzveidibair lielaka
neka péc kailcirtes vai stadisSanas (Tabula 42). Savukart slapjajos meza tipos sugas izvietotas vienlaidus, uz ko art
norada Senona-Vinera un Simpsona indeksi, tomér péc dabiska traucéjuma un mezisaimniecibas ietekmes
slapjais damaknis péc dabiskas atjaunosanas un stadiSanas ir sugam bagataks (abos 0,15), bet purvaja lielaka

sugu daudzveidiba ir péc kailcirtes.

Tabula 42. Senona-Vinera un Simpsona daudzveidibas indeksi Sliteres Nacionald parka deguma teritorija

Senona-Vinera / Simpsona indeksi (Shannon-Wiener / Simpson’s diversity index) SNP deguma teritorijas
Meza tips Kailcirte Dabiska atjaunosanas Stadits
Sils (SI) 1,52/0,33 1.89/0,23 1,84/0,27
Métrajs (Mr) 1,77/0,26 1,79/0,23 1,66/0,25
Slapjais damaksnis (Dms) 1,89/0,22 2,23/0,15 2,40/0,15
Purvajs (Pv) 2,42/0,12 1,99/0,20 2,11/0,16

Tabula 43. Sliteres Nacionala parka deguma teritorijas zemsedzes segumu raksturojosie lielumi

Sliteres Nacionalais parks (SNP) Saimnieciskais meis
Meia tips ‘ Kailcirte ‘ Dabiska atjaunosanas Stadits
Sugu skaits (gab)
vaskularie sunas- vaskularie stnas- vaskularie sunas-
augi kérpji augi kérpji augi kérpji
Sils (SI) 12 14 10 14 9 13
Métrajs (Mr) 29 14 18 13 11 15
Slapjais damaksnis 14 9 18 11 38 1
(Dms)
Purvajs (Pv) 18 14 12 9 14 8
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Sliteres Nacionalais parks (SNP) Saimnieciskais meis
Meia tips Kailcirte ‘ Dabiska atjaunosanas Stadits
Vidéjais procentualais segums (%)

vaskularie sunas- vaskularie sunas- vaskularie sunas-

augi kérpji augi kérpji augi kérpji

Sils (SI) 74,78 71,63 36,15 33,53 75,78 69,39

Métrajs (Mr) 52,93 40,10 52,51 41,61 30,45 45,25

Slapjais damaksnis 60,36 61,51 40,66 42,61 54,74 34,91
(Dms)

Purvajs (Pv) 54,43 75,64 61,30 54,56 75,03 35,20

Dominéjosas sugas un to procentualie segumi katra meza tipa un apsaimniekosanas veida batiski
atskiras (Tabula 43), jo atskirigie meZa tipi un apsaimniekosSanas veidi péc ugunsgréka dazadi ietekmé sugu
sastavu un to segumu. Péc ugunsgréka, kur mezaudzé ka apsaimniekoSanas veids izmantota kailcirte. var batiski
tikt sekméta augsnes erozijas veidoSanas, ka ari dabiska traucéjuma dé| izzust koku sugas, kas var batiski
samazinat kopéjo mezZaudzes zemsedzes daudzveidibu (Dale et.al 2001). Sila péc kailcirtes veiksanas dominé sila
virsis (Calluna vulgaris) 63,46% un briklene (Vaccinium vitis-idaea) 6,41 %, bet no sinam Srébera risaine
(Pleurozium schreberi) 54,32%. Ar1 péc dabiskas atjaunoSanas sila dominé sila virsis 25,04% un briiklene 5,21%,
bet no sGinam slotinu divzobe (Dicranum scoparium) 9,53% un Srébera riisaine (Pleurozium shreberi) 18,43%.
Staditajos meZos ari dominé sila virsis, kas vidéji bija sastopams 70,83%, bet no siinam dominéja Srébera riisaine
(Pleurozium schreberi) 10,24% un kadiku dzeguZlins (Polytrichum juniperinum) 13,20%.

Métraja (Mr) punktos, kuros tika veikta kailcirte, dominé sila virsis 33,34%, ka arT sak paradities tadas
sugas ka parasta érglpaparde (Pteridium aquilinium) 6,63% un zilene (Vaccinium uliginosum). Savukart no sinam
dominé spidiga stavaine (Hylocomium splendens) 6,31% un Srébera riisaine (Pleurozium schreberi) 31,79%. Péc
dabiskas atjaunosanas arT dominé sila virsis (13,43%), bet sastopamas ari tadas sugas ka purva dedestina
(Lathyrus palustris) 2,34% un tadas sikkrimu sugas ka mellenes (Vaccinium myrtillus) 27,30% un briklenes
8,08%. No stinam sastopamakas sugas ir purva krokvacelite (Aulocomnium palustre) 2,38%, vilnaina divzobe
(Dicranum polysetum) 2,36%, Srébera risaine 32,17% un parastais dzeguzlins (Polytrichum commune) 1,60%.
Staditajos mezos nemainigi dominé sila virsis 22,56% un briklenes 5,33%, ari no sinam turpina dominét Srébera
rasaine 24,44%, parastais dzeguzlins 16,38% un vilnaina divzobe 2,65%.

Sausie mezu tipi ir sugam nabadzigaki, un iegltie rezultati liecina, ka péc ugunsgréka Sajos meza tipos ir
izveidojusas monodominantas augu sabiedribas. Kaut gan ka sausie tipi péc traucéjumiem atjaunojas lénak,
desmit gadus péc ugunsgréka Sajas mezaudzés vajadzéja parliecinosi dominét melleném un brikleném, kas ir
nakamais solis atjaunosanas procesa (Parro et al. 2009; Marozas et al 2007). Viens no iespéjamiem iemesliem,
kadel| teritorija dominé tiesi sila virsi, ir tas, ka tiesi ST suga péc ugunsgréka atjaunojas ar séklu palidzibu un pie
labiem apstaklim var atri izplatities. Ja suga ir veiksmigi ieséjusies, augu stumbri un saknu sistéma, ka ari lapu
Tpasibas kaveé citu sugu ieséSanos un attistibu, kas péc lieliem traucéjumiem var novest mezaudzi ne tikai pie
samazinata sugu sastava, bet ari pie daudzveidibas samazinasanas (Nilsson and Wardle 2005).

Slapjaja damaksni (Dms) péc kailcirtes ar dominé sila virsis 49,19%, mellenes 3,20% un briklenes 4,93%.
Savukart no sinam dominé sfagnu stinas: Girgensona sfagns (Sphagnum girgernsonii) 23,20% un krasta sfagns
(Sphagnum riparium) 5,10%. P&c dabiskas atjaunosanas slapjaja damaksnt dominé sila virsis 19,89% un purva
vaivarin$ 0,63%, bet no siinam dominé iepriek$ minétas Srébera riisaine 13,11% un parastais dzeguZlins 18,39%.
Saimnieciskajos meZos dominé bérzu séjeni (Betula pendula) 17,2% un makstaina spilve (Eriophorum vaginatum)
9,70%. No siinam bie7ak sastopamakas ir purva krokvacelite 2,08%, Srébera risaine 26,75% un krasta sfagns
1,63%. Ta ka sila virsis $aja meZza tipa ir viena no visvairak dominéjo$ajam sugam un virSu procentualais segumas
ir pietiekami augsts, var secinat, ka $aja meZa tipa péc ugunsgréka ir mainijies augsnes mitrums un baribas vielu
sastavs, kas |avis Sai sugai izplatities neraksturiga mezaudze.

Purvaja (Pv) péc kailcirtes dominé purva vaivarin$ (Ledum palustre) 14,70%, sila virsis 8,94% un
makstaina spilve 9,85%, savukart no sinam dominé girgensona sfagns 31,16%. Uzskaites punktos, kas ierikoti
purvaja (Pv), péc dabiskas atjaunosanas dominé sila virsis 32,21%, makstaina spilve 7,66% un purva vaivarins
5,61%, bet no siinam girgensona sfagns 36,39% un Srébera riisaine 13,36%. Staditajos mezos dominé ieprieks
minétas lakstaugu sugas un to procentualie segumi bdtiski neatSkiras, tomeér sastopamas slinu sugas un to
procentualie segumi ir mainijusies. Sajos punktos dominé purva krokvacelite 7,93%, vilnaina divzobe 5,10%,
Srébera risaine 13,14% un Girgensona sfagns 8,00%. Atbilstosi uzskaititajam bieZak sastopamakajam sugam,
purvajs péc ugunsgréka un dazadajiem apsaimniekoSanas veidiem ir atjaunojies ar Sim meza tipam raksturigajam
sugam.
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Vainagu atvérumu ietekme uz zemsedzes vegetacijas sequmu

Péc apstrades WinSCANOPY programma iegutie vainagu atvérumi kopa ar zemsedzes vegetacijas datiem
analizéti programma R (3.2.4) ar permutacija multivariacija analizi adonis2 un vizualai attélosanai izmanta DCA
analize.

Attéls 192. Hemisfériska fotografija no pétijumu vietas Sliteres Nacionalaja parka un pétijuma vieta izliktais
fotoobjektivs un stativs 1,3 metru augstuma

Rezultati rada, ka vegetacijas segumu un vainaga atvérumu ietekmé gan meza tips, gan mezsaimniecibas
veids péc ugunsgréka (Tabula 44). Vienigi sila (SI) zemsedzes segumu neietekmé meza tips, bet kops$anas veids.
Paréjos pétijuma vietas objektos (métraja, slapjaja damaksni un purvaja) gan meza tips, gan kopsana ir
ietekméjusi vainaga atvérumu un zemsedzes vegetacijas attistibu.

Tabula 44. Vidéjais procentualais (%) vainaga atvérums SNP pétijuma objektos; meZa tipa un kopsanas ietekme uz
vainagu atvérumu

Vidéjais vainagu atvérums (%) Meiza tipa ietekme | KopsSanas ietekme
Meza tips Kailcirte 'Dablsvka - Stadits P vértibas
atjaunosanas
Sils (Sl) 20,28 45,53 47,92 0,77 0,002
Métrajs (Mr) 25,90 33,70 24,85 0,0002 0,003
Slapjais damaksnis (Dms) 53,57 24,65 23,85 0,0021 0,0001
Purvajs (Pv) 27,48 61,96 47,92 0,04 0,0001

Katra meza tipa un apsaimniekosanas veida vidéjais vainagu atvérums varié (Tabula 44). Ar DCA analizi
tika attélota sugu grupésanas un vainagu atvéruma (ka vektora) ietekme uz dominanto sugu izplatiSanos. Péc
gradientu asim var secinat, ka sila (dabiski atjaunotajas un staditajas) teritorijas aug sausumu milosas sugas -
kladonijas, smiltaju grisli un slotinu ciesas (Attéls 193), savukart otra gradientu ass (Attéls 194) norada, ka sils
péc kailcirtes ir kluvis mitraks, ko attiecigi indicé tadas sugas ka mellenes, vilnaina divzobe un spidiga stavaine.
Meétrajs péc kailcirtes ir kluvis mitraks, kamér péc dabiskas atjaunosanas vai stadiSanas uzskaites punkti ir kluvusi
sausaki, uz ko atkartoti norada sausumu milosas sugas. Savukart slapjais damaksnis péc kailcirtes ir kluvis izteikti
sausaks, un Sajos uzskaites punktos aug tadas Sim meza tipam netipiskas augu sugas ka sila virsis un melna
vistene, kamér péc dabiskas atjaunosanas un staditajos punktos aug tipiskas damaksna augu sugas. Purvajs ir
vienigais meza tips, kas péc visiem apsaimniekoSanas veidiem ir atjaunojies ar tam raksturigam sugam.
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Tabula 45. Sugu saisindjumu atsifréjumi 192. un 193.attélam

Sugu saraksts

Sugu saisinajums

Vaskularo augu sugas

Andromeda polifolia/Polijlapu androméda Andrpoli
Betula pendula/Ara bérzs Betupend
Calamagrostis epigeios/Slotinu ciesa Calaepig
Calluna vulgaris/Sila virsis Callvulg
Carex arenaria/Smiltaja grislis Carearen
Carex nigra/Dzelzszale Carenigr
Deschampsia flexuosa/Liekta cinusmilga Descflex
Empetrum nigrum/Melna vistene Empenigr
Eriophorum vaginatum/Makstaina spilve Eriovagi
Festuca ovina/Aitu auzene Festovin
Hieracium umbellatum/Cemuraina mauraga Hierumbe
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Sugu saraksts

Sugu saisinajums

Juniperus communis/Zviedrijas kadikis Junicomm
Ledums palustre/Purva vaivarins Ledupalu
Melampyrum pratense/Plavas narbulis Melaprat
Nardus stricta/Stava vilkakala Nardstri
Oxycoccus palustris/Liela dzérvene Oxycpalu
Picea abies/Parasta egle Piceabie
Pinus sylvestris/Parasta priede Pinusylv
Populus tremula/Parasta apse Poputrem
Rubus chamaemorus/Licene Rubucham
Rubus saxatilis/Klinsu kaulene Rubusaxa
Vaccinium myrtillus/Mellene Vaccmyrt
Vaccinium uliginosum/Zilene Vacculig
Vaccinium vitis-ideae/Bruklene Vaccviti
Sanu un kérpju sugas
Aulacomnium palustre/Purva krokvacelite Aulapalu
Cladonia arbuscula/Meza kladina Cladarbu
Cladonia furcata/ Cladfurc
Cladonia gracilis/Slaida kladonija Cladgrac
Cladonia stellaris/Zvaiginveida kladina Cladstel
Dicranum polysetum/Vilnaina divzobe Dicrpoly
Hylocomium splendens/Spidiga stavaine Hylosple
Pleurozium schreberi/Srébera risaine Pleuschr
Polytrichum juniperinum/Kadiku dzeguZlins Polyjuni
Pseudoscleropodium purum/Tira zalkate Pseupuru
Ptilium crista-castrensis/Parasta straussuna Ptilcris

Secinajumi

Veértéjot vegetaciju platiba, kur veikta liela méroga vienlaidus sanitara cirte, 50 gadus péc traucéjuma

konstateéts, ka:

1) ir novérojama malas efekta ietekme pirmajos 20 metros no bijusa izcirtuma sienas, $aja josla vegetacija

batiski atSkiras no talak esosas;

2) nav novérojama izcirtuma platibas lieluma ietekme uz vegetaciju — tas parametri 20-100 un 100-250m
no bijusas izcirtuma malas bdtiski neatskiras. Ka indikatoru izmantojot zemsedzes augu vegetaciju,
netika konstatéta liela méroga dabiska traucéjuma un tam sekojosas saimnieciskas darbibas paliekosa

negativa ietekme uz meza ekosistému.

Péc liela méroga traucéjuma (ugunsgréka vai vétras) atjaunojot kokaudzi, ta batiski ietekmé gaismas
apstaklus zemsedzes vegetacijai, un si ietekme ir ievérojami nozimigaka, neka attaluma no dabiska traucéjuma
dé| izveidojusas malas ietekme. Tatad nav iemesla uzskatit, ka saimnieciskas darbibas dé] veidojot lielakus
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atvérumus audzes vainagu klaja, varétu raksties ilgstoSi palieko$as negativas sekas meza ekosistémai, ciktal to
indicé zemsedzes vegetacija.
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3. MeZsaimniecibas un nodrosinoSo meza ekosistému pakalpojumu

mijiedarbiba - nekoksnes produktu pieejamibas un kvalitates izmainas
Aktivitate 2018.gada tiek 1stenota viena virziena: fiziska meza nekoksnes resursu apjoma un kvalitates
novértésana parauglaukumos.
Nodalu sagatavoja J.Donis, A. Treimane, Z. Kalvite.

3.1. Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu grupu novértéjums MSI parauglaukumos

3.1.1. Materials un metodika

Lai iegltu reprezentativu informaciju par nekoksnes resursiem - ogulaju, dekorativo materialu un
nektaraugu sastopamibu un potencialo razu dazados meza tipos, pastavigajos Meza statistiskas inventarizacijas
(MSI) parauglaukumos 2017. un 2018. gada ierikoti parauglaukumi datu ieguvei. MSI parauglaukuma C uzskaites
laukuma (ja vien tas netiek dalits sektoros) ierikots 9 m? liels kvadratveida (3x3m) uzskaites laukums (Attéls 195).
Ogulaju novértéjums veikts péc parauglaukumu un sektoru iertkosanas, bet pirms koku uzskaites veikSanas C
parauglaukuma.

R=12,62 m

Attéls 195. MSI parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B — 100 m2 parauglaukums, C—25 m2
parauglaukums, D — pameZa un paaugas uzskaites laukums)

MSI parauglaukumos noveértéts sekojoSu ogulaju projektivais segums:

e bruklenes (Vaccinium vitis-idaea),

e mellenes (Vaccinium myrtillus),

o zilenes (Vaccinium uliginosum)

e dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus),
e miltenes (Arctostaphylos uva-ursi);

e lacenes (Rubus chamaemorus),

e avenes (Rubus idaeus),

e klinsu kaulenes (Rubus saxatilis),

e kazenes (Rubus caesius),
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e melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas clicenes (Rubus plicatus), smarZigas avenes (Rubus
odoratus);

e meza zemenes (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis);

e melnas vistenes (Empetrum nigrum);

e virSi (Calluna vulgaris);

e kérpji (Cladina sp,. Cetraria sp.).

Katras saraksta minétas sugas/sugu grupas projektivais segums noveértéts 12 klasés:

Segums  Klase Segums Klase
0% nav 46-55% 7
<5% 1 56-65% 8
'5-15% 2 66-75% 9
16-25% 3 76-85% 10
26-35% 4 86-95% 11
36-45% 5 >95% 12
46-55% 6

999 — ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet tas projektivais segums nav vértéts.

Avenu, lacenu, zemenu, kazenu, cticenu un kaulenu projektivais segums tiek novértéts tikai lapota
stavoklr.

Vidéjais augstums noveértéts ka projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums. Uz ciniem
augosu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 0.05 m precizitati.

Ogulajiem, tos uzmérot, atkariba no sezonas, piefikséta informacija par ziedu, "ogu" vai “bijusu ogu"
esamibu. Precizéjot, ieprieks minétajiem augiem augli ir gan ogas (melleném, zileném, brikleném, dzérveném,
milteném), gan kauleni (visteném), gan kaulenu kopaugli (aveném, kauleném, kazeném, cliceném), gan suligie
riekstinu kopaugli (zemeném, spradzeném), savukart virSiem - augli ir pogalas. Ogu vai to pazimju esamiba
kodéta grupas:

1 —ir ziedi (ziedi vai ziedaizmetni);

2 - ir ogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas Saja sezona);

3 - nav ogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas Saja
sezona ir bijusas);

99 - nav vértéts (sezonas sakuma pavasari pirms ziedaizmetnu veidoSanas vai sezonas beigas, kad
nobirusas lapas un to nav iespéjams pateikt).

Sugam, kuram noveérté kopéjo projektivo segumu, ogu ,razoSanu” novéerté visiem ogulajiem, iznemot
virsus. Datu analizé par ogulaju ziedésanu/ogam ieklauti dati, kuros ir novértéts Sis parametrs. MSI laukumos,
kur uzmeérisana nav tikusi veikta vegetacijas sezonas laika, dati ir reprezentativi, sniedzot informaciju par
konkrétas sugas sastopamibu noteikta meza tipa.

3.1.2. Rezultati

Kopéjais oguldju, dekorativo materialu un nektaraugu grupu novértéjums

Ogulaju, dekorativo materialu un nektaraugu sastopamiba novértéta 2776 MSI parauglaukumos.
Pirmaja uzskaites gada — 2017. gada, uzskaite veikta 1386 parauglaukumos, bet 2018. gada — 1390. VisbieZak
sastopamie ogulaji MSI uzskaites laukumos ir mellenaji — sastopami 31% laukumu, bruklenaji sastopami 20%,
bet avenes sastopamas 19% laukumu. Savukart cticenes netika konstatétas neviena no MSI uzskaites laukumiem
(Tabula 46).

Divu gadu posma apkopota informacija par nekoksnes resursiem MSI parauglaukumos nesniedz pilnigu
ieskatu visos meza tipos, pieméram, Vr ierikoti 613 parauglaukumi, bet Lk un Av Cetri parauglaukumi un Gs tikai
viens parauglaukums (Tabula 46). Lidz ar to pasreiz iegltie rezultati par katru no meza tipiem atspogulo katras
sugas tendences noteikta meza tipa, ne absolltas skaitliskas vértibas.
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Tabula 46. Parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un oguldju sastopamiba (procentudlais parauglaukumu skaits meza tipa ietvaros, kura konstatéta attiecigd grupa)

Paraug-
Meza tips | Briiklene | Mellene | Avene | Zilene | Lacene | Dzérvene | Vistene | Miltene | Zemene | Kaulene | Kazene | Ciicene Virsi Keérpji Iaukungiu
skaits
Sl 80,6 48,4 3,2 3,2 0 3,2 16,1 0 74,2 35,5 31
Mr 71,9 64 2,2 9,0 0 0 34 0 31,5 23,6 89
Ln 59,6 68,1 5,3 4,3 0 0 1,1 0 7,4 1,1 0 25,5 7,4 94
Dm 21,1 40,8 23,3 0,4 0 0,2 0,6 0,2 16,0 4,9 1,4 0 2 0 493
Vr 2,0 9,1 19,7 0,5 0 0 0 10,6 3,1 0,7 0 0 0 613
Gr 1,4 0 11,6 0 0 0 0 1,4 0 2,9 0 0 0 69
Gs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Mrs 71,4 83,3 4,8 52,4 2,4 4,8 0 2,4 0 0 0 0 19,0 0 42
Dms 36,8 50,9 20,2 3,5 0 0 0,9 0 8,8 3,5 1,8 0 2,6 0 114
Vrs 5,3 12,8 14,9 1,1 0 0 0 0 3,2 2,1 0 0 0 0 94
Grs 0 111 22,2 0 0 0 0 0 11,1 0 0 0 11,1 0 9
Pv 38,5 28,6 2,2 38,5 26,4 51,6 16,5 1,1 0 0 0 0 25,3 2,2 91
Nd 42,4 47,1 9,4 10,6 3,5 11,8 1,2 0 4,7 9,4 0 0 4,7 2,4 85
Db 2,8 14,0 15,0 0,9 0 0 0 0 3,7 6,5 0 0 0 0 107
Lk 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Av 100 100 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Am 68,2 79,5 9,1 15,9 2,3 2,3 0 0 4,5 0 2,3 0 4,5 2,3 44
As 13,5 34,5 27,4 1,29 0,6 0 0 0 7,1 4,2 0,6 0 2,6 0,6 311
Ap 0,7 2,2 20,7 0 0 0 0 0 2,2 3,7 0 0 0 0 135
Kv 50 41,7 0 25 41,7 50 8,3 0 0 0 0 0 75 8,3 12
Km 65,4 84,6 9,6 19,2 3,8 1,9 1,9 0 0 3,8 1,9 0 9,6 0 52
Ks 16,5 34,5 31,4 1,0 0 0 0 0 5,7 7,2 0,5 0 0,5 0 194
Kp 2,3 3,4 34,1 1,1 0 0 0 0 0 5,7 1,1 0 0 88
KOPA 20,3 30,5 19,2 4,3 1,4 2,5 1,1 0,1 7,7 3,7 0,8 0 54 1,7 2776
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Briklenu un mellenu sastopamiba liela méra saistita ar sugas ekologiju. Briklenes biezak sastopamas
nabadzigakos augSanas apstaklos, bet mellenes - augligakos. Pasreiz pieejamie dati par potencialo briklenu
sastopamibu dazados meZza tipos 2017. un 2018. gada sezonas apstiprinas saistiba — Sl, Mr, Mrs, Av, vérojama
vislielaka sastopamiba (>70%) (Tabula 46) ka ari projektivais segums (Tabula 47). Vidéjas projektivas segumu
vértibas, augu augstumu vértibas atspogulotas tikai biezak sastopamakajam sugam sekojosas tabulas - mellenes
(Tabula 48), avenes (Tabula 49), zilenes (Tabula 50.) un virsi (Tabula 51).

Ja mellenaji sastopami katra tresaja MSI laukuma, tad vidéja projektiva seguma vértiba varié no 28%
Mrs, [1dz métru neesamibai Gr, Gs un Lk. Briklenes sastopamibas biezums MSI laukumos ir gandriz identisks
avenaju sastopamibai, bet vidéjais projektivais segums brikleném ir tris reizes augstaks. Lidz ar to sastopamiba
nenorada saistibu ar lielu kopéjo projektivo segumu parauglaukumos.

Tabula 47. Briiklenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencidlais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars
daZados meZa tipos

Parauglauku

r | o | s | || standa |zt | P | ket
segums, % skaits ogulaju ’ patsvars, % klada ogulaju

augstums, ziedésana

m

Sl 19,5 4,0 31 0,11 0,01 47,4 9 19
Mr 11,4 1,4 89 0,10 0,00 58,9 5,2 56
Ln 8,7 1,2 94 0,11 0,01 58,5 5,1 41
Dm 2,1 0,2 493 0,12 30 2,1 70
Vr 0,2 0,1 613 0,12 0,01 44,4 2,0 9
Gr 0,1 0,1 69 0,10 0 1

Gs 0 1
Mrs 9,9 1,6 42 0,13 0,01 50 7,7 24
Dms 4,2 0,8 114 0,12 0,01 39,3 4,6 28
Vrs 0,6 0,3 94 0,10 0,00 0 2
Grs 0 0 9

Pv 51 0,9 91 0,12 0,01 59,4 51 32
Nd 5,3 0,9 85 0,14 0,01 56,7 5,4 30
Db 0,2 0,1 107 0,13 0,01 50 4,8 2
Lk 0 0,0 4 0 0 0
Av 20 4,1 4 0,18 0,01 100 0 3
Am 10 2,2 44 0,13 0,01 40 7,4 15
As 1,4 0,2 311 0,11 34,5 2,7 29
Ap 0 0,0 135 0,07 0 0 1
Kv 10,8 5,5 12 0,11 0,02 66,7 13,6 6
Km 8,8 1,8 52 0,12 0,01 40,0 6,8 20
Ks 2,1 0,5 194 0,12 0,01 21,4 2,9 14
Kp 0,1 0,1 88 0,20 0,00 0 0 1
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Tabula 48. Mellenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencialais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars
daZdados meZa tipos

_ Parauglauk
S Pazimes .
Vidéjais Paraug- - _ umu skaits,
L. Standart- Standart- | Ziedésanas Ipatsvara .
MT projektivais _ laukumu Vidé&jais _ - = kur vértéta
o klada L kltida ipatsvars, % | reprezentacijas .
segums, % skaits ogulju Klada ogulaju
augstums, ’ ziedésana
m
Sl 10,4 3,3 31 0,21 0,02 47,4 9 19
Mr 17,7 2,4 89 0,19 0,01 58,9 5,2 56
Ln 20,0 2,6 94 0,20 0,01 58,5 5,1 41
Dm 9,3 0,8 493 0,20 0,00 30 2,1 70
Vr 1,5 0,3 613 0,20 0,01 44,4 2,0 9
Gr 0 69 1
Gs 0 1
Mrs 28,3 3,9 42 0,24 0,01 50 7,7 24
Dms 12,5 1,7 114 0,21 0,01 39,3 4,6 28
Vrs 2,1 0,7 94 0,18 0,01 0 0 2
Grs 0,6 1 9 0,20 0 0 0
Pv 8,9 2 91 0,21 0,01 59,4 5,1 32
Nd 10,5 1,8 85 0,23 0,01 56,7 5,4 30
Db 1,6 0,7 107 0,19 0,01 50 4,8 2
Lk 0 4
Av 25 5 4 0,30 0,04 100 0 3
Am 25,1 3,7 44 0,28 0,03 40 7,4 15
As 6,4 0,7 311 0,19 0,01 34,5 2,7 29
Ap 0,2 0,1 135 0,13 0,01 0 0 1
Kv 11,7 51 12 0,22 0,03 66,7 13,6 6
Km 24,7 3,1 52 0,23 0,01 40 6,8 20
Ks 6,7 1 194 0,20 0,01 21,4 2,9 14
Kp 0,2 0,1 88 0,17 0,01 0 0 1

Tabula 49. Avenes projektivais segums, vidéjais augstums un potencidlais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars
daZdados meZa tipos

_ Parauglauk
Vidéjais Paraug- A _Pa2|mes umu skaits,
MT projektivais Stan_dart- laukumu Vidéjais Stan_dar _Znedesanas |patsva_r a kur vértéta
kluda . avenu t-kluda ipatsvars, % reprezentacijas =
segums, % skaits 4 _ ogulaju
augstums, klada ziedésana
m
sl 0,2 0,2 31 0,2 0 0 1
Mr 0,5 0,4 89 0,2 0,5 50 35,4 2
Ln 0,4 0,2 94 0,4 0 4
Dm 3,1 0,4 493 0,66 0,05 55,2 6,5 58
Vr 2,9 0,4 613 0,85 0,05 48 4,9 102
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_ Parauglauk
s s Pazimes .
Vidéjais Paraug- - _ umu skaits,
L Standart- Vidéiais Standar Ziedé3anas ipatsvara o
MT projektivais _ laukumu ] _ _ - . kur vértéta
klida . avenu t-klida ipatsvars, % reprezentacijas =
segums, % skaits 4 _ ogulaju
augstums, kluda ziedésana
m
Gr 0,6 0,2 69 0,80 0,20 37,5 17,1 8
Gs 0 1
Mrs 0,5 0,3 42 0,55 0,50 50 35,4 2
Dms 3,7 1 114 0,68 0,11 63,6 14,5 11
Vrs 1,8 0,8 94 0,81 0,15 20 12,6 10
Grs 2,8 2,2 9 0,73 0 100 0 1
Pv 0,5 0,5 91 0,38 0,50 50 35,36 2
Nd 1,2 0,6 85 0,76 0,18 66,7 19,2 6
Db 1,2 0,4 107 0,84 0,13 63,6 14,5 11
Lk 0 4
Av 0 4
Am 0,1 0,1 44 0,43 0,00
As 3,5 0,6 311 0,62 0,1 53,6 6,7 56
Ap 2,6 0,9 135 0,81 0,1 42,9 10,8 21
Kv 0 0 12
Km 1 0,5 52 0,41 0 0 0 2
Ks 3,8 0,7 194 0,58 0,1 43,2 7,5 44
Kp 4,9 1,2 88 0,80 0,1 48,1 9,6 27

Tabula 50. Zilenes projektivais sequms, vidéjais augstums un potencialais ogu (ziedésanas) sastopamibas ipatsvars daZados meZa tipos

s R Pazimes Parauglaukumu
Vidéjais Paraug- Ziedésanas _ -
L, Standart- . Standart- - ipatsvara skaits, kur
MT projektivais _ laukumu Vidéjais _ Ipatsvars, - . - -
klada . . klada reprezentacijas | vértéta ogulaju
segums, % skaits ogulaju % _ Loy
klida ziedésana
augstums,
m
S| 0,32 0,32 31 0,27 0,03 100 0 1
Mr 0,73 0,29 89 0,23 0,02 63 0,22 8
Ln 0,69 0,45 94 0,23 0,01 1 0 4
Dm 0,03 0,02 493 0,20 0,02 2
Vr 0,03 0,02 613 0,20 0,02 33 0,47 3
Gr 0 69
Gs 0 1
Mrs 12,02 2,75 42 0,26 0,03 63 0,15 16
Dms 0,44 0,28 114 0,27 0,04 67 0,33 3
Vrs 0,11 0,11 94 0,27 0,03 0 1
Grs 0 0 9
Pv 9,23 1,64 91 0,25 0,01 73 0,09 30
Nd 2,59 1,22 85 0,24 0,05 78 0,16 9
Db 0,28 0,28 107 0,60 0 0 1
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Vidéjais Paraug- Ziedésanas _Paszes Parauglaukumu
MT projektivais Sta n_dart- laukumu Vidéjais Sta n_dart- patsvars, |patsva_r a" _ sk_alts, kur__
segums, % klada skaits ogulju kltida % reprez?ntacuas vert'eta_?gulaju
augstums, klada ziedésana
m
Lk 0
Av 5 2,89 4 0,15 0 2 0 2
Am 2,05 0,88 44 0,48 0,03 0,33 0,47 3
As 0,06 0,03 311 0,19 0,02 0,5 0,5 2
Ap 0 135
Kv 4,17 2,29 12 0,19 0,02 1 2
Km 1,44 0,44 52 0,21 0,03 0,40 0,35 5
Ks 0,08 0,06 194 0,10 0 0 1
Kp 0,11 0,11 88 1 1
Tabula 51. Virsu projektivais sequms, vidéjais augstums daZddos meZa tipos
Vidéjais =
MT projekjtivaois Standartklada Paral.;flg:i::umu virdu \alfg?:t:;s, m Standartklada
segums, %
Sl 9,52 0,03 31 0,27 0,03
Mr 5,00 0,01 89 0,23 0,02
Ln 4,63 0,01 94 0,23 0,01
Dm 0,28 0,00 493 0,20 0,02
Vr 0 613
Gr 0 69
Gs 0 1
Mrs 1,905 0,017 42 0,26 0,03
Dms 0,833 0,012 114 0,27 0,04
Vrs 0 94
Grs 0,56 9 0,15
Pv 6,15 0,01 91 0,25 0,01
Nd 0,35 0,01 85 0,24 0,05
Db 0 107
Lk 0 4
Av 0 4
Am 2,05 0,04 44 0,48 0,03
As 0,31 0,00 311 0,19 0,02
Ap 0 135
Kv 12,50 0,02 12 0,19 0,02
Km 0,77 0,02 52 0,21 0,03
Ks 0,05 0,00 194 0,1
Kp 0 88

171




3.2. Ogu razas (mellenes, bruklenes) vértéjums testa teritorijas
3.2.1. Materials un metodika

Ogu razas novértésanai testa teritorijas Ziemelkurzemé (705. un 710. kvartalapgabalos) jeb Ugales testa
teritorija un Vidusdaugava (303.,507.,511. kvartalapgabalos ) — Zalvites testa teritorija 2017. gada vasaras
sezona ierikoti un 2018. gada sezona parmeériti, attiecigi, 52 parauglaukumi 26 objektos (Tabula 52) un 46
parauglaukumi 23 objektos (Tabula 53). Ogu raZzas novértéSanai parauglaukumi ierikoti sekojoSos meza tipos un
audzu vecumgrupas: Mr, Ln, Dm, Vr, Dms, Mrs, Vrs, Am, As jaunaudzés, vidéja vecuma audzés, briestaudzeés,
pieaugusas/paraugusas audzes.

Tabula 52. lerikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Ugadles testa teritorija

Valdo3sa

suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits Kopa

Jaunaudze

Vid.vec.audze

12
Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Jaunaudze

Ln Vid.vec.audze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Jaunaudze

Vid.vec.audze

Priede Dm
Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Dms Vid.vec.audze

Jaunaudze

Mrs
Vid.vec.audze

Jaunaudze

Am Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

As Briestaudze

Jaunaudze
Egle As

NININ]IPAINININIOIPRINININININININ]IOOINININ

Vid.vec.audze

Tabula 53. lerikoto parauglaukumu skaits pa meZa tipiem un vecumgrupam Zalvites testa teritorija

Valdosa suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits Kopa

Jaunaudze

Mr Briestaudze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Jaunaudze

Mrs Vid.vec.audze

Priede Pieaug.audze un paraugusi audze

Jaunaudze

Ln Vid.vec.audze

Pieaug.audze un paraugusi audze

Jaunaudze

Dm

NININININININININININ

Briestaudze
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Valdosa suga MT Vecumgrupa Parauglaukumu skaits Kopa
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Vid.vec.audze 2
Am Briestaudze 2 6
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Jaunaudze 2
As Vid.vec.audze 2 6
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Egle Vr Briestaudze 2 2
Vr Vid.vec.audze 2 2
Bérzs Vid.vec.audze 2
Vrs 4
Pieaug.audze un paraugusi audze 2
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 2 2

Katra no audzém divas to homogénakajas vietas meZaudzes raksturoSanai, identiski ka MSI koku
uzméridanas metodika, ierikoti 500m? lieli laukumi kokaudzes raksturo$anai. Ogulaju novértésanai ierikoti divi
pastavigi parauglaukumi devinu m?lieluma. Katrs parauglaukums sadalits devinos 1 m? lielos uzskaites laukumos,
kur noteikts gan ogulaju (mellenes un briklenes) projektivais segums, gan vidéjais modalais augstums. Uz ciniem
augosu ogulaju gadijuma augstums noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts 5 cm gradacijas klasés: <5cm,
6-10cm, 11-15cm, 16-20cm utt.

Mellenu un briklenu projektivais segums, identiski ka MSI uzskaites laukumos, tiek novértéts 12 klasés:

Segums  Klase Segums Klase
0% nav 46-55% 7

'<5% 1 56-65% 8
'5-15% 2 66-75% 9
16-25% 3 76-85% 10
26-35% 4 86-95% 11
36-45% 5 >95% 12
46-55% 6

Ogu skaits novertéts katra parauglaukuma piecos no deviniem uzskaites laukumiem, katra uzskaites
laukuma 0.25m? liela dala, kura bija vislielakais projektivais segums (Attéls 196). Ogulajiem, tos uzmérot,
pieregistréja vai ir "ogas" vai Saja sezona ir bijusas "ogas". Ogu vai to pazimju esamiba kodéta grupas:

o 1-—irziedi(ziedi vai ziedaizmetni);

e 2 -irogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas Saja sezona);

e 3 -navogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka ogas Saja
sezona ir bijusas);
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7-3 |74 83 |84 |93 |94

7 8 9
7_1 .8_1 8_2 9-1 .
Y I

4 5 6
41 [42 |51 |52 |61 |62
13 .2-3 24 |33 (34

1 2 3
11 |12 |21 [22 Bt .

Attéls 196. Uzskaites laukumu un uzskaites kvadratu numeracija

Ogu raZzas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars iegits, nolasot ogas visos Cetros nejausi izvélétos
uzskaites kvadratos, un 30 (50) gatavas ogas nosverot. 2017. un 2018. gada ogu uzskaites laukumi var nebdat
identiski.

Nolasot un nosverot ogas ar laboratorijas svariem (0,01g), aprékinats vid€jais ogas svars parauglaukuma.
Ja parauglaukumu uzmérisana notikusi pirms ogas ir nogatavojusas, tad ogas nolasitas tajos uzskaites laukumos,
kur tas netika lasitas pirmaja uzskaites reizé. Parauglaukumos, kur ogu skaits bija minimals vai art ogas novértétas
ka bojatas (saZuvusas, negatavas, kukainu kapuru bojatas), tas netika svértas, bet ogu raZzas aprékiniem
izmantotas katras ogulaju sugas vidéjas vértibas testa teritorija.

3.2.2. Rezultati

2017. gada un 2018. gada Ugales testa teritoriju datos nav vérojamas krasas izmainas projektiva seguma
un sastopamibas zina. Parauglaukumi ierikoti ka pastavigie laukumi, Iidz ar to izmainas norada tikai uz vértibu
svarstibam starp gadiem vai ari uz subjektivo klidu kada no novértésanas gadiem (Tabula 54 un Tabula 55).
Zalvites testa teritorija 2018. gada sezona novértéts tikai ogu svars un skaits, ka arl ogu sastopamiba
parauglaukumos, pienemot, ka neietekméta teritorija gada laika buatiskas ogulaju sastopamibas/seguma
izmainas nav notikusas.
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Tabula 54. Briklenes sastopamiba un vidéjais projektivais segums 2017. un 2018. gadad daZados meZa tipos un vecumgrupads Ugales testa teritorija

Oguliju Ogul3ju Vidéjais Vidéjais
Valdosa - Standart- - Standart | projektivais | Standart- | projektivais | Standart-
MT Vecumgrupa sastopamiba, _ sastopamiba, - _ _
suga %. 2017 klada %. 2018 -kltda segums,%, klada segums,%, klada
’ ’ 2017 2018
Jaunaudze 100 0 94,4 5,6 13,3 3,9 13,3 8,9
Mr Vid.vec.audze 100 0 100 0 8,9 0,6 7,5 1,9
Briestaudze 100 0 100 0 31,1 2,2 20,6 0,6
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 96,3 2,3 22,2 5,9 15,7 4,5
Jaunaudze 100 0 100 0 23,1 10,8 21,9 10,3
Ln Vid.vec.audze 50 50 55,6 22,2 2,5 2,5 2,8 1,1
Pieaug.audze un paraugusi audze 83,3 16,7 66,7 33,3 8,3 5 3,9 2,2
Jaunaudze 66,7 33,3 50 50 3,6 1,9 2,5 2,5
. Vid.vec.audze 94,4 5,6 100 0 25,3 19,2 26,1 18,3
Priede Dm Briestaudze 0 0 0 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 55,6 33,3 55,6 44,4 3,6 2,5 2,8 2,2
Mrs Jaunaudze 50 16,7 31,5 18,5 13,3 7,4 11,5 9,6
Vid.vec.audze 5,6 5,6 11,1 0 0,3 0,3 0,6 0,0
Dms Vid.vec.audze 41,7 18,4 13,9 8,3 2,4 1,1 0,7 0,4
Jaunaudze 94,4 5,6 100 0 41,5 10,9 50 15,6
Am Briestaudze 88,9 0 77,8 22,2 4,4 0 3,9 1,1
Pieaug.audze un paraugusi audze 5,6 5,6 10,7 10,7 0,3 0,3 0,5 0,5
As Briestaudze 77,8 11,1 77,8 22,2 5,8 1,9 7,8 5
Egle As Jaunaudze 11,1 11,1 5,6 5,6 0,6 0,6 0,3 0,3
Vid.vec.audze 55,6 11,1 55,6 11,1 2,8 0,6 2,8 0,6
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Tabula 55. Briklenes sastopamiba, projektivais segums un vidéjais modalais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupads Zalvites testa teritorija

Valdosa suga MT Vecumgrupa Ogulaju Standart- pr\c:;:ﬁjt?\ll;is Standart- \;:uelja?\aj:.f Standart-
sastopamiba, % klada o klada klada
segums, % augstums, m
Jaunaudze 50 50 23,3 23,33 0,09 0
Mr Briestaudze 100 0 49,4 3,89 0,10 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 94,4 5,6 4,17 4,17 0,11 0,03
Jaunaudze 100 0 30,8 7,50 0,08 0,01
Ln Vid.vec.audze 50 50 16,7 16,7 0,12 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 50 50 3,1 3,1 0,14 0
Jaunaudze 0
Dm Briestaudze 50 50 3,1 3,1 0,14 0
Priede Pieaug.audze un paraugusi audze 77,8 11,1 7,5 1,9 0,12 0
Jaunaudze 50 50 3,6 3,6 0,18 0
Mrs Vid.vec.audze 55,6 44,4 16,4 15,8 0,13 0,03
Pieaug.audze un paraugusi audze 50 50 6,1 6,1 0,09 0
Vid.vec.audze 55,6 44,4 16,4 15,8 0,13 0,03
Am Briestaudze 22,2 22,22 1,1 1,1 0,14 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 0
Jaunaudze 94,4 5,6 23,1 5,8 0,13 0,01
As Vid.vec.audze 27,8 27,8 2,5 2,5 0,10 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 66,7 22,2 10,6 8,3 0,13 0,01
Egle Vr Briestaudze 0
Vr Vid.vec.audze 0
Bérzs Vrs Vid.vec.audze 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 0
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 0
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Tabula 56. Mellenes sastopamiba un projektivais sequms 2017. un 2018. gadd daZdados meZa tipos un vecumgrupads Ugales testa teritorija

v= Ogulaju Ogulaju Vi.déjz:\is . Vi_déja;\is .
Valdosa - Standart- - Standart- projektivais Standart- projektivais Standart-
MT Vecumgrupa sastopamiba, %, _ sastopamiba, %, _ - _
suga 2017 klada 2018 kltida segums, %, kltida segums, %, klada
2017 2018
Jaunaudze 50 50 0 0 6,9 6,9 0 0
Mr Vid.vec.audze 100 0 100 0 40,8 26,9 32,8 22,8
Briestaudze 66,7 33,3 66,7 33,3 15,8 11,9 17,5 12,5
Pieaug.audze un paraugusi audze 55,6 19,5 61,1 20 21,9 10,8 23,1 12,0
Jaunaudze 33,3 11,1 27,8 27,7 1,9 0,8 1,7 1,7
Ln Vid.vec.audze 100 0 100 0 48,9 24,4 40 23,3
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0,0 100 0 41,1 17,8 41,7 22,8
Jaunaudze 66,7 33,3 66,7 33,3 24,4 16,7 17,2 15
Priede DM Vid.vec.audze 100 0,0 100 0 60 16,7 58,9 15,6
Briestaudze 100 0 100 0 20,3 7,5 20,3 11,9
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0,0 100 0 22,2 12,2 13,3 4,4
Mrs Jaunaudze 61,1 15,1 79,6 16,3 25,6 11,2 37,7 14,1
Vid.vec.audze 72,2 27,8 66,7 33,3 27,2 22,8 29,7 28,1
Dms Vid.vec.audze 72,2 13,2 63,9 21 16,9 13,3 18,0 15,1
Jaunaudze 22,2 11,1 16,7 16 1,1 0,6 0,8 0,8
Am Briestaudze 100 0 100 0 55 5 39,4 2,8
Pieaug.audze un paraugusi audze 83,3 16,7 100 0 17,5 7,8 26,4 3,6
As Briestaudze 100 0 100 0 36,9 9,7 28,6 2,5
Egle As Jaunaudze 50 50,0 50 50 23 23 22,8 22,8
Vid.vec.audze 100 0 100 0 22,2 3,9 18,3 1,1
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Tabula 57. Mellenes sastopamiba, projektivais sequms un vidéjais modalais augstums daZados meZa tipos un vecumgrupds Zalvites testa teritorija

Vidéjai Vidéjai
Valdosa suga MT Vecumgrupa OEUIé_j u Stan_dart- proj':ﬁjt?vsais Stan_dart- o:ueljéaj: Stan_dart-
sastopamiba, % klada o klada klada
segums, % augstums, m
Jaunaudze 50 50 9,7 9,7 0,21
Mr Briestaudze 16,7 5,56 48,9 11,1 0,24 0,01
Pieaug.audze un paraugusi audze 72,2 16,67 7,9 0,8 0,06 0,01
Jaunaudze 22,2 22,22 1,1 1,1 0,11 0
Ln Vid.vec.audze 100 0 38,9 2,2 0,20 0,04
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 48,9 11,1 0,24 0,01
Jaunaudze 55,6 0 4,4 1,7 0,09 0,04
Dm Briestaudze 100 0 68,9 2,2 0,28 0,04
Priede Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 63,3 14,4 0,20 0,04
Jaunaudze 100 0 56,1 13,9 0,31 0,02
Mrs Vid.vec.audze 100 0 51,1 16,7 0,27 0,07
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 29,7 10,8 0,23 0,03
Vid.vec.audze 83,3 16,67 23,9 9,4 0,23 0,02
Am Briestaudze 100 0 44,4 12,2 0,24 0,04
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 49,4 13,9 0,26 0,05
Jaunaudze 66,7 0 6,7 1,1 0,20 0,02
As Vid.vec.audze 88,9 11,11 11,4 0,3 0,13 0,01
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 20,8 0,3 0,19 0,03
Egle Vr Briestaudze 0
Vr Vid.vec.audze 0
Bérzs Vrs Vid.vec.audze 88,9 11,11 11,4 0,3 0,13 0,01
Pieaug.audze un paraugusi audze 100 0 14,44 1,7 0,17 0,04
Melnalksnis Vrs Vid.vec.audze 0
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Tabula 58. Briklenu ogu raZa 2017. un 2018. gada, kg ha! Zalvites testa teritorija

Potencialais Potencialais
ogu svars pie ogu svars pie
Valdosa 100% Standart- 100% Standart-
MT Vecumgrupa . - =, _
suga ogulaju klada ogulaju klada
seguma, seguma,
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
Mr Briestaudze 385,1 130,3 108 108
Ln Jaunaudze 67,3 nav ogu
Priede Vid.vec.audze 524,1 nav ogu
Am Vid.vec.audze 66,6 72,3 72,3
As Jaunaudze 72,5 14,5 | navogu

Zalvites testa teritorija rezultati par potencialo briklenu (Tabula 58) un mellenu (Tabula 59) ogu razu
kg ha! dazados meia tipos un vecumgrupas 2017. un 2018. gad3 pie 100% projektivd seguma norada, ka
brikleném potenciali lielaka iesp&jama raza novérojama Mr briestaudzé (attiecigi, 385,1+130,3 un 108+108
kg ha), bet melleném - Mrs (attiecigi, 586,8 + 527,9 un 749 + 384,5 kg ha-1 ). Ogu raZa brikleném starp
gadiem varié, neuzradot vienotu tendenci dazados meZza tipos un vecumgrupas, bet mellenu ogu raza visos

meza tipos ir palielinajusies.

Tabula 59. Mellenu ogu raZza 2017. un 2018. gada, kg ha'! Zalvites testa teritorija

Potencialais Potencialais
ogu svars pie ogu svars
Valdosa 100% Standart- pie 100% Standart-
MT Vecumgrupa . =:
suga ogulaju ogulaju
seguma, seguma,
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
klada klada
Jaunaudze nav ogu 5,4
Mr Briestaudze nav ogu 179,9 10,3
Pieaug.audze un paraugusi audze 13,1 2,2 | navogu
Ln Jaunaudze nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 118,2 76,9 210,2
Pieaug.audze un paraugusi audze 139,8 67,7 804,3 121,3
Dm Jaunaudze nav ogu nav ogu
Briestaudze 192,1 132,2 114,9 40,4
Priede Pieaug.audze un paraugusi audze 122,8 0,6 321,2 76,4
Mrs Jaunaudze 71,1 0,3 794,0 384,5
Vid.vec.audze 586,8 527,9 746,1 212,2
Pieaug.audze un paraugusi audze 107,3 nav ogu
Am Briestaudze 76,4 53,6 291,8 101,7
Briestaudze 76,4 53,6 291,8 101,7
Pieaug.audze un paraugusi audze 84,3 42,0 135,6 39,3
As Vid.vec.audze 23,5 0,2 9,9
Pieaug.audze un paraugusi audze | nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Egle Vr Briestaudze nav ogu nav ogu
Vr Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Bérzs Vrs Vid.vec.audze 23,5 0,2 9,9
Pieaug.audze un paraugusi audze 21,8 1,3
Meln-alksnis Vrs Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
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Taja pasa laika Ugales testa teritorija 2018. gada novérots butisks ogu razas samazinajums, pieméram,
ja 2017. gada Ln jaunaudzé braklenu prognozéta raza sasniedza 285,2 +102,2 kg ha, tad 2018. gada ogas
$aja meZa tipa netika konstatétas (Tabula 60) Melleném, lidzigi ka Zalvites testa teritorija, neparadijas vienotas
tendences, dala meZa tipu ogu potenciala raZa ir paaugstinajusies (Mr, Mrs), dala - samazinajusies.

Tabula 60. Briklepu ogu raZa 2017. un 2018. gada, kg ha'! Ugadles testa teritorija

Potencialais s
Potencialais
v= o'gu sva:s ogu svars pie
Valdosa MT Vecumgrupa pie 199/» Star]dar- 100% ogul3ju Star_\dar-
suga ogulaju klada klada
seguma, seguma,
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
Jaunaudze 8,2 8,2 | navogu 0
Mr Vid.vec.audze 7,9 7,9 | navogu
Briestaudze 223,4 223,4 38,6 0
Pieaug.audze un paraugusi audze 115,5 68,2 45,3 21,8
Jaunaudze 285,2 102,2 | nav ogu
Ln Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Pieaug.audze un paraugusi audze 60 60 | navogu
Jaunaudze nav ogu nav ogu
. Vid.vec.audze 243 219,7 62,3 0
Priede Dm -
Briestaudze nav ogu nav ogu
Pieaug.audze un paraugusi audze nav ogu nav ogu
Mrs Jaunaudze 218,7 137,8 66,2 42,5
Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Dms Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Jaunaudze 413,3 262,3 91,1
Am Briestaudze nav ogu nav ogu
Pieaug.audze un paraugusi audze nav ogu nav ogu
As Briestaudze 41,1 41,1 | navogu
Egle As Jaunaudze nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze nav ogu nav ogu
Tabula 61. Mellenu ogu raZza 2017. un 2018. gada, kg ha! Ugales testa teritorija
Potencialais U
Potencialais
s o.gu sva:s ogu svars pie
Valdosa MT Vecumgrupa pie 1(2(_)6 Stan_dart- 100% ogul3ju Stan_dart-
suga ogulaju klada klada
seguma, seguma,
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
Jaunaudze nav ogu nav ogu
Mr Vid.vec.audze nav ogu 63,3 56,9
Priede Briestaudze nav ogu 86,5 36,7
Pieaug.audze un paraugusi audze 79 71,2 159,1 86
Ln Jaunaudze nav ogu nav ogu
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Potencialais

Potencialais
s o.gu sva:s ogu svars pie
Valdosa MT Vecumgrupa pie 199/» Stan_dart- 100% ogul3ju Stan_dart-
suga ogulaju klada klada
seguma, seguma,
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
Vid.vec.audze 8,5 8,5 | navogu 59,9
Pieaug.audze un paraugusi audze 65,9 48,9 69,5 59,9
Jaunaudze 17 17 | navogu
Dm Vid.vec.audze 648,7 384,8 315,7 6,2
Briestaudze nav ogu nav ogu
Pieaug.audze un paraugusi audze 8,8 4,4 5,1 3,4
Mrs Jaunaudze 31,6 16,7 103,3 42,7
Vid.vec.audze 43,3 35,9 | navogu
Dms Vid.vec.audze 9,4 9,4 34,5 32,7
Jaunaudze nav ogu nav ogu
Am Briestaudze 118 61,9 26,5 1,7
Pieaug.audze un paraugusi audze 8 49 12,1 0
As Briestaudze 182,7 148,8 35,6 21,4
Egle As Jaunaudze 13,9 13,9 52,9
Vid.vec.audze nav ogu 0 4,6

3.3. Ogu razas (mellenes, briklenes) vértéjums kopsanas cirSu parauglaukumos

3.3.1. Materials un metodika

Parauglaukumu iertkoSana ogulaju projektiva seguma izmainu saimnieciskas darbibas rezultata un
ogu razas (mellenes, briklenes) novértésanai veikta krajas kopSanas parauglaukumu teritorijas. Metode
balstita uz BACI tipa eksperimenta dizainu (Before-After-Control-Impact). Parauglaukumos pirms krajas
kopsanas cirtes izveidoti parauglaukumi ar noteiktu biezibu (~0.38, ~0.53, ~0.68 un kontrole) divos
atkartojumos, lidz ar to nodroSinot iespéju aplikot ogulaju projektiva seguma, augstuma un ogu razZas
izmainas pirms un péc mezsaimnieciskas darbibas. Katra no parauglaukumiem katru gadu iertko 42 m garas
R-A diagonales transektes, uz tam vienmérigi izvietojot 36 sikkrimu uzskaites laukumus (0,25m?) mellenu un
briklenu projektiva seguma un vidéja augstuma novértésanai (Attéls 197 un Attéls 198.). Savukart piecos
uzskaites laukumos ar lielako métru projektivo segumu noteikts ogu skaits (gan gatavas, gan negatavas ogas).
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Attéls 197. KopSanas cirsu shéma ar transektém parauglaukumos

F

ik cp % 80 i - L E A
Attéls 198. Kopsanas cirsu parauglaukumu ierikosana ar uzskaites laukumiem oguldju novértésanai

Ogu razas noteikSanai nepiecieSamais ogu svars iegits, nolasot visas ogas vismaz piecos uzskaites
laukumos ar lielako métru projektivo segumu, un 30 (50 vai 100) gatavas ogas nosverot. Rezultata gan 2017.,
gan 2018. gada aprékinata potenciala ogu raza katra no parauglaukumiem un objektiem. Ja ogu skaits
parauglaukumos bija nepietiekams (viena lidz piecas ogas), tad ogas ievaktas arpus uzskaites laukumu
robezam.
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Salidzinot 2017. un 2018. gada ogulaju projektiva seguma izmainas, izmantots jaukta tipa linearais
modelis, salidzinot katra gada daZadas biezibas parauglaukumus (2017. gada parauglaukumi pirms
meZistrades, bet 2018. gada- péc) ar kontroles laukumiem viena meza tipa un vecumgrupas ietvaros.

Ar jaukta tipa linedaro modeli sava starpa salidzinatas ari konkréta meza tipa un vecumgrupas
sikkrimu projektivais segums starp gadiem, kur starpibas indekss (pozitivs vai negativs) atspogulo izmainas
konkrétaja biezibas grupa.

Savukart sastopamibas datu aprékiniem, izmantojot visparinato linedro modeli, noskaidrotas
statistiski batiskas izmainas gan starp gadiem, gan starp biezibam identiski ka projektiva seguma datiem.

3.3.2. Rezultati
Krajas kopsanas cirsu ietekme uz ogulaju sastopamibu, projektivo sequmu un ogu razu

Pastavigie parauglaukumi ierikoti Ziemelkurzemes, Vidusdaugavas un Austrumvidzemes
mezsaimniecibas SI, Mr, Ln, Dm, Mrs, Km, Am, As priezu un eglu jaunaudzés un vidéja vecuma audzés. 2017.
gada iertkoti 17 objekti ar 8 — 10 30x30m lieliem kvadratveida parauglaukumiem, pavisam kopa 143
parauglaukumi (Tabula 62). 2018. gada ierikotie objekti atkartoti parmeériti, bet papildus esosajiem objektiem
iertkoti sesi jauni objekti ar 55 parauglaukumiem (Tabula 63).

Tabula 62. 2017. gada krdjas kopsanas cirtés ierikoto un 2018. gadd parmérito parauglaukumu skaits dazados meza
tipos un vecumgrupas

MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa
Sl Vid.vec.audze 10 10
Mr Jaunaudze 8 40
Vid.vec.audze 32
Ln Jaunaudze 8 30
Vid.vec.audze 22
Dm Jaunaudze 9 17
Vid.vec.audze 8
Dms Vid.vec.audze 14 14
Km Vid.vec.audze 8 8
Am Jaunaudze 6 6
As Jaunaudze 10 18
Vid.vec.audze 8

Tabula 63. 2018. gada krdjas kopsanas cirtés ierikoto parauglaukumu skaits daZados meZa tipos un vecumgrupas

MT Vecuma grupa Parauglaukumu skaits Kopa
Sl Vid.vec.audze 9 9
Jaunaudze 8
Mr - a4
Vid.vec.audze 38

BACI tipa pétijuma aplikojot, vai un ka mainas métru sastopamiba un produktivitate audzés péc
mezizstrades, péc pirma gada rezultatiem iesp&jams prognozét, cik strauji un ka (samazinasies/palielinasies)
mainisies ogulaju projektivais segums un sastopamiba.

Savstarpéji salidzinot 2017. gada datus un noskaidrojot, vai pastav statistiski batiska atSkiriba starp
iertkotajiem dazadas krajas kopSanas cirSu biezibas parauglaukumiem un kontroli, noskaidrots, ka braklenu
sastopamibai ir bltiska negativa saistiba (p<0,05) starp kontroles laukumiem jaunaudzu grupa un Mr visas
biezibas, Ln un Am pie 0.38 biezibas, bet As statistiski batika atSkiritba pastav ar 0.68 biezibu. Salidzinot 2017.
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gada projektiva seguma izmainas, noskaidrots, ka batiska negativa saistiba (p<0,05) vairs tikai pastav tikai Ln
jaunaudzé starp visam biezibas grupam un kontroli.

Mellenaju sastopamiba 2017. gada starp kontroles laukumiem un kopSanas cirSu laukumiem
statistiski batiski neatskiras. Savukart projektiva seguma atskirtbas novérotas As un Dm jaunaudzZu grupas ar
biezibu 0.53, ka arT Km vidéja vecuma audzu grupa ar 0.68 biezibu. Zinot starpibas indeksu vértibas viena meza
tipa un vecumgrupas ietvaros, turpmakajos gados pétijuma varés novértét krajas kopsanas cirtes ietekmi uz
métru sastopamibas un seguma izmainam.

Salidzinot ogulaju sastopamibu vértibu un projektiva seguma izmainas starp gadiem, ieglti rezultati,
ka briklenes péc krajas kopSanas cirtes ir statistiski batiski samazinajusas (gan sastopamiba, gan vidéjais
meétru segums) tikai Mr, vidéja vecuma grupa pie biezibas 0.38, bet statistiski bltiska pozitiva ietekme
konstatéta As vidéja vecuma grupu audzés un Dm jaunaudzés ar biezibu 0.38 (Tabula 64 un Tabula 65).

Mellenajiem, atskirtba no briklenajiem, pirmaja gada péc krajas kopsanas cirtes konstatéta statistiski
bltiska negativa saistiba ar sastopamibu un seguma izmainam. Batisks vidéjo vértibu samazinajums ir vidéja
vecuma Km ar biezibu 0.38 un vidéja vecuma As grupa ar biezibu 0.38. Statistiski bltiskas negativas seguma
izmainas, novérotas Dm jaunaudzeé ar biezitbam 0.38, 0.53, ka ari batiskais izmainas notikusas kontrolé.
Jauzver, ka butiska kopSanas ietekme Dm izskaidrojama ar mazo datu apjomu — reprezentativas vértibas Dm
atspogulo tikai viena objekta izmainas. Ari vidéja vecuma Ln (0.53 un 0.68) un Mr (0.38 un 0.68) grupas
konstatéts statistiski bltisks métru projektiva seguma samazinajums (Tabula 64 un Tabula 65).

Sobrid, pirmaja gada péc mezizstrades, mellenes un briklenes kopéjas sastopamibas un vidéjo
vértibu seguma straujas izmainas nav novérotas.

Tabula 64. Briiklenes un mellenes sastopamiba daZados meZa tipos, vecumgrupds un biezibas pirms un péc kopsanas
cirtes (iezimétas tas izmainas, kas bdtiski atskiras starp gadiem)

Valdo$s o Briiklenes Mellenes
suga MT Vecumgrupa Bieziba sastopamiba, % sastopamiba,%
2017 2018 2017 2018
0,38 0 0 0 1,39
Sl Vid.vec.audze 0,53 0,46 0,46 0,46 0,46
kontrole 1,39 0,00 2,78 2,78
0,38 58,33 65,28 0 1,39
d 0,53 47,22 55,56 1,39 2,78
Jaunaudze 0,68 34,72 43,06 | 417 4,17
Mr kontrole 87,50 93,06 4,17 6,94
0,38 93,05 | 75* 81,25 70,00
Vid.vec.audze 0,53 89,68 87,50 76,19 73,26
0,68 97,16 90,08 76,11 62,70
. kontrole 94,44 92,13 68,75 60,19
Priede
0,38 34,72 45,83 38,89 48,61
Jaunaudze 0,53 48,61 56,94 30,56 41,67
0,68 68,06 72,22 52,78 61,11
Ln kontrole 68,06 73,61 58,33 62,50
0,38 63,49 73,57 79,76 80,38
id d 0,53 74,60 69,10 78,57 82,29
Vid.vec.audze 7 g 70,14 7569 | 81,25 | 86,11
kontrole 65,56 67,78 74,44 77,22
0,38 21,30 33,33 85,19 97,22
Dm Jaunaudze 0,53 19,44 | 50* 95,37 88,89
0,68 47,22 41,67 63,89 63,89
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v= Briiklenes Mellenes
Valdosa -
suga MT Vecumgrupa Bieziba sastopamiba, % sastopamiba,%
2017 2018 2017 2018
kontrole 25,00 | 66,67* 73,61 75,00
0,38 38,89 41,67 97,22 97,22
Vid.vec.audze 0,53 23,61 22,22 94,44 93,06
B 0,68 12,50 12,50 95,83 93,06
kontrole 22,22 19,44 97,22 95,83
0,38 20,83 26,39 87,50 94,44
Dms Vid.vec.audze 0,53 47,22 48,61 68,06 77,78
o 0,68 40,28 47,22 84,72 87,50
kontrole 16,67 25,00 95,83 100,00
0,38 97,22 97,22 58,33 62,50
0,53 93,06 93,06 44,44 48,61
Am Jaunaudze
0,68 88,89 86,11 80,56 75,00
kontrole 80,56 83,33 80,56 88,89
0,68 5,56 5,56 36,11 30,56
As Jaunaudze
kontrole 44,44 47,22 19,44 25,00
0,38 56,94 | 93,06* 90,28 75,00
. 0,53 66,67 75,93 84,72 80,56
Km Vid.vec.audze
0,68 76,39 81,94 81,94 87,50
kontrole 75,00 75,00 94,44 81,94
0,38 1,39 1,39 2,78 2,78
0,53 0 0 4,17 2,78
Jaunaudze
0,68 0 0 0,00 0,00
kontrole 0 0 2,78 4,17
Egle As
0,38 1,39 0,00 23,61 | 1,39*
Vid.vec.audze 0,53 8,33 8,33 41,67 47,22
B 0,68 0,00 0,00 1,39 1,39
kontrole 13,89 15,28 37,50 38,89

Tabula 65. Briiklenes un mellenes projektivais sequms daZdados meZa tipos, vecumgrupads un biezibds pirms un péc

kopsanas cirtes (iezimétas tas izmainas, kas batiski atskiras starp gadiem )

Briiklenes Mellenes
Valdos$a L projektivais projektivais
suga MT Vecumgrupa Bieziba segums, % segums,%
2017 2018 2017 2018
0,38 0,00 0,00 0,00 0,01
Sl Vid.vec.audze 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
kontrole 0,04 0,00 0,02 0,01
0,38 2,85 3,54 0,00 0,00
Priede 0,53 2,31 2,30 0,00 0,01
Jaunaudze

Mr 0,68 0,39 0,44 0,09 0,10
kontrole 3,54 3,52 0,11 0,16

. 0,38 3,97 2* | 14,7 7,13*

Vid.vec.audze

0,53 2,50 2,75 10,80 10,74
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Bruklenes Mellenes
é3 rojektivais rojektivai
Vz;lljigoasa mMT Vecumgrupa Bieziba pse(:;jms, % ps:;ms';s
2017 2018 2017 2018
0,68 3,74 3,21 | 9,2 5,76*
kontrole 3,15 4,09 11,50 8,14
0,38 0,44 0,47 0,94 1,06
Jaunaudze 0,53 0,59 0,75 0,94 1,31
0,68 0,53 0,68 2,61 3,29
kontrole 1,22 1,08 3,47 3,35
tn 0,38 4,03 497 | 1421 | 879*
Vid.vec.audze 0,53 6,96 6,31 | 11,79 8,92*
0,68 1,75 1,80 | 19,69 11,85*
kontrole 3,23 2,98 9,32 9,26
0,38 0,24 0,23 | 7,62 5,44%*
Jaunaudze 0,53 0,31 4,86* | 19,27 4,36*
0,68 0,79 0,26 | 6,52 2,94*
bm kontrole 1,24 0,97 | 11,22 4,27*
0,38 0,49 0,61 8,31 9,83
. 0,53 0,16 0,16 8,90 9,66
Vid.vec.audze
0,68 0,08 0,13 6,47 7,74
kontrole 0,12 0,14 7,81 8,85
0,38 0,16 0,27 10,58 13,02
Dms Vid.vec.audze 0,53 1,40 1,67 11,00 11,83
0,68 0,86 1,16 17,25 13,22
kontrole 0,15 0,20 22,91 21,08
0,38 7,26 7,13 5,25 4,16
Am Jaunaudze 0,53 3,86 3,76 2,56 3,20
0,68 3,22 3,31 8,03 4,72
kontrole 2,13 1,60 6,74 6,99
As Jaunaudze 0,68 0,11 0,08 1,60 1,31
kontrole 0,52 0,91 0,56 0,87
0,38 1,76 3,13 6,59 6,11
Km Vid.vec.audze 0,53 176 4,12 282 4,73
0,68 3,14 3,28 5,51 7,44
kontrole 2,40 2,89 11,31 6,26
0,38 0,00 0,01 0,08 0,14
0,53 0,00 0,00 0,09 0,11
Jaunaudze
0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
kontrole 0,00 0,00 0,03 0,06
Egle As
0,38 0,00 0,00 0,66 0,01*
. 0,53 0,08 0,13 1,07 1,61
Vid.vec.audze
0,68 0,00 0,00 0,01 0,03
kontrole 0,15 0,16 4,65 5,78

Svarigi noskaidrot, vai meZizstrade ar dazadu intensitati ietekmé art potencialo briklenu un mellenu

razu (kg-hal) , ka ari novértét kopéjo potencialo mellenu un briklenu ogu razu (kg-hal) pirms/péc

meZizstrades. Sobrid iegitie rezultati attiecinami uz 2017. un 2018. gada kopé&jam tendencém.
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Pasreiz apkopoti rezultati par 2017.gada potencialo briklenu (Tabula 66) un 2017., 2018. gada
mellenu (Tabula 67) ogu raZzu kg-ha! dazados meZa tipos un to vecumgrupas kop$anas cirdu laukumos pie
100% projektiva seguma. Péc krajas kopsanas cirtes nav novérots straujs ogu razas kritums vai kapums (ogu
raza veértéta gan ietekmétajos, gan kontroles laukumos). Ir tikai viens meza tips, kur pieaug mellenu raza —
Mrs, bet lielaka kopsanas cirSu laukumos novérots kritums. Japiemin, ka gan 2017. gads, gan 2018. gads
novérojamas daudz ekstrémi klimatiskie apstakli - vélas salnas 2017. gada, bet 2018. — sausa, karsta vasara,
kas ietekmé potenciali sekmigu ogu razu.

Tabula 66. Briiklenu ogu raZa kg-ha™ 2017. gada neatkarigi no valdosas sugas audzé un vecumgrupas

MT Potencialais ogu svars pie 100% ogulaju seguma, Standartklida
kg ha'

Sl nav ogu

Mr 10 3
Ln 15 7
Dm nav ogu
Mrs 6 5
Am 1 1
As nav ogu

Km 4 2

Tabula 67. Mellenu ogu raZa kg-ha pirms un péc kopsanas, dazados meZa tipos un vecumgrupas

Potencialais ogu Potencialais ogu
Valdosa svars pie 100% Standart- svars pie 100% Standart-
MT Vecumgrupa _. _ = _
suga ogulaju seguma, klada ogulaju seguma, klada
kg/ha, 2017 kg/ha, 2018
Sl Vid.vec.audze nav ogu nav ogu nav ogu
Jaunaudze
Mr nav ogu nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 43,2 12 39,2 12,8
Ln Jaunaudze nav ogu 10,2
Priede Vid.vec.audze 41,1 12,7 19,8 5,36
Dm Jaunaudze 40,1 7,1 20,9 1,24
Vid,vec,audze 7,8 nav ogu nav ogu
Mrs Vid.vec.audze 18,6 3,3 70,9 25,1
Am Jaunaudze 36,4 20,5 5,6 1,7
As Jaunaudze 1 nav ogu nav ogu
Km Vid.vec.audze 48,3 36,5 41 7,1
Egle As Jaunaudze nav ogu nav ogu nav ogu
Vid.vec.audze 6 3,6 | navogu nav ogu
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Secinajumi

1. Apkopojot datus no 2776 MSI parauglaukumiem, pasreizéjie rezultati liecina, ka ~ 1/3 no
parauglaukumiem sastopamas mellenes, ~ 1/5 briklenes un avenes. Tacu sastopamiba nenorada
saistibu ar lielu kopéjo ogulaju projektivo segumu parauglaukumos.

2. MeiZsaimnieciskas darbibas ietekmes vértéSanai uz ogulaju projektiva seguma un potencialas ogu
razas izmainam ierikotajos krajas kopSanas cirSu laukumos ar BACI tipa eksperimenta dizainu (Before-
After-Control-Impact) novérotas salidzinoSi maz statistiski batisku izmainu. Krajas kopSanas cirsu
parauglaukumos izmainas tiks novérotas turpmakajas vegetacijas sezonas.

3. Pasreiz salidzinot datus par potencialo briklenu un mellenu ogu razu pie 100% ogulaju seguma (kg
ha) dazados meza tipos, vérojama pat desmit reizes liela atskiriba. Sadas atskiribas viena tipa
ietvaros, vérojamas ari starp divam vegetacijas sezonam, noradot — lai iegltu objektivus rezultatus
par potencialo razu katra no meza tipiem, nepiecieSams gan pietiekami liels paraugkopas apjoms, gan
ilglaiciga razas novértésana.

4. Turpmakajos pétijuma posmos par potencialo ogu razu jaieriko papildu parauglaukumi dazados meza
tipos un vecumgrupas, izkliedéti, lai iegltu objektivus rezultatus par regionalam atskirtbam, ka ari
atskirtbam starp gadiem, jo pasreiz iegltie aprekini par ogulaju sastopamibu, projektivo segumu un
potencialo ogu razu atspogulo katras stkkrimu sugas tendences, ne absolutas skaitliskas vértibas.

3.4. Edamo sénu razas vértéjums testa teritorijas
3.4.1. Objekti un metodika

2017. gada tika iertkoti uzskaites marsSruti édamo sénu sugu novértéjumam testa teritorijas Ugales
pagasta un Zalvites testa teritorija. Uzskaites marsruts Ugales pagasta teritorija 2017. gada un 2018. gada tika
apsekots ik pa 7 dienam no jlnija lidz oktobra beigam, savukart Zalvites testa teritorija apsekoSana 2017. gada
un 2018. gada veikta ik pa 14 dienam no jinija Iidz oktobra beigam.

Marsrutos ieklautas Mr, Ln, Dm, Vr, Mrs, Dms, Vrs, Am, As jaunaudzes, vidéja vecuma audzes,
pieaugusas/paraugusas audzes (Tabula 68, Tabula 69).

Tabula 68. Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augsanas apstaklu tipos Zalvites testa teritorija

Meia tipi Am As Dm Ln Mr Vr Mrs Vrs
Skaits 3 3 3 3 3 3 3 1
Meza augsanas apstak]u tipi Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 6 12 4

Tabula 69. Parauglaukumu skaits meZu tipos un meZa augsanas apstaklu tipos testa teritorija Ugales pagasta

Meia tipi Am As Dm Ln Mr Dms Mrs
Skaits 3 4 4 3 5 2 4
Meia augsanas apstak]u tipi Areni Sausieni Slapjaini
Skaits 7 12 6

Katra nogabala ierikoti 2 parauglaukumi. Katra parauglaukuma (12.62 m radiusa ap centru) ievakti
(nolauzot) visi konstatétie auglkermeni atbilstosi sugu grupam un noteikts to skaits un svars dabiski mitra
stavoklr.

Sénu raza tiek vértéta sekojoSam édamo sénu sugam un sugu grupam:
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1. Gailenes (Cantharellus cibarius),

2. Baravikas (Boletus spp.),

= —v.

3. Bekas: lacisu gints (Leccinum spp.) bekas (apsu bekas, bérzu bekas, 1acisi, sviestbeku gints (Suillus spp.),
samtbeku gints (Xerocomus spp.),

4. Bérzlapes (Russula spp.),
5. Alksnenes, clicenes, vilnttis, krimildes (Lactarius spp.).

Ugales pagasta testa teritorija uzskaite veikta 25 vietas (katra 1000 m2 ) un Zalvites testa teritorija
uzskaite veikta 22 vietas (katra 1000 m2 ) kopa 4.7 ha platiba.

Objektos katra parauglaukuma (12.62m radiusa ap centru), riipigi to apsekojot, katru ceturtdalu
atseviski: ZA, DA, DR un ZR, zig-zaga no centra uz perimetru, ievac visu sénu auglkermenus, atbilstosi sugu
grupam ievac (nolauZot) visus konstatétos auglkermenus. Uzreiz meza nosaka auglkermenu skaitu un kopéjo
svaru dabiski mitra stavokli, izmantojot rokas svarus.

Sénu noteikSanai izmanto senes.lv dotos aprakstus
http://www.senes.lv/Labakas edamas senes.htm.

Abu uzskaites gadu laika testa teritorijas novéroti |oti dazadi meteorologiskie apstakli. Zalvé 2017.
gada vasara un rudens bija sénu augSanai |oti piemérota ar lielu nokrisnu daudzumu (gada nokrisnu daudzums
874 mm), turpretim 2018. gada nokriSnu bija |oti maz (gada nokriSnu daudzums lidz 03.12.2018. — 447 mm).
Ugales pagasta testa teritorijai netalaja Kuldigas meteorologiskaja stacija 2017. gada konstatéti 635 mm
nokrisnu un 2018. gada 509 mm nokrisnu (LVGMC). Ugales testa teritorija nokriSnu daudzuma atskiriba starp
gadiem nav tik ievérojama ka Zalvites testa teritorija, taCu mitruma rezims ir bijis loti mainigs abas testa
teritorijas, ievérojami ietekméjot sénu razu starp uzskaites gadiem.

3.4.2. Rezultati

2017. gada apjomigaka gailenu raza konstatéta métraja parauglaukumos, ka art viena no lana
parauglaukumiem (Tabula 70). Baraviku lielaka raza konstatéta viena no damaksna parauglaukumiem.
Kopuma gailenes un baravikas fiksétas tikai paris parauglaukumos, savukart bekas plasi parstavétas gandriz
visos parauglaukumos, iznemot véra parauglaukumos un viena damaksna parauglaukuma. Lielas beku razas
bijusas gan métru areni, gan Saurlapju areni, gan damaksni, gan lana, ar slapjaja métraja, turklat slapja
métraja parauglaukuma konstatéta vislielaka beku raza. Mazakas beku razas bijusas métraja un véri. Bérzlapes
ir bijusi plasi parstaveta suga gandriz visos parauglaukumos. Lielaka bérzlapju raza konstatéta paraglaukumos
Iana un viena no parauglaukumiem Saurlapju areni. ArT Lactarius spp. sénes plasi parstavétas gandriz visos
laukumos, lielaka to raza bijusi sausienu parauglaukumos.

2018. gada apjomigaka sénu raZza konstatéta lana, Saurlapju arena un slapja métraja parauglaukumos.
Gailenes konstatétas métraja, lana, damaksSna,métru arena un Saurlapju arena parauglaukumos Joti neliela
daudzuma. Baravikas Saja uzskaites gada netika konstatétas vispar. Bekas ari tika konstatétas neliela
daudzuma un daudzos parauglaukumos netika konstatétas vispar — ari vietas, kur pagajusa gada tas tika
konstatétas. Lielaka beku raZa konstatéta slapja meétraja, lana, Saurlapju arena un métru arena
parauglaukumos. Bérzlapes tika konstatétas gandriz visos parauglaukumos. Lielaka bérzlapju raza uzskaites
gada bijusi lana, Saurlapju arena un damaksna parauglaukumos. Lactarius spp. ari tika konstatétas vairuma
parauglaukumu — vislielaka raza konstatéta métru arena, lana, véra parauglaukumos.
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Tabula 70. Kopéjais sénu svars sezond uz hektaru Zalvites testa teritorija 2017. gadad un 2018. gada

Svars, kg Kopéjais

Gads AAT MT | Kvartals | Nogabals svars,
Gailenes | Baravikas | Bekas | Bérzlapes | Lactarius ke

2017 | Areni Am 12 27 0.0 0.0 17.3 2.4 9.6 29.2
2018 | Areni Am 12 27 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.9
2017 | Areni Am 32 1 0.0 0.0 2.5 9.9 2.7 15.0
2018 | Areni Am 32 1 0.0 0.0 0.2 0.6 4.8 5.5
2017 | Areni Am 53 1.1 0.0 7.4 7.5 10.9 26.9
2018 | Areni Am 53 5 0.1 0.0 1.1 2.3 1.3 4.7
2017 | Areni As 19 45 0.0 0.0 4.9 24.9 6.5 36.3
2018 | Areni As 19 45 0.0 0.0 0.5 11.3 1.1 12.9
2017 | Areni As 77 0.0 0.0 2.1 4.4 3.7 10.2
2018 | Areni As 77 0.0 0.0 1.3 0.8 0.7 2.8
2017 | Areni As 77 13 0.0 0.8 9.2 18.4 16.4 44.7
2018 | Areni As 77 13 0.1 0.0 0.0 14.4 0.3 14.8
2017 | Sausieni | Dm 68 37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2018 | Sausieni | Dm 68 37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni | Dm 69 31 0.6 8.3 53 4.9 2.7 21.7
2018 | Sausieni | Dm 69 31 0.3 0.0 0.0 5.9 0.9 7.0
2017 | Sausieni | Dm 69 32 0.0 0.2 14.0 6.5 5.1 25.6
2018 | Sausieni | Dm 69 32 0.1 0.0 0.8 3.5 0.1 4.5
2017 | Sausieni | Ln 20 5 0.0 0.0 12.0 36.2 10.9 59.1
2018 | Sausieni | Ln 20 0.0 0.0 1.0 20.4 1.1 22.4
2017 | Sausieni | Ln 323 10 0.0 0.0 5.2 20.6 8.7 34.4
2018 | Sausieni | Ln 323 10 0.0 0.0 0.0 3.8 2.5 6.3
2017 | Sausieni | Ln 323 20 3.1 0.4 8.7 9.9 45.0 67.0
2018 | Sausieni | Ln 323 20 0.5 0.0 1.4 1.6 1.1 4.5
2017 | Sausieni | Mr 32 2.4 0.0 2.4 19.1 5.2 29.1
2018 | Sausieni | Mr 32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni | Mr 32 10 2.4 0.0 3.7 5.4 14.5 26.0
2018 | Sausieni | Mr 32 10 0.2 0.0 0.0 4.1 1.0 5.3
2017 | Sausieni | Mr 32 11 10.9 0.0 4.5 5.1 18.4 38.8
2018 | Sausieni | Mr 32 11 0.7 0.0 0.3 0.2 1.5 2.7
2017 | Sausieni | Vr 307 22 0.0 0.0 0.0 4.1 7.6 11.6
2018 | Sausieni | Vr 307 22 0.0 0.0 0.2 0.3 1.9 23
2017 | Sausieni | Vr 307 36 0.0 0.5 0.0 18.5 19.1 38.0
2018 | Sausieni | Vr 307 36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni | Vr 307 41 0.0 0.0 0.0 0.2 1.8 1.9
2018 | Sausieni | Vr 307 41 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Slapjaini | Mrs 298 18 0.0 0.0 3.7 5.9 11.1 20.6
2018 | Slapjaini | Mrs 298 18 0.0 0.0 0.1 1.1 0.1 1.3
2017 | Slapjaini | Mrs 298 33 0.0 1.3 0.2 8.0 9.0 18.4
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Svars, kg Kopé&jais

Gads AAT MT | Kvartals | Nogabals svars,
Gailenes | Baravikas | Bekas | Bérzlapes | Lactarius ke

2018 | Slapjaini | Mrs 298 33 0.0 0.0 2.0 5.2 0.5 7.7
2017 | Slapjaini | Mrs 299 25 0.0 0.4 23.7 11.2 10.0 45.3
2018 | Slapjaini | Mrs 299 25 0.0 0.0 0.0 1.4 1.0 2.4
2017 | Slapjaini | Vrs 297 25 0.0 0.0 3.7 5.6 6.1 15.3
2018 | Slapjaini | Vrs 297 25 0.0 0.0 0.0 0.6 0.3 0.9

Salidzinot sénu razu pa meZzu tipiem, lielaka sénu raZza Zalvites testa teritorija gan 2017. gada, gan
2018. gada bijusi parauglaukumos, kas ierikoti lana, savukart mazaka sénu raza 2017. gada bijusi
parauglaukumos damaksnt un slapjaja véri, bet 2018. gada mazaka sénu raza bijusi parauglaukumos véri un
slapjaja véri (Attéls 199). Salidzinot ar 2017. gadu, 2018. gada parauglaukumos ir krietni mazaka raza
salidzino$i maza nokriSnu apjoma dé).

b

Ln As Mr Mrs Am Dm Vr Vrs
Mezu tipi

Svars, kg/ha

Attéls 199. Vidéja sénu raZa sezond pa meZu tipiem Zalvites testa teritorija 2017. gada un 2018. gada

Péc meZu augsSanas apstaklu tipiem lielaka vidéja sénu raZza sezona Zalvites testa teritorija 2017. gada
konstatéta sausienos, savukart 2018. gada — arenos (Attéls 200). 2017. gada, kad nokriSnu bija ievérojami
vairak, sausienos bija labi mitruma apstakli sénu attistibai.
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Attéls 200. Vidéja sénu raZa sezond pa meZu augsanas apstaklu tipiem Zalvites testa teritorija 2017. gada un 2018.
gada

2017. gada testa teritorija Ugales pagasta testa teritorija ar séném bagatakie parauglaukumi ir
métraja, Saurlapju arent un damaksni (Tabula 71). Apjomigaka gailenu raza konstatéta Saurlapju arena, métru
arena un damaksna parauglaukumos. Paréjos parauglaukumos gailenes konstatétas loti nelielos daudzumos
vai nav konstatétas vispar. Baravikas konstatétas paris parauglaukumos, lielaka raza bijusi Saurlapju arena un
meétraja parauglaukumos. Bekas konstatétas liela dala parauglaukumu, lielaka to raZa bijusi métraju, Saurlapju
arénu un damaksna parauglaukumos. Bérzlapes konstatétas liela dala parauglaukumu, lielaka raza bijusi
métraja, Saurlapju arena un slapja métraja parauglaukumos. Lactarius spp. sénes plasi parstavétas liela dala
parauglaukumu. Lielaka raza bijusi damaksna un slapja métraja paragulaukumos.

2018. gada lielaka sénu raza konstatéta lana, métraja, métru arena un damaksna parauglaukumos.
Saja uzskaites sezona gailenes konstatétas nelielos daudzumos tikai dala parauglaukumu. Lielaka gailenu raza
bijusi damaksna, Saurlapju arena un métru arena parauglaukumos. Baravikas konstatétas tikai 6
parauglaukumos ar lielako razu métraja parauglaukumos. Bekas konstatétas aptuveni pusé parauglaukumu
un ievérojami mazakos daudzumos ka iepriek$€ja uzskaites gada. Vislielaka raza konstatéta métraja, Saurlapju
arena un métru arena parauglaukumos. Bérzlapju raza Ugales testa teritorija salidzinoSi ar Zalves testa
teritoriju ir ievérojami lielaka. Vislielaka bérzlapju raza konstatéta lana, métraja, métru arena un damaksna
parauglaukumos. Lactarius spp. konstatétas ievérojami mazak, neka iepriekséja sénu uzskaites sezona. Lielaka
raza bija damaksna, métru arena un Saurlapju arena parauglaukumos.
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Tabula 71. Kopéjais sénu svars sezond uz hektaru testa teritorija Ugadles pagasta 2017. gada un 2018 gada

Gads AAT MT Kvartals | Nogabals svars, ke Kopejais

Gailenes Baravikas | Bekas | Bérzlapes Lactarius | svars, kg
2017 | Areni Am 276 6 2.8 0.0 9.4 9.9 2.2 24.2
2018 | Areni Am 276 6 2.2 0.0 4.1 35.6 0.5 42.3
2017 | Areni Am 277 10 0.0 0.0 3.5 0.7 0.5 4.6
2018 | Areni Am 277 10 0.0 3.2 0.0 1.5 0.0 4.7
2017 | Areni Am 279 14 0.0 0.0 1.7 0.0 5.6 7.3
2018 | Areni Am 279 14 0.0 0.0 0.0 4.5 2.8 7.3
2017 | Areni As 275 13 0.0 2.1 13.7 14.1 5.3 35.2
2018 | Areni As 275 13 0.0 0.6 4.8 18.7 2.5 26.5
2017 | Areni As 276 11 0.0 0.0 1.2 1.4 0.6 3.1
2018 | Areni As 276 11 0.0 0.0 1.0 20.3 1.6 22.8
2017 | Areni As 277 18 3.0 0.0 0.0 15.8 0.0 18.8
2018 | Areni As 277 18 2.7 0.0 0.0 17.0 0.0 19.7
2017 | Areni As 304 20 0.0 1.5 0.0 3.0 6.7 11.2
2018 | Areni As 304 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni Dm 138 6 2.6 0.0 2.3 13.1 0.0 17.9
2018 | Sausieni Dm 138 6 1.2 0.0 0.6 32.1 0.0 33.9
2017 | Sausieni Dm 139 21 0.1 0.0 13.0 5.0 8.4 26.4
2018 | Sausieni Dm 139 21 3.0 0.4 0.4 13.5 0.6 17.9
2017 | Sausieni Dm 275 10 0.0 0.0 0.0 3.6 0.3 3.9
2018 | Sausieni Dm 275 10 0.0 0.0 0.0 5.4 0.0 5.4
2017 | Sausieni Dm 303 12 0.0 0.0 0.4 0.0 26.2 26.6
2018 | Sausieni Dm 303 12 0.0 0.0 0.8 0.4 4.8 6.0
2017 | Sausieni Ln 137 24 0.0 0.0 5.6 9.4 4.2 19.1
2018 | Sausieni Ln 137 24 0.0 0.0 1.8 50.5 1.5 53.8
2017 | Sausieni Ln 310 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2018 | Sausieni Ln 310 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni Ln 310 17 0.0 0.0 0.8 6.4 0.7 7.8
2018 | Sausieni Ln 310 17 0.0 0.0 0.0 16.1 0.0 16.1
2017 | Sausieni Mr 119 15 0.0 0.0 10.7 12.0 0.0 22.6
2018 | Sausieni Mr 119 15 0.2 0.0 1.3 13.0 0.0 14.5
2017 | Sausieni Mr 119 28 0.2 1.6 7.8 1.8 0.0 11.3
2018 | Sausieni Mr 119 28 0.5 6.9 1.4 1.5 0.6 10.9
2017 | Sausieni Mr 137 21 0.1 0.0 0.0 0.0 0.9 0.9
2018 | Sausieni Mr 137 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Sausieni Mr 137 22 0.1 1.8 15.9 20.4 0.6 38.6
2018 | Sausieni Mr 137 22 0.4 0.0 8.3 36.8 0.7 46.2
2017 | Sausieni Mr 137 32 0.2 0.5 11.9 1.6 1.7 15.7
2018 | Sausieni Mr 137 32 0.0 6.7 0.6 0.8 0.6 8.7
2017 | Slapjaini Dms 310 4 0.2 0.0 0.7 3.3 6.3 10.4
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Gads AAT MT | Kvartdls | Nogabals svars, k¢ Kopejais

Gailenes | Baravikas | Bekas | Bérzlapes Lactarius | svars, kg
2018 | Slapjaini Dms 310 4 0.0 0.0 0.6 0.7 0.0 1.2
2017 | Slapjaini Dms 310 11 0.0 0.0 0.0 9.1 5.4 14.5
2018 | Slapjaini | Dms 310 11 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 9.0
2017 | Slapjaini | Mrs 264 17 0.0 0.0 0.0 7.1 16.3 23.4
2018 | Slapjaini | Mrs 264 17 0.0 0.0 0.0 14.5 1.2 15.7
2017 | Slapjaini Mrs 287 2 0.0 0.0 0.0 2.7 10.5 13.2
2018 | Slapjaini Mrs 287 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 | Slapjaini Mrs 310 21 0.0 0.0 1.2 14.7 9.2 25.1
2018 | Slapjaini Mrs 310 21 0.0 0.0 0.0 7.9 0.0 7.9
2017 | Slapjaini Mrs 310 29 0.0 0.0 2.2 8.4 3.7 14.3
2018 | Slapjaini Mrs 310 29 0.0 0.0 0.8 6.9 0.0 7.8

raza bijusi parauglaukumos lana (Attéls 201).

Svars, kg/ha

2
1

10

5- III
0-

Salidzinot sénu raZzu pa mezu tipiem Ugales pagasta testa teritorija, 2017. gada lielaka raza konstatéta
parauglaukumos, kas ierikoti slapjaja métraja, damaksni un métraja, savukart 2018. gada ievérojami lielaka
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Dm
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Mr

Ln

MeZu tipi
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Attéls 201. Vidéja sénu raZa sezond pa meZu tipiem testa teritorija Ugales pagasta 2017. gada un 2018. gada
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Salidzinot sénu razu pa mezu augsanas apstaklu tipiem, lielaka raza 2017. gada konstatéta slapjainu

meZa tipos, savukart 2018. gada — sausienu, ari arenu mezu augsanas apstaklu tipos (Attéls 202). Slapjainos,
kur 2017. gada sénu raza bijusi vislielaka, 2018. gada konstatéta vismazaka sénu raza.
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MeZu augsanas apstak|u tipi

Attéls 202. Vidéja sénu raZa sezond pa meZu augsanas apstak/u tipiem testa teritorija Ugdles pagasta 2017. gada un

2018. gada

Secinajumi

1.

Zalvites testa teritorija 2017. gada kopéjie sénu razas apjomi bija ievérojami lielaki, salidzinot ar
Ugales testa teritoriju. Savukart 2018. gada Ugales testa teritorija sénu raZas apjoms sausienos un
arenos ir lielaks, salidzinot ar 2017. gadu, tomér slapjainos sénu razas apjomi ir ievérojami
samazinajusies.

Kopuma Zalvites testa teritorijas vidéjie sénu razas apjomi ir lielaki parauglaukumos lana, Saurlapju
arent un métraja. Ugale lielakie razas apjomi ir parauglaukumos damaksni, Saurlapju arent un métraja,
tomer japiemin ar1 2018. gada raZas apjomi lana un métru areni, kas ir ievérojami lielaki, salidzinot ar
iepriekséjo gadu. Ir vérojama tendence saistiba ar lielakajiem sénu raZas apjomiem — abas testa
teritorijas lielas razas ir Saurlapju arent un métraja.

Salidzinot abu teritoriju sénu razas pa mezu augsanas apstak|u tipiem péc 2 uzskaitém nav vérojama
kopiga tendence, ko var skaidrot ar atskirigajiem nokriSnu apjomiem gan teritorijas, gan pa gadiem.
2017. gada ievérojami lielakas sénu razas Zalvites testa teritorija daléji var skaidrot ar ierobeZoto
piekluvi sezonas laika, kad sénu vietam bija liegta piebraukSana, jo notika meZa celu izbGve un
renovacija. lespéjams, ka cilvéki izvéléjas citas vietas, kur doties sénot un parauglaukumos esosas
sénes netika nolasitas starp uzskaites reizém.

Sénu razas apjoma tendencu dazados mezZa augSanas apstak|u tipos un dazados meZa tipos novértésanai
jaturpina uzskaites, lai izsvértu, kada méra iepriek$éjo uzskaisu rezultatus ietekméjusi laikapstakli.
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4. Mezsaimniecibas un meza estétisko un rekreacijas pakalpojumu
mijiedarbiba (kultlras EP)

Sis aktivitates ietvaros pétijumi 2018. gada veikti divos virzienos: 1) sabiedribas attieksmes
noskaidroSana pret dazadiem rekreacijas veidiem; 2) demonstracijas objekta izveide meZsaimniecibas
ietekmes uz ainavas vizualo kvalitati novértésanai.

Nodalu sagatavoja J.Donis, Z. Libiete.

4.1. Demonstracijas objekts Zalvites modelteritorija

Apaksnodala attiecas uz 4.1. darba uzdevumu. 2018. gada pétijuma perioda sagatavots apraksts
demonstracijas objektam Zalvites modelteritorija, kura 2017.gada tika atlasiti 11 potencialie skatu punkti, kas
bltu izmantojami uznémuma darbinieku seminariem un apmacibam saistiba ar meZa ainavas planosanu
(Attéls 189). Skatu punkti ietver dazadas meza ainavas/skatus. Apraksta ieklauti skatu punktiem blakus esos$o
meZaudzZu taksacijas dati, redzamas meZa ainavas vardisks raksturojums (Tabula 72) ar iepriekséja gada
pieskirto vizualas kvalitates vértéjumu un skatu punktu fotofiksacijas ziema un vasara (pievienotas
5.pielikuma).

Legenda
® Potencialie skatu punkti

Attéls 203. Potencialo skatu punktu atrasands vietas

Turpmakajos pétijuma etapos planota skatu punktiem piegusoSo nogabalu rekreacijas vértibas
analize atbilstosi J.Dona (2012) izstradatajai metodikai.

196



Tabula 72. Skatu punktiem blakus esoSo nogabalu taksdcijas raditaji un apraksts

Provizoriskais
vizualas
kvalitates
vértéjums

SPNr. | Kv. | Nog. | Platiba | Z.kat | MT | Bonitate | Suga | Vecums | D,cm | H,m | G, m? | V, m3 ha?! Apraksts

Renovéts meza cels. Kreisaja pusé vidéja
vecuma prieZu audze ar attiritu cela joslu.
Lielaka dala cirSanas atlieku izvaktas, bet
saimnieciskas darbibas pédas joprojam labi
1 32 2 10 10 | Ln 1|P 86 27 26 28 330 saskatamas. Nedaudz talak redzama priezu 6,2
jaunaudze. Vél talak cela mala kaudzé cirSanas
atliekas. Kreisaja pusé vidéja vecuma priezu
audze, kur pirms >10 gadiem veikta kopsana.
Zemsedzé stnas, sikkrami.

2| 32 9 0.4 10 | Mr 21 p 82 25 24 29 319 Renovéts meza cels. Apkart redzamas izteiktas 6,0
saimnieciskas darbibas pédas: izcirtumi, divas

2 32 1 19 10 | Mr 1P 25 15 10 18 103 cirsanas atlieku kaudzes. Ainava fragmentéta,
2 33 5 33 10 | Mr 2| P 84 26 25 28 319 mozaikveida. Ir cela gravji. Dazada vecuma

meZaudzes. Neliela platiba jaunaudze ar staditu
2 33 7 1.2 10 | Mr 3P 11 2 2 8

priedi un dabiski atjaunojusos bérzu.
3 12 26 1 10 | Mr 3|pP 7 1.3 1.3 4 Renovéts meZa cels. Priezu jaunaudzes ar 8,0
ekologiskajiem kokiem, kas izvietoti grupas

3 33 3 05 10 ] Mr 1P 60 21 22 18 185 (priedes, egles). Nogabalu malas izteikti
E 60 22 21 5 53 neregularas. Apkart vidéja un briestaudzu
vecuma prieZzu audzes. Redzama cirSanas
3 33 4 1.6 10 | Mr 3|p 7 1.3 1.3 4 atlieku kaudze. Priezu jaunaudzes ar bérza
piemistrojumu.
4| 13 18 2 10 | Mr 1|p 59 26 21 16 158 Renovéts meza celS. Labaja pusé ~30 gadus 5,8
veca priezu jaunaudze, Ln, saméra liela bieziba,
: . = = E = zemsedzé siinas. Kreisaja pusé vidéja vecuma
4 13 23 3 10 | Mr 2| P 35 16 13 20 139 | priezu audze, pameza bérzini, eglites, zemsedzé
4 13 26 34 10 | mr 2| p 59 21 20 22 209 stinas, I,(é'r_pji (kl_adi_nas.), sTkkr'Drj'mi..Uz prieksu
labaja puse vél viena priezu jaunaudze.
4 13 27 0.5 10 | Mr 0| P 27 12 13 20 139
5 15 7 1 10 | Mr 3|p 23 13 10 18 103 Renovéts meza ceS. Kreisaja pusé bieza priezu 8,5
jaunaudze. Mazliet uz priekSu veca priezu
> 16 1 08 10 | Mr 3P 8 2 2 ? audze ar atsvekosSanas pédam uz stumbriem.
5| 317 28 33 10 | Ln 2| P 16 3 3 16 Talak uz prieksu atkal jaunaudze. Labaja pusé
priezu jaunaudzes, talaka ar ekologiskajiem
5 | 318 13 4.7 10 | Ln 2P 161 35 27 20 243 kokiem un to grupam, zemsedze virsi,
graudzales, sunas.
6| 16 4 1.6 10 | Mr 3|P 19 8 6 24 8,5
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Provizoriskais
SPNr. | Kv. | Nog. | Platiba | Z.kat | MT | Bonitate | Suga | Vecums | D,cm | H,m | G,m? | V, m3 ha?! Apraksts VIZL}a_IaS
kvalitates
vértéjums
Nerenovéts meza cels. leprieks krustojums ar
nesen renoveétu meza celu, Kreisaja pusé vidéji
6 16 5 09 10 | mr 5 | p 97 27 25 27 308 skraja priezu briestaudze, talak jaunaka audze,
kura vairak Il stava koku (egles). Zemsedzé
kladinas, sikkrimi. Labaja pusé bieza priezu
jaunaudze, zemsedzé sikkrimi, graudzales.
71 a0 8 5.9 10 | Nd 3B 52 15 16 14 105 Renovéta meZa cela krustojums ar nesen 5,0
renovétu gravi. Krustojuma medibu tornitis.
E 62 19 16 4l 9% Gravja trase aizzelusi ar lakstaugiem. Abas
7 40 ‘ 9 1 ‘ 10 ‘ Nd ‘ 2 | E 62 21 20 20 204 pusés celam uz priekSu jaunaudZu vecuma un
B 47 21 20 9 82 vidéja vecuma bérzu audzes, pameza krikli.
Atpakal abas pusés celam |oti biezas egju
7] 40| 15| 59| 10|Db | 3] 72| 20| 9] 14 138 jaunaudzes, redzami izgazti koki, spécigs
B 62 20 19 9 78 aizzélums ar lakstaugiem gar gravja malam.
8 39 40 0.8 10 | Dm 1lp 89 30 29 26 355 Renovétu meza celu krustojums, gravjos 6,3
graudzales un lupinas. Uz stira vidéja vecuma
& 0 e 12 1 || i P = ot e0 = s priezu audze, ar egli otraja stava, pari celam
B 92 31 28 3 37 bieza eglu jaunaudze ar bérza piemistrojumu,
3 63 9 0.6 10 | bm 1] p 6 12 0.6 4 talak nedaudz vecaka eglu audze. Pa labi neliels
izcirtums, stadita priede, bet aizzélis ar bérzu.
8| 68 10 1 10 | Dms O|E 40 23 22 34 366 Aiz izcirtuma priezu briestaudze ar egles un
8| 68| 11 12| 10| Db Y 21 13| 13 11 73 beérza piemistrojumu.
B 21 12 11 7 39
8| 9] 1 04| 10]|As | 2 | E 15| 10| 8 45
B 15 9 9 5
9| 38 33 1.4 32 Renovéts meza celS, kas talak Skérso Zalvites 7,3
9 o7 1 5 3 strautu. Aizaugusas plavas un lauces ar cilvéku
uzturésanas pédam (mezam neraksturigas koku
un krimu sugas — spirejas, valrieksts, abeles),
9 67 51 0.25 75 otra pusé aizaugusas plavas (karkli, bligznas, art
lupinas), talak videja/briestaudzes vecuma
jaukts lapu koku meizs.
10| 35| 36 0.9 10 | Dm 0|E 46 24| 24 24 273 Renovéts meza celS. Kreisaja puse vidéja 71
vecuma eglu audze ar nelielu mikroreljefu,
10 35 = - 49 | b < — 32 30 23 305 zemsedzé siinas, lakstaugi. Talak redzama
E 107 33 29 4 54 melnalksnu/bérzu audze, pameza lazdas,
B 107 42 29 3 39 piladzi, krtkli. Labaja pusé jaunaudze, |oti
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Provizoriskais

SPNr. | Kv. | Nog. | Platiba | Z.kat | MT | Bonitate | Suga | Vecums | D,cm | H,m | G,m? | V, m3 ha?! Apraksts k‘:/lz::ta;::s
vértéjums
aizzeélusi ar bérzu, dazas egles, ekologiskie koki
5 stavs: | 3 87 17 15 7 58 o (apses, melnahlkvéni, d.a!a mirusi). Blakus
izcirtumam eglu/priezu briestaudze, gar cela
malu redzamas cirSanas atliekas.
11 10 4 2 10 | Mr 1lp 68 23 23 25 265 | Labiekartota tpatas vieta autocela mal3, vidéja 9,2
vecuma skraja priezu audze, otraja stava egles,
1 10 3 33 10| Mr 2P 7 29 26 24 283 zemsedzé slinas un sikkrami. Redzami vairaki
11 10 10 2.4 10 | Mr 2| P 84 25 23 23 244 meza celi ar dabisku klatni. lerikota lapene.
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4.2. Rekreacijas preferences dazados gadalaikos

4.2.1. Materials un metodika

Apaksnodala attiecas uz 4.2. darba uzdevumu. Aptaujas veica pétijumu centrs SKDS 2017.g. jlnij3,
septembri un decembri un 2018.g. marta. Katra no posmiem aptaujati vairak neka 1000 respondenti.
Aptaujati Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 lidz 74 gadiem.

GENERALAIS KOPUMS Latvijas pastavigie iedzivotaji vecuma no 15 lidz 74 gadiem

PLANOTAS IZLASES APJOMS 1036 respondenti (generalajam kopumam reprezentativa izlase)
SASNIEGTAS IZLASES APJOMS 1043 respondenti (jinija); 1043 respondenti (septembri); 1040 respondenti
decembri un 1041 responedents marta.

IZLASES METODE Stratificéta nejausa izlase

STRATIFIKACIJAS PAZIMES Administrativi teritoriala

APTAUJAS VEIKSANAS METODE Tie$as intervijas respondentu dzivesvietas

GEOGRAFISKAIS PARKLAJUMS Visi Latvijas regioni (129 izlases punkti) janija; 123 izlases punkti —septembri
un 123 izlases punkti decembri, 123 izlases punkti marta.

APTAUJAS VEIKSANAS LAIKS No 09.06.2017. lidz 20.06.2017.; No 08.09.2017. lidz 19.09.2017. No
01.12.2017. hdz 14.12.2017. un no 10.03.2018. lidz 20.03.2018.

Galvenie jautajumu bloki:

Cik biezi apmeklé meZu darba dienas, nedélas nogalés un atvalinajuma/ brivlaika laika?
Cik ilgi uzturas meza?

Cik talu no pastavigas dzives vietas dodas uz mezu?

Ka noklast l1dz mezam?

Ka pavada brivo laiku meza (ko dara)?

Kada sabiedriba atpusas meza?

Vai apmeklé meZa teritorijas, kur par rekreaciju jamaksa?
Cik daudz tiek maksats par apmekléjumu?

Kadas ir vélama meZa ainava atpQtai?

Kads ir vélamais labiekartojuma limenis?

Vai piekrit, ka tiek maksata kompensacija meza ipasniekiem?

4.2.2. Rezultati

Atpltas bieZzums un ilgums meza

Darba dienas meZu ziema kaut vienu reizi ir apmeklgjusi 35% respondentu, pavasari 40%
respondentu, vasara 53% respondentu, bet rudeni 43% respondentu. Pienemot, ka 3-5 dienas nedé|a atbilst
vidéji 48 reizém ceturksni, 1-2 reizes nedéla 18 reizém ceturksni utt., vidéji viens Latvijas iedzivotajs mezu
darba dienas ziema apmeklé 5.5 reizes, pavasari apmeklé 7.2 reizes, vasara 8.8 reizes un rudeni 7.7 reizes.

Nedélas nogalés meZu ziema kaut vienu reiz ir apmekléjusi 48% respondentu, pavasari — 55%, vasara
69% respondentu, bet rudeni 60% respondentu. Visbiezak mezu nedélas nogalés apmeklé vai nu katru nedélas
nogali vai 1-2 reizes ménesi. Pienemot, ka 1-2 dienas nedg€|a atbilst vidéji 18 reizém ceturksni, 3-5 reizes
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meénesT 12 reizes ceturksni utt., vidéji viens Latvijas iedzivotajs meZu nedélas nogalés ziema apmeklé 4.6
reizes, pavasari 5.5 reizei, vasara 7.3 reizi un rudent, identiski ka pavasari, 5.5 reizi.
3 ménesus pirms aptaujas atvalinajums/ macibu brivlaiks ziema ir bijis 14%, pavasari 22%, vasara 39%

un rudent 19% respondentu (vidéji 24% respondentu). No respondentiem, kuriem attiecigaja ceturksnt ir bijis
atvalinajums vai brivlaiks, kaut vienu dienu ziema meza ir bijusi 48% respondentu, pavasari meza ir bijusi 73%
respondentu, vasara 70% respondentu un rudenit 57% respondentu. Vidgji ziema atvalinajuma/ brivlaika laika
meza respondenti atpltusies 1.5 dienas, pavasari 2.8 dienas, vasara 4.3 dienas, bet rudeni 2.7 dienas.

Ziema darba dienas vidéji viena apmekléjuma reizé iedzivotaji meza uzturas 1 stundu lidz pusotru
stundu (1 h 20 mindtes), pavasari - 1h 40m, vasara nedaudz ilgak neka 2 stundas (2 h 10 minGtes), bet rudent
nedaudz mazak par 2 stundam (1h 50 mindtes).

Ziema viens meza apmekléjums nedélas nogalés vidéji ilgst 1h 30min, pavasari un rudeni — pusotru
stundu — idz 2 stundas (2 h 00 min), bet vasara vidéji 2-4 stundas (2h 15min).

Ziema atvalinajuma laika vidéji viena apmekléjuma reizé meza respondenti uzturéjusies pusotru
stundu Iidz 2 stundas (1 h 45 min(tes), pavasari pusotru stundu lidz 2 stundas (2 h 00 mindtes), vasara un
rudent nedaudz ilgak neka 2 stundas attiecigi 2 h 30 minGtes un 2h 10 mindtes.

Attalums lidz atpdtas vietai meZa un noklusanas veids

Ziema darba dienas lidz atpitas vietai meza respondenti dodas vidéji 5.4 km, pavasari 9.2 km, vasara
11.2 km, bet rudent 9.2 km no pastavigas dzives vietas. 25% no atpitniekiem darba dienas dodas uz mezu,
kas atrodas ne talak ka 500 m no to pastavigas dzives vietas, puse ne talak par 2km, bet 80% ne talak par 10
km.

Ziema nedélas nogalés iedzivotaji lidz atpdtas vietai meza dodas vidéji 8.6 km, pavasari un vasara
17.3 km, bet rudeni 13.9 km no pastavigas dzives vietas. TreSdala no atputniekiem nedélas nogalés dodas uz
mezu, kas atrodas ne talak ka 1 km no to pastavigas dzives vietas, puse ne talak par 5 km, bet 80% ne talak
par 20 km.

Ziema atvalinajuma vai brivlaika laika iedzivotaji, lai atpustos meza, vidéji méro 11.7 km, pavasari 20.4
km, vasara 23.5 km, bet rudeni 20.9 km no pastavigas dzives vietas. TreSdala no atputniekiem
atvalinajuma/brivlaika laika dodas uz mezu, kas atrodas ne talak ka 2 km no to pastavigas dzives vietas, puse
ne talak par 5 km, bet 80% ne talak par 50 km.

No visiem respondentiem, kas darba dienas apmekléjusi mezu, ziema, pavasari un rudeni tur visbiezak
nok|Ust kajam — attiecigi 67%, 50% un 47%, bet vasara visbiezak ar automasinu - 43%. Ziema, pavasari un
rudent automasina ir otrs galvenais parvietosanas veids, lai noklatu meza - attiecigi 26%, 33% un 37%.

No visiem respondentiem, kas apmekléjusi meZu nedélas nogalés gan pavasari, gan vasara, gan
ruden lielaka dala Iidz atpltas vietai meza visbieZak nokJlst ar automasinu — attiecigi 44%, 48% un 48%.
Savukart ziema — ar kajam (59 %). Visos trijos gadalaikos otrs galvenais veids, ka nok|Gt Iidz mezam, ir kajam
- 33-36% gadijumu.

No visiem respondentiem, kas apmekléjusi mezu atvalinajuma laika, lielaka dala gan ziema, gan
pavasari, gan vasara, gan rudeni lidz galamérkim visbiezak nok|lst ar automasinu — attiecigi 41%, 43%, 53%
un 51%. Visos trijos gadalaikos otrs galvenais veids, ka nok|Gt Ildz mezam, ir kajam (27-53% gadijumu).
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Atpitas aktivitates meza

Darba dienas ka biezaka aktivitate, atpsoties meza gan ziema, gan pavasari, gan rudeni, minétas
pastaigas (27%, 30% un 26% respondentu). Vasara ka bieZzaka aktivitate ir minéta sénosSana — 39%
respondentu. Otra biezak minéta aktivitate vasara ir pastaiga, bet tresa popularaka aktivitate — ogosana.
Ogosana arl rudeni ir tresa biezak minéta aktivitate - 15%. Ceturtaja vieta ir pastaiga ar suni — 9%, bet piekta
biezak minéta aktivitate ir dabas vérosana un fotografésana - 8.5%. Pavasari relativi daudzi respondenti (6.5%)
piemin art brauk$anu ar velosipédu. Apkopojot visas “dabas resursus iegustosas” atpatas aktivitates, ar vismaz
vienu no tam ir nodarbojusies vasara 42% respondentu, bet rudent 28% respondentu.

Nedélas nogalés ka biezaka aktivitate, atplsSoties meZa gan pavasari, gan rudeni un ziema minétas
pastaigas (43%, 38% un 43% respondentu), tacu vasara ka biezaka aktivitate ir minéta sénosana — 54%
respondentu. Ka otra biezak minéta aktivitate pavasart ir dabas véroSana un pastaiga ar suni - 13% un 11%,
rudent sénosana (29%), bet ziema, pastaiga ar suni — 12%. Gan vasara, gan rudeni tresa popularaka aktivitate
ir ogoSana — 33% un 18%. Pavasari diezgan liels respondentu skaits (7.7%) min arT brauksanu ar velosipédu.
Apkopojot visas “dabas resursus ieglstosas” atpltas aktivitates, ar vismaz vienu no tam vasara ir
nodarbojusies 54% respondentu, bet rudent - 37% respondentu, savukart ziema - tikai 7%.

Atvalinajuma laika ka biezaka aktivitate, atptsoties meza gan ziema, gan pavasari, gan vasara, un
rudeni, ir minétas pastaigas (6%, 11%, 17%, un 7% respondentu). Vasara otra popularaka aktivitate ir
sénoSana — 15% respondentu. Tre$a biezak minéta aktivitate vasara un rudeni ir ogosana - 12% un 3%
respondentu. Pavasariotra biezaka atpatas aktivitate ir dabas vérosana - 5%. Apkopojot visas “dabas resursus

X3~

ieglstosas” atpltas aktivitates, vasara ar vismaz vienu no tam ir nodarbojusies 18% respondentu, bet ziema

nepilns 1% respondentu.

Sabiedriba atpitai meza

Visos gadalaikos visbiezak respondenti, kas darba dienas atpltusies mez3, to darijusi kopa ar citiem
gimenes locekliem 46-53% gadijumu. Otra bieZzaka alternativa ir atpUsties vienatneé.

Visas gadalaiku sezonas visbieZak respondenti, kas nedélas nogalés atpUtusies meza, to darijusi kopa
ar citiem gimenes locekliem (54-57% gadijumu). Otra bieZaka alternativa ir ar draugiem vai kolégiem.

Gan ziema, gan pavasari, gan vasara, gan rudeni visbiezak respondenti, kas atvalinajuma/briviaika
atpGtusies meza, to darijusi kopa ar citiem gimenes locekliem (46-60% gadijumu). Otra biezaka alternativa -
kopa ar draugiem vai kolégiem.

Apmekléjumi meZos, kur par apmeklésanas iespéjam jamaksa

Respondentiem tika uzdots jautajums, vai pédejo tris ménesu laika vini atpltas noltkos ir apmekI€jusi
meZa teritorijas, kur, pieméram, par ieeju, par telts vietu, iebrauksanu ar auto vai ta novietosanu ir noteikta
maksa (piem., dabas parki, privatipasnieku izveidotas atpltas vietas meza u.tml.)

MeZus, par kuru apmeklésanu jamaksa, ziema ir apmeklgjusi 3% respondentu, pavasari — 7%, vasara
9% respondentu un rudeni 4% respondentu.

Tika uzdots jautajums, cik lielu naudas summu konkréta majsaimnieciba pédeéjo triju ménesu laika ir
samaksajusi par rekreacijas iespéjam tadas teritorijas, kur par to izmantoSanu ir noteikta samaksa.

No tiem respondentiem, kas ir apmekl€jusi maksas teritorijas meza, par Siem apmekléjumiem ziema
vidéji ir maksajusi 8.7 eiro, pavasari 11.7 eiro, vasara 14.4 eiro, bet rudent 10.6 eiro.
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Atpltai piemérotakas mezZa ainavas un vélamais labiekartojuma limenis

Lai noskaidrotu, kada iedzivotaju ieskata ir vinu atpGtai piemérotaka meza struktdra, tika uzdots
jautajums, kura lGgts saranzét péc piemérotibas sekojoSas meZza ainavas: meiZs, kuru veido skrajas
(caurredzamas) audzes, mezs, kuru veido biezas (necaurredzamas) audzes. Mezs, kura mijas skrajas audzes ar
biezam audzém, mezs,kura mezaudzes mijas ar izcirtumiem.

Izvértéjot vietas piemérotibu respondentu atpitas vélmém, ka vispiemérotakais visas sezonas
novértéts mezs, kuru veido skrajas (caurredzamas) audzes. Savukart par visnepiemérotako atpltai tiek
uzskatits meiZs, kuru veido biezas (necaurredzamas) audzes. Savukart mezs, kura mijas skrajas audzes ar
biezam audzém tiek uzskatitas par tikpat piemérotu ka tads meizs, kura mezaudzes mijas ar izcirtumiem,
sanemot relativi lidzigu vértéjumu.

Lidzigi, lai noskaidrotu, kads meza infrastrukttras labiekartojuma limenis tiek uzskatits par piemérotu
rekreacijas vajadzibam, respondentiem tika llgts atzimét rekreacijas infrastruktiras veidus, ko vini gribétu
redzét meza (pielaujot vairakas atbildes).

Vidéji tikai 14 % iedzivotaju uzskata, ka meZa rekreacijas vajadzibam nav nepiecieSama papildu
infrastruktlra, 55% respondentu uzskata, ka ir nepiecieSams ierikot dabas takas, izvietot atkritumu urnas
(56%), labiekartot atpltas vietas (51%) vai piknika vietas (42%), 27% respondentu uzskata, ka nepiecieSami
velocelini. Jaatgadina, ka tikai 5-10% no respondentiem, atbildot uz jautajumu par atpatas aktivtatém mez3,
ir teikusi, ka, atpGgoties meza, izmanto velosipédus. Sis atbildes norada uz to, ka cilvéki sagaida, ka meza bis
attistita atpGtas infrastruktdra.

Secinajumi

1. MeZu atpltas nolika darba dienas atkariba no sezonas apmeklé 35-53% respondentu. Visvairak
iedzivotaju meZzu apmeklé vasara. Nedélas nogalés vasara kaut vienu reizi meZa ir bijusi 69%
respondentu, bet vidéji Latvijas iedzivotajs mezu apmeklé 7 reizes sezona.

2. Meza gan darba dienas, gan nedélas nogalés iedzivotaji vidéji uzturas 1.5 lidz 2 stundas.

3. Atpusties uz mezu darba dienas iedzivotaji dodas vidéji lldz 9km attaluma no pastavigas dzives vietas,
bet ~50% no atputniekiem dodas ne talak par 2km. Nedélas nogalés talak, 15 km attaluma no
pastavigas dzives vietas, bet 50% dodas ne talak par 5km. Atvalindjuma/briviaika laika iedzivotaji
atpUsties uz mezu vidéji dodas talak par 21 km, bet ~50% no atpltniekiem ne talak par 5km.

4. Nedélas nogalés un atvalinajuma laika iedzivotaji uz mezu visbiezak dodas ar automasinu - 40-50%
gadijumu, savukart darba dienas - kajam - 37-67%, taja pasa laika otrs popularakais parvietoSanas
veids ir ar automasinu — 26-43%.

5. Ziema, pavasari un rudeni galvena atpUtas aktivitate meza ir pastaigas, savukart vasara ta ir sénoSana
un ogosana (40-50%)

6. Neatkarigi no sezonas un nedélas dienas iedzivotaji meza parasti atpusas kopa ar citiem gimenes
locekliem.

7. Sezonas laika meZa teritorijas, kur par rekreaciju ir jamaksa, apmeklé 6% respondentu, vidéji maksajot
10-14 eiro par vienu apmekléjuma reizi (no majsaimniecibas).

8. 55% respondentu uzskata, ka meZa ir vajadzigas dabas takas un atpitas vai piknika vietas, lai
nodrosinatu apstaklus, kas pieméroti rekreacijas vajadzibam.

203



