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1. IEVADS

Turpmakajos gados batiski palielinasies konteinerstadu ipatsvars meza atjaunosana.
Konteinerstadi ir ipasi piemeroti nemeza zemju apmezosanai (pieméram, bijusas
lauksaimniecibas zemes). Sadas platibas ir svarigi stadit labi mikorizetus stadus. Mikoriza
nodrosina kokaugu apgadi ar mineralajam baribas vielam, palielina saknu uzsicoso virsmu,
ka ari veicina saknu aizsardzibu pret patogengam seném [7]. Tadel konteinerstadu
mikorizacijair viens no nozimigakajiem stadu kvalitates raditajiem.

Konteinerstadu audzésanai ka substrats parasti tiek izmantota kiadra, tacu rapnieciski
sagatavota kudra nenodrosina labveligu vidi mikorizas sénu attistibai. Tapec, lai izvéletos
piemerotako substratu konteinerstadu audzésanai, svarigi ir noskaidrot, ka Sis substrats
ietekme stadu mikorizaciju un mikorizas scnu micélija attistibu. Nepieciesams analizét art
kudras substrata mikrofloru, jo mikroorganismi sekmé rizosféras veidosanos. Rizosféra ir
biologiski aktiva, I1dz 3 mm bieza augsnes kartina ap kokaugu saknem batiski ietekme
mikorizu. Tadel svarigi ir novérteét konteinerstadu audzeésanai izmantota kudras substrata

bi ol ogiskos raditajus — mikorizas infekcijas potencialu un mikrofloru.

2. NOZIMIGAKIE KUDRAS SUBSTRATU RAZOTAJI LATVIJA

Latvija ir vairak neka 30 kadras ieguves uzpémumu. 10 firmu kadras ieguves apjoms
parsniedz 30 takst. t gada. Lielakasfirmasir:
SIA “Laflora’: ieguves apjoms 2002. gada 105 tukst.t;
A/S*“Seda’: 101 tukst.t;
SIA Kudras energija’: 74 tukst.t;
PAS“Misas kadra’: 59 takst.t;
A/S“Olaineskadra’: 58 tukst.t;

§ SIA “Panbalt”: 46 tukst.t.

Lielakais apgrozijums (Ls) raksturo 3 firmas. SIA “Laflora’, A/S “Seda’, un A/S
“Olaines kudra’. Substratu liela iepakojuma maisos (150-300 I) piegada SIA “Laflora’, SIA
“Kudras energija’, A/S “Seda’, Livanu kudras fabrika un A/S “Olaines kadra’. Ar baribas
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vielam bagatinatu kadras substratu piedava SIA “Laflora’” un A/S “Seda’, tapéc no §i

viedokla lielaku interesi izraisatiesi mingto firmu produkcija.



3. SUBSTRATA IPASIBAS RAK STUROJOSIE NOZIMIGAKIE BIOLOGISKIE
PARAMETRI

Substrata ipasibas nosaka bakteriju un mikroskopisko senu daudzums, kas liela mera
raksturo ta biologisko aktivitati. Ipasi svarigi novertet celulozi noardosas mikrofloras sastavu,
jo celulozi noardosa mikroflorair viens no nozimigakajiem biologiskas aktivitates raditajiem
[12]. Substrata ipasibas liela méra nosaka ari slapekla (N) mineralizétajas bakterijas, kas
nodrosina kadra akumuléta N atbrivosanu augiem piegjama forma. Seviski svarigi tasir tad, ja
konteinerstadi tiks izstaditi ar N nabadzigas augsnes, un tad pirmaja etapa Sis baktérijas
veicinas saknu apgadi ar N. ST biologiska N prieksrociba ir ta, ka bakterijas to atbrivo
pakapeniski.

Substrata ipasibas raksturo ari mikorizas infekcijas potencials, respektivi, mikorizas
Senu sastopamiba analizéjama substrata [1].

4. SUBSTRATA BIOLOGISKAS PARBAUDESMETODES

Pirms ektomikorizas ssnu micglija pielietosanas kokaudzétavas ir svarigi novertet
mikorizas senu micglija attistibu konkrétaja substrata. Jaatzime, ka ir sastopams saméra maz
darbu, kur butu izkladtita $adu eksperimentu metodika. Zviedrija veiktgjos pétijumos
mikorizas senu micglijs ir pavairots uz kudras, kas 7mm bieza slani iebérta Petri plates, bet
konkrétaja darba nav izvirzits meérkis salidzinat atseviskus substratus [3]. Austrija veiktajos
petijumos F.Gebla ir analizéjusi senu micelija attistibu kidra un skuju nobiras pec lidzigas
metodikas — micgliju ar agaru (5" 5mm) no kolonijas aktivas zonas, parnesot uz analizgjamo
substratu Petri platé [6]. F.Gebla iesaka art izmantot ar micéliju cauraugusus kviesu graudus.
Sadi “inficeti” kviesu graudi tiek ievietoti Erlenmeijera kolbas vai Petri platés uz attieciga
substrata un pec tam tiek fikssta micglija attistibas dinamika [4,5]. Lietojot $adas samera
vienkarsas metodes, var novertet micglija attistibu limitgjosus faktorus — pH, baribas vielu

saturu, komposta pigjaukumu utt.



5. MATERIALSUN METODIKA

Tikaanalizeti 5 atskirigi substrati:
§ Olaine—tirakudra;
8 Seda- tirakudra;
§ “Laflora’ —tirakudra
§ Seda-—kadraar baribas vielam;
§ “Laflora’ —kudraar baribas vielam.

Bakteriju un mikroskopisko senu daudzuma noteiksanai tika sagatavotas kidras paraugu
suspensijas un atskaidijumu serijas. Noteikts baktériju un senu koloniju veidojoso vienibu
(KVV) daudzums grama mitras kadras [8,9].

Bakteriju KVV noteiksanai izmantota peptona-rauga ekstrakta barotne (g/l): 5g peptona,
3g rauga ekstrakta, 159 agara. Senu KVV noteiksanal izmantota iesala barotne: iesala
ekstrakts (d=1.028), agars 18 g/l. Eksperiments veikts 2 atkartojumos. Inkubacijas laiks 3
diennaktis, inkubacija veikta istabas temperatira (20+2°C). Petri platés veikta izauguso
mikroorganismu koloniju uzskaite [2].

Paralcli mikroskopisko seénu konstatésanai tika izmantota nospiedumu metode.
Izmantojot joda kocinu (ar vati) tika izdarits nospiedums analizéjama kudra, kas ieprieks
samitrinata ar destil&tu tideni, un péc tam ar $o pasu kocinu izdarits nospiedums uz agara Petri
plate.

Uz 1 Petri plates izdariti 10 nospiedumi. Atkartojumu skaits - 5 Petri plates katram
paraugam. Petri plates inkubé 1 nedélu pie 27°C.

S&ja gadijuma izmantota Capeka barotne(g/1):

Saharoze— 30.0
NaNOs — 2.0
KHPOs,— 1.0
MgSO4'7H20 -05

KCl — 0.5
FeSO, — 0.01
Agars - 15.0-20.0

Pec |idzigas metodikas tika analizets dapekli (N) mineralizgjoso baktériju daudzums.
Seja gadijuma arf tika izmantota iesala ekstrakta barotne. Nospiedumi ar joda kocinu tiek
izdariti tad, kad barotne ir nozuvus. Inkubacijas laiks - 1 nedgla pie 27°C. Atskiriba no
atskaidijumu metodes, stradajot pec sis metodikas ir iespejams analizet lielaku daudzumu
kadras, kas ir loti svarigi, lai izslegtu substrata heterogenitates ietekmi uz eksperimenta
rezultatiem.



Celulozi noardosas mikrofloras raksturosanai ari ar nospiedumu metodi tika izmantota

Hetéinsona-K|eitona barotne ar sadu sastavu (g/l):

KoHPO,— 1
CaClL, - 0.1
MgSO,4-7H,0-0.3
NaCL — 0.1
FeCl, (vai 3) —0.01
NaNO; — 2.5
Peptons — 100 mg
Agars - 10-20

Tikal $gja gadijuma uz sacietgjusas barotnes uzliek sterilus filtrpapira gabaus (¢ 7 cm) un
nospiedumus izdara uz filtrpapira. Petri plates mitraja kamera istabas temperatara inkubg 2
nedélas.

Celulozi noardosas mikrofloras kvantitativa sastava raksturosanai izmantota art augsnes
picinu apauguma metode. Ka barotne tiek izmantota cietes-amonija agara minerala dala:
(NH4)2S04 — 1g, K:HPO,4 — 1g, NaCl — 1g, MgSO,4-7H,0 — 19, agars — 20g, destiléts H,O —
1l. Kudra tiek vienmerigi izklata plana slani (to ieprieks samitrinot ar sterilizétu H,O) un ar
stikla cauruliti kadras picinas tiek parnestas Petri plate. Uz barotnes ieprieks tiek uzlikti
sterilizeti filtrpapiragabali (o 7 cm). Petri platestiek inkubgtas 8 dienas pie 26-28°C.

Ktdras mikorizas infekcijas potenciala novertésanai eksperiments tika iertkots Strencu
kokaudzetava 2004.g. maija, izmantojot kasetes Hiko-V-93. Eksperimentos tika izmantotas
Kraupes seklu plantacija ievaktas priezu stklas un Daugavpils VM Mezciema meznieciba
ievaktas eglu seklas. Seklas ieprieks tika apstradatas (20s) ar 30% H,O, skidumu.
Konteinerstadi tika audzeti saskapa ar kokaudzétavas praksi. 2004.g. rudeni 6 menesus
veciem konteinerstadiem tika novertéti morfologiskie raditaji. Pec zavésanas (48st. 75°C)
notelkta saknu un virszemes dalas masa. Saknu mikorizacija tika analizéta, izmantojot Leica
MZ-7.5 mikroskopu 6.5-50x palielinajuma. No katra varianta 10 stadiem tika novertéti saknu
morfologiskie raditaji. Morfologisko raditaju analizel izmantota datorprogrammaWin RHIZO
2002 C (Regent instrument™) un kalibretu skeneri STD-1600+. Skengsana veikta ar 500 dpi
iz8kirtspeju (standarta 8 bit; pelckie toni (256)). lzdalitas 14 gradacijas klases (saknu
caurméra salidzinasanai): 0-0.1 mm; 0.1-0.2 mm; 0.2-0.3 mm; 0.3-0.4 mm; 0.4-0.5 mm; 0.5-
0.6 mm;.0.6-0.8 mm; 0.8-1.0 mm; 1.0-1.2 mm; 1.2-1.6 mm; 1.6-1.8 mm; 1.8-2.2 mm; 2.2-2.6
mm un >2.6 mm. Skengto attélu matematiska apstrade veikta ar Win RHIZO 2002 C. Talakai
datu apstradel tie eksportéti uz MS Excel, izmantojot XL RHIZO V2003a. Datu apstrade

veikta, izmantojot dispersijas analizi, t-kriteriju.



Augsnes agrokimiskie raditaji noteikti LVMI “Silava’ augsnes laboratorija un BO VSIA
Agrokimisko pétijumu centra. Kadras botaniskais sastavs noteikts laboratorija “Balt-Ost-
Geo”.

Mikorizas senu micglija attistibas noveértejums veikts, izmantojot LVMI *“Silava’
izstradatu metodiku: ar stikla cauruliti transforméjot micelija-agara gabalinus no kolonijas
aktivas zonas Petri platé ar sterilizétu analizéjamo kadras substratu.

6. REZULTATI UN TO ANALIZE

Kadras agrokimiskie raditaji atspoguloti 1.tabula. “Lafloras’ kadra satur vairak NH,4
— 72.6 mg/100g, turprett Olaines un Sedas kadra attiecigi 33.4 un 41.3 mg/100g. Kalija saturs
ir gandriz 2x lielaks Olaines un Sedas kiadra salidzinot ar “Lafloras’ kadru. pH vértiba 3
dazadu firmu piedavatajos substratos praktiski neatskiras. 2.2 ...2,5.

Savukart, salidzinot ar baribas vielam bagatinatas Sedas un “Lafloras’ kadras,
konstatéts, ka Sedas kadra N daudzums ir gandriz 2% lielaks neka “Lafloras’ kadra. Augsnes
skabuma pH vertibair zemaka Sedas piedavataja kadra: 3.3, bet “Lafloras’ kadra: 4.9.

1.tabula
Augsnes agrokimisko raditaju salidzinajums (2004.9. pavasari)
. . NH, | POs | KO0 | CaO | MgO
0

Paraugi | Pelni, % g/ 100g pH
Olaine - 2.7 33.4 3.3 17.5 2228 213.8 23
tirakudra

Seda- 12 41.3 3.8 18.0 252.4 252.4 22
tirrakadra

Laflora’™-| ) g 72.6 1.4 76 2357 | 2357 25
tirrakadra

Seda—ar

baribas 4.4 144.6 34.2 40.8 3324 3324 3.3

vielam
“Laflora’-
ar baribas 5.9 88.1 333 65.1 650.4 650.4 4.9

vielam




2004. gada rudent atkartoti tika veikts baribas vielu daudzuma noveértéjums ar baribas

vielam bagatinatgjas kadras (2.tabul a).

2.tabula
Augsnes agrokimisko raditaju salidzinajums 2004. gada rudent
Pelni, NH4 NO3 P205 K20 Ca Mg
Paraugs % | | mg| kg | | pH
Seda—ar
baribas 59 339 690 2390 3152 6872 1624 3.7
vielam
“Laflora’-
ar baribas 6.4 343 115 2230 7060 10760 3008 51
vielam
Mikroelementi (mg/kg)
Paraugs B Zn Cu Mn Fe S
Seda—ar
baribas 9.00 17.8 18.2 40.0 490 450.4
vielam
“Laflora’-
ar baribas 14.50 14.2 47.4 70.0 500 657.6
vielam

Sos agrokimiskos raditajus nevar tiesi salidzinat ar 2004. gada pavasara datiem, jo

baribas elementu daudzums noteikts pec citas metodikas, tacu pH vértiba art $gjas analizes ir
augstaka “Lafloras’ substrata: 5.1 pret 3.7 Sedas substrata. Kalija daudzums, lidzigi ka
pavasari veiktajas analizes, lielaku vertibu uzrada “Lafloras’ piegadataja kadra. Salidzinot
mikroelementu daudzumu, konstatéts, ka B, Cu un Mn lielakas vertibas uzrada “Lafloras’
kadra.

Kadras botaniskais sastavs un sadalisanas pakape atspoguloti 3.tabula. Redzam, ka
visu tris analizéjamo kadru botaniskais sastavs ir praktiski vienads. Sadalisanas pakape
“Lafloras’ kudra ir 13%, Sedas kadra — 18%.



3.tabula

Kadras botaniska sastava un sadalisanas pakapes novertejums

Paraligs sastavs, % % baap
Soh. fuscum 65
Olaine Soh. magellanicum 5 13
Soh. angustifolium 10
Soh. fuscum 50
Seda Soh. magellanicum 10 18
Sph. angustifolium 15
Sph. fuscum 50
“Laflora’ | Soh. magellanicum 10 14
Soh. angustifolium 20

Salidzinot kadras mikrobiologiskos raditajus izmantojot uzsejumu metodi, redzam,
ka rapnieciski izstradata “Lafloras’ kadra raksturojas ar lielaku baktériju un mikroskopisko
senu skaitu (4.tabula) (att.1.1. un 1.2.). Atskiribasipasi iezimgjas, salidzinot ar baribas vielam
bagatinatos kadras substratus. Bakteriju skaits “Lafloras’ kadra 9x parsniedz bakteriju skaitu
Sedas kudra, bet mikroskopisko ssnu skaits ir attiecigi 14 reizu lielaks; 122.5+8.5 -10*
“Lafloras’ kadra pret 8.6+0.3 -10* Sedas kadra (att.1.3. un 1.4.). Atkartoti veicot analizes
2004. gada rudent, konstatéts, ka bagatinataja “Lafloras’ kiuidras substrata baktériju daudzums
ir =4 reizes lielaks neka Sedas kudra, bet mikroskopisko sénu daudzums “Lafloras’ kadra ir
8x lielaks: 165.0+45.0 -10* “Lafloras’ kadra pret 20.5+0.5 -10* Sedas kiidra (5.tabula).
“Lafloras” kudra a baribas vielam konstatéts lielaks daudzums Trichoderma sp.
mikroskopisko senu (att.1.5.).

4.tabula

Kudras mikrobiol ogiskais novertejums, izmantojot uzssjumu metodi (2004.g. pavasari)

Paraugs Bakterijas Mikroskopiskas sehes
Seda—tirakiidra 10.1+3.2 106 3.1+1.8 -10°
“Laflora’ - tirakidra 13.5+1.510° 8.4+0.4 .10
Seda— ar baribas vielam 3.7+1510° 8.6x0.3 -10°
“|aflora’- ar baribas vielam 34.4+0.8 -10° 1225485 -10"
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5.tabula
Ktdras mikrobiol ogiskais novertejums, izmantojot uzsgjumu metodi (2004.g. rudent)

Paraugs Bakterijas Mikroskopiskas senes Trihodermas
senes
Seda - tirakadra 4.3+0.6 -10° 2.7£0.3 10" 10°
“Laflora’- tirakadra 13.0+1.0 -10° 20.5+0.5 -10° 10*
Sgda— ar baribas 5.9+0.5 -10° 10.0+0.5 -10° 107
vielam
vielam

Novertejot N mineralizétaju bakteriju daudzumu ar nospiedumu metodi, secinats, ka
analizétajos substratos visas nospiedumu vietas 100% aug baktérijas (att.2.1.). Tomer
“Lafloras’ kadra (tira kadra) konstatétas art baltas mikroskopisko senu kolonijas (att.2.2.). So
senu identifikacija paredzéta turpmakaja darba. Nosakot mikroskopisko séenu daudzumu ar
nospiedumu metodi, konstatéts, ka art $gja gadijuma “Lafloras’ kidra (tira kudra) sastopamas
baltas mikroskopisko stnu kolonijas (att.2.3.). Salidzinot Sedas un “Lafloras’ substratus ar
bartbas vielam, abos gadijumos konstatétas Trichoderma sp. mikroskopiskas stnes ar
dzeltenigu micgliju (att.2.4.-2.5.).

Novertejot celulozi noardosas mikrofloras daudzumu, izmantojot augsnes picinu
apauguma metodi, secinats, ka Sedas tira kadra raksturojas ar lielaku mikroskopisko senu
daudzumu ka “Lafloras’ tira kiidra (6.tabula). Substrata Seda — tira ktidra mikroskopisko snu
kolonijas konstatétas uz 4 no 16 kidras picinam jeb 25%, bet substrata “Laflora’ — tira kadra
6.2% no kudras picinam bija apaugusas ar mikroskopisko sénu kolonijam. Savukart ar baribas
vielam bagatinata “Lafloras’ substrata 77.5% picinu ir apaugusas ar mikroskopisko senu
kolonijam, bet substrata Seda - baribas vielas - tikai 20%. Substrata “Laflora’ - tirakadra - ari,
izmantojot $o metodi, konstatctas Trichoderma sp. mikroskopiskas senes (att.3.).
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3.att. Celulozi noardosas mikrofloras daudzuma noveértejums, izmantojot augsnes picinu

apauguma metodi: S— substrats: Seda — baribas vielas;

L — substrats; “Laflora” baribas vielas.

6.tabula
Celulozi noardoso mikroskopisko senu daudzuma novertéjums, izmantojot kidras picinu
apauguma metodi
Paraugs 1 > Petr :F),) lates 7 5 Vidgji %
Seda - tira 4 4 5 4 3 40 25.0
kadra
“Laflora’- tira 1 1 1 0 2 1.0 6.2
kadra
Seda—ar 1 4 3 2 6 3.2 20.0
baribas vielam
“Laflora’- ar 9(9**) | 16(16) | 11(8) | 15(15) | 11(5) | 12.4(8.6) | 77.5(53.7)
baribas vielam

* augsnes picinas, ap kuram izaugusas senu kolonijas

** Trichoderma sp.
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Darba tika salidzinata mikorizas senu micelija attistiba analizéjamos substratos.
Parbauditi tika Sedas un “Lafloras’ substrati ar bartbas vielam. No analizétgjiem mikorizas
senu celmiem Cenococcum sp. micglija attistiba bija kavéta ka “Lafloras’, ta Sedas
piedavatajas kadras ar baribas vielam. Analizéjot Laccaria laccata micglija attistibu,
konstatets, ka micélijs labi attistas Sedas kiidras substrata, bet ta attistiba ir kavéta “Lafloras”
substrata (att.4.1. un 4.2.). Savukart mikorizas senu Piceirhiza bicolorata micglijs loti 1abi
attistas “Lafloras’ kudras substrata, bet micélija attistiba nav konstatéta Sedas kadras
substrata (att.4.3. un 4.4.). Turklat Sedas kudras substrata konstatéta mikroskopisko senu
infekcija. Turpmakaja darba tiks analizéta Amanita pantherina, A.muscaria, A.rubescens un
Hebeloma crustuliniforme senu micélija attistiba.

Mingtas atskiribas varétu bat saistitas ar pH vertibam, kas raksturo abus analizéjamos
substratus. Literatiira sastopamas norades, ka vairumam ektomikorizas senu optimals ir pH
4.0-5.5 [10]. Atziméts, ka Lacceria lacceta vislabak aug pie pH 6.5, bet zemaka vertiba sis
senes augsana ir pH 3.5 [11]. Tatad pH vértiba »5.0 nevar but par iemeslu, kapéc Lacceria
lacceta micglijs neaug “Lafloras’ kudras substrata. lespgjams, ka senes attistibu nomac
Trichoderma sp. So iespgjamo antagonismu paredzéts noskaidrot turpmakajos laboratorijas
eksperimentos.

Salidzinot konteinerstadu morfologiskos raditajus substratos, kuros nav pievienotas
baribas vielas pamatméslojuma veida, secinats, ka eglu stadu virszemes dalas svars lielakas
vértibas uzrada “ Lafloras’ kadras substrata 0.18+0.07g, bet vismazakas vertibas Sedas kadras
substrata 0.08£0.007g (7.tabula). Novertgjot atskiribu butiskumu 95% ticamibas |iment,

secinats, ka atskiribas ir butiskas starp visiem analizétajiem variantiem.

7 tabula

6-menesus vecu eglu konteinerstadu morfologisko raditaju salidzinajums

. Virszemes dalas Saknu svars % no
Variants Saknu svars, g o
svars, g kopgja svara

Seda— fira kidra 0.08+0.0007 0.04+0.004 33.9+1.30
“|afloral - tirakadra 0.18+0.017 0.07+0.008 28.5+1.24
Seda—ar bartbas 0.50+0.029 0.22+0.015 30.6+0.97
vielam

“Laflora’- ar baribas 0.45+0.020 0.19+0.011 29.0+0.65
vielam
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Ar saknu svars substratos bez baribas vielam vidielako vértibu uzrada “Lafloras’
kadra, tacu butiskas atskiribas ir tikai ar Sedas kiidru (P<0.0001). “Lafloras’ kudras substrata
ar baribas vielam eglu sgjenu virszemes dalas svars ir mazaks, salidzinot ar virszemes dalas
svaru Sedas substrata, tacu atskiribas nav butiskas (P=0.14). Sedas kudras substrata ar baribas
vielam vidgjais saknu svars ir 0.22+0.015g, bet “Lafloras’ substrata 0.19+0.011g. Tomer
atskiribas nav batiskas (P=0,058). Novértgjot saknu svara proporciju pret kopgjo stada svaru,
redzam, ka abos analizétajos substratos ta praktiski neatskiras: attiecigi 30.65+0.97% un
29.08+0.65%. Analizejamos substratos ar baribas vielam praktiski neatskiras ari eglu
virszemes dalas garums : 11.89+0.44cm (Sedas kadra) un 11.57+0.29cm (“Lafloras’ kadra).

Sakpu morfologisko raditaju salidzinagjums uzradits 8. tabula. Konstatéts, ka,
salidzinot substratus bez baribas vielam, attieciba uz visiem analizéjamiem parametriem :
saknu garumu, saknu virszemes laukumu, saknu tilpumu un saknu galu skaitu iezimgjas
“Lafloras’ substrata prieksrocibas.

Salidzinot mingtos raditajus substratos ar baribas vielam, secinats, ka attieciba uz visiem
analizetajiem parametriem Sedas kudras substrats “parspej” “Lafloras’ substratu. Tomer
saknu garuma atskiribas nav bitiskas pie a=0.05, jo P=0.26.

8.tabula
Y>-gadigu eglu konteinerstadu saknu morfol ogisko raditaju salidzinajums
Variants Saknu garums, Saknu virsmas | Saknu tilpums, Saknu galinu

cm laukums, cm? cm® skaits, gab
Olaine —tira 180.6+15.0 24.2+1.7 0.25+0.01 808+62
kadra
“Laflora’- tira 287.7+27.8 40.1+4.2 0.44+0.05 1696+154
kadra
Seda—ar 651.1+31.4 86.5+5.0 0.92+0.07 2916+154
baribas vielam
“Lafloral - ar 580.6+52.4 72.846.0 0.72+0.05 2573+304
baribas vielam

Dispersijas analizes rezultati liecina, ka analizgjamais faktors — substrats, lauj izskaidrot
tikai 6,9% no saknu garuma izkliedes. Tatad neizskaidrota paliek liela dispersijas dala.

lespejams, ka to nosaka substrata heterogenitate. Ar1 saknu virsmas laukuma atskiribas starp
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Sedas un “Lafloras’ substratiem nav batiskas (P=0.09). Bitiskas atskiribas uzrada saknu
tilpums: 0.92+0.07cm® Sedas substrata un 0.72+0.05cm® “ Lafloras’ substrata (P=0.04).

Saknu galinu skaits, kas liela méra raksturo ari mikorizu skaitu, ir lielaks eglu
konteinerstadiem, kas raksturo Sedas kudras substratu: 2916+154 gab., turpreti “Lafloras’
substrata 2573+304 gab., tacu atskiribas nav batiskas (P=0.32). Novértgjot saknu garuma
sadaijumu dazadas gradacijas klases, kongtatéts, ka gradacijas klast ar diametru 0.20-
0.30mmm. kas atbilst mikorizu vidgjam diametram, nav bitiskas atskiribas starp Sedas un
“Lafloras’ substratiem: 179.0+14.2cm pret 173.3+16.4cm.

Novertejot eglu konteinerstadu mikorizaciju (att.5.1), konstatéts, ka Sedas substrata
stadiem raksturigas samera tievas un 1sas mikorizas (att.5.2.), bet daziem stadiem konstatétas
garas, izlocitas mikorizas (att.5.3.). “Lafloras’ kadras substrata eglu stadiem raksturigas
mikorizas ar uzbiezinatu senu mantiju, ka art konstatéti mikorizu jaunveidojumi (att.5.4. un
5.5.).

Izvertgjot priezu konteinerstadu morfologiskos raditajus (9.tabula) substratos bez
baribas vielam, redzam, ka gan virszemes dalas svars, gan saknu svars lielakas vértibas uzrada
“Lafloras’ kudras substrata, turklat atskiribas no abiem pargjiem analizéjamiem variantiem ir
augsti batiskas (P<0.0001).

9.tabula

6-menesus vecu priezu konteinerstadu morfol ogisko raditaju salidzinajums

. Virszemes dalas Saknu svars % no
Variants Saknu svars, g o
svars, g kopgja svara

Olaine — tira kidra 0.31+0.017 0.15+0.01 32.620.77
Seda— fira kidra 0.20+0.010 0.09+0.01 31.6+1.06
“|afloral - tirakadra 0.46:0.035 0.19+0.01 29.9+1.38
Seda—ar bartbas 1.06+0.037 0.38+0.02 25.8+1.08
vielam

“Laflora’- ar baribas 0.97+0.041 0.36+0.03 26.2+1.09
vielam

Salidzinot priezu konteinerstadu morfologiskos raditajus substratos ar baribas vielam,
konstatéts, ka stadu virszemes dalas svars ir lielaks stadiem, kas raksturo Sedas kadru:
1.06+0.037g, turprett “Lafloras’ substrata 0.97+0.041g, tacu pie a=0.05 atskiriba nav batiska,
jo P=0.10.
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Dispersijas analizes rezultati liecina, ka izskaidrotas dispersijas dala ir tikai 4.1%, bet,
pieméram, salidzinot kiidras substratus bez baribas vielam, attieciba uz virszemes dalas svaru
izskaidrotas dispersijas dala ir 42.2%. Tas liecina, ka jau iepriek§ mingts, par analizgjamo
substratu nehomogenitati. Saknu svars, ka art saknu svars procentuali no kopgja stadu svara ar
baribas vielam bagatinatajos substratos butiski neatskiras. Priezu stadu virszemes dalas
garums ir lielaks Sedas kudra, saidzinot ar “Lafloras’ kadru: 33.91+0.31cm pret
10.76x0.26cm, tacu atskirtba nav batiska.

Tika salidzinati arT priezu sakpu morfologiskie raditaji (10.tabula).

10.tabula
Y>-gadigu priezu konteinerstadu saknu morfol ogisko raditaju salidzinajums

vari Saknu garums, Saknu virsmas | Saknu tilpums, Saknu galinu
arlants 2 3 .
cm laukums, cm cm skaits, gab

E_'gi ne—tira 458.5+44.6 66.9+7.3 0.78+0.10 1823+244

udra
Seda—tirakidra | 199.0£17.8 31.8+2.4 0.40+0.03 731+96
“Laflora’- tira 504.5+34.4 77.0£4.3 0.93+0.43 22304205
kiadra
Seda—ar 555.7%+27.3 82.2+4.9 0.97+0.06 1662+128
baribas vielam
“Laflord - ar 583.5+39.8 82.4+4.2 0.92+0.05 1601+134
baribas vielam

* variantos ar baribas vielam tika analizéta %2 no katra stada saknu masas.

Saknu garums vismazako vertibu uzrada Sedas kidras substrata bez baribas vielam:
199.0+17.8cm. Atskiribas no stadu saknu garuma “Lafloras’ un Olaines substratos ir augsti
butiskas. Savukart bitiskas atskiribas starp saknu garumiem Sedas un “Lafloras’ substratos
nav konstatétas (P=0.57). Lidzigi arT saknu tilpums un saknu galinu skaits lielakas vértibas
uzrada “Lafloras’ substrata, salidzinot ar Olaines substratu, tacu atskiribas nav batiskas.
Saknu morfologiskie raditaji substratos ar baribas vielam uzradaloti lidzigas vértibas.

Saknu garums diametra klases 0.20-0.30mm, 0.30-0.40mm, 0.40-0.50mm un 0.50-
0.60mmiir lielaks “Lafloras’” kadru (ar baribas vielam) reprezentgjosiem stadiem, salidzinot ar
Sedas kiidru (ar baribas vielam), tacu atskiribas 95% ticamibas Iimeni nav bitiskas.

Novertejot priezu saknu mikorizaciju substratos bez baribas vielam, konstatéts, ka

Sedas kudras substrata stadiem raksturigas garas, izlocitas nemikorizetas issaknites (att.6.1.).
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Olaines kudru reprezentgjosa substrata stadiem konstatétas vienkarsas (att.6.2.), ka ari dalitas
mikorizas ar uzbiezinatu senu apvalku (att.6.3.), bet sastopamas art nemikorizétas 1ssaknites
(att.6.4.). Priezu sgjeniem “Lafloras’ kaudra atzimétas mikorizas ar atejosam hifam (att.6.5.).

Novertejot priezu konteinerstadu mikorizaciju substratos ar baribas vielam,
konstatéts, ka Sedas substrata stadu mikorizacija ir dliktaka ka “Lafloras’ kadra. Sedas
substratu reprezentcjosiem stadiem raksturigas specigas sansaknes, bet mikorizas ir isakas, ar
planu mantiju, mazak ir dalito mikorizu (att.7.1. un 7.2.). Atziméts art daudz nemikorizéto
1ssaknisu. “Lafloras’ substrata konstatéts procentuali vairak stadu, kas veido mikorizas ar
arejo miceliju, ka art gaisas mikorizas ar uzbiezinatu senu mantiju (att.7.3. un 7.4.). Stadiem
konstatéts art vairak dalito mikorizu, ka art tumso dalito mikorizu (att.7.5. un 7.6.).

Sedas substrata kopuma raksturigas spécigas sansaknes, bet tas ir mazak mikorizétas.
Sedas kudra gaisas mikorizas ar uzbiezinatu senu mantiju konstatétas 9% analizéto stadu, bet
“Lafloras’ kadra 17% stadu. Sedas kadra tikai 20% stadu uz sakném konstatéts argjais
micglijs, bet “Lafloras’ kadra attiecigi 51% stadu (att.7.7.).

Rezumgjot iepriekSmingtas atzinas, varam secinat, ka “Lafloras’ kudras substrats
nodrosina labaku priezu konteinerstadu mikorizaciju. Domajams, ka to liela meéra nosaka
baktériju daudzums substrata, kas veicina saknu rizosféras attistibu. Turpmakajos pétijumos
nepieciesams izvertet atsevisku mikorizas senu sastopamibu saistiba ar skuju koku

morfologiskajiem raditajiem.
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7. SECINAJUMI

. Sedas kudras substratu raksturo zemakas pH vértibas, salidzinot ar “Lafloras’

kadras substratu.

. “Lafloras’ kadra ar bartbas vielam baktériju skaits 9" parsniedz bakteriju skaitu
Sedas kiidra, bet mikroskopisko senu skaits “Lafloras’ kadra ir 14 reizeslielaks.

. “Lafloras’ kuadras substrats raksturojas ar augstaku biologisko aktivitati,
salidzinot ar Sedas kiadru, par ko liecina gan slapekla mineralizetaju bakteriju,
gan celulozi noardoso mikroskopisko senu daudzuma novertgjums.

. Salidzinot skujkoku morfologiskos raditajus substratos bez baribas vielam,
iezimgjas “Lafloras’ kiadras substrata prieksrocibas, un atskiribas no Sedas un
Olaines kiidras substratiem 95% ticamibas |imen ir statistiski batiskas.

. Noveértgjot skujkoku konteinerstadu virszemes dalas svaru, saknu svaru, saknu
tilpumu, saknu galinu skaitu substratos ar baribas vielam, konstatéts, ka sie
morfologiskie raditaji augstakas veértibas uzrada Sedas piedavataja kadras
substrata, ta¢u, salidzinot ar “Lafloras’ substratu, pie a=0.05 atskiribas nav
bitiskas.

. “Lafloras’ piedavatga kadras substrata eglu un ipasi priezu konteinerstadi

raksturojas ar augstaku mikorizacijas pakapi un mikorizu vitalitati, salidzinot ar
Sedas kudras substratu.

. Turpmakajos petijumos biitu nepieciesams analizet stadu morfologisko raditaju

izmainas pec izstadisanas saistiba ar saknu mikorizaciju.
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