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1. Precizétie stumbra formas veidules vienadojumi un
vienadojumu koeficenti 8 koku sugam (priede, egle, bérzs, apse,
melnalksnis, o0zols, osis, baltalksnis). Metodikas apraksts.

Galvenie rezultati. Rezultatu ticamiba. Secinajumi.

1.1. Metodika

Latvija meza inventarizacijas praks€ tiek lietota prof. R.Ozolina stumbra tilpuma
formula. Formula tiek lietota arT meza apalo kokmaterialu iznakuma prognozesanai. Formula
lietoti veidules parametri, kas iegiiti analiz€jot pagajusaja gadsimta veikto me&rjjumu datus un
stumbra tilpuma tabulas (R.Markus (priede, egle), P.Murnieks (melnalksnis, baltalksnis),
A.Tjurins (bérzs,apse), B.Sustovs (ozols), F.Moisejenko (osis, liepa) (B/o JlecrpoexT.
Hopmamuewt onsi maxcayuii neca Jlameutickou CCP 1988, 174c). .P&tijuma merkis ir noteikt un
parbaudit stumbra veidules parametrus. Parbaidit augSanas apstaklu un audzu geografiska
novietojuma ietekmi uz koku stumbru veidulém.

Lauku darbos tika veikti koka stumbru mérijjumi. Celma dala un stumbra galotne tika
mérita manuali, nosakot stumbra dalas diametru ik p&c 10cm. Stumbra vidusdala tika
uzmérita ar harvestera zagéSanas iekarta iebivéto mérfjumu iekartu, uzmérot stumbra
caurméru ik péc 10cm. Dati tika apkopoti stumbra STM failos. Kopa iegtti 3687 koku
mérfjumi. No tiem priedei 654, eglei 754, bérzam 936, apsei 573, melnalksnim 503, osim 148,
ozolam 39, baltalksnim 80. Mg&rijumu dati apstradati talakai izmantoSanai, konkréti,
sakotngjas stumbra veidules iegiiSanai un pasreiz lietotas stumbra veidules preciz€Sanai.
Apstrades gaita atSkiroti kvalitativako stumbru mérijumi, tad stumbra realais garums
mérogots intervala no 0 lidz 1 (resgali vértiba 0 un stumbra galotnes vértiba 1), caurmers
merogots intervala no 0 Iidz 100, jeb procentos. Lidziga pieeja istenota prof. R.Ozolina

izstradatajos pasreiz lietotajos stumbra veidules modelos(1.1.;1.5.)
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kur v un v*- tilpumi ar un bez mizas, m?;

D- kriiSaugstuma caurmérs (D13 m), CM;



h - brivi izvélets griezuma augstums jeb apliikojamas koka stumbra vietas attalums
l1dz saknu kaklam, metros; O<h<H;

h: - apalkoka resna gala attalums Iidz stumbra resgala griezumam, dm;

h, - apalkoka tieva gala attalums Iidz stumbra resgala griezumam, dm;

H - koka garums, m.

Sortimentu un to tilpuma aprékinasanai tiek izmantoti R. Ozolina ieteiktie raukuma liknu
vienadojumi.

Malkai minimalais tievgala caurmers noteiktam augstumam tiek aprékinats ar mizu:

h
, (1.2)
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Pargjiem sortimnetiem, tadiem ka zagbalkiem, sikbalkiem un papirmalkai minimalais tievgala
caurmers noteiktam augstumam tiek rékinats bez mizas:
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kur: D - stumbra kriSaugstuma caurmers;
H - tiesi izmerTtais vai izlidzinatais koka augstums atbilsto$aja caurméra pakape, m;
h - brivi izv€léts griezuma augstums jeb apliikojamas koka stumbra vietas attalums
lidz saknu kaklam, metros; O<h<H;
d - brivi izv€létajam augstumam h atbilstoSais stumbra caurmérs ar mizu, cm;
d* - stumbra caurmérs bez mizas brivi izvéléta augstuma h, cm;
Pe(X) - sestas kartas polinoms, kas raksturo transforméta statistiski vidéjas formas

koka stumbra formu (4.5.):
P,(X)=a,+a,-X+a, -x*+.+a,-x°, (1.4)

kur X - relativais augstums (x=h/H , 0<x<1).

ao, a1, a,...,as - sestas kartas polinoma koeficienti (1. vai 2. tabulu):



Merogojot stumbra caurméru, galotnes vertiba ir 0. Resgalis tieck meérogots pie 10%
no stumbra garuma, jeb pie koeficienta 0.1, kur ta vértiba pienemta vienada ar 100%, tade]
celma dala caurmérs ir ievérojami lielaks par 100%. Sada caurméru mérogosanas metodika
lietota, jo celma dalas caurmérs vienadiem stumbriem medz but atskirigs.

P&tfjuma ietvaros tika aprékinatas stumbra veidules galvenajam koku sugam, tas salidzinatas
ar iepriek$ aprekinatajiem rezultatiem un razosana lietotajam prof. R.Ozolina aprékinatajam
stumbra veidulem. Veidules tika aprekinatas arT katrai koku sugai dazadas edafiskajas rindas.
Lai parbauditu meza augSanas apstaklu tipu ietekmi uz stumbru veiduli, dati tika sagrupéti

(1.1.tabula) edafiskajas rindas: sausieni, slapjaini, purvaini, areni un kiidreni.1.1.tabula.

1.1.tabula

Meza augSanas apstaklu tipu grupésana

Edafiska rinda Meza augSanas apstaklu tips

Sausieni Sils

MEtrajs

Lans

Damaksnis

Veris

Garsa

Slapjaini Grinis

Slapjais métrajs

Slapjais damaksnis

Slapjais veris

Slapja garsa

Purvaini Purvajs

Niedrajs

Dumbrajs

Liekna

Areni Vir$u arenis

MEétru arenis

Saurlapju arenis

Platlapju arenis

Kidreni Virsu kidrenis

Meétru kadrenis

Saurlapju kiidrenis

Platlapju ktidrenis




Stumbra veidulu atSkiribu

noteikSanai

stumbra veidules tika salidzinatas ar

maksimalo novirzu metodi, sadalot stumbru 10 vienadas dalas pec to garumiem. Katra

desmitdala tika noteikta maksimala

atSkiriba starp stumbra veidulem dazadas edafiskajas

rindas. legltie rezultati tika savstarpgji salidzinati. Mérito koku skaita raksturojums sniegts

1.2.atbula.
Uzmerito koku skaits edafiskajas rindas
Koku suga Edafiska rinda Uzmérito koku skaits
A sausieni 296
A areni 166
A slapjaini 68
A kadreni 40
A purvaini 3
B sausieni 380
B slapjaini 209
B ktdreni 176
B areni 155
B purvaini 16
Ba sausieni 49
Ba areni 31
E sausieni 405
E areni 147
E kidreni 133
E slapjaini 57
E purvaini 12
Me ktdreni 164
Me slapjaini 114
Me sausieni 93
Me areni 83
Me purvaini 49
Os sausieni 133
Os slapjaini 8
Os areni 6
Os ktdreni 1
Oz sausieni 32
Oz areni 7
P sausieni 409
P areni 112
P ktdreni 81
P purvaini 31
P slapjaini 21
Kopa 3687

1.2.tabula



Kopa tika analizéta 151 cirsma, no tam sausienos 75, slapjainos 19, purvainos 4,
arenos 32, kudrenos 21. Iegitie dati tika salidzinati arT regionu griezuma. Regionu griezuma
tika salidzinatas lidzigos apstaklos auguSu koku veidules. legitie dati no cirsmam regionu
griezuma sadalas $adi: Latgale 3, Kurzeme 51, Pieriga 46, Vidzeme 25, Zemgale 26.

UzmérTto koku skaita raksturojums regionala skatfjuma sniegts 1.3.tabula.

1.3.tabula
Uzmérito koku skaits regionala griezuma

Koku suga regions Uzmeérito koku skaits

A Pieriga 178
A Kurzeme 159
A Vidzeme 127
A Zemgale 74
A Latgale 35
B Pieriga 298
B Vidzeme 225
B Kurzeme 196
B Zemgale 182
B Latgale 35
Ba Kurzeme 73
Ba Zemgale 7
E Pieriga 259
E Kurzeme 228
E Vidzeme 172
E Zemgale 89
E Latgale 6
Me Kurzeme 273
Me Pieriga 111
Me Zemgale 84
Me Vidzeme 32
Me Latgale 3
Os Zemgale 103
Os Kurzeme 33
Os Pieriga 12
Oz Kurzeme 20
Oz Pieriga 11
Oz Zemgale 8
P Kurzeme 267
P Pieriga 232
P Zemgale 78
P Vidzeme 77

Korelacijas analize veikta ar mérki noteikt sakaribu, kas veidojas starp dazadu koku
stumbru mérjjumu rezultatiem un aprékinato veiduli, ka ar1, lai noteiktu pastavosas sakaribas

cieSumu.



Korelacijas analize veikta, izmantojot statistiskas datu apstrades programmatiiras
paketi MS Excel. Korelacijas koeficienta kvadrats (determinacijas koeficients R*2) rada, cik
lielu dalu no y izkliedes izskaidro x ietekme. Linearas korelacijas koeficientu aprékina péc
formulas 1.5.

ny xy, —(Q x)Qr)
AR O R

(1.5)

kur xi un yi - pazimes X un Y atsevisko rezultatu vai mérijumu vertibas;
n — paraugkopas rezultatu vai mérjjumu skaits.

Korelacijas koeficienta sakaribas cieSuma raksturojums

1.2. Koku stumbru veidules koeficienti

Ka pirmais pétijuma uzdevums tika izvirzits noskaidrot, vai vienas koku sugas
ietvaros veidules ir Iidzigas un vai pastav biitiskas atSkiribas. Petijumu rezultati liecina par
sakaribu cieSumu. Visam koku sugam 3 standartnovirzu intervala (sigma) saglabajas ciesas
sakaribas (R"2) (skatit 1.4.tabulu). P&tjjuma tika aprékinatas veidules atbilstos$i 6. Kartas
polinoma koeficientiem, kas lictojami prof.R.Ozolina stumbra tilpuma formula. Tabula
aprekinatie koeficienti raksturo statistiski vidéja koka stumbra formu. P&tfjjuma ari tika
apkopota informacija par augSanas apstaklu un regionalo ietekmi. Rezultati ilustréti

nakamajas nodalas.

1.4. tabula

6.kartas polinoma koeficienti priedei, eglei, bérzam, melnalksnim, apsei, osim.

Suga | PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 R?

B 127.4751 | -462.2118 | 2516.8689 | -7485.5935 | 11491.4897 -8882.1954 | 2694.1671 | 0.963
E 123.6226 | -401.2530 | 2224.0802 | -6661.6799 9950.3836 -7356.3836 | 2121.2302 | 0.968
P 123.9077 | -411.3892 | 2347.0137 | -7314.0249 | 11643.4092 -9210.4655 | 2821.5488 | 0.973
A 116.5429 | -256.0848 | 1205.8298 | -3469.3257 5146.8180 -3931.0452 | 1187.2650 | 0.963

Me 128.9882 | -500.9838 | 2883.1015 | -9080.5925 | 14750.3319 | -11901.2943 | 3720.4490 | 0.962

Os 129.3781 | -495.5963 | 2721.9003 | -8236.4379 | 12988.5546 | -10313.0428 | 3205.2439 | 0.952

Ba 123.2970 | -380.3855 | 2002.8297 | -6221.0788 | 10152.6859 -8359.6723 | 2682.3240 | 0.961

Oz 124.8209 | -396.9926 | 1976.2829 | -5710.8073 8975.7606 | -7362.8795 | 2393.8150 | 0.972

1.3. Augsanas apstaklu ietekme uz koku stumbru veidulém
Koku stumbra veidules tika aprékinatas priedei, eglei, bé&rzam, melnalksnim visas
edefiskajas rindas, lai gan atsevi§kos gadfjumos uzmérito koku skaits nebija liels. Ipasi nelies

uzmérito koku skaits bija purvainos. Tas izskaidrojams ar ierobezoto cirsmu izvéli $ajos



augsanas apstak]os. So pasu apsvérumu dg, visu augsanas apstaklu datus neizdevas ievakt

apsei, ozolam, osim un baltalksnim. Rezultati liecina par sakaribu cieSumu (skatit 1.5.tabulu).

1.5.tabula
6.kartas polinoma koeficienti atbilstosi sugu edafiskajam rindam
Koku
Edafiska | Tpatsvars,

Suga | rinda % PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 R2

B sausieni 48.6% | 128.9764 | -481.7870 | 2547.3421 -7259.6119 | 10651.1771 -7887.3686 | 2301.2720 | 0.957
B slapjaini 34.1% | 127.4928 | -457.3448 | 2439.2658 -7157.4832 | 10876.9637 -8377.4165 | 2548.5222 | 0.963
B purvaini 1.0% | 127.6136 | -489.8626 | 2959.5103 -9698.6358 | 16012.0390 | -12898.8091 | 3988.1445 | 0.964
B areni 16.3% | 123.4219 | -387.6076 | 2061.8811 -6160.6925 9529.3517 -7444.5437 | 2278.1892 | 0.956
E sausieni 64.5% | 124.4432 | -422.7755 | 2418.1446 -7388.3969 | 11229.5238 -8410.0598 | 2449.1207 | 0.960
E slapjaini 9.4% | 123.5846 | -397.8290 | 2175.1481 -6436.6798 9514.4428 -6996.0584 | 2017.3917 | 0.965
E purvaini 1.7% | 122.3755 | -374.9929 | 2045.1457 -6191.5263 9234.3367 -6719.9235 1885.5452 | 0.957
E areni 24.3% | 123.2709 | -400.7271 | 2279.8088 -6981.9430 | 10631.1225 -7974.0521 | 2322.5199 | 0.962
P sausieni 66.2% | 124.9011 | -431.1748 | 2483.2076 -7762.6754 | 12427.9511 -9888.1063 | 3045.8967 | 0.973
P slapjaini 4.5% | 122.9071 | -387.6080 | 2142.5467 -6516.7039 | 10236.0406 -8117.1435 | 2519.9611 | 0.979
P purvaini 6.5% | 124.7947 | -407.8043 | 2135.6375 -6247.9881 9476.2745 -7242.6908 | 2161.7766 | 0.968
P areni 22.8% | 122.1215 | -371.9718 | 2046.6409 -6306.3313 9907.2873 -7747.0259 | 2349.2793 | 0.964
A sausieni 56.4% 118.5744 -298.0360 1504.8569 -4443.4870 6745.1816 -5194.6048 1567.5150 0.960
A slapjaini 14.9% | 112.6192 | -170.3967 552.3183 -1229.7325 1353.8288 -861.3964 242.7593 | 0.967
A areni 28.7% | 115.3404 | -250.5972 | 1338.5197 -4318.3252 7091.4629 -5860.9372 1884.5366 | 0.954
Me sausieni 26.1% | 136.9896 | -658.6590 | 3935.6508 | -12300.7261 | 19721.9675 | -15653.8914 | 4818.6685 | 0.955
Me slapjaini 36.0% 127.0286 -446.2366 2366.9453 -7110.2385 11228.1146 -8977.2060 2811.5924 0.960
Me purvaini 14.3% | 124.3636 | -424.9659 | 2514.2094 -8283.6579 | 13843.6330 | -11337.3891 | 3563.8070 | 0.966
Me areni 23.6% | 128.1392 | -486.3854 | 2807.0341 -8913.3514 | 14567.6692 | -11813.3729 | 3710.2671 | 0.950
Os sausieni 85.3% | 128.5097 | -479.2022 | 2623.4638 -7998.3511 | 12729.7202 | -10195.5968 | 3191.4564 | 0.948
Os slapjaini 7.4% | 123.4425 | -326.1146 | 1124.6493 -2322.8925 2625.3270 -1771.3309 546.9192 | 0.960
Os areni 7.4% | 127.7024 | -468.7494 | 2581.9088 -7756.8806 | 12009.5952 -9342.4036 | 2848.8271 | 0.941
Ba sausieni 59.2% 125.7719 -429.0678 2318.6710 -7102.9803 11407.6440 -9257.2273 2937.1884 0.955
Ba areni 40.8% | 119.7735 | -301.8464 | 1411.4043 -4377.8228 7359.8308 -6310.7366 | 2099.3972 | 0.964
Oz sausieni 61.5% | 125.0147 | -367.1865 | 1442.5594 -3035.5048 3338.6651 -2051.1807 547.6329 | 0.955
Oz areni 38.5% 115.0262 -224.2937 1000.2635 -3074.7608 5199.1444 -4626.5681 1611.1884 0.986

Lai novertetu augsanas apstaklu ietekmi uz koku stumbru veidulem, tika salidzinatas
edafiskajas rindas noteiktas statistiski vidéjas koka stumbra formas. Tika analizétas koka
stumbra caurmera atskiribas dazadas vietas uz stumbra. Koka stumbra garums tika m&rogots
robezas no 0 (stumbra pamatne) Iidz 1 (stumbra galotne). Starp veidulem tika konstatétas
cieSas sakaribas, lai gan novérotas ari veidulu atSkiribas (skatit 1.6.tabulu). Visam koku
sugam tika konstatétas bitiskas atSkiribas stumbra tievgali, posma 0.7-0.95 no stumbra
garuma. Statistiski lielakas atSkiribas ir bérzam (vidgji 6.82% visam stumbram, 3.19%
pirmajai pusei no stumbra) Priedei vidgji atSkiribas ir 4.29%, pirmaja stumbra pusé 2.16%.
Attiecigi eglei vidgjas atSkirtbas 2.82%, pusé stumbra garuma 1.1%, Tatad 3-7% caurméra
atSkiribas lietderigd sortimenta stumbra dala, var atstat batisku ietekmi uz sortimentu
iznakumu. Atskiribas ir novérojamas celma dala 2-10% no stumbra diametra, bet lielakas
stumbra diametru svarstibas ir stumbra galotnes dala 0.7-0.95 no stumbra garuma. Saja
posma atSkiribas sastada 4-30% no stumbra galotnes dalas diametra (skatit 1.6.tabulu,
1.1.attelu). Stumbra tievgalt lielakas atSkiribas konstat€tas lapkokiem, apsei, bérzam un osim.
Augsanas apstakli salidzinos$i mazak ietekmé egli un baltalksnim. Eglei nozimigas veidules
atSkiribas konstatétas tikai pasa galotnes dala 0.8-1 no stumbra garuma. AugsSanas apstakli
visvairak ietekm& bérza veidules. Tas skaidrojams ar to, ka Latvijas mezsaimniecibas prakse

ara berzs un purva bérzs netiek atseviski noteikti.
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1.6.tabula

Augsanas apstaklu ietekme uz koku stumbru veidulém, % no caurméra

0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 0.8 08 09 0.95 1.00

B 6.4%  2.7% 28%  3.3% 35% 35% 3.7% 41% 48% 58% 7.2% 8.7% 103% 11.8% 14.0%

3 32% 14% 08% 12% 14% 12% 10% 06% 06% 06% 07% 12% 21% 32% 45% 59% 7.4% 9.0%

P 25%  1.2% 12% 21% 27% 2.8% 28% 26% 27% 31% 3.4% 39% A48% 56% 62% 65% 85% 11.1%

A S7%  15% 16% 19% 20% 22% 27% 3.6% 45% 51% 58% 7.5% 9.7% 12.1% 14.2% 158% 19.7%

Me 102%  3.7% 21% 18% 17% 17% 15% 17% 19% 18% 21% 3.6% 55% 7.7% 100% 11.9% 13.0%

0s 7.9%  2.1% 15% 28% 3.6% 39% 3.9% 38% 39% 45% 58% 7.7% 10.2% 13.0% 15.6% 17.6% 18.2% 15.9%
Ba 5.0% 1.7% 3.6% 3.7% 3.6% 3.6% 3.6% 3.9% 42% A45% 4.8%

oz

— e— P A emmm\e e——()s —Bal

Maksimala atskiribas, %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% no stumbra garuma

1.1.attels. AugSanas apstaklu ietekme uz koku stumbru veidulém
Koku stumbru veidulu atSkiribas starp edafiskajam rindam apkopotas 1.7.tabula. Tabula
apkoptas atSkiribas starp sugas statistiski vidgéjam edafiskas rindas stumbru veidulém, kas
izteiktas procentos no resgala I1idz tievgalim. Rezultati liecina, ka veidulu atSkiribas svarstas

robezas 11dz 2%, bet lielakas atskiribas stumbra tievgali neparsniedz 4%.
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1.7.tabula

Koku stumbru veidulu starpiba starp edafiskajam rindam

Label 0.00 0.05 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 0.65 07 075 0.8 085 09 095 1
B 127.48 109.79 100.00 94.68 91.54 89.14 86.68 83.82 80.48 76.71 72.63 6829 63.65 5858 52.88 46.27 3853 29.60 19.66 9.36 0.00
E 123.62 10835 100.00 9550 92.74 90.43 87.82 84.59 80.72 76.29 71.46 66.38 61.12 55.65 49.85 43.52| 36.46 2847 19.52 9.83 0.00
P 12391 10836 100.00 9555 92.86 90.64 8823 8538 82.09 7849 74.69 70.74] 66.59 62.04 56.79 50.49| 42.81 33.56 22.85 11.25 0.00
A 116.54 106.35 100.00 95.87 92.86 90.23 87.57 84.65 81.37 77.71 7367 69.24 64.36 5895 5290 46.07 3836 29.71 20.20 10.11 0.00
Me 12899 110.10 100.00 94.67 91.50 88.96 86.27 83.17 79.71 76.04 7231 6856 64.69 60.42 5539 49.14 4134 31.84 2096 9.69 0.00
Os 129.38 110.45 100.00 94.31 90.93 8835 8577 82.85 79.54 7592 72.08 68.06 63.75 5897 53.43 4679 38.83 29.50 19.16 873 0.00
Ba 123.30 108.57 100.00 94.84 91.31 8832 8535 82.16 78.74 75.14 7139 67.46 63.22 5843 5281 46.06 38.01 2867 1845 831 0.00
0z 124.82 109.25 100.00 94.48 90.95 8831 8595 83.54 80.93 78.05 74.84 71.20] 66.96 61.88 5573 4828 39.44 2937 1860 820 0.00
B (sausieni) 12898 110.41 100.00 94.34 91.10 88.77 86.48 83.78 80.55 76.81 72.64 68.14 63.31 5809 5234 4583 3838 29.84 20.27 10.05 0.00
B (slapjaini) 127.49 109.89 100.00 94.52/ 91.22 88.70 86.18 83.26 79.86 76.01 7179 67.24 62.34 56.97 50.97 44.13| 36.29 27.44 17.87 827 0.00
B (areni) 123.42 108.48 100.00 9517 92.10 89.64 87.13 84.29 81.05 77.44 7354 69.36 64.83 59.83 54.12 47.47 39.67 30.64 20.56 9.97 0.00
E (sausieni) 124.44 108.49 100.00 95.57 92.94 90.69 8806 84.76 80.77 76.23 7134 66.26/ 61.06 55.71 50.04 43.82 36.80 28.77 19.70 9.86 0.00
E (slapjaini) 123.58 108.38 100.00 95.44 92.64 90.33 87.75 84.57 80.72 76.29 71.42 66.23| 60.80 55.11 49.08 42.54| 3533 27.32 1852 9.19 0.00
E (areni) 123.27 108.13 100.00 9570 93.07 90.79 88.15 84.86 80.92 76.46 71.66 66.67 61.56 56.26 50.64 44.44 37.42 29.35 20.19 10.18 0.00
P (sausieni) 12490 108.65 100.00 9547 92.81 90.65 8830 85.52| 82.31 7880 7512 71.30] 6729 62.85 57.66 51.34] 43.54 34.09 23.12 11.29 0.00
P (slapjaini) 122.91 108.13 100.00 9557 92.90 90.76 88.53 85.91| 8285 79.40 75.62 71.52| 67.02 61.96 56.10 49.16 40.95 31.42 20.83 9.90 0.00
P (purvaini) 12479 109.02 100.00 94.86 91.66 89.17 86.70 83.93 80.79 77.29 7351 69.49 65.17 60.43 5504 4875 41.28 3248 2236 11.26 0.00
P (areni) 122,12 107.91 100.00 95.55 92.67 90.22 87.59 84.56 81.11 77.33 7332 69.14 64.75 59.98 54.61 4834 40.88 32.07 2194 10.93 0.00
A (sausieni) 118.57 106.92 100.00 9577 92.84 90.35 87.78 84.91 81.66 78.03 74.07 69.77 65.09 59.91 54.09 47.43 39.76 30.99 21.17 10.61 0.00
A (slapjaini) 112,62 10533 100.00 9596 92.70 89.83 87.06 84.15 80.96 77.36 73.27 68.63 63.39 57.53 5102 43.86 36.07 27.68 1878 9.49 0.00
A (areni) 11534 105.66 100.00 96.46/ 93.81 91.31 88.61 8555 8214 78.41 7439 70.06 6532 60.02 53.94 46.88 3870 29.43 19.35 9.13 0.00
Me (sausieni) 136.99 112.48 100.00 94.08 91.13 89.03 86.70 83.78 80.31 76.54 72.71 6896 6521 61.19 56.45 50.46, 42.74 33.09 21.80 10.00 0.00
Me (slapjaini) 127.03 109.81 100.00 94.39 90.85 88.09 8539 82.46 79.22 75.72 72.02 68.09 63.85 59.08 5351 46.84 38.87 29.57 19.29 8.89 0.00
Me (purvaini) 12436 108.45 100.00 9542 92.42 89.70 86.68 83.20 79.40 75.47 7159 67.82 64.04 59.98 5522 49.29, 41.80 3255 21.76 10.31 0.00
Me (areni) 12814 109.81 100.00 94.78 91.60 88.99 86.19 82.99 79.42 75.65 71.82 67.98 64.02 59.68 54.57 4827 4043 30.97 2021 9.22 0.00
Os (sausieni) 12851 110.18 100.00 94.37, 90.93 88.25 8557 82.58 79.24 75.63 71.84 67.88 63.65 5894 53.43 46.81 38.83 2946 19.08 8.65 0.00
Ba (sausieni) 125.77 109.30 100.00 94.71 91.36 88.68 86.00 83.06 79.81 76.32 7262 68.70 64.44 59.61 53.92 47.08 38.87 29.33 1886 848 0.00
Ba (areni) 119.77 107.71 100.00 94.75/ 90.73 87.22 83.85 80.48| 77.07 73.60 70.06 66.32] 6222 57.51 5192 4519 3718 27.97 17.98 813 0.00

1.4. Koka stumbru veidulu regionalas atSkiribas

Koka stumbru regionakas atSkiribas tika nov@rtétas, salidzinot statistiski vid&jos veidulu
parametrus starp Cetriem Latvijas regioniem, Kurzeni, Zemgali, Pierigu, Vidzemi un Latgali.
Analizéti tika regionos ievaktie dati, augSanas apstaklu raksturojums netika nemts véra.
legitic rezultati liecina par regionalajam atSkiribam (skatit 1.8. tabulu). 1.8.tabula
atspogulotas caurm@ru regionalas atSkiribas, kas izteiktas procentos no stumbra caurméra
konkrétaja nogriezni. Starp regionos uzmérito koku veidulém konstatétas cieSas sakaribas.
Lielakas atskiribas konstatetas stumbra tievgali, posma 0.7-0.9 no stumbra garuma. Lielakas
atSkiribas konstatetas be€rzam, apsei un osim.

1.8.tabula

Koku stumbru veidules parametru starpiba dazados Latvijas regionos

0.00 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 0.8 090 0.95 1.00

B 7.88 289 000 163 252 28 301 29 28 28 292 321 363 409 444 455 427 384 340 219 0.00
E 3.96 151 000 079 113 122 109 081 052 046 045 044 076 115 156 19 209 203 167 120 0.00
P 3.08 128 000 116 19 237 245 231 211 211 230 238 254 28 305 3.00 266 267 232 161 000
A 6.38 159 000 08 144 167 172 181 214 273 324 348 365 433 497 530 514 437 359 251 0.00
Me 1263 403 000 168 191 162 147 137 118 132 139 120 136 211 29 362 3.87 351 251 143 0.00
Os 994 234 000 025 137 244 307 322 305 28 275 301 361 445 530 58 581 49 333 135 0.00
Ba 6.00 159 000 016 063 146 214 258 275 271 256 238 221 210 200 1.8 169 136 088 0.35 0.00
0z 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 000 000 000 0.00 0.00

Stumbra veidulu maksimalas atSkiribas dazados regionos, izteiktas procentos, atspogulotas
1.2.attela. Lielakas atSkiribas pastav stumbra tievgali, 70-100% no stumbra garuma. Lielakas

atSkiribas konstat€tas apsei un osim.
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1.2.att€ls. Stumbra veidulu maksimalas atskiribas darzados regionos
Priedes stumbru veidules vienadojumu datu analize liecina par saméra lidzigam stumbru

veidulem Zemgalg, Ziemelkurzemé, Dienvidkurzemé. (skatit 1.2.att€lu)

Priede
140

120
100
80
60
40

20

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

~——P (Kurzeme) ——P (Vidzeme) ——P (Zemgale)

1.2. attéls. Priedes stumbru veidules dazados Latvijas regionos

Egles veidules rezultati liecina par nebitiskam regionalajam atskiribam (skatit
1.3.attelu).
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1.3. attels. Egles stumbru veidules dazados Latvijas regionos

Bérzam novérotas salidzinosi lielakas regionalas atSkiribas, jo atSkiras bérza
veidule Latgale(skatit 1.4. att€lu). Tas var€tu but saistits ar nelielo bérza koku
mérjjumu skaitu, jo tika uzmériti tikai 13 koki, jeb 2.7% no kopgja uzmérito koku

skaita.
Berzs
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1.4. attéls. Bérza stumbru veidules dazados Latvijas regionos

Pétijuma rezultati liecina, ka starp dazados regionos augoSiem kokiem

nepastav biitiskas veidulu atSkiribas. Atskiribas konstatétas visam koku sugam celma
14



(0-0.10) un galotnes (0.70-1.00) dalas. Priedei vid&ja atskiriba visa stumbra garuma ir
2%, stumbra tievgali sasniedzot 4% (0.80-1.00). Berzam atSkiribas veido 6%,
atSkiribas konstatétas visa stumbra garuma, bet 1pasi tievgali, kur tas sasniedz 13%.
Lai arT eglei atSkiribas konstatetas salidzino$i mazakas, videji 1. 7%, tomer tas ir
butiskas stumbra tievgali, kur sasniedz 7% (skatit 1.2.att€lu).

Apkopotie rezultati liecina, ka neatkarigi no augsanas apstakliem un regiona, stumbra veidulu
ticamibas intervala p > 0,050 (klida nav nozimiga) lielaka amplitida v@rojama stumbra
celma dala (0) un stumbra galotnes dala (0.7-0.9). skatit 1.9.tabulu. Stumbra ekonomiski
vertigakaja resgala dala amplitiida vérojama 4-6 % robezas. Statistiski batiskas atskiribas nav
konstatetas priedei, apsei, melnalksnim, osim stumbra resgali 0.1-0.4 no stumbra garuma,
eglei un bérzam 0.1-0.3 no stumbra garuma. Statistiski biitiskas atSkiribas konstatétas visam
koku sugam stumbru tievgali, baltalksnim visa stumbra garuma. Tome@r §im atSkirtbam nav

bitiskas ietekmes uz apalo kokmaterialu iznakumu.

1.9. tabula
Stumbra veidu]u ticamibas intervals

Ticamibas (reprezentacijas) intervals (%) p > 0,050
Suga Stumbra posms

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Priede +29.16 | 0.00 +412 | +4.45 | +533 | 552 | +6.83 | £8.10 | +10.10 | +7.59 0.00
Egle +36.73 | 0.00 +4.23 | +4.96 | +5.82 | £6.63 | +8.05 +9.37 +9.89 +8.26 0.00
Berzs +38.51 | 0.00 +4.39 | £5.13 | +6.14 | £6.78 | +9.01 +11.44 | £11.27 | +7.18 0.00
Apse +38.75 | 0.00 +4.01 | +4.15 | £5.18 | +6.41 | £9.50 | +12.00 | +13.56 | +7.53 0.00
Melnalksnis | +41.80 | 0.00 +456 | +4.82 | £550 | +6.47 | 841 | £10.65 | +12.20 | +5.74 0.00
Baltalksnis | +42.33 | 0.00 4678 | +7.46 | £7.98 | +8.38 | +11.04 | £12.55 | +9.26 | +5.17 0.00
Osis +45.12 | 0.00 +3.18 | +4.10 | +453 | +7.45 | +4.37 | +14.33 | +6.65 | +3.68 0.00
Ozols +40.90 | 0.00 4424 | +562 | +7.78 | +9.36 | +12.48 | +15.32 | +12.52 | +6.21 0.00

Secinajumi

1. Profesora R.Ozolina izvirzita hipotéze, ka pastav cieSas sakaribas starp koku
stumbru veidulém apstiprinajas. Tomeér nepiecieSams turpinat pétijjumus, lai
parbauditu hipotézi par fotorobotu principu izmantoSanu sastadot stumbru
veidules vienadojums. Petijuma tika konstatéts, ka pastav augSanas apstaklu
un regionala novietojuma ietekme.

2. Pastav butiskas stumbra veidulu atskiribas stumbra resgali (0-10% no stumbra
garuma) un stumbra galotnes dalas. Sadas atskiribas konstatgtas visam koku

sugam. Ipa$i lielas atSkiribas, lidz 10% tievgali (80%-100% no stumbra
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garuma) konstatétas berzam, apsei un osim. P&tijjuma starprezultati
izmantojami I1dz §im lietoto stumbra veidulu aizstasanai.

3. Pastav butiska augSanas apstaklu ietekme uz koku stumbru veiduli. Veicot
veidulu salidzinaSanu starp edafiskajam rindam, tika konstatétas cieSas
sakaribas, lai gan tika noverotas nelielas veidulu atskiribas.

4. Starp dazados regionos augoSiem kokiem pastav veidulu atSkiribas.
Konstatéts, ka regionalajam novietojumam ir nebtiska ietekme. Atskiribas

konstatétas visam koku sugam celma (0-10) un galotnes (80-100) dalas.

2. Petijuma ieguto rezultatu salidzinajums ar profesora R.
Ozolina izstradatajiem stumbra veidules vienadojumiem.

Perturbacijas koeficientu atbilstiba. Secinajumi.

2.1. Aprekinato stumbra tilpuma veidu]u parametru salidzinajums ar
lidz Sim lietotajiem
Petfjuma rezultata tika iegiiti jauni statistiski videjo koku veidulu parametri, kas atSkiras no
lidz §im prof. R.Ozolina formula lietotajiem parametriem. Igttie rezultati liecina par
pozitivam tilpuma atSkiribam priedei, be&rzam, melnalksnim, apsei, baltalksnim un ozolam.
Stumbra tilpums priedei ir par 4.9%, be&rzam 6.6%, melnalksnim 5.5% s, apsei 4.5%,
baltalksnim 4.1% lielaki. Ievérojamas tilpuma atSkiribas konstatétas ozolam. Savukart
negativas tilpuma atskiribas konstatgtas eglei -0.5% un osim -0.2%. Sadas atskiribas ir

nebiitiskas.

12% 11.7%

10%

8%
6.6%

5 5.5%
6%  4.9% ° 459,
=270 41%
4%
2%
0% S Qd—
B Me

P E

-2%
2.1.attels. Satumbra tilpuma atSkiribas,%

16



Salidzinot koku sugu stumbru veidules, tika konstatéts, ka lielakas atSkiribas ir
stumbra resgalf, kur R.Ozolina stumbra veidulém ir ievérojami mazaks caurmérs. So faktu var
izskaidrot ar iespgjamibu, ka prof. R.Ozolina aprékinatajas veidulés nav nemta véra celma
dala, jo aprekini veikti balstoties uz nogaztu koku stumbru mérjjumiem. Lai parliecinatos par
So faktu, grafikos ievietotas piecas stumbra veidules (2.1.-2.2.att.):

1) Stumbra veidule ar celma dalas mérfjumu;

2) Stumbra veidule bez celma dalas (atmesti celma dalas merijumi)
3) R.Ozolina stumbra veidule

4) Stumbra veidule iegita ar lazerskenésanu;

5) Aprékinatais priedes veidules vienadojums.

Rezultati liecina, ka projekta ietvaros uzmérito stumbru veidulu atSkiribas no prof. R.Ozolina
veidulém galvenokart ir saknu kakla un stumbra resgalt, respektivi pirmajos 10% no stumbra
garuma (skatit 2.2.att€lu). Priedei pastav atSkiribas arT stumbra nogriezni 0.20-0.80 no
stumbra garuma vid&ji 1.54%. Priedes veidules vidgji atSkiras par 1.5%. Eglei vidgjas
atSkiribas ir nelielas 0.58%, tom&r stumbra galotnes dala sasniedz pat 7%. B&rzam novérotas
lielakas atskiribas, vidéji 4%. Ipasi ielas atskiribas ir stumbra tievgali, intervala 0.6-1, vidgjas
atkiribas ir 8.56%.

160 -

1T e

120 NNC - =7

100 - oNQEo o

——Priede (ar

80 o oo lazerskenera celmu)
——Priede (23.12.2015)

60 - mmm oo

T

20 o N
0 ; ; ; ; 1
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

2.2.attels. Priedes stumbra veidulu grafiskais salidzinajums

Grafiski att€lotajos datos var noverot, ka salidzinosi liela izkliede ir stumbra celma

dala. To var izskaidrot ar faktu, ka harvesters pirmo m&rjjumu veic tikai 60-100 cm attaluma
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(atkariba no harvestera galvas modela) no pirma sortimenta resgala griezuma vietas, tapec
resgala caurméru nevis fiziski noméra, bet aprékina péc formulam. ST mérisanas specifika ir
lielakai dalai harvesteru modelu, jo pirmie atzaroSanas nazi ir ar lielaku saspieSanas
spiedienu, ka rezultata ir ieglistami precizaki caurméra mérjjumi. L1dz ar to vienigais veids,
ka uzprojicet stumbra ieprieksgjo dalu ir matematiski aprékinat. P&c paraugkoku pilnas
uzmeriSanas tika secinats, ka S$is harvesteros pielietotas resgala aprékina formulas dod
samazinatu koka stumbra resgala caurméra skaitlisko lielumu, kas ar ir c€lonis salidzinosi
lielajai resgali raksturojoSo datu izkliedei. Lai praktiski parliecinatos un izvertetu stumbra
raukuma pielietotos koeficentus Latvijas apstakliem, biitu nepiecieSams manuali parmerit

pirmo sagatavoto sortimentu (skatit 2.2.attélu).

150 === === e e e e oo
—— Priede (ar celmu)
140 -
130 NN ——Priede (R.Ozolin3)
1°\%0 NN —— Priede (bez celma)
(=)
110 - N
—Priede (ar
100 A mmmmmmm e e e e e - lazerskenera celmu)
90 e —— -
80 T T T T 1
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

2.2. attels. Priedes stumbra resgala dalas analize
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2.3.attels. Egles veidulu grafiskais salidzinajums
1
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2.4.attels. Bérza stumbra veidulu grafiskais salidzinajums
Celma dalas raukuma ietekme uz stumbra veidulém tika konstatéta arT pargjam koku
sugam. Attela 2.3. un 2.4 paraditas at$kiribas kadas konstatétas eglei un be&rzam. Celma dalas

atSkiribas lielakas konstatétas eglei, Iidz 20%, bérzam Iidz 17% un priedei lidz 12%. Bérzam
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tika konstattas Iidz 11% atSkiribas stumbra tievgall. Mazakas atSkiribas ir konstat€tas
priedei, kur lielakaja stumbra dala atSkiribas svarstijas 2% robezas un galotnes dala
neparsniedza 5%. Tika konstatgts, ka priedei prof. R.Ozolina formula 1idz $im lietotie stumbra
veidules koeficienti uzrada nedaudz mazaku stumbra caurméru (2%), savukart par eglei
nedaudz lielaku (2-5% atkariba no stumbra dalas). Savukart be€rzam stumbra galotnes dala
lietotie koeficienti uzrada ievérojami mazaku caurméru (Iidz pat 10%) par faktisko. Sadas
atSkiribas skaidrojamas ar to, ka Latvija tick izmantoti vienoti stumbra veidules koeficienti 2

bérza sugam, kas aug atskirigos augSanas apstaklos.

2.2. Secinajumi
Prof. R.Ozolina stumbra tilpuma formula lietojot p&tijuma noteiktos veidules parametrus, tiks
aprékinata lielaka stumbra kraja. Ighitie veidules parametri liecina par pozitivam tilpuma
atSkirtbam priedei, b&rzam, melnalksnim, apsei, baltalksnim un ozolam. Stumbra tilpums
priedei ir par 4.9%, bérzam 6.6%, melnalksnim 5.5% s, apsei 4.5%, baltalksnim 4.1% lielaki.
leveérojamas tilpuma atSkiribas konstatétas ozolam. Savukart negativas tilpuma atskiribas

konstatgtas eglei -0.5% un osim -0.2%. Sadas atikiribas ir nebiitiskas.

3. Precizetie veidskaili 8 koku sugam koku augstumam virs 11

metriem ar augstuma gradaciju 1 metrs.

3.1. Precizetie veidaugstumi

Stumbra veidaugstumi tika aprékinati péc formulas (3.1.):

\"%
HF =2 (3.1

kur  HF - veidaugstums

V — koka stumbra kraja m®,

G — koka kriisaugstuma $kerslaukums, m?/ha,
Pec stumbra veidules parametriem tika aprékinati veidaugstumi 8 koku sugam (skatit
3.1.tabulu). Rezultati liecina par aprékinato veidaugstumu at$kirtbam no lidzSim Latviajs
Republikas normativajos aktos noteiktajiem un prakse lietotajiem veidaugstumiem (skatit
3.2.tabulu un 3.1.att€lu). Latvijas mezsaimniecibas praksé tiek lietotas tabulas saskana ar
Ministru kabineta 2003.gada 29.aprila noteikumiem Nr.228. Lielakas atSkiribas konstatétas
bérzam jaunaudzes vecuma. Veidaugstumu atskiriba pie vidéja augstuma 9 m veido 17.7%
(noteikumos noteiktais veidaugstums ir zemaks), turpreti, bérza audzém sasniedzot lielaku
augstumu, noteikumos noteiktaisveidaukstums ir augstaks par aprékinato. Rezultati liecina, ka
praksé lietotie veidaugstumi priedei ir vidgji par 4.2% zemaki par aprékinatajiem, savukart

eglei vidgji par 5.6% augstaki. 3.1. att€la apkopota informacija par atskiribam starp Ministru
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kabineta noteikumos noteikto un aprékinato veidaugstumu. Tika konstatets, ka Ministru
kabineta noteikumos publicétie veidaugstumi nesakrit ar 1idz §im lietotajiem prof. R.Ozolina
formulas parametru veidaugstumiem. Diemzgl informaciju par Ministru kabineta noteikumos
atspoguloto veidaugstumu izcelsmi netika iegiita. Petijuma tika salidzinati aprekinatie
veidaugstumi ar prof. R.Ozolina formula Iidz S$im lietotajam veidulem atbilstoSajiem
veidaugstumiem. Tika konstatétas bitiskas atSkiribas bérzam. Tika novérotas idzigas
tendences atskiribas ka Ministru kabineta noteikumos publicétajiem veidaugstumiem (skatit
3.2. attelu).

3.1.tabula

Precizetie veidaugstumi 8 koku sugam

Suga | P E B Ma A Ba Oz Os

9| 54378 | 5.1604 | 5.3244 | 5.3797 | 5.1933 | 5.1847 | 5.4177 | 5.3363

10| 5.9065| 5.6032 | 5.7564 | 5.8166 | 5.6432 | 5.6045 5.846 | 5.7576

11| 6.3596 | 6.0314 | 6.1711 | 6.2355 | 6.0854 | 6.0131 | 6.2604 6.161

12| 6.7993 | 6.4471 | 6.5715| 6.6393 | 6.5209 6.412 | 6.6635 | 6.5497

13| 7.2276 | 6.8523 | 6.9603 | 7.0304 | 6.9508 6.803 | 7.0576 | 6.9265

14| 7.6465 | 7.2487 | 7.3395 | 7.4111 7.376 | 7.1872 | 7.4443 | 7.2935

15| 8.0576 7.638 7.711 | 7.7833 | 7.7972 7.566 | 7.8252 | 7.6527

16 | 8.4621 | 8.0212 | 8.0762 | 8.1486 | 8.2152 | 7.9401 | 8.2012 | 8.0056

17 | 8.8612 | 8.3994 | 8.4362 8.508 | 8.6303 | 8.3104 | 8.5734 | 8.3532

18 | 9.2556 | 8.7735 8.792 | 8.8627 9.043 | 8.6774 | 8.9423 | 8.6966

19 | 9.6462 9.144 | 9.1442 | 9.2135 | 9.4538 | 9.0418 | 9.3085 | 9.0365

20 | 10.0335 | 9.5115 | 9.4935 | 9.5609 | 9.8627 | 9.4038 | 9.6726 | 9.3734

21| 10.418 | 9.8765| 9.8404 | 9.9055 | 10.2702 | 9.7639 | 10.0347 9.708

22 | 10.8001 | 10.2393 | 10.1851 | 10.2477 | 10.6763 | 10.1223 | 10.3952 | 10.0404

23| 11.1802 | 10.6002 | 10.528 | 10.588 | 11.0814 | 10.4792 | 10.7544 | 10.3711

24 | 11.5584 | 10.9596 | 10.8695 | 10.9265 | 11.4854 | 10.8349 | 11.1125 | 10.7004

25| 11.9351 | 11.3175 | 11.2096 | 11.2636 | 11.8886 | 11.1895 | 11.4695 | 11.0284

26 | 12.3105 | 11.6742 | 11.5486 | 11.5993 | 12.2909 | 11.5432 | 11.8257 | 11.3553

27 | 12.6846 | 12.0299 | 11.8867 | 11.934 | 12.6926 | 11.896 | 12.1811 | 11.6813

28 | 13.0578 | 12.3846 | 12.2239 | 12.2677 | 13.0937 | 12.248 | 12.5359 | 12.0064

29 | 13.4299 | 12.7384 | 12.5603 | 12.6006 | 13.4942 | 12.5995 12.89 | 12.3309

30 | 13.8013 | 13.0916 | 12.8961 | 12.9327 | 13.8943 | 12.9503 | 13.2437 | 12.6547

31| 14.1719 | 13.4441 | 13.2314 | 13.2642 | 14.2939 | 13.3006 | 13.597 | 12.9781

32 | 14.5419 | 13.7959 | 13.5661 | 13.5951 | 14.6931 | 13.6505 | 13.9498 | 13.3009

33 | 14.9113 | 14.1473 | 13.9004 | 13.9255 | 15.0919 | 13.9999 | 14.3023 | 13.6233

34 | 15.2802 | 14.4982 | 14.2343 | 14.2555 | 15.4904 | 14.349 | 14.6544 | 13.9454

35| 15.6486 | 14.8487 | 14.5678 | 14.585 | 15.8887 | 14.6977 | 15.0063 | 14.2671

36 | 16.0165 | 15.1988 | 14.901 | 14.9142 | 16.2866 | 15.0462 | 15.358 | 14.5885

37 | 16.3841 | 15.5485 | 15.2339 | 15.243 | 16.6843 | 15.3943 | 15.7094 | 14.9097

38 | 16.7513 | 15.8979 | 15.5666 | 15.5716 | 17.0818 | 15.7422 | 16.0605 | 15.2306

39| 17.1182 | 16.2471 | 15.899 | 15.8999 | 17.479 | 16.0899 | 16.4115 | 15.5514

40 | 17.4848 | 16.5959 | 16.2312 | 16.228 | 17.8761 | 16.4374 | 16.7624 | 15.8719
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Lai vienkarSotu veidaugstumu lietoSanu meza inventarizacija, precizetie veidaugstumi izteikti

ar linearu modeli (skatit formulu 3.2.)

kur:

suga
Priede
Eegle

Bérzs
Melnalksnis
Apse
Baltalksnis
Ozols

Osis

Aprekinatie viedaugstumi

y=ax+Db

Atskiribas paraditas 3.2.tabula.

0.383598
0.364256
0.346774
0.344423
0.406629
0.359443
0.362066
0.334696

b
2.263664
2.137127
2.468305
2.572178
1.678376
2.146091
2.362737
2.590139

(3.2)

R2
0.99966
0.99968
0.9993
0.9991
0.9998
0.9996
0.9996
0.9992

salidzinati ar Ministru kabineta noteikumos noteiktajiem.

3.2.tabula
Apréekinatas veidaugstumu atskiribas
H, Priede Priede Priede Egle Egle Egle Bérzs Bérzs Bérzs
m Noteikumi Aprékinats atskiriba, % Noteikumi Aprékinats atskiriba, % Noteikumi Aprékinats atskiriba, %

9 5.26 5.72 8.7% 5.62 5.42 -3.6% 4.75 5.59 17.7%
10 571 6.10 6.8% 6.09 5.78 -5.1% 5.14 5.94 15.5%
11 6.14 6.48 5.6% 6.55 6.14 -6.2% 5.53 6.28 13.6%
12 6.54 6.87 5.0% 7.05 6.51 -7.7% 5.92 6.63 12.0%
13 6.96 7.25 4.2% 7.39 6.87 -7.0% 6.31 6.98 10.6%
14 7.34 7.63 4.0% 7.87 7.24 -8.0% 6.7 7.32 9.3%
15 7.69 8.02 4.3% 8.27 7.60 -8.1% 7.1 7.67 8.0%
16 8.07 8.40 4.1% 8.75 7.97 -9.0% 7.49 8.02 7.0%
17 8.44 8.78 4.1% 9.12 8.33 -8.7% 7.88 8.36 6.1%
18 8.81 9.17 4.1% 9.49 8.69 -8.4% 8.28 8.71 5.2%
19 9.14 9.55 4.5% 9.85 9.06 -8.0% 8.68 9.06 4.3%
20 9.5 9.94 4.6% 10.2 9.42 -7.6% 9.09 9.40 3.5%
21 9.85 10.32 4.8% 10.54 9.79 -7.1% 9.49 9.75 2.7%
22 10.25 10.70 4.4% 10.76 10.15 -5.7% 9.9 10.10 2.0%
23 10.61 11.09 4.5% 10.95 10.52 -4.0% 10.32 10.44 1.2%
24 11 11.47 4.3% 11.39 10.88 -4.5% 10.73 10.79 0.6%
25 11.4 11.85 4.0% 11.83 11.24 -5.0% 11.16 11.14 -0.2%
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26 11.8 12.24 3.7% 12.14 11.61 -4.4% 11.58 11.48 -0.8%
27 12.15 12.62 3.9% 12.57 11.97 -4.8% 12.01 11.83 -1.5%
28 12.55 13.00 3.6% 13.01 12.34 -5.2% 12.44 12.18 -2.1%
29 12.9 13.39 3.8% 13.45 12.70 -5.6% 12.88 12.52
30 13.28 13.77 3.7% 13.8 13.06 -5.3% 13.3 12.87
31 13.66 14.16 3.6% 14.15 13.43 -5.1% 13.72 13.22
32 14.04 14.54 14.49 13.79 -4.8% 14.15 13.57
33 14.42 14.92 14.83 14.16 -4.5% 14.57 13.91
34 14.8 15.31 15.17 14.52 -4.3% 15 14.26
35 15.18 15.69 15.51 14.89 -4.0% 15.42 14.61
36 15.56 16.07 15.85 15.25 15.74 14.95
37 15.94 16.46 16.19 15.61 16.15 15.30
38 16.32 16.84 16.52 15.98 16.56 15.65
39 16.7 17.22 16.86 16.34 16.98 15.99
40 17.08 17.61 17.19 16.71 17.39 16.34
vidé&ji
20.0% *
15.0% =
]
1]
10.0% | |
1]
X = L™
s 5.0% TI1IEL & ™ P(Diff)
2 - B O DO WM M
o & .
5 0.0% 1 ® E(Diff)
: 1]
)
»n g 11 13 15 17 19 21 2.3 25 5!3.3.1 33 3.5.7.39. = B(Diff)
5.0% = -
[ | m - Em
" am gun®
-10.0%
-15.0%

Koka augstums, m

3.1.attels. Veidaugstumu atskiribas (MK noteikumos noteiktais un aprékinatais)
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starpiba,%

[\
2\
A |
\
\
\
\
N\
A
A
A
W

P(Diff)

cm E (Dif)

@ B (Diff)

veidules parametri un aprékinatie),

3.2. Precizetie veidskaitli

kokaaugstums

3.2.attéls. Veidaugstumu atskiribas (aprékinatais un prof. R.Ozolina formulas lidz $im lietotie

Veidskaitli tika preczi€ti atbilstoSi formulai 3.1. Aprékinatie veidskaitli atspoguloti 3.3.

tabula.

Precizétie veidskaitli

3.3.tabula

Suga

P

E

B

Ma

A

Ba

Oz

Os

0.61355

0.58270

0.60167

0.60808

0.58522

0.58546

0.61165

0.60339

10

0.59887

0.56851

0.58445

0.59069

0.57152

0.56865

0.59305

0.58489

11

0.58545

0.55558

0.56881

0.57486

0.55962

0.55390

0.57660

0.56815

12

0.57316

0.54378

0.55460

0.56041

0.54917

0.54083

0.56197

0.55300

13

0.56190

0.53300

0.54169

0.54723

0.53991

0.52917

0.54890

0.53928

14

0.55159

0.52315

0.52996

0.53521

0.53164

0.51872

0.53720

0.52684

15

0.54213

0.51413

0.51928

0.52423

0.52422

0.50929

0.52668

0.51554

16

0.53345

0.50587

0.50956

0.51420

0.51752

0.50077

0.51718

0.50527

17

0.52548

0.49830

0.50069

0.50501

0.51145

0.49302

0.50858

0.49592

18

0.51815

0.49134

0.49257

0.49659

0.50593

0.48597

0.50075

0.48737

19

0.51138

0.48493

0.48512

0.48885

0.50088

0.47952

0.49362

0.47954

20

0.50514

0.47902

0.47828

0.48172

0.49626

0.47360

0.48709

0.47235

21

0.49935

0.47355

0.47197

0.47514

0.49200

0.46816

0.48110

0.46574

22

0.49399

0.46848

0.46615

0.46906

0.48808

0.46313

0.47559

0.45964

23

0.48900

0.46378

0.46075

0.46342

0.48445

0.45849

0.47049

0.45399

24

0.48436

0.45940

0.45575

0.45818

0.48108

0.45418

0.46578

0.44876
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25

0.48003

0.45532

0.45110

0.45331

0.47795

0.45017

0.46140

0.44390

26

0.47598

0.45150

0.44676

0.44876

0.47502

0.44644

0.45733

0.43937

27

0.47219

0.44793

0.44271

0.44451

0.47230

0.44295

0.45354

0.43515

28

0.46864

0.44458

0.43892

0.44053

0.46974

0.43969

0.44999

0.43120

29

0.46529

0.44144

0.43537

0.43680

0.46734

0.43663

0.44667

0.42749

30

0.46215

0.43848

0.43203

0.43329

0.46509

0.43375

0.44356

0.42402

31

0.45918

0.43569

0.42889

0.42999

0.46297

0.43105

0.44063

0.42076

32

0.45638

0.43306

0.42594

0.42688

0.46097

0.42850

0.43787

0.41768

33

0.45373

0.43058

0.42315

0.42394

0.45908

0.42609

0.43527

0.41478

34

0.45123

0.42822

0.42051

0.42116

0.45729

0.42382

0.43282

0.41204

35

0.44885

0.42599

0.41801

0.41853

0.45559

0.42166

0.43049

0.40945

36

0.44660

0.42387

0.41565

0.41604

0.45399

0.41962

0.42829

0.40699

37

0.44445

0.42186

0.41340

0.41367

0.45246

0.41768

0.42621

0.40466

38

0.44241

0.41995

0.41127

0.41142

0.45101

0.41584

0.42423

0.40245

39

0.44047

0.41812

0.40924

0.40928

0.44962

0.41408

0.42234

0.40034

40

0.43861

0.41639

0.40730

0.40724

0.44831

0.41241

0.42055

0.39834

3.3. Secinajumi

1. Ar Ministru kabineta noteikumiem noteiktie veidaukstumi priedei vidgji par 4,2% zemaki

par aprekinatajiem, eglei par 5.6% augstaki par aprékinatajiem. Berza veidaugstumi

zemakiem kokiem noteikti ievérojami zemaki par aprekinatajiem, turprett augstakiem

kokiem augstaki par aprékinatajiem.

2. Rezultati liecina par ievérojamam atSkiribam, kadas pastav starp Latvijas Republikas

normativajos aktos noteiktajiem veidskaitliem un apré€kinatajiem. Apkopota informacija

liecina par nepiecieSamibu veikt izmainas Latvijas Republikas normativajos aktos, jo

precizétu veidskaitlu lietosana uzlabos meza inventarizacijas kvalitati un koksnes resursu

uzskaiti.
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4. Stumbra pirma nogriezna resgala zagéjuma vietas mérijumu

salidzinajums ar harvestera programmas aprékinatajiem

Stumbra pirma nogriezna resgala zag€juma vietas merfjjumu salidzinajumam ar harvestera
programmas aprékinatajiem tika izmantota ta pati datu kopa, kas veidulu aprékinasana.
legtitie m&rfjumi tika analiz&ti vairakos griezumos:

e Pasugam

e Pasugam katra edafiskaja rinda

e Pasugam katra regiona
legttie rezultati tika apkopoti grafikos, kur uz X ass noraditi harvestera programmas
aprékinatie resgala zagejuma vietas caurméri, savukart uz Y ass — to pasu koku manualie
celmu mérjjumu caurméri. Merjjumu pilnigas sakritibas gadijuma uzskaititajiem lielumiem
jaatrodas uz vienas Iinijas. Zemak redzamajos grafikos att€loti merjjumu salidzinajumi katrai

koku sugai.

4.1. Mérijumu salidzinajumi pa koku sugam

Apse

Manualie mérjumi

+ t t t + + +
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0582 . Punkti

4.1. att. Apses manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem

Baltalksnis

Manudalie mé&rfjumi

I I + 4 4
t t t t t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=06021 = Punkti

4.2. att. Baltalk$na manualo celma m&rfjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem

26



Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manudalie mérfjumi

Manualie mérfjumi

Bérzs

+ t t t + + +
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.481 . Punkti

4.3. att. Berza manualo celma mérijjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem

Egle

10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
—— R2=07#15 = Punkti

4.4. att. Egles manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem

Melnalksnis
80 . ; : : ! T

Harvestera mérijumi
— R2=05671 . Punkti

4.5. att. Melnalk$na manualo celma merijumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem

Osis

10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0.6017 = Punkti

4.6. att. OSa manualo celma merfjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem
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Ozols

Manualie mérjumi

4.7. att. Ozola manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

20

t
30

t
40

Harvestera mérijumi

— R2=0651

1 i Punkti

aprékinatajiem

Priede

50

+
60

+
70

80

Manudalie mé&rfjumi

4
+
20

40

Harvestera mérfjumi

—— R2=07#13

Punkti

t
50

60

70

80

4.8. att. Priedes manualo celma merijjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem

Tabula 4.1. ir apkopota informacija par mérjjumu salidzinaju dazadam koku sugam.

Rezultatos ir redzams, ka skujkokiem, priedei un eglei, mérjjumu sakritiba ir izteiktaka neka

lapu kokiem. Savukart no lapu kokiem viszemakais raditajs celma merjjumu salidzina$ana ir

bérzam.

4.1.tabula

Manualo celma caurméru salidzindjums ar harvestera programmas aprékinatajiem dazadam koku

sugam
Suga Apse | Baltalksnis | Bérzs Egle Melnalksnis Osis Ozols | Priede
Korelacijas koef. | 0.582 0.6021 0.481 | 0.7415 0.5671 0.6017 | 0.6511 | 0.7419
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&rij Manualie mérjumi

Manualie mérjumi

Manualie mérfjumi

Manudalie mé&rfjumi

4.2. Mérijumu salidzinajumi pa koku sugam edafiskajas rindas

Apse, areni

0 + t t t t + +
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi

— R2=05181 . Punkti

4.9. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Apse, kudreni

0 t t t + t t t
0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=0.7847 . Punkti

4.10. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem kudrenu edafiskaja rinda

Apse, sausieni

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=05714 = Punkti

4.11. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Apse, slapjaini
80 ! ! ! . ! ! !

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=05865 = Punkti

29



Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

4.12. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

Baltalksnis, areni

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.3536 . Punkti

4.13. att. BaltalkS§na manualo celma mérfjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Baltalksnis, sausieni
80 ! ! ! . ! ! .

0 t t t + t t +
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=06334 = Punkti

4.14. att. BaltalkSna manualo celma mérfjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Baltalksnis, slapjaini

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
= R2=0.078 . Punkti

4.15. att. Baltalk$§na manualo celma m&rijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

Bérzs, areni

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=04328 = Punkti
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Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

4.16. att. Bé&rza manualo celma m&rjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Bérzs, kudreni

0 + t t + t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Harvestera mérijumi

— R2=05787 . Punkti

4.17. att. Bérza manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem kiidrenu edafiskaja rinda

Bérzs, sausieni
80 ! ! ! . ! ! !

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=05107 = Punkti

4.18. att. Bérza manualo celma mérfjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Bérzs, slapjaini

70 E

60 + E

40 %

30 +

20 ¥ S 7 - ]

0 + t t + t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Harvestera mérijumi

— R2=04545 . Punkti

4.19. att. Bérza manualo celma m&rjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

Egle, areni
80 ! ! ! . ! ! .

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0.5683 = Punkti
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Manualie mérjumi

4.20. att. Egles manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Egle, kadreni

0 t + + + t

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=08025 . Punkti

4.21. att. Egles manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem kiidrenu edafiskaja rinda

Egle, sausieni

Manudalie mé&rfjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

4.21. att. Egles manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem sausienu edafiskaja rinda

40

Harvestera mérfjumi

— R2=0.7615

Punkti

Egle, slapjaini

50

60

70

4.22. att. Egles manualo celma mérijjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

40

Harvestera mérfjumi

— R2=08297

Punkti

Melnalksnis, areni

50

60

70

20

30

40

Harvestera mérijumi

— R2=03231

Punkti

60

70
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Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

4.23. att. Melnalk$pa manualo celma m&rfjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Melnalksnis, kadreni

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=05388 . Punkti

4.24. att. Melnalksna manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem kiidrenu edafiskaja rinda

Melnalksnis, sausieni
80 ! ! ! . ! ! .

0 t t t + t t +
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=04831 = Punkti

4.25. att. Melnalksna manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Melnalksnis, slapjaini

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.7676 . Punkti

4.26. att. Melnalksna manualo celma merfjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

Osis, areni
80 ! ! ! . ! ! .

0 t t t + t t +
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0.0625 = Punkti
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4.27. att. OSa manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Osis, sausieni

Manualie mérjumi

20

30

40

60

70

Harvestera mérijumi
— R2=05169 . Punkti

4.28. att. OSa manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Manudalie mé&rfjumi

Osis, sausieni

20

30

40

Harvestera mérfjumi

— R2=08317

Punkti

70

4.29. att. OSa manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Priede, areni

Manualie mérjumi

20

30

40

60

70

Harvestera mérijumi
— R2=05417 . Punkti

4.30. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem arenu edafiskaja rinda

Manudalie mé&rfjumi

Priede, kudreni

t t + t
20 30 40 50
Harvestera mérfjumi
— R2=06203 = Punkti

70
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4.31. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem kiidrenu edafiskaja rinda

Priede, purvaini

Manualie mérjumi

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=02375 . Punkti

4.32. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem purvainu edafiskaja rinda

Priede, sausieni
80 ! ! ! . ! ! .

Manudalie mé&rfjumi

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0.7565 = Punkti

4.33. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem sausienu edafiskaja rinda

Priede, slapjaini

140 1 ]

120 + B

100 +

Manualie mérjumi

80 +
60 |
40 I

20 +

Harvestera mérijumi

— R2=08511 - Punkti

4.34. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem slapjainu edafiskaja rinda

Tabula 4.2. ir apkopota informacija par mérjjumu salidzinaju dazadam koku sugam dazadas
edafiskajas rindas. Rezultatos ir redzams, ka ar1 $ada griezuma skujkokiem meérfjumu
sakritiba ir izteiktaka neka lapu kokiem. Priedei augstakais m&rfjumu sakritibas raditajs ir
sausienos un slapjainos, bet eglei — kiidrenos un slapjainos. Savukart bérzam dazadas
edafiskajas rindas ir lidzigi rezultati. Sada stabilitate var liecinat par harvesteros izmantoto
algoritmu neatbilstibu tiesi berzam.

4.2.tabula
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Nomeérito celma caurméru salidzinajums ar harvestera programmas aprékinatajiem pirma griezuma

60 +

s
=1

Manualie mérjumi

20 +

Manudalie mé&rfjumi
o
z

caurmériem dazadam koku sugam dazadas edafiskajas rindas

Edafiska rinda
Sugas =

Areni Kidreni | Purvaini | Sausieni | Slapjaini
Apse 0.5181 0.7847 - 0.5714 0.5865
Baltalksnis 0.3536 - - 0.6394 0.078
Bérzs 0.4328 | 0.5787 - 0.5107 0.4545
Egle 0.5683 | 0.8025 0.2369 0.7615 0.8297
Melnalksnis 0.3231 | 0.5388 - 0.4891 0.7676
Osis 0.0625 - - 0.5169 0.8317
Ozols 0.8953 - - 0.6691 -
Priede 0.5417 | 0.6203 0.2375 0.7565 0.8511

Apse, Kurzeme

4.3. Mérijumu salidzinajumi pa koku sugam dazados regionos

o
>
t

30 +

t
20

t
30

}
40

Harvestera mérijumi

— R2=04942

. Punkti

t t
50 60

aprékinatajiem Kurzemes regiona

Apse, Latgale

70

4.35. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

L
t
20

L
t
30

t
40

Harvestera mérfjumi

— R2=0.1846

= Punkti

L 4
t +
50 60

aprékinatajiem Latgales regiona

4
+
70

4.36. att. Apses manualo celma merijjumu salidzinajums ar harvestera programmas
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Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manudalie mérfjumi

Manualie mérfjumi

APSE, Pieriga

0 t + + + t

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=05622 . Punkti

4.37. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Pierigas regiona

Apse, Vidzeme

80 T T T T T T T

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérfjumi
— R2=06573 = Punkti

4.38. att. Apses manualo celma merijjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem Vidzemes regiona

Apse, Zemgale
80 ! ! ! . ! ! !

0 + t t t t + +
0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=0.3208 . Punkti

4.39. att. Apses manualo celma merjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Zemgales regiona

Baltalksnis, Kurzeme

0 1 1 1 = 1 : :

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérfjumi
— R2=06162 = Punkti

4.40. att. BaltalkSna manualo celma merijjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprekinatajiem Kurzemes regiona
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Manualie mérjumi

Manudlie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Bérzs, Kurzeme

t t t + t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.4984 . Punkti

4.41. att. Bérza manualo celma mérfjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Kurzemes regiona

Berzs, Latgale

10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=03825 = Punkti

4.42. att. Bérza manualo celma mérfjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Latgales regiona

Bérzs, Pieriga

t t t + t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.5826 . Punkti

4.43. att. Bérza manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Pierigas regiona

Bérzs, Vidzeme

10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0.5865 = Punkti
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Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manualie mérjumi

4.44. att. Bérza manualo celma m&rjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Vidzemes regiona

Bérzs, Zemgale

t t t + t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.1729 . Punkti

4.45. att. Bérza manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Zemgales regiona

Egle, Kurzeme

t t t t t t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=07538 = Punkti

4.46. att. Egles manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Kurzemes regiona

Egle, Pieriga

t t t + t t t
10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.7905 . Punkti

4.47. att. Egles manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Pieriga regiona
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Manualie mérjumi

Manualie mérjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manudalie mé&rfjumi

Egle, Vidzeme

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=0.7603 . Punkti

4.48. att. Egles manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Vidzemes regiona

Egle, Zemgale

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérijumi
— R2=06527 . Punkti

4.49. att. Egles manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Zemgales regiona

Melnalksnis, Kurzeme
80 : : : . : : :

0 t t t t t t t

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérfjumi
— R2=05472 = Punkti

4.50. att. Melnalk$na manualo celma mérijjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Kurzemes regiona

Melnalksnis, Pieriga

80 T T T T T T T

0 1 1 1 = 1 : :

0 10 20 30 40 50 60 70
Harvestera mérfjumi
— R2=07346 = Punkti

4.51. att. Melnalksna manualo celma mérijjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Pierigas regiona
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Manualie mérjumi

Manualie mérjumi

Manualie mérjumi

Manualie mérjumi

4.52. att. Melnalkspa manualo celma merijumu salidzinajums ar harvestera programmas

4.53. att. Melnalkspa manualo celma m&rjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

Melnalksnis, Vidzeme

0 10 20 30 40 50 60 70

Harvestera mérijumi
— R2=0.2412 . Punkti

aprékinatajiem Vidzemes regiona

Melnalksnis, Zemgale

0 10 20 30 40 50 60 70

Harvestera mérijumi
— R2=05758 . Punkti

aprékinatajiem Zemgales regiona

Osis, Kurzeme

Harvestera mérijumi
— R2=09554 . Punkti

4.55. att. OSa manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Pierigas regiona

0 1B 25 ?jO 4=O SB gO 7}0 80
Harvestera mérijumi
— R2=0.4866 . Punkti
4.54. att. Osa manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Kurzemes regiona
Osis, Pieriga
0 1B 25 ?jO 4=O SB gO 7}0 80
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Manualie mérfjumi

Manudalie mé&rfjumi

Manudalie mérfjumi

Manualie mérjumi

Osis, Zemgale

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
—— R2=04415 - Punkii (37)

4.56. att. OSa manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Zemgales regiona

Ozols, Pieriga
80 ! ! ! . ! ! !

0 t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=0832 = Punkti

4.57. att. Ozola manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Pierigas regiona

Ozols, Zemgale
80 ! ! ! . ! ! !

0 t t + t t + +
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
= R2=0.4679 . Punkti

4.58. att. Ozola manualo celma mérjjumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Zemgales regiona

Priede, Kurzeme

70 80

Harvestera mérijumi

— R2=0.7281 . Punkti

4.59. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzindjums ar harvestera programmas

aprékinatajiem Kurzemes regiona
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Priede, Pieriga

Manualie mérjumi

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérijumi
— R2=08675 . Punkti

4.60. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Pierigas regiona

Priede, Vidzeme

Manudalie mé&rfjumi

I I I 4
t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=06187 = Punkti

4.61. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprekinatajiem Vidzemes regiona

Priede, Zemgale

Manualie mérfjumi

I I I 4 I | |
t t t t t t t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Harvestera mérfjumi
— R2=06426 = Punkti

4.62. att. Priedes manualo celma mérijumu salidzinajums ar harvestera programmas
aprékinatajiem Zemgales regiona
Tabula 4.3. ir apkopota informacija par mérijjumu salidzinaju dazadam koku sugam dazados
regionos. Rezultatos ir redzams, ka ari $ada griezuma skujkokiem mérijjumu sakritiba ir

izteiktaka neka lapu kokiem.
4.3.tabula
Nomerito celma caurméru salidzinajums ar harvestera programmas aprékinatajiem pirma griezuma

caurmériem dazadam koku sugam dazados regionos

Regions
Sugas
Pieriga | Kurzeme | Zemgale | Vidzeme | Latgale
Apse 0.5622 0.4942 0.3208 0.6573 0.1846
Baltalksnis - 0.6162 - - -
Bérzs 0.5826 0.4984 0.1729 0.5865 0.3825
Egle 0.7905 0.7538 0.6527 0.7603 -
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Melnalksnis 0.7346 0.5472 0.5758 0.2412
Osis 0.9554 0.4866 0.4415 -
Ozols 0.832 - 0.4679 -
Priede 0.8675 0.7281 0.6426 0.6197
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5. Péetijuma konstatétas stumbra formas veidulu atsSkiribas pa

meZa tipiem un LVM meZsaimniecibam. AtSkiribu nozimiba.

5.1. Koku augsanas vietas un augsanas apstaklu ietekme uz koku

stumbru veiduléem

Lai konstatetu, vai pastav atSkiribas starp Iidzigos augsSanas apstaklos

auguSiem kokiem dazados Latvijas regionos, tika salidzinatas dazados regionos

lidzigos augSanas apstaklos augoSu koku stumbru veidules. Tika atlasiti tikai tas

edafiskas rindas un regioni, kuros bija tads uzmérito stumbru skaits, kas nodro$ina

ieglito rezultatu ticamibu. Tika pienemts, ka $§adu ticamibu nodroSina ne mazak ka 30

koku stumbru mérijumi katrd regiona un edafiskaja rinda. ST iemesla dé| nebija

iesp&jams salidzinat visu regionu datus, tomér iegitie rezultati sniedz priekSstatu par

sakaribam. Atskiribas starp veidulém paraditas 5.1.tabula. Tabula atskiribas paraditas

ka relattva starpiba starp veiduleém, %.

5.1.tabula

Atskiribas starp lidzigos augSanas apstaklos augusu koku veidulém

Label 0.00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
A (Areni/Kurzeme) 118.25 | 100.00 | 92.86 | 87.49 | 81.02 | 73.25 | 64.17 | 52.88 | 37.94 | 19.01 0.00
A (Areni/Vidzeme) 113.14 | 100.00 | 94.83 | 90.37 | 84.53 | 77.19 | 68.24 | 56.69 | 41.08 | 21.04 0.00
A (KGdreni/Vidzeme) 126.53 | 100.00 | 91.45 | 86.37 | 80.22 | 72.77 | 64.41 | 54.31 | 40.40 | 21.28 0.00
A (Sausieni/Kurzeme) 124.07 | 100.00 | 93.67 | 89.36 | 83.13 | 75.63 | 67.46 | 57.18 | 41.93 | 20.66 0.00
A (Sausieni/Pieriga) 119.30 | 100.00 | 93.47 | 87.97 | 80.70 | 72.32 | 63.43 | 52.96 | 38.68 | 19.52 0.00
A (Sausieni/Vidzeme) 117.91 | 100.00 | 93.20 | 88.11 | 81.91 | 74.54 | 66.18 | 55.98 | 42.09 | 22.97 0.00
A (Sausieni/Zemgale) 115.23 | 100.00 | 92.24 | 86.96 | 81.47 | 74.44 | 65.15 | 53.12 | 38.05 | 20.03 0.00
A (Slapjaini/Kurzeme) 112.29 | 100.00 | 93.16 | 87.57 | 81.39 | 73.92 | 64.76 | 53.40 | 39.11 | 21.25 0.00
A (Slapjaini/Pieriga) 112.58 | 100.00 | 93.04 | 87.65 | 81.72 | 73.99 | 63.55 | 49.77 | 32.78 | 14.48 0.00
B (Areni/Kurzeme) 117.22 | 100.00 | 91.07 | 85.50 | 80.43 | 74.09 | 65.28 | 53.10 | 37.27 | 18.59 0.00
B (Areni/Latgale) 123.61 | 100.00 | 93.63 | 89.19 | 82.70 | 74.71 | 65.97 | 55.41 | 40.56 | 20.29 0.00
B (Areni/Vidzeme) 125.44 | 100.00 | 91.53 | 86.26 | 79.54 | 71.13 | 61.87 | 51.70 | 39.15 | 22.09 0.00
B (Areni/Zemgale) 125.34 | 100.00 | 92.78 | 87.94 | 81.46 | 73.90 | 65.84 | 55.90 | 41.25 | 20.64 0.00
B (Kadreni/Pieriga) 124.58 | 100.00 | 90.48 | 84.84 | 78.70 | 70.90 | 61.12 | 48.81 | 33.35 | 15.48 0.00
B (Kadreni/Vidzeme) 129.92 | 100.00 | 91.35 | 86.55 | 80.37 | 72.83 | 64.61 | 54.79 | 40.89 | 21.29 0.00
B (Kadreni/Zemgale) 128.16 | 100.00 | 92.42 | 87.64 | 80.83 | 72.61 | 64.16 | 54.69 | 41.45 | 22.17 0.00
B (Sausieni/Kurzeme) 127.32 | 100.00 | 91.55 | 86.71 | 80.42 | 72.30 | 62.94 | 51.93 | 37.74 | 19.42 0.00
B (Sausieni/Pieriga) 130.40 | 100.00 | 91.31 | 86.54 | 80.38 | 72.79 | 64.39 | 54.17 | 39.73 | 19.92 0.00
B (Sausieni/Vidzeme) 132.33 | 100.00 | 91.14 | 87.26 | 81.59 | 73.29 | 63.40 | 52.30 | 38.93 | 21.52 0.00
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B (Sausieni/Zemgale) 125.76 | 100.00 | 91.19 | 85.92 | 79.68 | 71.87 | 62.62 | 51.23 | 36.33 | 17.74 0.00
B (Slapjaini/Kurzeme) 127.44 | 100.00 | 91.14 | 85.99 | 79.30 | 70.46 | 60.05 | 48.01 | 33.52 | 16.36 0.00
B (Slapjaini/Pieriga) 122.90 | 100.00 | 91.39 | 86.10 | 80.01 | 72.15 | 62.36 | 50.13 | 34.75 | 16.64 0.00
B (Slapjaini/Vidzeme) 132.70 | 100.00 | 91.38 | 87.10 | 80.88 | 72.69 | 63.73 | 53.75 | 40.59 | 22.05 0.00
B (Slapjaini/Zemgale) 128.83 | 100.00 | 90.90 | 85.85 | 79.72 | 72.04 | 63.04 | 51.89 | 36.89 | 17.75 0.00
Ba (Areni/Kurzeme) 122.16 | 100.00 | 90.73 | 84.18 | 77.45 | 70.30 | 62.40 | 52.20 | 37.60 | 18.32 0.00
Ba (Sausieni/Kurzeme) 125.21 | 100.00 | 91.36 | 85.97 | 79.85 | 72.75 | 64.61 | 54.04 | 38.89 | 18.83 0.00
E (Areni/Kurzeme) 122.32 99.99 | 93.24 | 88.11 | 80.47 | 70.83 | 60.62 | 50.09 | 37.76 | 21.46 0.91
E (Areni/Pieriga) 122.74 | 100.00 | 92.43 | 87.13 | 79.85 | 70.44 | 59.72 | 47.80 | 33.82 | 17.15 0.00
E (Areni/Vidzeme) 119.80 | 99.98 | 93.62 | 89.18 | 82.73 | 74.07 | 64.03 | 52.80 | 39.41 | 22.26 0.79
E (Areni/Zemgale) 128.47 | 100.00 | 92.75 | 88.52 | 81.82 | 72.94 | 63.16 | 52.31 | 38.47 | 20.04 0.00
E (KGdreni/Pieriga) 128.75 | 100.00 | 92.63 | 88.92 | 82.53 | 72.95 | 61.53 | 49.11 | 35.17 | 18.59 0.00
E (KGdreni/Vidzeme) 126.57 | 100.00 | 91.18 | 85.67 | 78.87 | 70.64 | 61.61 | 51.30 | 37.96 | 20.12 0.00
E (Sausieni/Kurzeme) 122.48 | 100.00 | 93.72 | 88.82 | 81.30 | 71.89 | 61.91 | 51.12 | 37.64 | 19.80 0.00
E (Sausieni/Pieriga) 127.32 | 100.00 | 92.37 | 87.57 | 80.46 | 71.29 | 61.29 | 50.39 | 36.90 | 19.30 0.00
E (Sausieni/Vidzeme) 126.88 | 100.00 | 92.87 | 88.22 | 80.65 | 70.52 | 59.57 | 48.39 | 35.70 | 19.52 0.00
E (Sausieni/Zemgale) 121.76 | 100.02 | 92.54 | 87.48 | 80.68 | 71.80 | 61.61 | 50.36 | 37.25 | 20.92 1.17
E (Slapjaini/Pieriga) 122.12 | 100.00 | 92.78 | 87.86 | 81.23 | 72.73 | 62.93 | 51.48 | 37.08 | 18.97 0.00
Me (Areni/Kurzeme) 129.77 | 100.00 | 90.34 | 84.65 | 78.28 | 71.24 | 63.72 | 54.21 | 39.91 | 19.79 0.00
Me (Areni/Zemgale) 129.85 | 100.00 | 91.73 | 86.25 | 78.91 | 70.67 | 62.60 | 53.36 | 39.65 | 19.76 0.00
Me (Kadreni/Kurzeme) 124.10 | 100.00 | 91.96 | 86.19 | 79.56 | 72.81 | 66.25 | 57.90 | 44.18 | 23.13 0.00
Me (Kadreni/Vidzeme) 136.10 | 100.00 | 90.48 | 86.07 | 80.25 | 72.93 | 64.84 | 54.85 | 40.24 | 19.80 0.00
Me (Ktdreni/Zemgale) 128.31 | 100.00 | 91.49 | 85.83 | 78.64 | 70.65 | 62.78 | 53.83 | 40.74 | 21.40 0.00
Me (Purvaini/Kurzeme) 124.36 | 100.00 | 92.42 | 86.68 | 79.40 | 71.59 | 64.04 | 55.22 | 41.80 | 21.76 0.00
Me (Sausieni/Kurzeme) 138.29 | 100.00 | 91.07 | 86.82 | 80.55 | 73.05 | 65.66 | 56.98 | 43.20 | 21.98 0.00
Me (Slapjaini/Kurzeme) 128.97 | 100.00 | 88.87 | 82.39 | 76.23 | 69.76 | 62.57 | 53.09 | 39.00 | 19.58 0.00
Me (Slapjaini/Pieriga) 128.01 | 100.00 | 91.01 | 85.65 | 79.24 | 71.59 | 63.04 | 52.57 | 38.07 | 18.82 0.00
Me (Slapjaini/Zemgale) 125.65 | 100.00 | 91.78 | 86.96 | 81.18 | 74.12 | 65.85 | 55.19 | 40.05 | 19.87 0.00
Os (Sausieni/Kurzeme) 135.80 | 100.00 | 91.92 | 87.71 | 81.22 | 73.48 | 65.89 | 57.03 | 43.03 | 21.67 0.00
Os (Sausieni/Zemgale) 125.25 | 100.00 | 90.49 | 84.58 | 78.32 | 71.16 | 62.89 | 52.33 | 37.66 | 18.55 0.00
P (Areni/Kurzeme) 123.60 | 100.00 | 92.43 | 87.43 | 81.00 | 73.22 | 64.69 | 54.67 | 41.05 | 22.11 0.00
P (Areni/Pieriga) 124.71 | 100.00 | 92.18 | 86.84 | 79.62 | 70.67 | 60.84 | 49.83 | 36.06 | 18.44 0.00
P (Areni/Vidzeme) 118.25 | 100.00 | 93.43 | 88.60 | 82.47 | 74.96 | 66.33 | 55.84 | 41.77 | 22.67 0.00
P (Kadreni/Kurzeme) 119.96 | 100.00 | 92.93 | 87.34 | 80.27 | 72.21 | 63.73 | 53.94 | 40.56 | 21.83 0.00
P (Kadreni/Pieriga) 124.22 | 100.00 | 93.53 | 89.42 | 82.92 | 74.24 | 64.62 | 54.13 | 41.08 | 23.31 1.02
P (Purvaini/Kurzeme) 124.79 | 100.00 | 91.66 | 86.70 | 80.79 | 73.51 | 65.17 | 55.04 | 41.28 | 22.36 0.00
P (Sausieni/Kurzeme) 124.54 | 100.00 | 92.73 | 88.25 | 82.49 | 75.65 | 68.19 | 58.86 | 44.90 | 24.27 0.00
P (Sausieni/Pieriga) 125.28 | 100.00 | 92.61 | 87.90 | 81.78 | 74.63 | 67.00 | 57.57 | 43.47 | 22.88 0.00
P (Sausieni/Vidzeme) 128.21 | 100.00 | 92.87 | 88.84 | 82.60 | 74.44 | 65.50 | 55.29 | 41.52 | 22.18 0.00
P (Sausieni/Zemgale) 122.47 | 100.00 | 93.63 | 89.45 | 83.58 | 76.20 | 67.73 | 57.07 | 41.94 | 21.33 0.00
P (Slapjaini/Kurzeme) 122.26 | 100.00 | 92.49 | 88.05 | 82.64 | 75.53 | 66.64 | 55.14 | 39.69 | 20.02 0.00

Rezultati liecina par nelielam regionalam at$kiribam stumbru tievgali, stumbra posma 0.7-1.0

pastav caurméra atSkiribas, bérzam Iidz 20%, priedei lidz 14%, egle 1idz 8%.(skatit 5.1.attelu)
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5.1.attels. Stumbra veidulu atskiribas,% no caurmeéra.

legitie rezultati liecina, ka starp priedes stumbra veidulém sausienos nav
butisku atskiribu. Kurzemes un Pierigas regionos neatskiras, bet tas ir atSkirigas no
Zemgales regiona stumbra galotnes dala, garuma intervala 0.6-0.9 stumbra caurmérs

ir par vidg€ji 5% mazaks (skatit tabulu, 5.1. attélu).

5.2.tabula
Priedes stumbra veidules koeficientu atSkiribas sausienu augsanas apstaklos

Kurzemes, Pierigas un Zemgales regionos

Relativais stumbra garums decimaldalas

Regions 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

P
(Sausieni/Kurzeme) 12454 | 100.00 | 92.73 | 88.25 | 82.49 | 75.65 | 68.19 | 58.86 | 44.90 | 24.27 | 0.00

P (Sausieni/Pieriga) 125.28 | 100.00 | 92.61 | 87.90 | 81.78 | 74.63 | 67.00 | 57.57 | 43.47 | 22.88 | 0.00

P (Sausieni/Vidzeme) | 128.21 | 100.00 | 92.87 | 88.84 | 82.60 | 74.44 | 65.50 | 55.29 | 41.52 | 22.18 | 0.00

P (Sausieni/Zemgale) | 122.47 | 100.00 | 93.63 | 89.45 | 8358 | 76.20 | 67.73 | 57.07 | 41.94 | 21.33 | 0.00
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5.1.att€ls. Priedes stumbra veidules sausienu meza augSanas apstaklu tipos

Lidzigas tendences tika novérotas ari analiz§jot citu koku sugu veidules

koeficientus. Stumbru veidulu parametri doti 5.3.tabula. Tomér aprékinatajiem

rezultatiem ir informativs raksturs, jo mérjjumu skaits nav pietickams lai rezultatus

visparinatu.
5.3.tabula
Koku veidulu parametri atbilstosi edafiskajai rindai un regionam
KOKU

s | EDAF REGIONS | SKAITS | PO P1 P2 P3 P4 PS P6 R2

A | Areni Kurzeme 13 | 118.25228 | 295.50856 | 1533.9652 | 4736.6507 | 7545.5226 | 6090.4842 | 1924.9034 | 0.9688
A | Areni Vidzeme 23 | 11313832 | 216.69266 | 1176.2089 | 3802.5783 | 6210.4702 | -5126.320 | 1645.7825 | 0.9532
A Kadreni Vidzeme 12 | 126.53108 442.71182- 2384.2098 7121.043; 11021.579 8570.8402- 2602.2753 0.933
A | sausieni | Kurzeme 30 | 124.06754 | 430.13732 | 2615.3386 | 8499.5525 | 14035.282 | 11480.852 | 3635.8544 | 0.9544
A | sausieni | Pieriga 43 | 11929768 | 332.67771 | 1940.9563 | 6420.5537 | 10653.912 | 87063888 | 2745.4541 | 0.968
A | sausieni | Vidzeme 17 | 117.50701 | 202.18257 | 1535.0699 | -4726.42 | 7436.9382 | 58515705 | 1780.258 | 09643
A Sausieni Zemgale 16 | 115.23072 214.58019_ 782.1684 1795.0737_ 2148.3685 | -1455.431 | 419.31731 | 0.9572
A | Slapjaini | Kurzeme 15 | 112.28625 | 173.02363 | 654.90324 | 1759.1039 | 2436.561 | -1790.08 | 527.45697 | 09645
A | Slapjaini | Pieriga 11| 112585 | 17535481 | 637.14999 | 16322538 | 23007661 | 1955.5399 | 712.64737 | 0.9776
B | Areni Kurzeme 13 | 117.21513 | 237.62363 | 808.19531 | 1729.1077 | 2097.4007 | 1587.5496 | 53146976 | 0.9704
B | Areni Latgale 13 | 123.60804 | 418.96303 | 2516.4385 | 8088.1924 | 13146.147 | -10585.75 | 33067116 | 0.957
B Areni Vidzeme 16 | 125.44012 419.79342[ 2205.8694 | -6391.098 | 9379.7113 6826.2285- 1926.0991 | 0.9444
B | Arepi Zemgale 17 | 125.34008 | 444.05838 | 2620.2677 | 8406.4727 | 13780286 | 11200758 | 35253953 | 0.9585
B | Kudreni | Pieriga 16 | 124.57772 | 384.74105 | 1823.207 | 5015.7048 | 73373251 | 5635.1754 | 17504214 | 057
B | Kudrepi | Vidzeme 47 | 129.92361 | 511.93586 | 28717278 | 8706.0916 | 13620.399 | 10648.648 | 3244.6252 | 0.9589
B | Kudreni | Zemgale 26 | 128.15778 | 494.89104 | 2011.8323 | 91253572 | 14482512 | 11332577 | 34303231 | 0.9587
B | Sausieni | Kurzeme s4 | 12731612 | 457.98828 | 2473.7386 | 7272.2396 | 10986.046 | 8354.6003 | 2497.7275 | 0.9576
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B Sausieni Pieriga 62 | 130.40422 521.33982; 2935.7214 8923.1484; 14028.279 11053.764; 3403.8485 | 0.9546
B Sausieni Vidzeme 50 | 132.33062 545.64454; 2934.0441 8184.5835; 11574.494 8173.1828_ 2262.5423 | 0.9579
B Sausieni Zemgale 22 | 125.76085 421.82544; 2192.9948 6413.7695_ 9794.6033 7628.9257_ 2351.1617 | 0.9652
B Slapjaini Kurzeme 30 | 127.44306 453.92962_ 2388.2435 6872.8427— 10138.096 7575.679(; 2248.669 | 0.9603
B Slapjaini Pieriga 42 | 122.90427 363.43596- 1774.2152 4983.0982; 7349.0904 5637.5955; 1737.9207 | 0.9646
B Slapjaini Vidzeme 12 | 132.70173 565.35505_ 3199.8533 9496.4352— 14365.097 10800.244; 3164.3815 | 0.9801
B Slapjaini Zemgale 50 | 128.83364 481.08033: 2582.1623 7636.9542; 11793.361 | -9246.391 | 2860.0689 | 0.9602
Ba Areni Kurzeme 20 | 122.16444 | -350.0408 1739.59 5369.24955 8844.8876 7389.4864‘: 2402.135 | 0.9598
Ba Sausieni Kurzeme 27 | 125.21502 417.30007- 2232.6754 6821.7062; 10963.313 8924.0708; 2841.8745 | 0.9542
E Areni Kurzeme 37 | 122.31938 | -385.5576 | 2208.4894 6817.520?: 10340.79 7648.5955; 2180.9845 | 0.9676
E Areni Pieriga 19 | 122.74073 379.44794; 2045.4075 6094.4881-1 9104.1871 6793.9408; 1995.5419 | 0.9755
E Areni Vidzeme 22 | 119.79645 332.23695_ 1797.6667 | -5276.944 | 7647.9652 5478.1345; 1522.673 | 0.9506
E Areni Zemgale 20 | 128.46823 501.10042_ 2932.8688 8964.2897- 13794.606 10518.188- 3127.6353 | 0.9603
E Kadreni Pieriga 23 | 128.75015 495.52584; 2765.8157 | -7899.549 | 11205.315 7887.7034; 2182.8972 | 0.9691
E Kadreni Vidzeme 48 | 126.56521 440.79284; 2351.3342 6986.5092- 10662.147 8138.8759- 2426.1311 | 0.9641
E Sausieni Kurzeme 106 | 122.47907 397.85983: 2378.7569 7587.940(; 11971.08 9260.2899- 2773.7742 0.961
E Sausieni Pieriga 83 | 127.31603 473.44995_ 2711.3226 8255.1507_ 12638.629 9581.3251_ 2832.6581 | 0.9626
E Sausieni Vidzeme 45 | 126.88402 470.39862[ 2724.3721 8226.1772- 12251.191 8933.7629- 2527.8916 | 0.9634
E Sausieni Zemgale 25 | 121.75532 356.69782; 1856.1376 5341.661i 7662.4946 5457.0541; 1516.1966 | 0.9551
E Slapjaini Pieriga 25 | 122.12094 371.29916; 2025.8007 6115.0949- 9357.0396 7181.3805- 2162.8134 0.959
Me | Areni Kurzeme 23 | 129.77465 498.87922_ 2722.6277 8352.9016_ 13452.659 | -10878.57 3425.289 | 0.9523
Me | Areni Zemgale 17 | 129.85457 526.49399_ 3136.011 10089.285; 16533.544 13352.211- 4168.5842 | 0.9509
Me | Kadreni Kurzeme 48 | 124.09607 411.70962_ 2360.7814 7734.7262_ 13070.935 10876.422_ 3467.0455 | 0.9589
Me | Kadreni Vidzeme 23 | 136.09516 624.74906_ 3554.7768 10719.167- 16790.62 13198.551; 4060.9787 | 0.9549
Me | Kadreni Zemgale 12 | 128.30575 489.13269_ 2821.6423 8945.8848_ 14491.77 11577.36(; 3570.665 0.945
Me | Purvaini Kurzeme 29 124.3636 424.9659?: 2514.2094 8283.6575; 13843.633 11337.385; 3563.807 | 0.9655
Me | Sausieni Kurzeme 45 | 138.29178 684.04875_ 4102.7201 12808.778_ 20525.16 16286.62]? 5013.2761 | 0.9587
Me | Slapjaini Kurzeme 19 | 128.97434 459.04049- 2253.95 6564.8328- 10360.813 | -8368.466 | 2648.6021 | 0.9541
Me | Slapjaini Pieriga 36 | 128.01065 469.09453: 2548.3726 7704.3722{ 12126.105 9614.1803: 2985.1587 | 0.9677
Me | Slapjaini Zemgale 19 | 125.65283 429.44952_ 2331.0668 7045.8416; 11136.269 8913.5285_ 2795.8311 | 0.9567
Os Sausieni Kurzeme 19 135.798 647.09729_ 3960.4378 12570.36(; 20353.579 16267.059- 5034.7077 | 0.9377
Os Sausieni Zemgale 40 | 125.25375 404.64554; 2034.5545 6004.4733_ 9430.6775 7572.0655: 2390.6985 | 0.9504
P Areni Kurzeme 37 | 123.59663 398.31366; 2199.127 6728.3125; 10510.239 8171.9011- 2465.5648 | 0.9673
P Areni Pieriga 20 | 124.71258 419.07174; 2329.9482 7124.7603_ 11021.498 8483.4086_ 2551.0818 | 0.9734
P Areni Vidzeme 17 | 118.24902 301.33275: 1611.0932 4938.2624; 7697.9416 6003.1968- 1815.5081 | 0.9565
P Kadreni Kurzeme 18 | 119.96207 336.26133: 1879.1036 6027.5522_ 9760.5372 7787.3385; 2391.5495 | 0.9693
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Kadreni Pieriga 23 | 124.22176 422.88626_ 2443.9825 7404.0137— 11160.455 8279.4472_ 2378.7055 | 0.9592
Purvaini Kurzeme 23 | 124.79469 407.80434; 2135.6375 6247.9882[ 9476.2745 7242.690?; 2161.7766 | 0.9675
Sausieni Kurzeme 78 | 124.54136 421.77992; 2399.1922 | -7454.579 | 11910.498 9466.421]? 2908.549 | 0.9765
Sausieni Pieriga 105 | 125.28346 438.0546?: 2531.4574 7983.640i 12915.417 10369.59?: 3219.13 | 0.9744
Sausieni Vidzeme 27 | 128.21284 497.0473; 2914.5426 8936.4266- 13862.592 10655.605- 3183.7322 | 0.9592
Sausieni Zemgale 26 | 122.46755 391.83572_ 2284.9327 7201.310i 11580.944 9299.2281_ 2904.0298 | 0.9777
Slapjaini Kurzeme 14 | 122.25816 365.0595]? 1900.2892 5532.9792; 8415.7176 6572.0135; 2031.7884 | 0.9799
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6. Aréji saskatamo koksnes vainu izplatibas statistika valsts

mezZos

6.1. Metodika

6.1.1. Parauglaukumu ierikosana

Objektu (viena vai vairakas cirsmas ar vienu darba uzdevumu) atlase daba balstita uz

pieejamo informaciju par noteiktu mezsaimniecibu kada laika perioda. Projekta ietvaros

veikta informacijas pieprasiSana no mezsaimniecibas, kura ir atspogulots:

MezZsaimnieciba
Mezizstrades meistars
Kvartala apgabals
Kvartala numurs
Nogabals

Sugu sastavs

Tips

No sekojosas informacijas tiek atlasiti potencialie objekti, kuri pé&c sakotng&jam

prasibam atbilst zinatnes vajadzibam. Talak tiek veikta apsekoSana daba, ar merki

parliecinaties vai objekts ir piemérots.

Parauglaukumu vienmeérigai izvietoSanai, lai raksturotu visu nogabalu tiek noteikts sekojoSas

prasibas:

parauglaukumus izvieto uz paral€lam Iinijam (attalums starp tam skatit 6.1.1 tabula),
paral€li cirsmas garakajai malai;

parauglaukumus uz Iinijas izvieto vienada attaluma (attalumu skatit 6.1.1.tabula);
pirma parauglaukuma centrs novietojams jebkura izp&tes objekta sturi, tada attaluma
no abam malam, kas ir puse no attaluma starp parauglaukumiem. Nakamo
parauglaukumu atliek uz linijas attaluma, kas minéts 6.1.1. tabula. Kad attalums starp
parauglaukumiem Skerso izpetes objekta robezu, tad attalumu meriSanu starp
parauglaukumiem partrauc un atsak uz nakamas paralelas linjjas. Ja uz
parauglaukumu Iinijas ir kada ar meZzu neapaugusi vieta (purvs, meZa autocel$
u.tml.,), mérisana tiek partraukta;

ja izpetes objekta konfiguracija nelauj izvietot parauglaukumus, pielaujams attalumu
dalit ar veseliem skaitliem un visa izp€tes objekta pielietot vienadu attalumu. Ja visus
parauglaukums nav iespgjams izvietot cirsma, tad tos izvieto pa vidu starp pargjiem

parauglaukumiem;
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e ja parauglaukums iekrit uz robezas un nav iespgjams izvietot pilnu parauglaukumu,

tad parauglaukumu parce] atpaka] par tadu attalumu, Iidz iesp&ams izvietot pilnu

parauglaukumu.

6.1.1. tabula

Attalums starp parauglaukumiem izpétes objekta

Izpétes objekta
platiba, ha

0.2 0.3 0.4 05|06 |07 | 08|09 1 11| 1.2

Attalums starp
parauglaukumie
m m (10
parauglaukumi
izpétes objekta)

14 17 20 22 24 | 26 28 | 30 | 32 | 33 35

36

Attalums starp
parauglaukumie
m, m (15
parauglaukumi

izpetes objekta)

12 14 16 18 20 22 23 24 26 27 28

29

Uzmeérot parauglaukuma esoSos kokus, atseviskos objektos tiek veikta paraugkoku

markéSana ar mérki, lai péc tam tos nozag€tu ar harvesteru un iegiitu nepiecieSamo

informaciju. Mark&amos kokus izv€las parauglaukuma robezas ar mérki, lai tie raksturotu

situaciju parauglaukuma. Parauglaukuma izvelas no 2 Iidz 4 kokiem (tas atkarigs no sugu

sastava un koku dimensijam). Uz vienu objektu marke ap 25 kokiem.

Paraugkoki janumuré ar skaidri saskatamam numura zimém no attaluma, lai

harvestera operatoram noraditu, ka Sie koki ir jaizstrada atseviSki un ar pétnieciska personala

[idzdalibu. Lai

operatori nesajauktu Sos kokus ar citiem markétiem kokiem cirsma, tad ir

izvirzitas sekojosSas prasibas:

uzkrasots numurs virs 1.3 m augstuma uz abam koka pusém, nemot véra
mezizstrades virzienu,

apkart kokam tiek uzkrasota vilnota Iinija, lai tie biitu viegli atSkirami no
citiem mark&tiem kokiem;

pé&c cirsmas mark@Sanas nobeigSanas par to ir jazino darbu vaditajam.

6.1.2. Aréji saskatamo koksnes vainu vértésana

Parauglaukuma eso$o koku argji saskatamo koksnes vainu vértésana tiek iegtits katra

vert€jama koka raksturojums, kura uzraditi koka galvenie izméri, konstatétas koksnes vainas
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un citas ar kokmaterialu kvalitates vertéSanu saistitas pazimes, uzmeritie vainu (vai to

pazimju) atrasanas vietu augstumi uz koka stumbra u.tml. atbilstosi $adam sarakstam:

uzmérama koka Krafta klase;
koka suga;

kriiSaugstuma caurmers;
augosa koka augstums;
saknu kakla caurmérs;
pirmais sausais zars;

pirmais zalais zars,

padéls (atzimé Iidz 4 gab.);
vienpusgjs vainags;
dubultgalotne (atzimé lidz 3 gab.);
koka sagazums grados
nokaltis koks;

nolauzta galotne;

mazers,

sasvekojums;

mizas ieaugums;

vienpusgja ltkumainiba,
divpusgja likumainiba;
saussans;

sveku vezis;

rievotais blizums;

dobums;

piepes (atzime lidz 4gab.);
zara vieta (apaudzis, nolauzts);
trupe;

sala plaisas;

sanu plaisas;

usas (bérzam).

Koksnes vainu identificésana augoSiem kokiem ir daudzg€jada zina atskiriga no ta, ka

tas notiek, rikojoties ar jau sagatavotiem kokmaterialiem. To ietekm@ vairaki apstakli:

1)

Augosu koku vertésanas bridi ir saskatamas tikai to argjas pazimes.
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2) Pietiekami labi saskatamas un instrumentalai uzmeriSanai ir pieejamas tikai
augosSa koka pasa resgala dala sastopamas koksnes vainas lidz tadam augstumam no
zemes virsmas, kas daudz neparsniedz kriiSaugstuma caurmera merisanas vietu.

3) Aré&ji saskatamas vainas apveids ne vienmér var dot pietieckamu parliecibu par
bojatas stumbra dalas formu un izmériem dzilak iekSieng.

4) Ieksgjo koksnes vainu argjas pazimes ir griiti izmantot bojatas dalas izméru
un formas noteikSanai stumbra iekSieng.

5) Par iesp&jamu stumbra koksnes kvalitates samazinajumu var liecinat ar1 tadas
argja izskata Tpatnibas, kas paSas par sevi nav pieskaitamas koksnes vainam,

piemé&ram, stumbra slipums.

Augosiem kokiem ir redzami valGjie zari un apaugu$o zaru ar&jas pazimes. To
sastopamiba dazadas koka stumbra vietas, izmeri, daudzums un veselums parasti nav vienada
lieluma raditaji pat vienas un tas pasas koku sugas lidziga izméra kokiem. Sa iemesla p&c
nekad nav iesp&jama precizi vienada zaru ietekme uz sagatavojamo kokmaterialu kvalitati.

No zaru klatbiitnes viedokla par kvalitativako tiek atzita koka stumbra dala, kura nav
sastopami valgji zari un tadas apauguSo zaru pazimes, péc kuram var spriest, ka apauguSos
zarus nosedzosais, zaru neskartais koksnes slanis nav biezs. Ta ka augosu koku vert€Sana
objekts ir kokmaterialu kvalitate, bet nevis koksnes vainas pasas par sevi, tad stumbra dalas
garums no resgala griezuma plaknes Iidz vietai, kur ir pirmais valgjais zars vai vaji apaugusa
zara pazime, ir atzimgjams ka fakts, kur§ norada uz augstvertiga sortimenta sagatavoSanas
iespgju. Lidzigi jaatzime nokaltuso un trup€juso zaru zonas lielums, merot to no pirma valgja
zara lidz vietai, kur redzams pirmais dzivais vainaga zars. NokaltuSo un trupg&juso zaru zona
visizteiktaka veida izpauzas zaru klatbiitnes negativa ietekme uz koksnes izejvielu kvalitati, jo
trup&jusie zari ir zaud&jusi koksnes mehanisko stipribu, bet nokaltusie zari, kaut ar1 var bt ar
vel pietieckami stipru koksni, tom&r ar apkart€jo stumbra koksni vairs nav cie$i saistiti. Ka
viena, ta otra gadijuma attiecigajos apalajos kokmaterialos tap&c ir defekti, kas ierobezo to
izmantoSanas iesp&jas. Atlikusaja stumbra garuma dala galvenokart ir dzivie vainaga zari,
kuriem stumbra ieslégto dalu koksne ir ciesi saistita ar apkartgjo stumbra koksni, un tapec no
§1s stumbra dalas var iegiit labakas izejvielas razoSanai neka no nokaltu$o un trup&juso zaru
Zonas.

Stumbra arpusé redzamie zari pasi par sevi stumbra koksnes kvalitati var ietekmét
salidzinosi nedaudz, bet kokmaterialu talakaja izmantoSana galveno ietekmi izraisa stumbra
koksné iesleégtas zaru dalas. Resnaku un Sauraka lenki pret stumbra garenasi augosu zaru
dalas, kuras ieslégtas stumbra koksn€, sagatavojamo kokmaterialu kvalitati ietekmeé daudz
vairak neka tas notiek gadijumos, kad zari ir tievi un to lenkis pret stumbru daudz neatskiras
no 90 gradiem. Gan zaru resnums, gan to icaugSanas lenkis ir katrai koku sugai raksturigi

lielumi, tapec augosu koku verteésana Sie ar koksnes kvalitati saistitie raditaji atzim&jami ka
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koksnes vaina tikai tados gadijumos, kuros ir krasi izteiktas atSkiribas no attiecigajai koku
sugai raksturigajiem vidgjiem lielumiem.

Starp valgjiem zariem atseviski izdalams padgls, kas ar savu klatbiitni rada lielakus
attieciga kokmateriala koksnes kvalitates zaud&umus, jo ir gan ievérojami resnaks, gan
Sauraka lenki augoss neka pargjie zari.

Kvalitates vertétajam japrot identificet:

1) Atmirusi (nokaltusi, trup&jusi) argjie zari.

2) Tuvu stumbra virsmai esoSa apaugusa zara argjas pazimes.

3) Dzivi (veseli) argjie zari.

4) Tads zaru resnums, kur$ atskiras no attiecigajai koku sugai raksturiga tik liela

mera, ka ir uzskatams par véra nemamu kokmaterialu kvalitates pazeminajuma
izraisitaju attiecigaja stumbra vieta.

5) Tads zaru skaits, kur§ atSkiras no attiecigajai koku sugai raksturiga tik liela
meéra, ka ir uzskatams par véra nemamu kokmaterialu kvalitates pazeminajuma
izraistaju attiecigaja stumbra vieta.

6) Tads zaru vainaga izvietojuma asimetriskums, kur§ ir uzskatams par véra
nemamu kokmaterialu kvalitates pazeminajuma izraisttaju.

7) Padels.

Lai valgjo zaru kvalificétu ka padelu, kritiskie raditaji ir zara caurmérs un lenkis
attieciba pret stumbra garenasi. No to skaitliskajiem lielumiem ir atkarigs stumbra dalas
lielums, kura koksnes kvalitate, sakara ar atS8kirtbam no taisnskiedrainas koksnes, ir tik zema,
ka nav piem&rota augstvertigu koka izstradajumu razoSanai. Padéla caurméra attieciba pret
stumbra caurméru raksturo bojatas dalas lielumu stumbra Skersvirziena, bet no ieauguma
lenka ir atkarigs bojatas dalas garums. Parasti padéla véra nemama ietekme uz bojatas dalas
relativo lielumu sak batiski izpausties, ja lenkis starp pad€la garenasi un koka stumbra
garenasi ir vismaz 30 gradu. Pie $ada lenka padéla caurméra lielums uz kokmateriala virsmas
péc zara argjas dalas nogrieSanas, mérot to garakaja virziena, ir 2 reizes lielaks neka 1sakaja
virziena méritais.

Augosiem kokiem ir redzamas tikai sanu plaisas. Tas ir radusas sala vai zibens
ietekm€, bojajumam no stumbra virsmas ievirzoties [idz pasSai serdei. Valgjas sanu plaisas ir
viegli identificgjamas. To klatbiitne rada lielus kvalitativas koksnes zaud&umus. No
kvalitates vertéSanas viedokla lielakie zaud&umi ir tad, ja plaisa ir sabojajusi citada zina
augstvertigu koka stumbra resgala dalu. Ir iesp&jamas arT slégtas sanu plaisas. Tas ir radusas
jaunakiem kokiem, un p&c tam, kokam augot resnuma, bojata vieta ir parklajusies ar veselas
koksnes slani. Sadi bojata koka stumbram $kérsgriezuma forma ir nesimetriska, ar $aurakaja
gala noapalojusos kilveida formas izvirzijumu. P&c ietekmes uz kokmaterialu kvalitati ta

neatskiras no val&jam sanu plaisam, bet no arpuses ne vienmér ir viegli identific€jama
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Kokmaterialu kvalitates vertéSanas normativajos materialos tick mingtas atseviskas
definicijas vienpusigai un daudzpusigai likumainibai. Ka atseviski gadijumi vél mingta
vietgja Itkumainiba un stumbra izliekums, kas ir veidojies ka sekas galotnes lizumam laika,
kad koks ir bijis jaunaks

Skatoties uz augosa koka stumbru un redzot, ka tam ir tikai viens izliekums, nav
pareizi to uzreiz attiecinat uz vienpusigas likumainibas gadijumiem. Ja §is vienigais izliekums
ir vienm@rigs un Joti gars, parsniedzot pusi no stumbra garuma vai pat tuvojoties pilnam
garumam, tad visdrizak ar jebkuru sagarumosSanas sh€ému stumbru var€s sadalit pietickami
taisnos nogrieznos. Tas nozimé, ka no kokmaterialu likumainibas viedokla aplikotais stumbrs
atzistams ka kvalitati neietekmgjoss.

Jebkuru atsevisku vert€jama koka stumbra izliekumu, kura ltkuma garums ir starp 2.5
un 5,0m, var klasificét ka vienpusigo likumainibu un noveértét izliekuma skaitlisko vertibu.
Likumainibas merijjumus nedrikst izdarit pirmaja stumbra garuma metra no resgala griezuma.
Tur ir iesp&jama resgala blizuma un palielinata raukuma ietekme uz merjjumu rezultatiem,
samazinot atbilstibu faktiski pastavoSajam Itkumainibas lielumam. Ari daudzpusigo
likumainibu aptuvenas pirma iesp&jama sortimenta robezas nav griti noteikt, tikai jaatceras,
ka galigais vert€jums ir 11dzigs lielakajam aprékinatajam, nosakot skaitlisko lielumu (cm/m)
katram atseviskajam liektajam kokmateriala posmam. No zemes virsmas attalakiem stumbra
izliekumiem iesp&ams tikai visai aptuvens rezultats, noradot Itkumainibas paveidu
(vienpusiga, daudzpusiga, vietgjs izliekums, galotnes lizums) un skaitlisku minimala lielumu
vert§jumu. Vietg§jam stumbra krasam izliekumam raksturigi, ka ta garums nesasniedz 2 lidz
3m. Galotnes lizumam raksturigi, ka taisns stumbra posms noslédzas ar strauju izlickumu uz
vienu pusi, kas talak turpinas ka taisns, bet biezi vien tievaks stumbrs.

Ta ka resgala blizums augosu koku verteSsana ir pietickami €rti pieejams, tad
merfjumus iesp&jams veikt instrumentali. Rievoto blizumu verteé pec rievu dziluma, merot
visdzilako rievu un Saurako lenki starp rievam Vispirms jasamekle pati Sauraka no rievam,
kurai lenkis starp rievas malam ir mazaks neka 90 gradi, un tad jaizmera tas dzilums.

Saussani ir sekas tik lielam stumbra virsmas bojajumam, ka talakaja augSanas gaita,
koka sumbram pieaugot resnuma, bojatajai vietai nav iesp&ams pilniba parklaties ar koksnes
slani un tadejadi padarit to neredzamu no arpuses. Bojajuma vieta radusies stumbra uzbtives
parveidojumi un inficéSanas ar koksni noardo$sam séném dalu no stumbra padara gandriz
pilnigi nepiemérotu lietderigai izmantoSanai. AugoSiem kokiem saussani ir viegli
identific€jama vaina. Skaitliski §1 vaina jaraksturo ar atraSanas vietu stumbra garuma virziena
un izmériem, kuri nepiecieSami bojatas stumbra dalas tilpuma noteikSanai.

Mizas ieaugums veidojas no mazaka stumbra virsmas bojajuma neka tas ir saussanu
gadijuma. Tapec ir iesp&jams gan valgjs, no arpuses labi saskatams bojajums, gan ari slégts
ieaugums, par kuru neliecina nekadas argjas pazimes, bet tas var atklaties garo kokmaterialu

sagarumosana vai pat tikai kokmaterialu talakaja parstrade. Augosu koku vertéSana iesp&jams
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konstatet tikai val&jos ieaugumus. Tiem, lidzigi ka saussaniem, jaatzimé atraSanas vieta
stumbra garuma virziena un izméri, kuri nepiecieSami bojatas stumbra dalas tilpuma
noteikSanai.

Dvinserdes c€lonis ir koka stumbra sazarosanas divas, vai atseviskos gadijumos pat
vairakas, galotnés, veidojot t.s. dubultgalotni. C&lonis var biit no stumbra atzarojies padgls.
Vienada izméra galotnpu gadijuma dvinserdes Sk€rsgriezumam ir simetriska forma, visos
pargjos gadijumos ta ir asimetriska. AugoSu koku verté$ana ir jaatzime argji labi redzamas
stumbra sazaroSanas vietas attalums no zemes virsmas un janoverte ietekmetas stumbra dalas
garums, pienemot, ka pazeminatas kvalitates koksne sakas no vietas, kur stumbra iekSiene
notiek serdes sazaroSanas.

Mazera puns ir lielu izméru izvirzijums stumbra arpusg, tapeéc augoSu koku
kvalitates vert€Sana labi saskatams neatkarigi no ta, cik augstu no zemes tas atrodas.
Nelabveliga ietekme uz kokmateriala kvalitati izpauzas ka stumbra koksnes Skiedru
nevienmerigs izlocijums dazadas formas tie$a mazera puna tuvuma. Augosu koku vert€Sana
atzimgjama, no kuras puns sakas un vieta, Iidz kurai tas sniedzas. Mazera puna augstumu
méra no stumbra virsmas lidz puna augstakajai vietai, perpendikulari pret stumbra virsmu.

Koksnes sénu izraisitic kokmaterialu bojajumi savstarpgji galvenokart atSkiras ar
vietu stumbra un bojajuma pakapi. P&c izplatibas stumbra izSkir kodola un aplievas
bojajumus. Augosu koku kvalitates vertésana neiznak saskarties ar koksnes iekrasojumu, jo
vesela koka stumbru no arpuses sedz miza un koksnes krasa nav redzama. Bojajums var biit
labi saskatams aplievas trupes gadijuma. Ja augoSam kokam tads tiek konstatéts, ir janorada ta
atraSanas vieta attieciba pret stumbra garenasi un bojatas vietas izméri, péc kuriem var
aprékinat bojatas stumbra dalas tilpumu. NeapSaubamu kodola trupes klatbttni apliecina
stumbra arpusé redzami koksnes seénu auglkermeni, piepes. Ir lietderigi noradit to atrasanas
vietas stumbra garenass virziena. Lai arT ne loti precizi, tom&r p&c to izvietojuma iesp&jams
spriest par trupes aiznemto dalu stumbra iekSieng. Apsem uz kodola trupi var noradit

satrup&jusi zari, tapec augosu koku verteéSana atzimejama art §T pazime.

S7



6.2. Augosu koku vainu sastopamibas analize

Viens no projekta uzdevumiem bija ne tikai veikt augoSu koku vainu vert€sanu, bet

ar veikt koku markéSanu, lai izveidotu stumbra veiduli. Stumbra wveidulei projekta

prieksizpétes etapa ka statistisko ticamibu nodrosinoss lielums tika noteikts 500 koki katrai

sugai noteikta regiona. Projekta izp&tes vieta gaita tika palielinata, ietverot visu AS ,,Latvijas

valsts mezi” teritoriju. Uzméritais koku skaits ir atspogulots 6.2.1. tabula.

6.2.1. tabula
Ievakto datu kopsavilkuma matrica
) Noteiktais Plana Plana
Koku skaits Marketo ) o o
] Nozageto koku skaits izpilde: izpilde:
vainu koku )
Koku suga ) koku skaits, | pé&c projekta mark&to | nozagéto
vértéSanai, skaits,
gab. uzstadijumiem, koku koku
gab. gab. ) ]
gab. skaits, % | skaits, %
Priede 5054 1279 654 500 255.8 130.8
Egle 12526 1591 754 500 318.2 150.8
Bérzs 6180 1719 936 500 343.8 187.2
Apse 2024 761 573 500 152.2 114.6
Melnalksnis 2644 996 503 500 199.2 100.6
Baltalksnis 796 311 80 500 62.2 16
Osis 495 430 148 500 86 29.6
Ozols 177 73 39 500 14.6 7.8

Analizgjot 6.2.1. tabulu varam secinat, ka nomarkéto kokus skaits ir virs noteikta.

Nemot véra dazadus faktorus, kuri minéti jau iepriek$gjas atskait€s, nozagéto koku skaits ir

mazaks tikai 5 sugam (no 8), un tas atbilst iepriek§ noteiktajam datu apjomam. Izveértgjot

ievakto datu apjomu, neapsaubami janem veéra konkréto sugu areals. Vidgji uz visam sugam

plana izpilde ir 92% (179% biitu, ja tiktu sekmigi nozagéti visi markétie koki).

P&c datu ievaks$anas ir veikts datu sadalijums pa edafiskajam rindam (sk. 6.2.2. tab.)

ka arT bonitatém visam koku sugam (sk. 6.2.3. tab.).
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6.2.2. tabula
Koku skaita sadalijums pa edafiskajam rindam (gab.)

Priede | Egle Bérzs Apse Melnalksnis | Baltalksnis | Osis Ozols
Areni 1084 | 3033 | 1351 578 656 128 24 19
Kuadreni | 1053 | 1761 | 921 76 454 87 1 0
Purvaini | 228 | 763 | 506 52 324 5 0 0
Sausieni | 2047 | 5637 | 2627 1047 751 499 414 117
Slapjaini | 566 | 1242 | 720 269 371 21 27 22
Nenoteikts | 76 90 55 2 88 56 29 19
6.2.3. tabula
Koku skaita sadalijums pa bonitatém (gab.)
Priede | Egle Bérzs Apse Melnalksnis | Baltalksnis | Osis Ozols
0 1538 | 3376 | 1449 612 474 153 91 37
1 588 | 4573 | 2618 1005 920 169 167 70
2 1273 | 3016 | 1296 256 760 312 191 37
3 1346 | 1294 596 133 318 49 17 14
4 159 156 141 16 84 57 0 0
5 116 1 0 0 0 0 0 0
6 4 29 25 0 0 0 0 0
Nenoteikts | 30 81 55 2 88 56 29 19

P&éc stavokla uz 83 gada decembra ménesi kop€jais datu apjoms koksnes vainu
vertesanai 8 koku sugam (priede, egle, berzs, apse, melnalksnis, baltalksnis, osis un ozols) ir
29896 (sadalfjumu pa koku sugam skat. 6.2.1.tabula), kopa ievaktais datu apjoms sastada
30033 kokus.

Par pirmo kvalitati apliecinoSo pazimi augosu koku vertésana noteikti var uzskatit
stumbra veselumu tada nozime, vai ir neparprotami saskatamas tadas koksnes vainas (vai to
pazimes), ar kuram tas biitu atskirigs no citiem 3ai sugai vidéji raksturigiem kokiem. Saja
atskait€ par veselu uzskatits koks, kuram nav argji saskatamu plaisu, stumbra formas, koksnes
uzbiives, biologisku bojajumu grupas vai mehanisko un tiem pielidzinato bojajumu atbilstosi
koksnes vainu aprakstiem.

Veselo koku vidgjais skaits, to rékinot uz 1000 kokiem, katrai no koku sugam dots
6.2.4.tabula. Sada forma koku skaita ipatsvars izteikts ka labak izprotams no praktiska
viedokla. Ja, pieméram, cirsma ir pavisam 1000 koku, tad par sortimentu iznakumu praktiski

neiespaidojosu noteikti var uzskatit tadu koku skaitu ar kadam atSkirigam tpatnibam, kas
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neparsniedz skaitli 5. Turpretim 50 tada pasa veida koku klatbiitnes ietekme visdrizak var
izradtties ka sortimentu iznakumu biitiski ietekm&joss apstaklis.

Katrai sugai aprekinatais vid€jais veselo koku skaits ir apalo kokmaterialu sortimentu
iznakuma planosanai noderigs un sortimentu faktisko iznakumu butiski ietekmg&joss lielums,
tapec uzskatams par svarigu rezultatu augosu koku kvalitates veértéSana. Petijuma iegtito lauka
datu apstradeé atrastie $a raditaja skaitliskie lielumi noverteti ar klasiski pazistamiem
matematiskas statistikas pan€mieniem, aprékinot standartnovirzi, standartkliidu, procentos
izteiktu standartkltidas relativo vertibu un ticamibas intervalu (skat. 6.2.4.tabulu). Ticamibas
intervals parada, kadas robezas uz empirisko datu pamata iegttais vidgjais lieclums noteikta
ticamibas Itmen1 varétu bt sagaidams pétijuma izmantotajai izlasei atbilstosa objektu, resp.,
Saja pétijjuma koku, generalkopa. Papildus minétajiem raditajiem aprékinata ari procentos
izteikta dala, kura parada ticamibas intervala skaitliska lieluma attiecibu pret vert€jama
raditaja vidgjo lielumu, $aja gadijuma veselo koku vidgjo skaitu uz 1000 kokiem. Ticamibas
intervala procentuala dala lauj spriest par rezultatu precizitati. Viegli saprast, ka $is dalas
mazaks skaitliskais lielums norada uz augstaku precizitati, un tie$i otradi, lielaks dalas

skaitliskais lielums liecina par zemaku precizitati.

6.2.4.tabula
Apsekoto koku skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:

S 2 EEEE . 2 e &

S 3 @ ‘N S ERFET
Priede 5054 581 493 7 1,2 14 2,3
Egle 12526 854 353 3 0,4 6 0,7
Berzs 6180 411 492 6 1,5 12 3,0
Apse 2024 301 459 10 3,4 20 6,6
Melnalksnis 2644 575 494 10 1,7 19 3,3
Baltalksnis 796 560 496 18 3,1 35 6,2
Osis 495 156 362 16 10,5 32 20,6
Ozols 177 458 498 37 8,2 74 16,1

Pieméram, aprékinatais ticamibas intervals apsei un melnalksnim ir skaitliski atSkiras
tikai par vienu vienibu (skat. 6.2.4.tabulu). Tomér sagaidams, ka melnalkspa koku
generalkopa faktiskie vidéjo vértibu gadijumi sagaidami relativi tuvak uz izlases empirisko
datu pamata aprékinatajai vidgjai vertibai, jo novirze paredzama tikai 3,3 % robezas uz vienu

vai otru pusi no vidus stavokla. Apses koku generalkopa izkliedes intervals sagaidams relativi

60



plasaks, resp., neprecizaks, jo tas aiznpem 6,6 % uz vienu vai otru pusi no vidgjas vertibas.

Relativi visplaSakais ticamibas intervals ir osim, jo tas lidzinas 20,6% no vidgja lieluma.

Argji saskatamo koksnes vainu sastopamibas novértéjums izdarits visam 8 ieprieks

mingtajam koku sugam. Ir aprékinats katras vainas sastopamibas Ipatsvars (vainu vidgjais

skaits uz 1000 apsekotiem kokiem), standartnovirze, standartnovirzes relativa vertiba (%) un

ticamibas intervals (skaitliski redzams tabulas 6.2.5. 11dz 6.2.12.).

6.2.5.tabula
Apsekoto priedes koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
Koksnes vaina 5 g o £ o é § ; g g .I.é: :@ =S
Zari 174 379 5 3,1 10 6,0
Padels 115 319 4 3,9 9 7,6
Saussans 99 299 4 4.2 8 8,3
Vienpusgja Iikumainiba 49 217 3 6,2 6 12,1
Dubultgalotne 48 215 3 6,2 6 12,2
Mizas ieaugums 26 160 2 8,6 4 16,8
Daudzpusgja likumainiba 20 140 2 9,9 4 19,3
Trupe 14 117 2 11,9 3 23,3
Rievotais blizums 10 98 1 14,2 3 27,9
Sanu plaisa 8 90 1 15,6 2 30,5
Mazerpuns 2 40 1 35,3 1 69,3

Ticamibas intervals ietverts ar1 grafiskajos att€los, kur katrai koku sugai vainu

sastopamibas vidgjie lielumi sakartoti dilsto$a seciba, sakot ar visbiezak sastopamo vainu

(skat. att. 6.1. 11dz 6.8.).
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6.1.att. Priedes kokiem ar&ji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

legttie rezultati rada, ka priedei tikai tris koksnes vainas, kuras varétu ietekmét

kokmaterialu kvalitati, parsniedz 5% no apsekoto koku skaita. Tas ir padgls, cita veida zari un

saussans. Neviena no $im vainam parasti péc skaita neparsniedz 20% n0 apsekoto koku

skaita.
6.2.6.tabula
Apsekoto egles koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
= . 5 |88 |,k 8,
Koksnes vaina § g % % § f; % :;t'§ . Té :ig é ;i T::_:
Saussans 62 241 2 3,5 4 6,8
Zari 41 199 2 4,3 3 8,4
Padels 18 133 1 6,6 2 12,9
Mizas ieaugums 10 101 1 8,7 2 17,1
Vienpusgja ltkumainiba 8 91 1 9,8 2 19,1
Trupe 8 90 1 9,8 2 19,2
Dubultgalotne 7 82 1 10,9 1 21,3
Sanu plaisa 4 59 1 15,0 1 29,5
Daudzpusgja likumainiba 2 50 0 17,9 1 35,2
Rievotais blizums 2 45 0 20,0 1 39,2
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Vismazak argji saskatamu vainu konstat€ts eglei. Procentuali vienigi saussana
gadijumi paredzami nedaudz vairak neka 5% no apsekoto koku skaita. Retak sastopamas
vainas ir likumainiba, dubultgalotne, plaisas un rievotais blizums. MaldinoSs var izradities
trupes sastopamibas raditajs, kas nesasniedz pat 1% no apsekoto koku skaita. Praktiska
darbiba jarekinas ar to, ka parsvara par trupes esamibu eglei neliecina neparprotamas argji

saskatamas pazimes.

Skaits uz 1000 kokiem
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Vainas nosaukums

6.2.att. Egles kokiem ar€ji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Bérzam biezi sastopamas koksnes vainas ir padéls un dubultgalotne. To kopgjais
daudzums ir vairak neka 50% no apsekoto koku skaita. Vienpusgja Itkumainiba arT parsniedz
10% no apsekoto koku skaita. Mazak neka 5% no apsekoto koku skaita sagaidami saussana,

trupes, mazerpuna zaru atmirSanas gaita raduSos stumbra bojajumu vietu.

6.2.7.tabula
Apsekoto bérza koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
fic % é g w = | 'm%
i T 2 o £ o =4 U= g £ |lg 5 8
Koksnes vaina % 5 g g B Z é 3 \o Tg z ;E > 3
2 = 3 s 3 3 52 | 8 ¢ |5 € 5
s > = » € g T £ Z 2|2 g 3
> I Sall LA
Padels 316 465 6 19 12 3,7
Dubultgalotne 215 411 5 2,4 10 4,8
Vienpusgja likumainiba 110 313 4 3,6 8 7,1
Sanu plaisa 100 300 4 3,8 7 7,5

63



Daudzpusgja likumainiba 77 267 3 4.4 7 8,6
Rievotais blizums 52 222 3 54 6 10,7
Zari 40 195 2 6,3 5 12,3
Saussans 30 170 2 7,3 4 14,2
Trupe 26 158 2 79 4 15,4
Mazerpuns 19 137 2 91 3 17,9
Mizas ieaugums 7 82 1 15,4 2 30,1
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6.3.att. Bérza kokiem argji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Vainas nosaukums

Par trupes klatbutni apsei liecina apméram 64% argji saskatamu pazimju gadijumi,

rékinot no apsekoto koku skaita. Aptuveni uz pusi retak sastopams padéls. Mazak neka 5% no

apsekoto koku skaita sagaidami saussana, rievota blizuma, mazerpuna, plaisas un mizas

ieauguma gadijumi.

6.2.8.tabula
Apsekoto apses koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
] % é g ) = s ',2
Koksnes vaina g g g £ g = s 5 2 € |g 2 R
& 5 | g % T |£ 2| ERIR CE
2 2 3 g 3 < s s | 5 =5 3
s > = » € g T £ 2 8|2 g 3
> A |3 p gl LR
Trupe 638 481 11 1,7 21 3,3
Padgls 353 478 11 3,0 21 59
Dubultgalotne 164 370 8 5,0 16 9,8
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Vienpusgja Iikumainiba 112 315 7 6,3 14 12,3
Zari 107 309 7 6,4 13 12,6
Daudzpusgja likumainiba 66 248 6 8,4 11 16,4
Saussans 28 164 4 13,2 7 25,8
Rievotais blizums 27 161 4 13,4 7 26,3
Sanu plaisa 25 157 3 13,8 7 27,1
Mizas ieaugums 9 94 2 23,5 4 46,0
Mazerpuns 7 83 2 26,6 4 52,2
700
& 600
3 500
8 400
o
<1300
2 200
S 100
wm
0
ré"Qe @S& \0&& &éo,b ¢ f&"\{o’b e"q’& '\%"(& &'}’éb @)@% «Q&\
< \‘\9‘? &Q \3@ 4’0 .(_;O\ /0° ~Q:8) ”b"’e
RN NS & P o <&
o & & & &
A\Q'QQ 6,0\»6&

Vainas nosaukums

6.4.att. Apses kokiem argji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Melnalksnim nav noverots neviens no argji konstat€jamu vainu veidiem, kura

sastopamiba bitu lielaka neka 20% no apsekoto koku skaita. Dubultgalotnes un likumainibas

gadfjumi tikai nedaudz parsniedz 10% no apsekoto koku skaita. Pargjas konstatetas argji

saskatamas vainas neviena nesasniedz 5% no apsekoto koku skaita.
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6.2.9.tabula

Apsekoto melnalkspa koksnes vainu skaita statistiskie raditaji

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

- g . ' E é ; s £ |8 1% 53
Koksnes vaina é :I% g g g % % E i @ ,% .:S E ;
> s | & s £ |F 3
Padgels 142 349 7 4.8 13 9,4
Dubultgalotne 107 309 6 5,6 12 11,0
Daudzpusgja likumainiba 106 308 6 5,7 12 111
Vienpusgja likumainiba 105 306 6 5,7 12 111
Trupe 30 171 3 11,0 7 21,6
Zari 23 151 3 12,6 6 24,6
Saussans 18 134 3 14,3 5 28,0
Sanu plaisa 14 117 2 16,3 4 32,0
Rievotais blizums 5 67 1 28,8 3 56,5
Mazerpuns 3 55 1 35,3 2 69,2
Mizas ieaugums 2 39 1 50,0 1 98,0
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Vainas nosaukums

6.5.att. Melnalksna kokiem argji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Baltalksnim ar€ji saskatamo vainu sastopamiba ir visai Iidziga ka melnalksnim, jo

nav noverots neviens no ar¢ji konstat§jamu vainu veidiem, kura gadijumu skaits butu lielaks

neka 20% no apsekoto koku skaita. Dubultgalotnes gadijumi parsniedz 10%, bet likumainiba
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ir nedaudz mazak neka 10% no apsekoto koku skaita. Pargjas konstatetas argji saskatamas

vainas neviena nesasniedz 5% no apsekoto koku skaita.

6.2.10.tabula
Apsekoto baltalk$na koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
o S S 2 2 |ls =
Koksnes vaina g 2z g £ g %‘ E g 2 T[:' 5§23
S g2 |83 T (£ 28| EEIE £ 2
22z |s58| £ |E¢ 5t (5 5%
T =~ = n < g s g 2 |2 g 3
> Z A Salll L
Padels 156 363 13 8,3 25 16,2
Dubultgalotne 138 345 12 8,9 24 17,4
Daudzpusgja likumainiba 93 290 10 11,1 20 21,7
Vienpusgja likumainiba 87 281 10 115 20 22,6
Saussans 43 202 7 16,8 14 329
Sanu plaisa 29 168 6 20,5 12 40,3
Zari 11 106 4 33,1 7 65,1
Trupe 10 100 4 35,2 7 69,1
Rievotais blizums 6 79 3 44,6 5 87,5
Mizas ieaugums 3 50 2 70,6 3 138,6
Mazerpuns 1 35 1 99,9 2 196,2
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Vainas nosaukums

6.6.att. BaltalkSna kokiem argji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Osim pad@ls noverots vidgji 62% no apsekoto koku skaita, bet dubultgalotne ap 45%

gadijumu, rékinot no apsekoto koku skaita. Zaru atmirSanas gaita radusos stumbra bojajumu

vietu skaits parsniedz 20% no apsekoto koku skaita, bet ap 13% no apsekoto koku skaita ir
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sastopamas plaisas. Pargjas konstatétas argji saskatamas vainas neviena nesasniedz 10% no

apsekoto koku skaita.

6.2.11.tabula
Apsekoto osa koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
E "g é g ©n = 1 2
1 'S « %) = [} =, |I £ < b B=| = oo
Koksnes vaina - 58 % E; .‘éi) ; @ 2 ;S ;é ;
22 |s¢g| T |[£8°|5¢:|% 2%
ST |° § |55 |FEEEg”
w2 - )
Padéls 620 485 22 3,5 43 6,9
Dubultgalotne 455 498 22 49 44 9,7
Zari 232 422 19 8,2 37 16,1
Sanu plaisa 127 333 15 11,8 29 23,1
Daudzpusgja likumainiba 99 299 13 13,6 26 26,6
Saussans 83 276 12 15,0 24 29,4
Vienpusgja Iikumainiba 71 256 12 16,3 23 32,0
Trupe 42 202 9 21,4 18 42,0
Rievotais blizums 32 177 8 24,6 16 48,3
Mazerpuns 24 154 7 28,5 14 56,0
Mizas ieaugums 20 141 6 31,3 12 61,5
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6.7.att. OSa kokiem ar€ji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

Vainas nosaukums

Lai gan padels ir izplatitaka argji saskatama vaina ozolam, tomér noverots daudz

retak neka osim, vidgji 38% no apsekoto koku skaita. Dubultgalotnes sastopamiba nesasniedz

20% gadijumu, rékinot no apsekoto koku skaita. Likumainiba vidgji ir dazu procentu robezas
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ap skaitli 10, biezak ta ir daudzpusgja. Pargjas konstatetas argji saskatamas vainas neviena

nesasniedz 10% no apsekoto koku skaita.

6.2.12.tabula
Apsekoto ozola koksnes vainu skaita statistiskie raditaji
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
© 8 < ~ |. ©
Koksnes vaina _§ :g % g ﬂg §~ é ,}F; - é % E .1:%’7 i
2232 | s3¢8| 2 |§2°|5:1|% ¢
s @ 5 |54 S ElRE”
Padels 379 485 36 9,6 72 19,0
Dubultgalotne 175 380 29 16,3 56 32,2
Daudzpusgja likumainiba 130 336 25 19,4 50 38,4
Vienpusgja likumainiba 90 287 22 23,8 43 47,1
Zari 73 261 20 26,7 39 52,7
Saussans 45 208 16 34,5 31 68,2
Sanu plaisa 34 181 14 40,1 27 79,2
Trupe 23 149 11 49,4 22 97,6
Mizas ieaugums 6 75 6 99,7 11 196,8
Rievotais blizums 6 75 6 99,7 11 196,8
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6.8.att. Ozola kokiem argji saskatamo koksnes vainu skaits, noradot ticamibas intervalu.

6.3. Augosu koku vainu analize sadalijuma pa vainu grupam
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Pec lauku darbu datiem tiek veikta visu vainu analize, ar kuras palidzibu varam
noskaidrot kopgjo stavokli meza (audz€). Bet lai korektak biutu ievaktie dati attiecinami
§ibriza razoSanas apstakliem tiek veikta lidziga analize sadalijuma pa vainu grupam (sk. 6.3.1.

tab.).

6.3.1. tabula

Argji saskatamo vainu sadalfjums pa grupam

Argji saskatdamo vainu nosaukumi Vainu grupa

Sausais zars

Zalais zars

Padéls Zari

Zaru vieta -apaudzis, nolauzts

Sala plaisas )
Plaisas

Sanu plaisas

Rievotais blizums

Vienpusgja likumainiba ]
Stumbra formas vainas

Divpusgja likumainiba

Dubultgalotne

Mizas ieaugums

Saussans Koksnes uzbiives vainas
Mazerpuns

Trupe

Piepe Sénu bojajumi

Dobums

Savukart ir vel sastopamas citas koksnes vainas, kuras netiek ieklautas analizeé

sortimentu iznakuma vértésanai (sk. 6.3.2. tab.).
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6.3.2. tabula

Argji saskatamas koksnes vainas, kuras netiek ievertetas analize

Vainu (vai kvalitates pazimju)

nosaukums

Vainu grupa

Vienpusgjs vainags

Koka sagazums grados

Nokaltis koks

Vainu pazimes

Nolauzta galotne

Mehanisks bojajums

Sasvekojums Koksnes uzbiives
Sveku vézis vainas
Usas (bérzam) Zari

Argji saskatamo koksnes vainu sastopamiba pa koksnes vainu grupam noteikta visam

8 ieprieks min&tajam koku sugam. Ir aprékinats katras vainas sastopamibas Ipatsvars katra

grupa (vainu vid&jais skaits uz 1000 apsekotiem kokiem), standartnovirze, standartnovirzes

relativa veértiba (%) un ticamibas intervals (skaitliski redzams tabulas 6.3.3. Iidz 6.3.10.).

Ticamibas intervals ietverts ar1 grafiskajos att€los, kur katrai koku sugai vainu sastopamibas

vidgjie lielumi sakartoti dilstosa seciba, sakot ar visbiezak sastopamo vainu (skat. att. 6.9. [idz

6.16.).
6.3.3.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam priedes paraugkokiem
Uz 1000 apsekotiem kokiem:

. Z = — 1. o
Koksnes vainu grupa _;% :é g § E % -';I): g ; é % %’ }é‘;? ci
22 3|5 3 s |Ee= | 5§85 8%
g 5 = &» < § § %;; = % E é %

Zari 289 453 6 2,2 12 4,3

Stumbra formas vainas 128 334 5 3,7 9 7,2

Koksnes uzbiives vainas 127 333 5 3,7 9 7,2

Sénu bojajumi 14 117 2 11,9 3 23,3

Plaisas 8 90 1 15,6 2 30,5
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6.9.att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam priedes paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

Priedei ir izteikts parsvars zaru grupai piedero$o koksnes vainu sastopamiba. Stumbra
formas un koksnes uzbiives vainu grupas nesasniedz pat pusi no zaru grupas vainu skaita. Var
uzskatit, ka sénu izraisitas vainas un argjas plaisas priedei nav biezi sastopamas, jo neviena no

tam nesasniedz pat pilnus 2%, rékinot no apsekoto koku skaita.

6.3.4.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam egles paraugkokiem
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
s 3 L) v = g 2
i 'S R %) . <5} Ea |I E < b S % o\o
Koksnes vainu grupa % g g § & Z E; 5 - Té z .‘5 2 %
2 = 3 s 3 3 § g ° S ¢ |5 = F
s > = »n € g T £ Z 2|2 g 3
> A |3 == 7
Koksnes uzbiives vainas 72 259 2 3,2 5 6,3
Zari 59 237 2 3,6 4 7,0
Stumbra formas vainas 19 138 1 6,3 2 12,4
Sénu bojajumi 8 90 1 9,8 2 19,2
Plaisas 4 59 1 15,0 1 29,5

Eglei biezak neka 5%, rékinot no apsekoto koku skaita, ir sastopamas koksnes
uzbiives Un zaru grupas aréji saskatamas vainas. Stumbra formas vainas ir ap 2%, bet pargjas

divas vainu grupas nesasniedz pat So skaitli.
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6.10.att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam egles paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

6.3.5.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam bérza paraugkokiem
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
9 "g § f ) = u'v '.%
Koksnes vainu grupa S 2 o £ o =3 = E g £ g 2 8
o seE | 88| £ |E2s| 2R3
2 2 3 g 3 < s 'S | 8 2 |5 3
s > = | & € g T & s 2|2 2 3
> & = e g | 2
Stumbra formas vainas 455 498 6 14 12 2,7
Zari 356 479 6 1,7 12 3,4
Plaisas 100 300 4 3,8 7 75
Koksnes uzbiives vainas 56 229 3 52 6 10,3
Sénu bojajumi 26 158 2 7,9 4 8,6
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6.11.att. Vidg&jais vainu skaits pa koksnes vainu grupam bérza paraugkokiem, noradot
ticamibas intervalu.
Bérzam gandriz pusi, rékinot no apsekoto koku skaita, veido stumbra formas vainas,
bet uz zaru grupas vainam attiecinami 35%, rékinot no apsekoto koku skaita. Ap 10% ir argji
saskatamas plaisas, bet pargjas divas vainu grupas nesasniedz 5%, rékinot no apsekoto koku

skaita.

6.3.6.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam apses paraugkokiem
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
E % § g %] = l:'v q%
Koksnes vainu grupa S 22|58 5 |2 5 £ C g g 8
s 52| B3 E Ol 28| ER IR £ 2
2 3 3 5 3 3 s g S 2 |8 © '3
s~ = n = g T £ E 8|2 g <
> S g T::j g |F 3
Sénu bojajumi 638 481 11 1,7 21 12,6
Zari 460 498 11 2,4 22 4,7
Stumbra formas vainas 368 482 11 2,9 21 5,7
Koksnes uzbiives vainas 43 204 5 10,4 9 20,4
Plaisas 25 157 3 13,8 7 27,1

Apsei 64%, rékinot no apsekoto koku skaita, dod sénu izraisiti bojajumi, 46% ir zaru
grupas vainas un 37% stumbra formas vainas. Pargjas divas vainu grupas nesasniedz 5%,

rékinot no apsekoto koku skaita.
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6.12. att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam apses paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

Melnalksnim 32%, rékinot no apsekoto koku skaita, dod stumbra formas vainas. Zaru
grupas vainas ir ap 17%. Pargjas tris vainu grupas nesasniedz 5%, rékinot no apsekoto koku

skaita.

6.3.7.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam melnalk$na paraugkokiem
Uz 1000 apsekotiem kokiem:
S "g é g = |<'v3 'O—'
Koksnes vainu grupa g 2 @ = = s E g £ | 2 8
o seE | 28| £ |E2s|E Rz
2 2 3 g 3 < 5 'S T 8 5|5 3
8 7 = h = 8 T £ = 8 12 8 &
> & il g |F 3
Stumbra formas vainas 322 467 9 2,8 18 55
Zari 165 371 7 4.4 14 8,6
Sénu bojajumi 30 171 3 11,0 7 21,6
Koksnes uzbiives vainas 23 149 3 12,8 6 25,0
Plaisas 14 117 2 16,3 4 32,0
350
300
€ 250
9
a4
o
o 200
o
o
i
N 150
2
3
% 100
50
0
formas vainas zari sénu bojajumi uzbives vainas plaisas

6.13. att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam melnalks$pa paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

6.3.8.tabula
Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam baltalksna paraugkokiem

Koksnes vainu grupa Uz 1000 apsekotiem kokiem:
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[a~ 2 ‘6 —~ 1 .

% 2 o0 + o g- E = 8 E |§ 1% X

5 3 E s B = T2 = 2|8 F 5

s 9 2 2 s 5 E g > E i | g 2

222 |8 ¢ s | £ E S £ |3 o &

R § |55 |[FEFED
Stumbra formas vainas 324 468 17 51 33 10,0
Zari 167 373 13 79 26 15,5
Koksnes uzbuves vainas 46 211 7 16,1 15 315
Plaisas 29 168 6 20,5 12 40,3
Sénu bojajumi 10 100 4 35,2 7 69,1

Baltalksnim vainu sastopamibas gadijjumu sadalfjums pa vainu grupam praktiski

neatskiras no melnalksnpa.
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6.14. att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam baltalk$na paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

Osim vainu sastopamiba noverota biezak neka pargjam pétijuma apsekotajam koku

sugam. Uz zaru grupu attiecinami 85% sastopamibas gadijumu un 66% gadijumu veido

stumbra formas vainas. Vienada lieluma, 13%, rékinot no apsekoto koku skaita, ir plaisas un

koksnes uzbiives vainas, bet sénu bojajumi neparsniedz 5%, rékinot no apsekoto koku skaita.

Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam osa paraugkokiem

6.3.9.tabula

Koksnes vainu grupa

Uz 1000 apsekotiem kokiem:
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S5 8 E s B = T2 g 2|85 5
s 9 =2 2 s < E g > g g = 5 2
£ 22 |se¢ T | 2 S 5|8 2 8
S ? g g2 |TEFET
Zari 853 355 16 1,9 31 3,7
Stumbra formas vainas 657 475 21 3,3 42 6,4
Plaisas 127 333 15 11,8 29 23,1
Koksnes uzbuves vainas 127 333 15 11,8 29 23,1
Sénu bojajumi 42 202 9 214 18 42,0
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6.15. att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam o$a paraugkokiem, noradot ticamibas

intervalu.

6.3.10.tabula

Statistiskie raditaji pa koksnes vainu grupam ozola paraugkokiem

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

S "g § g ) = lzlv %

Koksnes vainu grupa S 2 2 £ g = s E £ Elg 28

s = E | 8 & t (¥ 2| ERIE LB

Ef2|8e| ¢ |£E | 2357 :¢

> g |8 = S Elg E”
n = )
Stumbra formas vainas 401 490 37 9,2 73 18,1
Zari 215 411 31 14,4 61 28,4
Koksnes uzbuives vainas 51 220 17 32,5 33 64,1
Plaisas 34 181 14 40,1 27 79,2
Sénu bojajumi 23 149 11 494 22 97,6
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Ozolam 40% sastada stumbra formas vainas, rékinot no apsekoto koku skaita. Uz
zaru grupu attiecinami 22% argji saskatamu vainu sastopamibas gadijumu. Koksnes uzbiives
vainas vidgji Iidzinas 5% gadijumu, rékinot no apsekoto koku skaita, bet plaisas un sénu

bojajumi neparsniedz 3%, rekinot no apsekoto koku skaita.
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6.16. att. Vidgjais vainu skaits pa koksnes vainu grupam ozola paraugkokiem, noradot

ticamibas intervalu.

Argji saskatamo koksnes vainu sastopamibas vidgjo lielumu statistiskai novertgjums
ir veikts ar attieciba uz apsekoto koku sadalfjumu pa edafiska iedalijuma rindam, resp.,
sausienu, slapjainu, purvainu, arenu un kiidrenu meza augsSanas apstaklos (skat. tab. 2.11. lidz
2.19.).

Priedei izplatitakas ir zaru grupas vainas visos augSanas apstaklos, iznemot kiidrenus,
kur biezak sastopamas stumbra formas vainas (skat. tab. 6.3.11.). Kiidrenos stumbra formas
vainu Tpatsvars, skaitliski 41%, rékinot no apsekoto koku skaita, vairakkartigi parsniedz
jebkuros citos augSanas apstaklos konstat€to. Zaru grupas vainas visvairak, skaitliski35%,
rékinot no apsekoto koku skaita, konstatStas slapjainu meza augSanas apstaklos. Vismazak
izplatitas ir plaisas un sénu bojajumi. So grupu vainas tikai 2% sasniedz kadrenu meZa
augSanas apstak]os.

Eglei (skat. tab. 6.3.12.) izplatitaka ir koksnes uzbiives vainu grupa, kuras ipatsvars
parsniedz citas vainu grupas sausienu, purvainu, arenu un kiidrenu meza augsanas apstaklos.
Slapjainos koksnes uzbiives vainu grupai ir neparprotami mazaks TIpatsvars, un no zaru grupas
Tpatsvara, kas Sajos apstaklos konstatets vislielakais, atSkiras apm@ram 5 reizes. Atskiriba
starp min€tajam vainu grupam ir maznozimiga sausienu ir meza augSanas apstaklos.

Vismazakais sastopamibas Tpatsvars ir argji saskatamam plaisam, kas tikai purvainu apstak]os
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parsniedz 0,5%, rékinot no apsekoto koku skaita. Argji saskatamas sénu bojajumu pazimes
visvairak konstat€tas arenu un purvainu meza augsanas apstaklos, nedaudz parsniedzot 1,0%,
rékinot no apsekoto koku skaita.

Bérzam (skat. tab. 6.3.13.) vainu sastopamiba ir visai lidziga visos meza augSanas
apstaklos. Izplatitakas ir stumbra formas vainas, tam seko zaru grupas vainas, bet pec tam
seko plaisas. Stumbra formas vainu sastopamiba ir starp 43% sausienu apstaklos un 50%
slapjainu apstaklos, rekinot no apsekoto koku skaita. Zaru grupas vainas ir starp 28%
kiidrenos un 40% slapjainos, bet secigi treSaja vieta esosas plaisas ir starp 0,5% purvainos un
14% arenos. Bérzam ir maz argji redzamu sénu bojajumu, kas skaitliski ir robezas starp
apméram 0,5% purvainos un 5% slapjainos, rékinot no apsekoto koku skaita.

Apsei (skat. tab. 6.3.14.) visvairak ir sénu bojajumu, kas praktiski ir 100% arenos,
kiidrenos un purvainos, bet vismazak, skaitliski 63%, sausienu apstaklos. Ir daudz zaru grupas
vainu, skaitliski no 39% slapjainos un purvainos lidz 62% kiidrenos, tapat ari stumbra formas
vainu, skaitliski no 16% kuadrenos lidz 59% purvainos. Vismazak apsei ir plaisu, skaitliski no

0,5% slapjainos 11dz 4% arenos.

6.3.11.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji priedes paraugkokiem pa edafiska iedalijuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:
< 8 & ~ |. o
Koksnes vainu grupa § Ié % E 3 % E g ) é’ % E }g‘;? o\:
> g 153 =F 2
Sausieni
Zari 207 405 9 4,4 18 8,6
Stumbra formas vainas 147 355 8 54 15 10,5
Koksnes uzbuves vainas 134 341 8 57 15 11,1
Sénu bojajumi 17 129 3 17,0 6 33,3
Plaisas 2 45 1 50,0 2 98,0
Slapjaini
Zari 343 475 20 5,8 39 11,4
Stumbra formas vainas 108 310 13 12,1 26 23,8
Koksnes uzbiives vainas 99 299 13 12,7 25 24,9
Seénu bojajumi 11 102 4 40,6 8 79,8
Plaisas 5 73 3 57,6 6 1131
Purvaini
Zari 311 463 31 9,8 60 19,4
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Koksnes uzbiives vainas 162 369 24 15,0 48 29,6
Stumbra formas vainas 132 338 22 17,0 44 33,5
Plaisas 4 66 4 99,8 9 196,6
Sénu bojajumi 4 66 4 99,8 9 196,6
Areni
Zari 219 413 13 5,7 25 11,3
Stumbra formas vainas 109 311 9 8,7 19 17,1
Koksnes uzbiives vainas 103 304 9 8,9 18 17,6
Plaisas 10 100 3 30,0 6 58,9
Sénu bojajumi 10 100 3 30,0 6 58,9
Kiudreni
Stumbra formas vainas 410 492 15 3,7 30 7,3
Zari 184 387 12 6,5 23 12,8
Koksnes uzbuves vainas 147 354 11 7,4 21 14,6
Plaisas 19 137 4 22,1 8 43,5
Sénu bojajumi 17 130 4 23,4 8 45,9
6.3.12.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji egles paraugkokiem pa edafiska iedalijuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:
© & < ~ |. ©
Koksnes vainu grupa _% :é é % g % % .%:; N é % :g :1? :,\;
2 23| & 3 S s 'S 5 2|5 § 8
»n P g,
Sausieni
Koksnes uzbuves vainas 83 276 4 45 7 8,8
Zari 75 264 4 47 7 9,2
Stumbra formas vainas 23 151 2 8,7 4 17,1
Sénu bojajumi 7 82 1 16,4 2 32,1
Plaisas 4 64 1 20,8 2 40,8
Slapjaini
Zari 146 353 10 6,9 20 13,5
Koksnes uzbiives vainas 33 179 5 15,4 10 30,1
Stumbra formas vainas 17 129 4 21,6 7 424
Sénu bojajumi 6 75 2 37,7 4 73,9
Plaisas 3 57 2 49,9 3 97,9
Purvaini
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Koksnes uzbiives vainas 54 227 8 15,2 16 29,8
Stumbra formas vainas 21 144 5 24,7 10 48,6
Zari 12 109 4 33,1 8 65,0
Senu bojajumi 12 109 4 33,1 8 65,0
Plaisas 7 81 3 446 6 87,5
Areni

Koksnes uzbuves vainas 71 256 5 6,6 9 12,9
Zari 29 167 3 10,6 6 20,7
Stumbra formas vainas 15 121 2 14,8 4 29,0
Sénu bojajumi 13 113 2 15,9 4 31,2
Plaisas 2 44 1 40,8 2 80,0
Kiudreni

Koksnes uzbuves vainas 81 273 7 8,0 13 15,7
Zari 27 161 4 14,4 8 28,2
Stumbra formas vainas 18 132 3 17,8 6 34,9
Sénu bojajumi 5 71 2 33,2 3 65,2
Plaisas 3 53 1 44,7 2 87,6

6.3.13.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji bérza paraugkokiem pa edafiska iedalfjuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:
s s |8 2 . 2 ls &
Koksnes vainu grupa g :é é % ﬂg % % fé:; < %’ E ~T§ % :,\;
ZI = =
Sausieni
Stumbra formas vainas 431 495 10 2,3 19 4,4
Zari 385 487 10 2,5 19 4,9
Plaisas 102 303 6 58 12 114
Koksnes uzbiives vainas 60 237 5 7,8 9 15,3
Sénu bojajumi 24 153 3 125 6 24,6
Slapjaini
Stumbra formas vainas 501 500 19 3,7 37 7,3
Zari 403 490 18 4,5 36 8,9
Plaisas 82 275 10 12,5 20 24,5
Koksnes uzbiives vainas 57 232 9 15,2 17 29,8
Sénu bojajumi 49 215 8 16,5 16 32,4
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Purvaini

Stumbra formas vainas 492 500 22 45 44 8,9
Zari 345 475 21 6,1 42 12,1
Plaisas 44 204 9 20,8 18 41,0
Koksnes uzbuves vainas 24 152 7 28,5 13 56,0
Sénu bojajumi 6 77 3 57,6 7 1131
Areni
Stumbra formas vainas 463 499 14 2,9 27 58
Zari 332 471 13 3,9 25 7,6
Plaisas 135 342 9 6,9 18 13,5
Koksnes uzbuves vainas 65 247 7 10,3 13 20,2
Senu bojajumi 18 132 4 20,2 7 39,7
Kidreni
Stumbra formas vainas 461 498 16 3,6 32 7,0
Zari 280 449 15 53 29 10,4
Plaisas 88 284 9 10,6 18 20,8
Koksnes uzbiives vainas 44 204 7 15,5 13 30,3
Sénu bojajumi 37 189 6 16,8 12 33,0
6.3.14.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji apses paraugkokiem pa edafiska iedalfjuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:
s s |8 2 . 2 ls &
2 |F B = e
Sausieni
Sénu bojajumi 627 484 15 2,4 30 4,8
Zari 434 496 16 3,6 31 7,0
Stumbra formas vainas 344 475 15 4,3 29 8,5
Koksnes uzbuves vainas 37 188 6 16,1 12 31,7
Plaisas 35 183 6 16,6 11 32,6
Slapjaini
Sénu bojajumi 762 426 26 3,4 51 6,8
Zari 389 487 30 7,7 59 15,2
Stumbra formas vainas 257 437 27 10,5 53 20,6
Koksnes uzbiives vainas 30 171 11 34,8 21 68,6

82




Plaisas 4 61 4 99,8 7 196,5
Purvaini
Seénu bojajumi 980 139 19 2,0 39 4,0
Stumbra formas vainas 588 492 69 11,7 138 23,5
Zari 392 488 68 17,4 137 35,0
Koksnes uzbuves vainas 39 194 27 69,3 55 139,2
Plaisas 20 139 19 99,0 39 198,9
Areni
Sénu bojajumi 998 42 2 0,2 4 0,4
Zari 435 496 21 4,8 41 9,5
Stumbra formas vainas 386 487 21 54 41 10,5
Koksnes uzbuves vainas 51 219 9 18,4 18 36,2
Plaisas 16 126 5 331 11 64,9
Kidreni
Sénu bojajumi 986 120 14 1,5 29 2,9
Zari 623 485 58 9,4 116 18,7
Stumbra formas vainas 159 366 44 27,6 88 55,2
Koksnes uzbiives vainas 116 320 39 33,2 77 66,3
Plaisas 29 168 20 69,7 40 139,0
6.3.15.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji melnalksna paraugkokiem pa edafiska iedalijuma

rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

S '§ é ig 12} E ) ]a%
. s 4 o, & o = = 2 |E X
Koksnes vainu grupa g £ g £ 8 = Ti @ - ;,é Z |5 :E :
233|528 € |E=2°| 5%|5 ¢ %
s 5 = &»n € g g =] £ g2 |2 g %
> s |G s Sl
Sausieni
Stumbra formas vainas 293 455 17 57 33 11,1
Zari 134 341 12 9,3 24 18,2
Sénu bojajumi 36 186 7 18,9 13 37,1
Koksnes uzbiives vainas 25 157 6 22,6 11 445
Plaisas 17 130 5 27,5 9 54,0
Slapjaini
Stumbra formas vainas 253 435 23 8,9 44 17,5
Zari 173 378 20 11,4 39 22,4
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Koksnes uzbiives vainas 30 170 9 29,7 17 58,4
Seénu bojajumi 19 136 7 37,4 14 73,6
Plaisas 8 90 5 57,5 9 113,1
Purvaini

Stumbra formas vainas 594 491 33 5,6 65 11,0
Zari 205 404 27 13,3 54 26,2
Koksnes uzbuves vainas 18 134 9 49,5 18 97,6
Plaisas 18 134 9 49,5 18 97,6
Seénu bojajumi 9 95 6 70,4 13 138,7
Areni

Stumbra formas vainas 319 466 18 57 36 11,2
Zari 180 384 15 8,3 29 16,4
Koksnes uzbuves vainas 23 149 6 25,5 11 50,1
Plaisas 21 145 6 26,4 11 51,9
Seénu bojajumi 20 139 5 27,5 11 53,9
Kuadreni

Stumbra formas vainas 328 470 22 6,7 43 13,2
Zari 187 390 18 9,8 36 19,2
Sénu bojajumi 59 237 11 18,7 22 36,7
Koksnes uzbuves vainas 24 154 7 29,8 14 58,5
Plaisas 2 47 2 99,9 4 196,3

6.3.16.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji baltalk$na paraugkokiem pa edafiska iedalfjuma

rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

Koksnes vainu grupa £ 2 e | £ g é § ;.‘; s € g :E? S
Sausieni
Stumbra formas vainas 329 470 21 6,5 42 12,7
Zari 138 344 16 11,3 31 22,3
Koksnes uzbiives vainas 39 194 9 22,5 17 44,2
Plaisas 35 184 8 23,8 16 46,8
Sénu bojajumi 10 101 5 44,5 9 87,4

Slapjaini

84




Stumbra formas vainas 481 500 96 20,0 198 41,1
Zari 74 262 50 68,0 104 139,9
Plaisas 37 189 36 98,1 75 201,7
Koksnes uzbiives vainas - - - - -
Sénu bojajumi - - - - -
Purvaini
Stumbra formas vainas 400 490 219 54,8 608 152,1
Zari - - - - -
Koksnes uzbiives vainas - - - - -
Plaisas - - - - -
Sénu bojajumi - - - - -
Areni
Stumbra formas vainas 289 453 40 13,9 79 27,4
Zari 164 370 33 20,0 65 39,5
Koksnes uzbiives vainas 70 256 23 32,1 45 63,6
Plaisas 23 151 13 57,1 26 112,9
Seénu bojajumi 8 88 8 99,6 15 197,1
Kuadreni
Stumbra formas vainas 402 490 53 13,1 105 26,0
Zari 264 441 47 17,9 94 35,6
Koksnes uzbuves vainas 46 209 22 48,8 45 97,1
Plaisas 23 150 16 69,9 32 138,9
Sénu bojajumi 11 107 11 99,4 23 197,6
6.3.17.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji oSa paraugkokiem pa edafiska iedalijuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

s g |8 2 =
Koksnes vainu grupa 543 :é é % g % % .‘éé - %s E .Té % :,\;
2 23| & 3 3 Es S| 5% |5 8%
Sausieni
Zari 991 92 9 0,9 17 1,7
Stumbra formas vainas 991 92 9 0,9 17 1,7
Plaisas 500 500 46 9,3 92 18,4
Koksnes uzbiives vainas 491 500 46 9,4 92 18,7
Sénu bojajumi 147 354 33 22,4 65 44,4




Slapjaini
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38,8

Stumbra formas vainas

458

498

102
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210
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6.3.18.tabula

Koksnes vainu grupu statistiskie raditaji ozola paraugkokiem pa edafiska iedalijuma rindam

Uz 1000 apsekotiem kokiem:

= s |8 5 ., 2 e 2
Koksnes vainu grupa g :g § E ug) % % '°§ . ;g E é ? T\;
222 | 8¢ € |8 27| 8|58 23
ST |7 &8 |E5 |FERE?
@ © 2,
Sausieni
Zari 457 498 46 10,1 92 20,1
Stumbra formas vainas 422 494 46 10,9 91 215
Koksnes uzbiives vainas 69 253 24 34,1 47 67,6
Sénu bojajumi 26 159 15 57,0 29 112,9
Plaisas 34 182 17 49,1 34 97,3
Slapjaini
Zari 227 419 89 39,3 186 81,8
Stumbra formas vainas 227 419 89 39,3 186 81,8
Plaisas 91 287 61 67 127 140
Koksnes uzbiives vainas - - - - -
Sénu bojajumi - - - - -
Purvaini
Areni
Stumbra formas vainas 474 499 115 24,2 241 50,8
Zari 211 408 94 44,4 196 93,3
Koksnes uzbiives vainas - - - - -
Plaisas - - - - -
Sénu bojajumi - - - - -
Kidreni
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Melnalksnim (skat. tab. 6.3.15.) izplatitakas ir sStumbra formas un zaru grupas vainas
visos augsanas apstaklos. Visvairak stumbra formas grupas vainu, 59%, rékinot no apsekoto
koku skaita, ir purvainos. Pargjos augSanas apstaklos §1s grupas vainas ir no 25% slapjainos
I1dz 33% kudrenos. Dilstosa seciba otraja vieta p&c kartas ir zaru grupas vainas, skaitliski no
13% sausienu apstaklos 1idz 20% purvainos. Vismazak ir plaisu, kas sausienu, slapjainu un
kiidrenu apstaklos ir ar vismazako sastopamibas Ipatsvaru, skaitliski neparsniedzot 2% ari
arenu un purvainu apstaklos, kur $o vainu Ipatsvars praktiski neatSkiras no tada paSa
sastopamibas biezuma sénu bojajumiem. Sénu bojajumu visvairak ir kiidrenos, apmeéram 6%,
rekinot no apsekoto koku skaita.

Baltalksnim (skat. tab. 6.3.16.) Iidzigi ka melnalksnim biezak sastopamas VisoS
augSanas apstaklos ir stumbra formas vainas. Sastopamibas skaitliskais lielums mainas no
29% arenos lidz 48 % slapjainos. Melnalksnim lidzigos apstaklos ir skaitliskas atSkiribas, jo
slapjainos ir tikai 25%, kas ir ievérojami mazak. Otraja vieta pec sastopamibas ir zaru grupas
vainas, skaitliski no 7% slapjainos 1idz 26% kudrenos. Vismazak baltalksnim sastopami sénu
bojajumi, kas skaitliski ir ap 1% no apsekoto koku skaita.

Osim (skat. tab. 6.3.17.) sausienu apstaklos praktiski ir 100% zaru stumbra formas
grupu vainu sastopamiba. Tada pasa apméra sastopamiba ir zaru grupas vainam slapjainos.
Sausienu apstak]os plaisu sastopamiba ir 50%, bet koksnes uzbiives grupas vainam S§is raditajs
ir 49%. Sajos apstaklos vismazak ir sénu bojajumu, skaitliski 15%. Arenos vainu sastopamiba
ir mazaka. Skaitliski ta ir 54% zaru grupas vainam, 46% stumbra formas vainam, 17%
plaisam un tikai apméram 4%s€nu bojajumiem. Pargjos augSanas apstaklos vai nav
pietickams (vai nav vispar) apsekoto koku skaits.

Ozolam (skat. tab. 6.3.18.) sausienu apstaklos vislielaka sastopamiba ir zaru grupas
vainam, 46%, un stumbra formas vainam, 42%. Vismazak ir s€nu bojajumu un plaisu, pa 3%
katrd no $Tm grupam. Arenos biezak sastopamas stumbra formas vainas, 47%, bet zaru grupas
vainu ir mazak neka puse no ta, kas min&ts sausienos, jo skaitliski tas ir 21%. Slapjainos ir
vienads sastopamibas biezums stumbra formas un zaru grupas vainam, skaitliski 23%. Plaisu
sastopamiba ir 9%. Parjos augSanas apstaklos vai nav pietickams (vai nav vispar) apsekoto

koku skaits.
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6.4. Secinajumi

Vidgji uz visam astonam koku sugam plana izpilde ir 92% (179% biitu, ja tiktu sekmigi
nozaggeti visi marketie koki), kas ir uzskatams par loti labu raditaju.

Priedei ir izteikts parsvars zaru grupai piederoSo koksnes vainu sastopamiba , savukart
sénu izraisitas vainas un argjas plaisas priedei nav biezi sastopamas, jo neviena no tam
nesasniedz pat pilnus 2%, rékinot no apsekoto koku skaita.

Eglei biezak neka 5%, ré€kinot no apsekoto koku skaita, ir sastopamas koksnes uzbiives un
zaru grupas aré€ji saskatamas vainas.

Bérzam gandriz pusi, rékinot no apsekoto koku skaita, veido stumbra formas vainas, bet
uz zaru grupas vainam attiecinami 35%, rékinot no apsekoto koku skaita.

Apsei 64%, rekinot no apsekoto koku skaita, dod s€nu izraisiti bojajumi, 46% ir zaru
grupas vainas un 37% stumbra formas vainas.

Melnalksnim 32%, rékinot no apsekoto koku skaita, dod stumbra formas vainas,
baltalksnim ir loti [1dzigi sadalijuma pa vainu grupam.

Uz zaru grupu attiecinami 85% sastopamibas gadijumu un 66% gadijumu veido stumbra
formas vainas.

Ozolam 40% sastada stumbra formas vainas, rékinot no apsekoto koku skaita. Uz zaru

grupu attiecinami 22% argji saskatamu vainu sastopamibas gadijumu.
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7. Sortimentu iznakuma koeficienti ideala koka tilpumam pa

koku sugam pa caurmeéra vai tilpuma sadalijuma grupam.

Sortimentu iznakuma aprekins tika veikts pamatojoties uz 1.nodala aprakstito prof. R.Ozolina
stumbra tilpuma formulu. Metodikas izklasts sniegts 1.nodala, formulas 1.1-1.4. Stumbra
veidules parametri aprekinati pec 1.4. tabula aprékinatajiem veidules koeficientiem. Apalo

kokmaterialu iznakuma prognozes sniegtas 1. Pielikuma.

8. Galvenie sortimentu iznakumu ietekmeéjoSsie faktori. Realie
sortimentu iznakuma Kkoeficienti pa koku sugam pa

caurmera vai tilpuma sadalijuma grupam.

8.1.Metodika

Datu analizé tika lietoti 482 produkcijas (*.prd) faili. Paraugkokiem tika
noteikti koku stumbra parametri un stumbra kvalitate izvertjot vainas. Produkcijas
fails satur sortimenta iznakumu apjomu pa sugam. Sortimenta apjomi produkcijas
failos ir pieejami dazados apkopojumos, pieméram pa sugam, pa kvalitates klasém un
dimensijam. Apvienojot produkcijas failu datus un paraugkoku mérijumus, izveidota
501 datu grupa (ADG), kas tika analizéta. Katru ADG raksturo tas suga un vainu
grupa.

Katrai ADG tika apréekinats koku stumbru teorétiskais - optimalais sortimentu
iznakums, pienemot stumbra formas veiduli un pienemot, ka stumbri ir nevainojamas
kvalitates. Tacu, nemot véra to, ka daba sastopami ari koku stumbri ar vairakam
vainam no dazadam vainu grupam, (koksnes uzbiive, stumbra forma, zaru, plaisu un
sénu bojajumiem) tad par otru, jeb reala iznakuma atskaites etalonu tika pienemta
produkcijas faila uzkrata informacija pa patieso konkréto stumbru sortimentu
iznakumu. Lai novertétu vainu ietekmi uz sortimetna iznakumu tika aprékinata vidgja
starpiba starp teor€tisko un realo sortimenta iznakumu pemot véra vainu grupgumu
(skat. 8.1. tabula). Teorétiskais sortimenta iznakums ir rékinats sadalot to péc
caurméra dimensijam 5 prioritaSu grupas (skat. 8.2. tabula). Realais iznakums ar1
apkopots analogas 5 grupas. Realais sortimentu iznakums dazkart satur vairak par 5
sortimenta veidiem — tados gadijumos tievakie sortimenti tiek apvienoti viena
prioritaté (3.prioritate) kopa. Ar pirmo prioritati tiek apziméti resnie zagbalki, bet

zemako 5.prioritati tievie apalkoki - malka.
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8.1. tabula

Sortimenta prioritasu sadalijjuma piemeérs (datu paraugs no produkcijas faila)

Prioritates Nosaukums(Minimalais tievgalaMinimalais garums,
numurs caurmers, cm m

1.prioritate Resnie 28.0 3.9
2.prioritate Vidgjie 18.0 3.3
3.prioritate Tievie 14.0 3.3
4.prioritate Papirmalka 10.5 3.3
5.prioritate Malka 6.0 2.4

8.2. Darba rezultati

Rezultati liecina, ka resno sortimentu realais iznakums ir mazaks par teor&tiski
aprekinato (skatit 8.2. tabulu), tomér ne vienmer tas saistits ar butisku kvalitates
samazinajuma ietekmi (braketie sortimenti nonak no 1.prioritates uz 5.prioritati), bet
pazeminds par vienu vai vairakam prioritatém. ST korekcija atspogulota 8.2. tabulas
kolonna ,,Sortimenta 2-4. Prioritates korekcijas %”, kas satur starpibu starp daba
iegiito un teoretiski aprékinato sortimenta sadalijumu. Apkopotie rezultati liecina, ka
priedeém visas vainas rada Iidzigu ietekmi uz sortimentu iznakuma struktiiru,
samazinas resno, vid€jo un tievo sortimentu ipatsvars palielinoties papirmalkas un
malkas Tpatsvaram. Savukart eglém lielaka ietekme ir sénu un zaru bojajumiem, kas
samazina resno sortimentu iznakumu un palielina galvenokart vidéjo un tievo
sortimentu iznakumu. Lapu kokiem vainas ietekme& sortimentu iznakumu daudz
butiskak ka skuju kokus. Bérzam koksnes vainas (stumbra forma, sénu bojajumi, zari)
samazina resno sortimentu iznakumu pat vairak ka par 20%, savukart melnalksnim
vislielako ietekmi uz resno dimensiju sortimentiem atstaj stumbra formas koksnes
vainas. Apsei visas koksnes vainas lidzigi samazina resno sortimentu iznakumu un
palielina papirmalkas un malkas relativo iznakumu.

Veicot sortimentu iznakuma aprékinasanu un prognozes péc audzes vali
atsevisku koku uzmériSanas, lietojot prof. R.Ozolina stumbra tilpuma formulu tiek
aprékinats optimalais sortimentu iznakumus. Tomér $ads iznakums var pastavet tikai
koku stumbriem, kuriem nav konstat€jamas koksnes vainas, vai tas nav vertétas. Lai
tuvinatu prognozes realajam sortimentu iznakumam, tiek piedavata tabula stumbru

vainu ietekmes noveért§jumam uz sortimenta iznakumu visam vainam kopa (skat.
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tabulu 8.3.), kas parada vidgjas relativas sortimentu iznakuma attiecibas pret

teoretisko.

8.2. Tabula
Apalo kokmaterialu iznakuma korekcijas rezultati
1.prioritates 2,3 prioritates 4.prioritates 5.prioritates 1.prioritates 2,3.prioritates 4.prioritates 5.prioritates
Suga Vainu grupa Audiu skaits |Koku skaits |korekcija, % korekcija, % korekcija,% korekeija, % standartnovirze  |standartnovirze standartnovirze  |standartnovirze
Priede Koksnes uzbive 2 628, E!l_‘ -11 H 1.69 I:I 6.43 2161 179 9.02 42
Priede Stumbra forma 13 592 -E6 g -8.45 -1.29 I_‘ 12.34 8.46 14.7 248 12.58
Priede Senu bojajumi 1 62 1_[& E' -11.87 |] -3.72 I 145
Piede  |zai 5| 13 & [ s [ sl | 6% 1542 136 1375 651
Egle Kokshes uzbiive 15 857 1§ (B s 8 sell 195 1226 1352 27 109
Egle Plaisas 2 I Lo B e | 20|l 206 345 1255 186 1787
Egle Stumbra forma 16 220 -132 g 13.54) -5.48 l 20*13 1.25 11.55 5.44 15.14)
Egle Senu bojajumi 8 79 Z.ﬂ g -16.62 -9.46 235 8.18 10.82 8.69 8.63
Egle Zari 55 705 JS E‘_ 12.11 |] -2.61 r 1§,47 10.74 9.74 10.88] 9.48
Bérzs Koksnes uzbive 4 337 -0.17 0 19.01 19.22 0.35 0
Bérzs Plaisas 19 613 122 0.04 20.28 20.58 293 0.19
Bérzs Stumbra forma 87 2246 U 25 0.03 2051 2091 112 0.33
Bérzs Sénu bojajumi 1 122 U 21 0
Bérzs Zari 44 1630 -‘ 231 | 0.13 15.05 15.29 8.59 0.63
Melnalksnis [Stumbra forma 26 736, D 6.02 0.07 18.64 24.66 135 0.35
Melnalksnis |Sénu bojajumi 1 52 0
Melnalksnis |Zari 10 366 D 0.47 19.38 34.21 23.07 123
Apse Koksnes uzbive 2 81 33 47 20.69 20.73 4.66
Apse Plaisas 1 49 8.24
Apse Stumbra forma 20 556 113 2049 1831 2228 2.05
Apse Senu bojajumi 24 522 6.44 26.95 26.67 25.14 12.75
Apse Zari 28 632 4.99 19.08 27.11 24.28 9.77
8.3.tabula
Apalo kokmaterialu iznakuma korekcijas rezultati visam vainam kopa
1.prioritates 2,3.prioritates |4.prioritates |5.prioritates 1.prioritates 2,3.prioritates 4.prioritates 5.prioritates

S|Suga AudZu skaits |korekcija, % korekcija, % korekcija,% korekcija,% standartnovirze standartnovirze standartnovirze standartnovirze

1|{Priede 89 . 1 2320 | 77 16.13 14.77 11.74 7.52

3[Egle 126 . 73 -4.49[0 19,95 10.85 11.43 10.94 10.78

4lBérzs 155| [ 2008 EY 0.06 18.95 19.31 7.09 0.42

6|Melnalksn 37 E 7.67| 0.18 19.77 28.6 16.44 0.71

8|Apse 75 206 ] 44 21.86 24.4 23.65 9.56

8.3.Secinajumi

Rezultati liecina par resno apalkoku relativa iznakuma samazinajumu un papirmalkas, malkas

apalkoku iznakuma palielinaSanos. Tabulas 8.2. rezultatus iesp&jams izmantot koksnes

resursu plano$anai stratégiskaja un taktiskaja [imen.
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9. UzKkrato STM failu datu izmantoSanas iespéju izvertéjums.

Plano cirmu
atbilstodi
ligumu
prasibdm

Moslédz
igumumu par
produkcijas
piggadi

Sagatavo

izstrades .

uzdevums

Planosanas dala

Ligunju Ieplanoto cirsmu
datubdze un sortimentu
dati

)
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Izvélas cirsmu
atbilstosi uzdevumam
un operativajiem
apstakliem

Sagarumo
koku atbistodi
planotajam
sortimentam

Dodas uz
ieplanoto
cirsmu

Istrades dala

5TM Fails

Podukcijas fails

9.1.att. Izstrades un planosanas darbu process

Attela 9.1 ir redzams visparigs izstaddes un planosanas darbu procesa modelis, kas nav
paredzets detalizétai analizei, bet gan veidots ar mérki izpétit darbibu un datu plismas
konceptuala limeni. Saja diagramma tiek modeléta divu uznémuma nodalu darbiba, kur pirma
veic planoSanas un otrd izstrades darbus. PlanoSanas dala vadoties péc datiem par pieejamo
kraju un potenciali ieglistamo sortimentu apjomiem iesp&jam slédz ligumus un ieplano
cirsmas atbilsto$i ligumu prasibam (sortimentiem, izvietojumiem un citiem izstrades
ierobezojumiem). Izstrades dala, izmantojot planoSanas datus un noveértgjot operativo
situaciju, veic izstrades darbibas, kuru rezultatus saglaba produkcijas failos, kas apraksta
ieglitos sortimentu apjomus un to dimensijas klases, ka ar1 STM failos, kas glaba detalizetu
informaciju par katra stumbra nogriezni. legutie dati tiek lietoti izstrades procesa rezultatu
uzskaitei, ka arT darbu planosanas vajadzibam, jo lauj noteikt dazadus kvalitativos un
kvantitativos raditajus, kas raksturo izstrades procesus. Viens no iespgjamajiem So datu
izmantoSanas virzieniem ir aprékinos pielietoto veidules vienadojumu koeficentu precizésana,
kas tika apskatita Saja projekta. PE&tfjuma ietvaros analiz&jot STM failu, datus tika konstateta

butiska probléma, kuras risinasanai tika veikti papildus lauku datu mérijjumi.
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&, STM

faila dati

9.2. att. Stumbra sadaliSana

Veicot izstrades darbus, stumbrs tiek atzarots un sagarumots atbilstosi ieprieks
noteiktam sortimentu darba uzdevumam. Informacija par griezuma vietam tiek

saglabata STM faila kopa ar stumbra diametra mérijumiem (att. 9.2).

.
\xh\
H H

9.3. att. STM faila datu apgabals

STM faila netiek uzglabati mérjjumu dati par pirmas griezuma vietas augstumu, ka art
dati par atlikumiem (galotni un zariem) (att. 9.3). Tomér praktiskai izmantoSanai
projekta ietvaros izvirzitajam uzdevumam nepiecieSami dati par pilnu stumbru, kas
ietver gan galotnes, gan celma dalas augstumu un caurméra mérjjumus ar 10-50cm
soli. Sis atskaites ieprieksgjas nodalas (ka ari iepriek3gjas atskait@s) ir aprakstita
problémas risinasana, veicot papildus mérijjumus. Analogiska probléma ar galotnes un
celma dalas datu trikumu ir aktuala ne tikai apskatitajos uzdevumos, bet ari visos
turpmakajos STM datu apstrades gadijumos un ta butiski ierobezo to talaku
izmantoSanu. Problémas risindgjums ar trikstoSo datu ievakSanu ir sarezgits un

laikietilpigs, ka arf tas ietekmé izstrades darbu gaitu. So un vairaku citu iemeslu dél
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metode nevar tikt pielietota lielam datu apjomam. Otrs risinajums, kura izmantoSanas
iesp€jas ir apskatitas projekta ietvaros, balstds uz celma un saknes dalas caurméru

matematisku noteikSanu ar veidules vienadojuma palidzibu.

9.4. STM faila datu apgabals

Attela 9.4. zalaja krasa ir redzams augstuma un caurméra grafiks STM faila
pieejamajiem datiem, kuram nav zinams saknes dalas augstums. Lai to noteiktu, ir
iesp&jams realizét algoritmu veidules noteikSanai, kas visprecizak atbilst zinamajai
stumbra dalai (STM faila datiem). Mekl&Sana tiek realiz€ta mainot triju parametru
vertibas:

e pirma griezuma (sakuma) augstumu;

e kriiSu augstuma caurmeéru;

e kopgjo koka garumu.

==

Detalizétak §is metodes darbiba ir aprakstita iepricksgjas atskaités. Sada veida tiek
rekonstruéta pilna informacija par nozag€to stumbru un pieejamo datu kopa
papildinata, lai biitu iesp&jams veikt talaku datu analizi. legiito rezultatu izmantoSanai
ir vairaki potenciali virzieni:

1. legiito sortimentu kvalitates kontroléSanai, ka arT sortimentu iznakumu
prognozeSanas metozu izstradei.

2. lzstrades darbu uzraudzibai - no STM datiem iesp&jams aprekinat
taksacijas datus un salidzinat tos ar realo taksaciju, un veikt rezultatu
salidzinasanu un iznakumu analizi

3. Sortimentu kvalitates vértéSanai - no produkcijas failiem var iegtit
nozageto sortimentu datus, bet no pielagotajam veidulém var aprékinat
teorétisko sortimentacijas iznakumu

4. Reala laika sortimentacijas risinajumu izstrade - no stumbra dalas
mérijuma var noteikt sagaidamo stumbra garumu un caurmeéra pakapes,
kas lauj optimizet sortimentacijas darbibas reala laika (Harvesters
nomera dalu no stumbra un aproksimé visu kopa, lai noteiktu ka to
sagarumot.)
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5. Atlieku apjoma noteikSana - galotnes un saknes dalas parpalikumu

aprékinasana

Visu minéto virzienu attistiSana ir balstita uz ieprieks aprakstita algoritma darbibu un
tieSi atkariga no ta precizitates. Lai to nodroSinatu, ir nepiecieSami pétijumi, kuros
tiktu novertéta veidules piemeklesanas algoritma darbibas precizitatei un iegtistamo
rezultatu ticamibas pakape. Papildus tam ir nepiecieSams izstradat precizu metodiku
datu izgiiSanai katra no ieprieks aprakstitajiem datu virzieniem. Papildus pé&tniecibas
uzdevumi, kas lautu noteikt metodes lietoSanas praktiskas iespgjas, ir:

1. Sugas ietekme uz algoritma rezultatu ticamibas pakapi

2. Uzmeéritas stumbra dalas garuma ietekme uz veidules piemekléSanas

algoritma darbibas precizitati

Ieprieks aprakstito virzienu attistibai ir svarigi veikt pilnu datu kopas uzglabasanu,
kuru atbilstosi aprakstitajai konceptualai procesu diagrammai veido ligumu dati,

ieplanoto cirsmu un sortimentu dati, STM un produkcijas faili.

STM failu apstrade. Apstrades uzdevumu realiz€Sanai ir nepiecieSsams veikt STM
failos saglabato datu pirmapstradi. Tas ietvaros katru STM faila ierakstu, kas apraksta
stumbra parametrus izmanto, lai rekonstruétu tam atbilstoso veidules formu. P&c sadas
darbibas veikSanas stumbra informacija, kopa ar veidules vienadojuma koeficentiem
tiek saglabata apstrades sisteéma talakai izmantoSanai. Datus ir nepiecieSams apkopot
par visu apskatamo izstrades vienibu (cirsmu). Sarezgitakais uzdevums STM
pirmapstrades procesa ir veidules formas rekonstrukcija, jo datu kopa nesatur
informaciju par pirmas griezuma atraSanas vietu uz stumbra, ka ar7 netiek iegtti dati
par atlikumiem (galotni un zariem). Tapéc uzdevuma veikSanai tiek realizets iterativs
algoritms, kas no STM mérijumiem iegilita nogriezna datus izmanto, lai piemekl&tu
tiem atbilstoSako veidules formu. Lielakas gritibas ir saistitas ar nepilnigiem
mérfjumiem, vai bojatiem stumbriem, kur, piem&ram viens sumbrs var tikt sadalits
divas dalas un STM faila saglabats divos atseviskos ierakstos. ST iemesla dg| ir
nepiecieSams veikt datu filtréSanu un saglabat informaciju par nederigajiem
ierakstiem.

Peéc STM pirmapstrades saglabatos datus var izmantot gan neuzskaitita
koksnes tilpuma noteikSanai, gan iegiitas sortimenta struktiiras analizei (4.1.attels).
Abos gadijumos veidules koeficenti tiek izmantoti, lai noteiktu stumbru tilpumu.
Neuzskaititas koksnes noteikSanai tas tiek salidzinats ar uzmérito, bet sortimenta
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struktliras analizei tiek aprékinats katra stumbra optimalas sagarumosanas scenarijs.
Apkopojot iegiito informaciju un, salidzinot to ar reali iegiito sortimentu, var tikt
noveértétas izveleta sortimentu sagatavoSanas darba uzdevuma efektivitate, ka ari
darbu izpildes kvalitate. Lai So procesu biitu iesp&jams realiz€t pilnvertigi, papildus
butu nepiecieSam informacija par fiks€tajam koku vainam. Projekta ietvaros tika
izskatita iesp€ja analizes procesa papildus izmantot datus par stumbra sagarumosanas
gadijumiem, kuros operators veic manualus griezumus, kas varétu noradit uz koksnes
vainu esamibu. Tomer praks€ izradijas, ka manualie griezumi tiek veikti Joti biezi un
ne tikai situacijas, kad ir konstatéta kada stumbra kvalitates neatbilstiba konkrétai
sortimentu prioritatei.

Turklat dati var tikt izmantoti arT meza inventarizacijas — taksacijas kvalitates
vertesanai. ST procesa realizé$anai izmantojot iegitos, veidules koeficentus var
izmanto taksacijas raditaju vertibu atkartotai noteikSanai un salidzinaSanai ar ieprieks
uzmeritajiem. Ja starp abiem datu veidiem tiek konstatetas biitiskas atskiribas, tas var
noradit uz neprecizu iegiito rezultatu uzskaiti vai art mérjjumu datu trikumiem. Abos
gadijumos $ada informacija noraditu uz nepiecieSamibu veikt papildus kontroles
pasakumus. Sadi iegiitie dati, kombingjot tos ar jaunu meZa inventarizacijas
tehnologiju pielietosanu, nakotné var ievérojami uzlabot meza inventarizacijas

kvalitati.
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1. STM pirmapstrade 2. Neuzskaititas koksnes tilpums 3, Sortimenta struktiira 4, Taksacijas datu parbaude

Veic cirsmas v
otradi A A
strédl Aprékina saglabata . -
¢ stumbra kopéjo Nosaka optimalo sortimenta Apkopo saglabatos stumbru
. . P JA struktiiry, ko var iegit no propo sag N
—{ tilpumu, izmantojot S stumbra. atbiltoi salab3taiem parametrus un rekonstrué
Aokono STM fail ieprieks noteiktos y 8 . ! cirsmas taksacijas datus
pkopo ailus veidules parameturs veidules koeficentiem
i la \
Noverté aprekinato
Atlasa stumbra taksacijas raditaju
datus no STM faila fr neapskatit atsklrf_baﬁ no
¢ ieraksti dati? uzmeritajiem
Nosaka athilstoso NG
veidules formu v A J
stumbram, aprékina aprikig Aprékinaiegitas Nosaka atskiribas
galotnes un saknes nd- kr3jas pa iemeslus un ricibas
Ja dalas dimensijas k(:Les:Zssktaillt Ruar;u sortimentiem un planu nakamajam
¢ (stargi Starp optimalds krjas pa cirsmam
I sortimentiem
Saslaba stumbra uzmérito cirsmas .
4 . kraju kopéjo kraju) starpl_bu un nosaka i
datus un veidules tas vertibu
koeficentus
A A
Nosaka atskiribas
Ir vel neapskatiti STM iemeslus un ricibas
ieraksti (stumbri)? planu nakamajam
cirsmam
Né
A

9.5. att. Apstrades process

Attela 9.5 ir redzama vienkarSota uzkrato STM datu apstrades procesa shéma.
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10. Aréjo koksnes vainas novértés$ana augosiem kokiem visa

cirsma un koksnes vainu ietekmes novertéjums apalo

kokmaterialu sagatavosana

10.1. Aréjo koksnes vainas novértésana augosiem kokiem

10.1.1. Aréjo koksnes vainu novértésanas metodika

Koksnes vainu novértéana par pamatu tika izmantota projekta ,,Koka stumbra

formas un sortimentu iznakuma prognozu noteikSanas, p&tijumu programmas izstrade”

izstradata metodika. Pe&tjuma veikts koksnes vainu novertgjums seSas cirsmas (cirtes

izmantoSanas veids - Kailcirte), ar kop&jo koku skaitu 2922 gab. Cirsmas tika uzmériti visi

koki. Papildus informaciju par cirsmam, t.i. cirsmas identifikacija, meza augSanas apstaklu

tips, sugu sastavs, vecums un kopgjais uzmerito koku skaits att€lots 10.1.tabula un 10.1.attela.

10.1.tabula.
Cirsmas ieklauto meZaudZu raksturojoSie raditaji

Cirsmas 202Kvapg. 302kvapg. | 302kvapg. 157kv. | 305kvapg. 305kvapg. 303kvapg.
ID 570Kv. 148k, Lhog. 102y, 151kv. 47kv.

3nog. 15h0g, 30nog. 4nog. 18hog.
AAT As Ks Am Vr Kp Db
Sugu 5B1M2Pg2E112 | 10Pgs 7P1032Pe31Bes | 5SB3E2A74 | 4M783A782B7g1Egs | SB733Egs2M73
sastavs 10Eq,
Koku 559 543 333 624 400 463
skaits

Petijuma ieklautas cirsmas ir ar dazadu koku sugu sastavu un ar dazadiem meza

augSanas apstaklu tipiem. Koka skaita sadalijums pa sugam un to procentualais sadalijums

attélots 10.1. attéla.
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1400
1200 1150 (38%)

1000

800 737 (25%)
598 (21%)

600
400

Skaits, gab

353 (12%)

200 0
74 (3%) 10 (19%)

Apse Berzs Priede Egle Melnalksnis  Baltalksnis

10.1.att. Koku skaita sadalijjums pa sugam.

No kopgja koku skaita lielaka parstavnieciba ir eglei 38%, tai seko priede 25%, berzs 21%,

melnalksnis 12% un baltalksnis sastada nepilnu 1%.

10.1.2. Aréjo koksnes vainu ipatsvars augosiem kokiem

Argjo koksnes vainu noveértésana tika apkopots uzmeritais vainu skaits visiem kokiem
un aprékinats to Tpatsvars. Koku koksnes vainu veida sadalijjums visiem uzméritajiem kokiem

(visas cirsmas kopa) paradits 10.2.att.

20.00 ~
18.00 -
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

17.26

Koku skaita ipatsvars, %

Koksnes vainas

10.2.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums visiem uzmeritajiem kokiem

Lielako konstatéto vainu skaitu veido vienpusgja likumainiba, dubultgalotne un
padgéls, kas kopa veido 43% no kopgja uzmerito koku skaita (koku skaits, kuriem konstatatgta

kada no koksnes vainam). Nakamas biezak sastopamas koksnes vainas ir sausnas, sénu
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auglkermenis, sveku v&zis un divpusgja likumainiba. Pargjas vainas veido mazu dalu no
uzméritajiem kokiem. Zemak att€lotajos att€los ir analiz€tas koksnes vainu daudzums un
veida sadalfjums katrai cirsmai atseviski (skat. 10.3.- 10.8.att.).

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums cirsma Nr.1. paradits 10.3.attgla.

. 20.00 -18,6017,89
= 18.00 -
# 16.00 -
s 14.00 -
2 12.00 -
= 10.00 -
=78.00 -
2
< 0.00 -
- 0 ‘Q@ /“Orb' & /“0%’ R S & S O o 3 ¥ > &
TS TSI S & o S
W TS E T T LT
& F FF P F T > & &
QQ‘ ,‘{b’ ‘D‘Q’ ,‘{b’ Séb‘ 40\ \‘D'Q’
S & & NS <°
L < K
N

Koksnes vainas

10.3.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums cirsma Nr.1.

Lielako konstatéto vainu skaitu veido pad€ls un dubultgalotne (10.1. att.), kas kopa
veido 36,49% no kopé&ja uzmerito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir
divpusgja likumainiba un sveku vézis, kas veido attiecigi 8,94% un 9,48% no kop&ja uzmérito
koku skaita. Seénu auglkermeni tika konstatéti 3,22%. Pargjas vainas sastdda mazu ipatsvaru
no uzméritajiem kokiem.

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.2. paradits 10.4.attela.
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10.4.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums cirsma Nr.2.

Lielako konstateto vainu skaitu veido saussans un vienpusgja Itkumainiba, kas kopa
veido 25,78% no kopgja uzmérito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir
nolauzta galotne, divpusgja likumainiba un padéls, kas veido attiecigi 4,24%, 3,87% un
3,87% no kopgja uzmérito koku skaita. Dubultgalotne un sanu plaisas tika konstatéti 2,95%
un 2,39%. Pargjas vainas sastada mazu ipatsvaru no uzmeritajiem kokiem.

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.3. paradits 10.5.attela.
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10.5.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.3.
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Lielako konstatgto vainu skaitu veido vienpusgja likumainiba, kas kopa veido 10,21%
no kopgja uzméerito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir saussans un
dubultgalotne, kas veido attiecigi 6,01% un 5,11% no kop&ja uzmérito koku skaita. Mizas
ieaugums, divpusgja likumainiba un padels kopa konstatéti 9,90% no uzmérito koku skaita.
Pargjas vainas sastada mazu ipatsvaru no uzmeritajiem kokiem.

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.4. paradits 10.6.attela.
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10.6.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums cirsma Nr.4.

Lielako konstateto vainu skaitu veido s€nu auglkermenis, kas kopa veido 21,94% no
kopgja uzmérito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir vienpusgja
Iikumainiba un dubultgalotne, kas veido attiecigi 20,06% un 16,30% no kop&ja uzmerito koku
skaita. Saussans, sveku vézis un pad€ls sastada attiecigi 13,48%, 8,15% un 9,40% no
uzmérito koku skaita. Pargjas vainas sastada mazu ipatsvaru no uzméritajiem kokiem.

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.5. paradits 10.7.attela.

103



30.00 - 28.34
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

Koku skaita ipatsvars, %

0.00

< Koksnes vain§§

10.7.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalijums cirsma Nr.5.

Lielako konstatéto vainu skaitu veido sénu auglkermenis, kas kopa veido 28,34% no
kopgja uzmerito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir vienpusgja
likumainiba un saussans, kas veido attiecigi 18,62% un 16,19% no kopgja uzmerito koku
skaita. Dubultgalotne, sasvekojums un padgls sastada attiecigi 8,10%, 8,91% un 6,88% no
uzmérito koku skaita. Pargjas vainas sastada mazu ipatsvaru no uzméritajiem kokiem.

Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.6. paradits 10.8.attela.
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10.8.att. Koku skaita un koksnes vainu veida sadalfjums cirsma Nr.6.

Lielako konstateto vainu skaitu veido vienpusgja likumainiba, kas kopa veido 31,08% no
kopgja uzmerito koku skaita. Talak vairak sastopamas koksnes vainas ir sveku v&zis un
divpusgja Itkumainiba, kas veido attiecigi 18,33% un 9,56% no kopg&ja uzmerito koku skaita.

Pargjas vainas sastada mazu ipatsvaru no uzmeéritajiem kokiem.
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10.2. Aréjo koksnes vainu ipatsvara sadalijums pa

augstuma grupam

Lai analizétu argjo koksnes vainu Ipatsvara sadalijums pa augstuma grupam, tika
apkopots vainu skaits dazados augstumos (augstuma grupas), kas tika izv€lets ar 3 metru
intervalu. Kopgjais vainu skaits katra augstuma grupa tika attiecinats uz kopgjo konstatéto
vainu skaitu visas cirsmas kopa (skat. 10.9.att.) un atsevisSki katrai cirsmai (skat. 10.10. —

10.16.att.).

40.00 - 36.71
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10.10.att. Argjo koksnes vainu Ipatsvara sadalfjums pa augstuma grupam visas cirsmas.
Lielakais vainu skaits konstat€s pirmaja augstuma grupa (0...3m), kur konstatéto
vainu Tpatsvars sastada 36,71%. Augstumu grupas 3...6m, 6..9m, 9..12m un 12...15m
konstatéto vainu skaita Tpatsvars ir 1idzigs, kas sastada attiecigi 13,18%, 12,02%, 12,84% un
11,74%. Augstuma grupa 15...18m konstat€to vainu Tpatsvars sastada 7,61%, ar katru nakamo
augstuma grupu konstatto vainu Ipatsvars samazinas.
Argjo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.1. paradits

10.11.attela.
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10.11.att. Ar€jo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.1.
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Lielakais vainu skaits konstat€s 0...3m un 12...15m augstuma grupa, attiecigi
21,67% un 21,43% no kopgja konstatéta vainu skaita. 15...18m augstuma grupa konstatetas
15,76% vainas no kop&ja uzmérito vainu skaita. 3...6m, 6...9m, 9...12m augstuma grupas
konstatetas attiecigi 11,58%, 8,87% un 12,32% vainu no kopgja skaita. 18...21m augstuma
grupa konstatéts 7,39% vainu, bet vismazak 21...24m augstuma grupa — 0,99% vainu no
kopgja konstateta vainu skaita.

Argjo koksnes vainu Tpatsvara sadalijums pa augstuma grupam cirsma Nr.2. paradits

10.12.attela.
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10.12.att. Ar&jo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.2.

Lielakais vainu skaits konstatés 0...3m augstuma grupa — 42,57% no kopgja
konstatéta vainu skaita. 9...12m un 6...9m augstuma grupas konstatétas attiecigi 19,26% un
17,91% vainas no kop€ja uzmérito vainu skaita. 3...6m, 12...15m un 15...18m augstuma
grupas konstatgtas attiecigi 12,50%, 7,43% un 0,34% vainu no kopgja skaita.

Argjo koksnes vainu Tpatsvara sadalijums pa augstuma grupam cirsma Nr.3. paradits

10.13.attela.
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10.13.att. Ar&jo koksnes vainu Ipatsvara sadaltjums pa augstuma grupam cirsma Nr.3.

Lielakais vainu skaits konstat€s 0...3m augstuma grupa — 38,31% no kopgja
konstatéta vainu skaita. 3...6m augstuma grupa konstatétas 23,38% vainas no kopgja

uzmérito vainu skaita. 6...9m, 9...12m augstuma grupas konstatetas attiecigi 16,23% un
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11,69% vainu no kopgja skaita. 15...18m augstuma grupa konstatéts 5,19% vainu, bet

2...15mun 18...21m augstuma grupas attiecigi 4,55% un 0,65% vainu no kopgja konstateta

vainu skaita.

Argjo koksnes vainu patsvara sadalijums pa augstuma grupam cirsma Nr.4. paradits

10.14.attela.
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10.14.att. Ar€jo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.4.

Lielakais vainu skaits konstatés 0...3m augstuma grupa — 41,08% no kopgja
konstatéta vainu skaita. Augstuma grupas 3...6m un 6...9m konstatéts vienads vainu skaits,
kas sastada 10,76% no kopé&ja uzmerito vainu skaita. Augstuma grupas 9...12m un 12...15m
konstatétas attiecigi 8,31% un 8,80% vainu no kopgja skaita. Augstuma grupa 15...18m
konstatéts 6.85% vainu, bet 18...21m un 21...24m augstuma grupas attiecigi 7,33% un 4,16%
vainu no kop€ja konstateta vainu skaita.

Argjo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.5. paradits

10.15.attela.
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10.15.att. Argjo koksnes vainu Tpatsvara sadalijums pa augstuma grupam cirsma Nr.5.
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Lielakais vainu skaits konstates 0...3m augstuma grupa — 41,83% no kopgja
konstatéta vainu skaita. Augstuma grupas 3...6m konstateto vainu skaits sastada 13,55%.
Augstuma grupas 9...12m un 12...15m konstatétas attiecigi 9,56% un 10,36% vainu no
kopgja skaita. Augstuma grupa 15...18m konstatets 7.17% vainu, bet 18...21m un 21...24m
augstuma grupas attiecigi 5,58% un 3,19% vainu no kopg&ja konstat&ta vainu skaita.

Argjo koksnes vainu patsvara sadalijums pa augstuma grupam cirsma Nr.6. paradits

10.16.attela.
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10.16.att. Ar€jo koksnes vainu Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma Nr.6.

Lielakais vainu skaits konstates 0...3m augstuma grupa — 39,38% no kopgja
konstatéta vainu skaita. Augstuma grupas 3...6m konstatéto vainu skaits sastada 12,33%,
augstuma grupas 6...9m, 9...12m un 12...15m konstatétas attiecigi 12,67%, 16,10% un
11,99% vainu no kopgja skaita. Augstuma grupa 15...18m konstatéts 6,51% vainu, bet

18...21m augstuma grupa 1,03% vainu no kopgja konstatéta vainu skaita.

10.3. Aréjo koksnes vainu veida ipatsvara sadalijums pa

augstuma grupam

Argjo koksnes vainu veidu sastopamibas Tpatsvars dazados augstumos tika analiz&ts
ieprieks apskatitajas augstumu grupas (apkopots vainu skaits un veids dazados augstumos).
Kopgjais vainu skaits un veids katra augstuma grupa tika attiecinats uz kopg&jo konstateto
vainu skaitu visas cirsmas kopa (skat. 10.17.att.) un atseviski katrai cirsmai (skat. 10.18. —

10.23.att.).
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10.17.att. Ar&jo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalijums pa augstuma grupam

visas cirsmas.

Augstuma grupa 0...3m sastopamakas koksnes vainas tika konstatéts sausans, sveku
vézis un sasvekojums, kas attiecigi sastada 10,58 %, 6,04% un 5,09% no kopgja vainu skaita.
Augstuma grupas 3...6m, 6...9m un 9...12m vairak konstateta koksnes vaina ir vienpusgja
likumainiba, attiecigi 4,76%, 4,32% un 4,76%, ari pargjas augstuma grupas S§1 vaina
parstaveta.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Ipatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.1. paradits 10.18.attela.
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10.18.att. Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalTjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.1.

Augstuma grupa 0...3m sastopamaka koksnes vaina tika konstateta sveku vezis, kas
sastada 11,37% no kopgja vainu skaita. 12...15m un 15...18m augstuma grupa vairak tika
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konstatetas tadas koksnes vainas ka padgls, dubultgalotne un divpusgja likumainiba. Pargjas

augstuma grupas tika konstatéts mazaks koksnes vainu apjoms.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam cirsma

Nr.2. paradits 10.19.attela.
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10.19.att. Ar&jo koksnes vainu veida sastopamibas Ipatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.2.

Augstuma grupa 0...3m sastopamaka koksnes vaina tika konstat€ta saussans, kas

sastada 23,3% no kopgja vainu skaita. 9...12m augstuma grupa vairak tika konstatEta

vienpus&ja litkumainiba, kas sastada 10,14%, bet 0...3m, 3...6m, 6...9m augstuma grupas

vienpusgja likumainiba sastada katra nedaudz vairak par 6% no kopgja vainu skaita. Pargjas

augstuma grupas tika konstat&ts mazaks koksnes vainu apjoms.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.3. paradits 10.20.attela.
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10.20.att. Audzes koksnes vainu veidi un skaits pa augstuma grupam cirsma Nr.3.

Sastopamaka koksnes vaina tika konstat€ta vienpusgja likumainiba augstuma grupa

3...6m, kas sastada 15,58% no kopgja vainu skaita. 0..3m un 6...9m augstuma grupa vairak

tika konstatétas tadas koksnes vainas ka saussans un vienpusgja likumainiba, kur abas vainas

sastada 11,04% no kopgja vainu skaita. 3...6m augstuma grupa divpusgja likumainiba tika

konstatéta 6,49%. Pargjas augstuma grupas tika konstatéts mazaks koksnes vainu apjoms.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.4. paradits 10.21.attela.
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10.21.att. Audzes koksnes vainu veidi un skaits pa augstuma grupam cirsma Nr.4.

Augstuma grupa 0...3m sastopamakas koksnes vainas tika konstatéts sasvekojums,

saussans un sveku vézis kas attiecigi sastada 14,43 %, 10,51% un 6,11% no kopgja vainu

skaita. Augstuma grupas 3...6m un 6...9m vairak konstatéta koksnes vaina ir piepe, attiecigi

4,89% un 6,11%. Visas augstuma grupas tika konstatéta vienpus€ja Iikumainiba, kas

vislielako Tpatsvaru aiznem 12...15m augstuma grupa un sastada 3,42%.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Ipatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.5. paradits 10.22.attgla.
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10.22.att. Audzes koksnes vainu veidi un skaits pa augstuma grupam cirsma Nr.5.

Augstuma grupa 0...3m sastopamakas koksnes vainas tika konstatéts sausans,
sasvekojums, piepe un vienpusg€ja likumainiba, kas attiecigi sastada 15,54%, 8,76%, 5,98%
un 5,18% no kopgja vainu skaita. Augstuma grupas 3..6m, 6...9m un 9..12m vairak
konstatéta koksnes vaina ir piepe, attiecigi 8,76%, 4,78% un 5,59%. Visas augstuma grupas
tika konstateta vienpusgja likumainiba, kas vislielako patsvaru aizpem 12...15m augstuma
grupa un sastada 3,98%.

Argjo koksnes vainu veida sastopamibas Tpatsvara sadalfjums pa augstuma grupam

cirsma Nr.6. paradits 10.23.attela.
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10.23.att. Audzes koksnes vainu veidi un skaits pa augstuma grupam cirsma Nr.6.

Augstuma grupa 0...3 m sastopamakas koksnes vainas tika konstatéts sveku vézis,
vienpusgja likumainiba un saussans, kas attiecigi sastada 14,73%, 8,22%, un 5,48% no kopéja
vainu skaita. Augstuma grupas 3...6m, 6...9m, 9...12m un 12...15m vairak konstatéta koksnes

vaina ir vienpusgja likumainiba, attiecigi 7,19%, 8,56%, 9,59% un 5,82%.
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10.4. Koksnes vainu ietekmes noveértéjums apalo

kokmaterialu sagatavoSana

Koksnes vainu ietekmes novertgjums apalo kokmaterialu sagatavosana tika ieglts veicot
harvestera operatora darba nov€rosanu. Tika piefiksets, kuri apala kokmateriala nogriezni

sagatavoti manuali un kadas vainas ietekmé. Darbi veikti visas cirsmas izstrades gaita.

10.4.1. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita
ipatsvars dazados stumbra nogrieznos

Lai apkopotu kop&jo manuali sagatavoto apalo kokmaterialu ipatsvaru, tika apkopots
manualo griezumu un manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaits, kas attiecinats uz kopgjo
manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaitu. Ar ,,N” tiek apziméts nelikvids (tiek izdalits
atseviski, jo ta izzaggSana nav viennozimigi kadas koksnes vainas ietekm&). Kopgjais
sortimenta skaita Ipatsvars, manuali sagatavojot apalos kokmaterialus visas cirsmas, ir

paradits 10.24.att.
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10.24.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos visas cirsmas.

Vislielakais skaits harvestera operatora manualai darbibai apalo kokmaterialu
sagatavoSana, tika konstat€ts pirmajos stumbra nogrieznos. Manualo iejaukSanos skaits
pakapeniski samazinas no stumbra resgala uz tievgali. Sortimenta skaita Tpatsvars, manuali
sagatavojot apalos kokmaterialus atseviski katrai cirsmai paradits nakamajos att€los (skat.
10.25. — 10.30. att.).
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Cirsma Nr.1 (skat.10.25.att.) manuala iejaukSanas tika veikta 354 no 544 kokiem, jeb

65,07% no kopgja registréta nozageto koku skaita.
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Stumbra nogrieznis

10.25.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.1.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 28,10% gadijumu no kopg&jas manualas iejauksanas.

Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 29,15% gadijumu, bet otrais stumbra

nogrieznis manuali tika sagatavots 16,62% gadijumos. Ar katru nakamo Stumbra nogriezni

manualo iejaukSanos skaits pakapeniski samazinas.

Cirsma Nr.2 (skat.10.26.att.) manuala iejaukSanas tika veikta 207 no 543 kokiem, jeb 38.12%

no kopgja registréta nozagéto koku skaita.
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10.26.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.2.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 25,65% gadijumu no kop&jas manualas
iejaukSanas. Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 24,21% gadijumu, bet tresais
un ceturtais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 17,67 un 16,49 % gadijumos. TreSais
nogrieznis manuali sagatavots 12,70% gadijumos, bet piektais un sestais attiecigi 2,88% un
0,39% no kopgja manualo iejauksanos skaita.

Cirsma Nr.3 (skat.10.27.att.) manuala iejaukSanas tika veikta 141 no 325 kokiem, jeb

49.65% no kopgja registréta nozagéto koku skaita.
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10.27.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.3.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 38.12% gadijumu no kop&jas manualas
iejaukSanas. Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 21,41% gadijumu, bet otrais
stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 11,75% gadijumos. Ar katru nakamo stumbra
nogriezni manualo iejaukSanos skaits pakapeniski samazinas, izpemot piekto stumbra
nogriezni, kur manuala iejauksanas, tapat ka otrajam nogrieznim, tika veikta 11,75%
gadijumos.

Cirsma Nr.4 (skat.10.28.att.) manuala iejaukSanas tika veikta 328 no 602 kokiem, jeb

54.48% no kopgja registréta nozagéto koku skaita.
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10.28.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.4.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 8.98% gadijumu no kopgjas manualas
iejauk8anas. Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 35,16% gadijumu, bet otrais
stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 17,20% gadijumos. Ar katru nakamo stumbra
nogriezni manualo iejaukSanos skaits pakapeniski samazinas.

Cirsma Nr.5 (skat.10.29.att.) manuala iejauksanas tika veikta 174 no 381 kokiem, jeb

45.66% no kopgja registréta nozagéto koku skaita.
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10.29.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.5.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 10.69% gadijumu no kopgjas manualas
iejaukSanas. Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 34.85% gadijumu, bet otrais
stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 16.24% gadijumos. Ar katru nakamo stumbra
nogriezni manualo iejaukSanos skaits pakapeniski samazinas.
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Cirsma Nr.6 (skat.10.30.att.) manuala iejaukSanas tika veikta 18 no 69 kokiem, jeb

26.08% no kopgja registréta nozagéto koku skaita.
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10.30.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos cirsma Nr.6.

Koka stumbram tika nozagéts nelikvids 10% gadijumu no kop&jas manualas

iejaukSanas. Pirmais stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 30.85% gadijumu, bet otrais

stumbra nogrieznis manuali tika sagatavots 10% gadijumos.
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10.5. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita
ipatsvars dazados stumbra nogrieznos dazadu faktoru

ietekme

Lai apkopotu manuali sagatavoto sortimentu skaitu vainu ietekme, tika apkopots
vainu skaits, katra stumbra nogriezni, kuras kluva par iemeslu apala kokmateriala kvalitates
samazinaSanai un attiecinatas uz kopg&u konstateto vainu skaitu katram manuali
sagatavotajam apalajam kokmaterialam. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita
Ipatsvars dazados stumbra nogrieznos dazadu faktoru ietekme tika analiz&ts visam cirsmam

kopa (skat.10.31.att. un 10.2.tabulu) un katrai cirsmai atseviski (skat. 10.32. — 10.37. att.).
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10.31.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekmée visas cirsmas.

No kopg€ja manualo zagéjumu skaita, nelikvids sastada 17,28%. Koksnes vainas, kas
sastada lielako Tpatsvaru, manuali sagatavotajos kokmaterialos ir trupe, likumainiba un
saussans. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra nogrieznos

dazadu faktoru ietekme detali ir paradits 10.2.tabua.
10.2.tabula.

Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra nogrieznos dazadu

faktoru ietekmé.
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Stumbra nogrieznis

Koksnes vaina N. Kopa, %
1. 5 6. |7 [8 [9. |10. |11 |12

Trupe 0,39| 16,20| 7,40| 4,03| 1,78| 1,32| 0,74| 046| 0,04 32,35
Likumainiba 10,27 3,76 1,51| 4,92 341] 0,70( 1,12| 0,39 0,39 0,12| 0,04 0,04 26,66
Nelikvids 17,28 17,28
Saussans 1,51| 6,12| 0,39 023 0,15 0,04 8,45
Zarainums 0,12| 0,35/ 1,01 2,67| 1,16 0,08 0,08/ 0,08 0,08/ 0,04 5,66
Plaisa 2,87 0,35/ 0,08 0,12 341
Dubultgalotne 1,55/ 0,23] 0,19| 0,31| 0,39( 0,19 0,04 2,91
Saisinats garums 0,04| 027 027| 09| 019 0,97
Blizums 0,85 0,12 0,97
Padéls 0,08 0,08/ 0,08 0,04] 012 0,12 0,50
Sveku veézis 0,19( 0,15( 0,08 0,43
Raukums 0,15 0,15
Mazers 0,04 0,04
Nolauzta galotne 0,04 0,04
Cirsma Nr.1 (skat.10.32.att.)
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10.32.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekme cirsma Nr.1.

No kopgja manualo zagéjumu skaita, nelikvids sastada 18,28%. Koksnes vainas, kas

sastada lielako Tpatsvaru ir trupe un likumainiba. Trupe ievérojami vairak tika fikséta pirmaja

manuali sagatavotaja stumbra nogriezni 17,67%, bet likumainiba vairak tika konstatéta

pirmaja, otraja un treSaja stumbra nogriezni, attiecigi 9,67%, 6,65% un 7,25% no kopgja

konstatéta.

Cirsma Nr.2 (skat.10.33.att.)
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10.33.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekme cirsma Nr.2.

No kopg€ja manualo zagéjumu skaita, nelikvids sastada 17,93%. Koksnes vainas, kas
sastada lielako Tpatsvaru ir likumainiba un saussans. Likumainiba iev€rojami vairak tika
fikseta treSaja manuali sagatavotaja stumbra nogrieznt 13,22% un attiecigi mazak 4., 2., un 1.
kokmateriala. Saussans vairak tika konstatéta pirmaja sagatavotaja stumbra nogriezni —
12,70% no kopégja konstateta.

Cirsma Nr.3 (skat.10.34.att.)
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10.34.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekmé cirsma Nr.3.
No kopgja manualo zaggjumu skaita, nelikvids sastada 20,37%, plaisu par iemeslu

konstateta 10,44%. Koksnes vainas, kas sastada lielako Ipatsvaru ir likumainiba un saussans.

Likumainiba tika fiks€ta lidzvertigi pirmaja, otrajja, tresaja un piektaja manuali sagatavotaja
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stumbra nogriezni, attiecigi 8,88%, 9,40%, 6,79% un 8,09%, bet saussans vairak tika
konstatgta stumbra nogriezni, kas sastada 8,36%.

Cirsma Nr.4 (skat.10.35.att.)
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10.35.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekme cirsma Nr.4.

No kopgja manualo zagéjumu skaita, nelikvids sastada 8.52%. Koksnes vainas, kas
sastada lielako Tpatsvaru ir trupe un likumainiba. Trupe ieveérojami vairak tika fikséta pirmaja
manuali sagatavotaja stumbra nogrieznt 21,92%, Iikumainiba tika konstatgta pirmajos devinos
stumbra nogrieznos.

Cirsma Nr.5 (skat.10.36.att.)
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10.36.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekmée cirsma Nr.5.

No kopgja manualo zaggjumu skaita, nelikvids sastada 10.30%. Koksnes vainas, kas

sastada lielako Tpatsvaru, Iidzigi, ka ieprieks€ja cirsma ir trupe un Iikumainiba. Trupe
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ieverojami vairak tika fiks€ta pirmaja un otraja manuali sagatavotaja stumbra nogriezni,
attiecigi 21,92 % un 13,07%.
Cirsma Nr.6 (skat.10.37.att.)
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10.37.att. Manuali sagatavoto apalo kokmaterialu skaita Tpatsvars dazados stumbra

nogrieznos dazadu faktoru ietekmée cirsma Nr.6.

No kopgja manualo zaggjumu skaita, nelikvids sastada 10.00%. Koksnes vainas, kas

sastada lielako 1patsvaru ir likumainiba un trupe.

10.6. Harvestera operatora un augosa koka veértéetaja

konstatéeto koksnes vainu sakritiba

Lai novertetu harvestera operatora un augosa koka vertetaja konstateto koksnes vainu
sakritibu tika salidzinati visi uzméritie koksnes vainu dati augoSiem kokiem ar harvestera
operatora konstatétajam koksnes vainam, kuru rezultata tika samazinata apala kokmateriala
kvalitate. Harvestera operatora un augosa koka vertétaja konstateto koksnes vainu sakritibu

novertésana izmantoto koku Tpatsvars cirsmas paradits 10.38.att.
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10.38.att. Harvestera operatora un augosa koka vertétaja konstat&to koksnes vainu sakritibu

noverteésana izmantoto koku Tpatsvars cirsmas.
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Datu apstradé neizmantotie koki ir tie koki, kas cirsma ir uzmériti (augosu koku
novertésana), bet nav nocirsti, vai koki, kuriem nebija iesp&jams dazadu iemeslu del, fikset
koka identifikacijas numuru.

Harvestera operatora un augosa koka vertétaja savstarpgja salidzinasana, ja harvestera
operators un augoSa koka vertetajs tika konstat&jis koksnes vainu, tad ta tika apkopota ka
»sakrit”, ja atSkiras, tad ,nesakrit”, bet ja vizuali konstatéta koksnes vaina sakrit abiem
vertetajiem, bet tika konstatéta arT trupe, kuru no arpuses nevar pamantt, tad tas tika konstatéts
ka ,,dal&ji sakrit”. Visi apkopotie dati tika attiecinati uz kop€jo nozagéto registréto koku

skaitu un iegiits procentualais sadaltjums, skat. 10.39.att.

B Nesakrit
W Sakrit
Dalgji sakrit

10.39.att. Harvestera operatora un augosa koka vertétaja konstat€to koksnes vainu sakritiba

visas cirsmas.

Vertgjumi sakrit 47% gadijumu, nesakrit 46% gadijumu, bet dalgji sakrit 7%
gadijumu. Harvestera operatora un augoSa koka vertétaja konstaté€to koksnes vainu sakritiba

katrai cirsmai atseviski ir paradita 10.40.att.
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10.40.att. Harvestera operatora un augosa koka vertétaja konstat&to koksnes vainu sakritiba.

Harvestera operatora un augosa koka vértétaja konstatéto koksnes vainu sakritiba pa

koksnes vainam attélota 10.41.att€la. Grafika tika att€lots harvestera operatora konstatéto
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vainu skaita sakritiba ar augoSu koku vertétaja konstatetajam vainam un attiecinats

procentuali.
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10.41. att. Harvestera operatora un augosa koka vertétaja konstateto koksnes vainu sakritiba

pa koksnes vainam.

Augosa koka novertejuma, konstatejot koksnes vainas, attiecigi, dubultgalotne 15%,
likumainiba 26%, trupe 76%, saussans 39% gadijjumu noverota sakritiba ar harvestera
operatora vertgjumu. Liela dala argji konstat€to koksnes vainu neietekmé apalo kokmaterialu
sagatavosanu atbilstosi kvalitates prasibam. Kas skaidrojams ar to, ka koksnes vainas atrodas
dazados augstumos, ir dazada rakstura, ka ar1 vairakas koksnes vainas atrodas viena stumbra

nogriezni, t.i. gadijjumos, ja netiek konstateta arT trupe.
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