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1. Lauku mérijumu datu iegusana ar harvesteriem
izstradatajas cirsmas saskana ar metodiku

Lauku darbu mérijumi ir veikti atbilstosi izstradatajai metodikai. Projekta ietvaros no
2013. gada janvara ménesa lidz 2013. gada junija ménesim notikusi augosu koku vainu
vérteésana 6380 kokiem. Sis skaits vienmérigi sadalits 25 kvartala apgabalos, kuros norisinjas
aktiva mezizstrade (sk.1.1.att.), parauglaukumi ierikoti 134 nogabalos.

1.1.att. Mark&to cirsmu izvietojums S§T gada pirmajos 6 menesos.

Starp parauglaukumos apsekotajiem kokiem visvairak ir egles (sk. 1.1. tab. un 1.2
att.), berzi un priedes. Vismazak ir baltalksnu, ozolu un citu koku sugu koku (liepu, klavu,
gobu u.c.).

1.1.tabula
Vainu vertésana augoSiem kokiem (apsekoto koku skaits)

Suga Kopa Sogad

Egle 6643 2626

Priede 3013 1162

Bérzs 2867 1202
Apse 993 466
Melnalksnis 843 354
Baltalksnis 227 69
Osis 435 410
Ozols 84 31
Citi 238 60

Kopa 15343 6380
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Paraugkkoku skaits

1.2. att. Apsekoto paraugkoku skaita sadaltfjums pa koku sugam $T gada pirmajos 6
meénesos.



Kopgjais pétniecibas projekta ietvaros parauglaukumos apsekoto koku skaits ir
sasniedzis skaitli 15343. Piecu koku sugu apsekoto koku skaitu (sk. 1.3. att.) var uzskatit par
pietickamu, lai ieglitu statistiski pamatotus datus par kadam pazim€m, kuras iesp&ams
attiecinat Uz visiem sugu parstavosajiem kokiem. Par&jam koku sugam koku skaits vél ir
papildinams. Egles, priedes, bérza, apses vai melnalksna koku skaitu var nakties papildinat, ja
petijumu turpmakaja norisé rodas nepiecieSamiba iegiit statistiski ticamakus datus par kadu
koku kopumu atseviSkas sugas robezas, pieméram, piederoSiem noteiktai izmérus, kvalitati
vai citus aspektus raksturojosai grupai.
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1.3. att. Kopgja apsekoto paraugkoku skaita sadalijums pa koku sugam visa
p&tniecibas projekta laika.

P&c projekta izvirzitajiem mérkiem paral€li minétajam vél tiek veikta augoSu koku
marké&$ana ar mérki iegtit datus, lai preciz&tu stumbra veiduli (sk. 1.2. tab.).

1.2.tabula
Kopgjais marketo koku skaits sadalijjuma pa sugam
Suga Kopa Sogad
Egle 1293 925
Priede 1035 630
Bérzs 1054 721
Apse 413 317
Melnalksnis 383 243
Baltalksnis 68 44
Osis 385 379
Ozols 11 11
Citi 15 11
Kopa 4657 3281

Sadam vajadzibam ir izmantotas 126 cirsmas, kuras markéto koku kopskaits ir 3281.
P&c So paraugkoku mark&Sanas tiek veikta mezizstrade (atbilstosi planotajam), kuras merkis ir
iegiit stumbra detalus m&rjjumus sadalijuma pa katriem garumalO cm. Uz 26.06.2013. dati ir
ieglti no 56 cirsmam, kas sastada 40% no ierikotajam platibam.

Ka svarigu un atbildigu aspektu attieciba uz lauku mérijjumu datu iegiiSanu jaatzime,
ka projekta istenoSanas darbibu laika nav iesp&ams iztikt bez organizatoriska rakstura
starpgadijumiem. Tos var iedaltt tiTs grupas:

1) Zinatniska personala raditie apgratinajumi.

2) Razosanu organizgjoso meistaru raditie apgriitinajumi.

3) Mezizstrades operaciju tieSo izpilditaju raditie apgritinajumi.

Zinatnisko darbibu parstavosas puses raditie apgritinajumi — galvenokart ta ir
savlaiciga ierikoto platibu nepazino$ana mezistrades meistariem. Sadi apgriitindgjumi uzliek

papildus neplanoto slodzi uz meistariem un mezizstradatajiem, jo viniem ierodoties cirsma,
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jakonstaté fakts, ka koki ir marketi. Papildus izdevumi $ada fakta konstaté$ana nav
noverojami ne vienai no pus€m, jo paraugkoki cirsma ir jaatstaj, bet parga cirsma ir
jaizstrada. Sadas klada kopuma sastada ap 0.5% no kopgjam platibam. Lai samazinatu $§ada
veida kladas procentualo apjomu, rupigak tiek sekots darbinieku atskaiSu saturam par
paveiktiem darbiem katras dienas griezuma. Lidz ar to pa$laik jau var apgalvot, ka p&dgja
pusgada §s kliidas % ir samazinats gandriz lidz nullei.

Meistaru raditie apgrutinajumi ir savlaiciga nepazinoSana zinatnisko darbibu
parstavos$ajai pusei par cirsmas izstradi. Ja cirsma ir pietickami liela, tad loti biezi par tas
darbu uzsakSanu nav nepiecie$ams pazinot, jo izstrade ilgst paris dienas. Toties ir bitiski
svarigi, lai Iidz zinatniekiem nonaktu informacija tiesi par planoto paraugkoku zagé$anu. Ir
atseviski gadijumi, kad zinatniekiem par to tiek pazinots tikai dienu iepriek§ vai arT tiek
zinots, ka izstrade ir jau gandriz beigusies un harvestera operators gaida talakus noradijumus.
Sados gadijumos zinatniskajiem darbiniekiem nav iesp&ams parplanot savus darbus ta, lai
vini varétu paspét piedalities datu iegiiSana meZizstrades procesa. Sadi sarezgfjumi
nenovérSami rada zaud&umus. Ir arT atseviski gadijumi, kuros meistars zino par paraugkoku
zaggsanu, bet, ierodoties meza, $os darbus nav iesp&jams veikt, jo ne visi markétie paraugkoki
ir pieejami datu ieguvei. Aplikojot situaciju attieciba uz kopgjo planoto p&tniecibas darbu
apjomu $adi sarezgTjumi sastada aptuveni 4%.

Mezizstrades operaciju tieSo izpilditaju (harvesteru operatoru) raditie
apgriitinajumi ir visgratak izskauzamie, tos salidzinot ar tikko iepriek§ mingtajiem. Seit
pastav divu veidu problematika:

a) Harvesters paraugkoku ir:

1) pilniba sastradajis kokmaterialu sortimentos;
2) sabojajis, padarot nederigu datu ieguvei.

b) Harvesteram ir tehniskas problémas:

1) paredzamas — harvesteram ir radies tehnisks bojajums, vai arT tas ir iestidzis
jau ieprieksgja diena, tap€c teoretiski ir bijis iesp&jams par to pazinot;

2) neparedzamas — harvesteram rodas tehnisks bojajums, vai ar tas iestieg tad,

kad pétniecisko darbu izpildoSais personals jau ir ieradies cirsma, lai veiktu datu

ieguves darbibas.

Lai samazinatu $adu kladu skaitu, meistariem tiek paltigts harvesteru operatoru
telefona numurs. Sazinoties ar viniem, praktiski ir iespgjams samazinat tuk$os braucienus uz
cirsmam.

Lielaki sarezgljumi ir gadijumos ar STM failu izveidosanu pétniecibas vajadzibam.
Piem@ram, apstradajot vienu koku un tad to palaizot vala, bet péc tam satverot no jauna un
turpinot apstradat, datu apstradé nav iesp&jams atSifrét izveidoto vairaku failu piederibu
vienam un tam pasam konkrétam paraugkokam. Sakara ar $adiem gadijumiem bieZi vien ir
nepiecieSams no datu apstrades izsleégt visu cirsmu.

Neskatoties uz to, ka zinatnes darbinieki regulari mégina sekot lidzi paraugkoka
numuram, lai tas sakristu ar patieso situaciju meza, joprojam pastav $ada veida klada.

Ka nakamo varétu min&t neapzinatu marketo paraugkoku sabojasanu (nolauzta
galotne, vai viss koks sastradats sortimentos), 1idz ar ko, ierodoties cirsma, no aptuveni 25
mark&tiem kokiem uzmerft ir iespgjams tikai dazus.

Kopgjais §1s grupas zaud&jumu Tpatsvars sastada ap 12%. Lai samazinatu So procentu,
zinatnes darbinieki izskaidro mezizstrades operatoriem mark&to koku nozZimigumu un to lomu
kopgja projekta. Sadu informativu darbibu atmaksajas veikt, pienemot iesp&amibu, ka
sadarbiba vel arT nakotne bis ar vieniem un tiem paSiem operatoriem.

Sasummgéjot visus zaud&umus kopa var teikt, ka kopgjais zaudéjums var sastadit
aptuveni vienas koku sugas apjomu, t.i., aptuveni Iidzinas 500 koku pétnieciskajai apstradei.
Zaudgjumi butu jaskatas kompleksi, jo tajos ietilpst:

1. Cirsmu apsekoSana daba (degvielas izdevumi + darba alga).
2. Parauglaukumu ierikoSana un paraugkoku mark&Sana (degvielas izdevumi + darba
alga + citi izdevumi *2 darbinieki).



3. Paraugkoku uzmériSana un datu iegiiSana no harvestera (degvielas izdevumi + darba
alga — galvenaja izmantoSana, bet krajas kopsanas cirt€s *2 darbinieki).
Seit netiek uzskaititi viesnicu izdevumi gadijumos, kad harvesters ir sabojajusies un
darbiniekam ir l&tak palikt viesnica, nevis atgriezties sava pamata darbavieta.

2. Paraugkoku koksnes vainu uzskaite ar merki noteikt to
ietekmi uz sortimentu iznakumu

Parauglaukumos apsekoto koku skaits to kvalitates ve&rtéSanai augo$a stavokli
vispirms sadalams pa trim kvalitativa nozimé krasi atSkirigdm grupam:

1) nebojati (veseli) koki;

2) dalgji bojati koki;

3) pilniba bojati (nokaltusi) koki.

Sada iedalfjuma starp visiem apsekotajiem kokiem visvairak ir dalgji bojatu koku. To
kopgjais skaits parsniedz 2 no visu apsekoto koku kopskaita. Attiecinot uz 1000 apsekotiem
kokiem, vidgjais dalgji bojato koku skaits ir 548+4 (sk. 2.2. att.). No ta var secinat, ka augosu
koku kvalitates verteSana ar argji saskatamam koksnes vainam (vai to pazimém) vidgji ir
jasastopas nedaudz biezak ka pie katra otra koka. Vidgjais pilniba bojato (nokaltuso) koku
skaits nesasniedz pat 1/10 no dalgji bojato koku skaita. Skaitliski uz katriem 1000 kokiem
vidgji ir 37+2 nokaltusi koki (sk. 2.3. att.), vai, citiem vardiem sakot, p&tijumu laika parasti
starp katriem 27 apsekotiem kokiem nav konstatéts vairak ka viens nokaltis.
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2.1.att. Kopgja apsekoto nebojato (veselo) paraugkoku skaita sadalijums pa koku
sugam visa pétniecibas projekta laika, rékinot uz katriem 1000 kokiem: E — egle,
Visi — visas koku sugas kopa, M — melnalksnis, P — priede, Citi — citas koku
sugas, Ba — baltalksnis, Oz — ozols, B — bérzs, A — apse, Os - osis.

Vieniga koku suga, kurai nebojato (veselo) koku skaits ir skaitliska parsvara, ir egle
(sk. 2.1. att.). Starp katram 1000 apsekotam eglém vidgji 594+6 ir bijusas bez argji
saskatamam koksnes vainam vai iek$€ju vainu pazimém. Ka vid&jais nebojato koku skaits
kopgji pa visam apsekotajam koku sugam, ta ari atseviski katrai no pargjam sugam, no egles
atskiras statistiski butiski. Uz to norada ieverojami zemakas kolonas, ar kuram 4. att. tiek
paradits katras koku sugas apsekoSana konstat@tais vidgjais nebojato koku skaits uz katriem
1000 kokiem, att€lojot ar1 attiecigas koku sugas kop&am koku skaitam atbilstoso
standartkliidas lielumu pozitiva un negativa virziena. No vidgja nebojato koku skaita kopgji
pa visam apsekotajam koku sugam bitiski neatSkiras starp melnalks$na kokiem sastopamo
nebojato koku skaits (vidgji 413+17 koki), un tas ir butiski atSkirigs arT no priedes (vidg&ji
36249 koki). Iznemot melnalksni un ar dazadam lapu koku sugam parstaveto citu sugu grupu,
pargjam apsekotajam lapu koku sugam nebojato koku ir ievérojami mazak neka tadu ir starp
skujkokiem. Statistiski butiski mazak nebojato koku ir apsei (vidgji 16712 koki) neka
berzam (vidgji 224+8 koki).
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2.2.att. Kopgja apsekoto dal&ji bojato paraugkoku skaita sadalijums pa koku sugam
visa pétniecibas projekta laika, rékinot uz katriem 1000 kokiem: E — egle, Visi —
visas koku sugas kopa, M — melnalksnis, P — priede, Citi — citas koku sugas, Oz —
ozols, Ba — baltalksnis, B — bérzs, A — apse, Os - 0sis.

Starp petijumu projekta apsekotajiem kokiem vismazak nebojato ir osim, vidgji tikai
69+12 nebojati koki, rékinot uz katriem 1000 kokiem, vai, to paSu izsakot citadak, viens
nebojats koks starp katriem 15 apsekotiem.

Vidgjais dal&ji bojato koku skaits kopgji pa visiem kokiem ir 548+4 (sk. 2.2. att.). Var
teikt, ka atsevisku koku sugu sakartojuma seciba skaitliski pieaugosa virziena no tas sugas,
kurai $adu koku ir vismazak, ir tiesi tada pati, kada ir redzama 4. att., kur sugu sakartojums ir
dilstosa virziena, sakot no egles, kurai nebojato koku ir visvairak. Vietam ir samainijusies
ozols un baltalksnis, bet tam ir formals raksturs, jo atSkiriba starp abam minétajam koku
sugam neviena no abiem gadifjumiem nav statistiski butiska. Tapat ka attieciba uz
nebojatajiem kokiem, arT dalgji bojato koku skaita zina nepastav statistiski biitiska atSkiriba
starp melnalksni (vidgji 549+17 dalgji bojati koki) un $adu koku skaitu pa visam apsekotajam
koku sugam kopa.
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2.3.att. Kopgja apsekoto pilniba bojato (nokaltuso) paraugkoku skaita sadalijums pa
koku sugam visa pétniecibas projekta laika, rékinot uz katriem 1000 kokiem: A —
apse, B — bérzs, Os — osis, Ba — baltalksnis, E — egle, Visi — visas koku sugas
kopa, Citi — citas koku sugas, M — melnalksnis, Oz — ozols, P — priede.

Pilniba bojato (nokaltuSo) koku vismazak ir apsei: vidgi 2745 uz katriem 1000
apsekotiem apses kokiem (sk. 2.3. att.). Visvairak $adu koku pétniecibas projekta konstatéts
priedei (vidgji 49+4 nokaltusi koki). Nokaltuso koku skaita palielinajums virziena no apses uz
priedi nav strauj§, un krasaka atSkiriba no iepriek§€jam koku sugam skaitlisko lielumu
pieaugosas secibas rinda ir tikai priedei. Ozola nokaltuso koku vidgjais skaits priedei lidzinas
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diezgan formali, jo saméra nelicla apsekoto ozola koku skaita d€] ir liela standartk]tidas
skaitliska vertiba un tapec vidgja raditaja butiskuma ltmenis ir zems. Lidzigi, ka noverojams
p&c nebojato un dalgji bojato koku skaita, art p&c nokaltuso koku vidgja skaita melnalksnis ir
tuvaks priedei neka citiem lapu kokiem.

Vismazak argji saskatamo koksnes vainu konstatets apsekotajiem egles kokiem (sk.
2.4. att.). Gandriz divas reizes biezak neka citas vainas tas ir bijis sasvekojums (vidgji 125+4
koki ar sasvekojumu uz katriem 1000 apsekotiem kokiem). V&l no tadam koksnes vainam,
kuras eglei bijuSas sastopamas vairak neka 5 kokiem no 100 apsekotajiem, ir saussans, mizas
ieaugums un asimetrisks zaru vainags. Retak konstatétas vainas $aja parskata nav noraditas.

Péc konstatéto vainu daudzuma eglei seko melnalksnis (sk. 2.5. att.). Biezak
sastopama koksnes vaina $ajos petijumos melnalksnim ir padéls (vidgji 187+13 koki ar pad€lu
uz katriem 1000 apsekotiem kokiem). Savstarp&ja izplatibas atSkiriba starp trim pargjam
biezak melnalksnim sastopamam vainam, koka slipumu, dubultgalotni un vienpusigo
likumainibu, ir vaji izteikta.
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2.4.att. Apsekoto egles paraugkoku skaita sadalfjums atkariba no biezak konstatéto
koksnes vainu sastopamibas visa pé&tniecibas projekta laika, rékinot uz katriem
1000 kokiem: sv — sasvekojums, ssn — saussans, mz i — mizas ieaugums, as v —
asimetrisks vainags.

P&c konstatéto vainu skaita tre$aja vieta ierindojas priede (sk. 2.6. att.). Sai koku
sugai biezak sastopamo koksnes vainu dazadiba ir lielaka, neka tas ir tikko iepriek§ min&tajai
eglei un melnalksnim. P&c sastopamibas ir apméram par 1/3 vairak priezu ar apaugusu zaru
puniem, neka pec sastopamibas biezuma sekojoso pad€la un koka sltpuma gadijumu.
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2.5.att. Apsekoto melnalkS$na paraugkoku skaita sadalijums atkariba no biezak
konstateto koksnes vainu sastopamibas visa p&tniecibas projekta laika, rékinot uz
katriem 1000 kokiem: pd — padgls, slp — koka slipums, dbgl — dubultgalotne, v
Ikm — vienpusiga likumainiba.
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2.6. att. Apsekoto priedes paraugkoku skaita sadalijums atkariba no biezak konstatéto
koksnes vainu sastopamibas visa pétniecibas projekta laika, ré€kinot uz katriem
1000 kokiem: ap z — apaugusu zaru puni, pd — padgls, slp — koka slipums, ssn —
saussans, v lkm - vienpusiga likumainiba, dbgl - dubultgalotne.

Lidzigi tam, ka nav butisku atskiribu starp pad€la un koka slipuma gadijumu izplatibu
starp priedes paraugkokiem, ta savstarpgji biitiski neatSkiras ar1 vienpusigas Itkumainibas un
dubultgalotnes gadijumu skaits. Saussana izplatiba uzrada vidgju izplatibas biezumu starp
tikko mingtajiem, pec izplatibas Iidzigajiem koksnes vainu pariem.

Ka bérzam, ta apsei izplatitako koksnes vainu dazadiba ir vél lielaka neka priedei (sk.
2.7. att. Un 2.8. att.).

Paraugkkoku skaits
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2.7.att. Apsekoto berza paraugkoku skaita sadalfjums atkariba no biezak konstatéto
koksnes vainu sastopamibas visa pé&tniecibas projekta laika, ré€kinot uz katriem
1000 kokiem: pd — padéls, dbgl — dubultgalotne, s pl - sanu plaisa, slp — koka
slipums, v lkm - vienpusiga likumainiba, r blz — rievotais blizums, mz i — mizas
ieaugums.

No koksnes vainu sastopamibas viedokla starp b&rzu un apsi lielaka Iidziba ir daudzie
padela gadijumi, kas abam min&tajam koku sugam ne tikai ierindojas pirmaja vieta, bet
butiski neatskiras arT péc gadijumu skaita uz katriem 1000 apsekotiem kokiem. Otra abam
koku sugam izplatita koksnes vaina ir dubultgalotne. Savukart tikai b&rzam starp
izplatitakajam vainam ir sanu plaisas un rievotais blizums, bet apsei Ipasi izplatita un kvalitati
butiski samazinoSa koksnes vaina ir trupe, ko no arpuses var konstat€t péc izraisoSo sénu
auglkermeniem (piep&€m).
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2.8.att. Apsekoto apses paraugkoku skaita sadalfjums atkariba no biezak konstatgto
koksnes vainu sastopamibas visa pétniecibas projekta laika, ré€kinot uz katriem
1000 kokiem: pd — padéels, trp — trupe, dbgl — dubultgalotne, mz i — mizas
ieaugums, v Ikm - vienpusiga likumainiba, slp — koka slipums, d lkm -
daudzpusiga ltkumainiba.

P&c koksnes vainu sastopamibas biezuma ozolu biitu vajadzgjis miné&t jau pirms b&rza
un priedes, bet apsekoto ozola paraugkoku nav daudz un tapec rezultatu ticamiba ir
apSaubamaka neka izplatitakajam koku sugam. Pasreizgjie dati rada, ka apsekotajiem ozoliem
biezak sastopamas koksnes vainas ir pad€ls un dubultgalotne (sk. 2.9. att.). V&l pie biezak
satopamajam vainam ir atrodama vienpusiga Itkumainiba, mizas ieaugums un koka slipums.
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2.9.att. Apsekoto ozola paraugkoku skaita sadalijums atkariba no biezak konstatéto
koksnes vainu sastopamibas visa p&tniecibas projekta laika, rékinot uz katriem
1000 kokiem: pd — padgls, dbgl — dubultgalotne, v Ikm - vienpusiga likumainiba,
mz i — mizas ieaugums, slp — koka slipums.

P&tijuma apsekotajiem oSa kokiem raksturiga vislielaka biezak sastopamo koksnes
vainu dazadiba (sk. 2.10. att.). Divas izplatitakas koksnes vainas ir dubultgalotne un padéls,
kas ir praktiski vienadas pec sastopamibas gadijumu skaita un ir tuvu % no osa paraugkoku
skaita. Apm@ram % no oSa paraugkokiem konstatéts mizas ieaugums. Ir sastopamas sanu
plaisas, saussans, dazada veida likumainiba un koka slipums.
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500

Paraugkkoku skaits

dbgl pd mzi spl ssn d lkm v lkm slp

2.10. att. Apsekoto osa paraugkoku skaita sadalfjums atkariba no biezak konstatéto
koksnes vainu sastopamibas visa pétniecibas projekta laika, ré€kinot uz katriem
1000 kokiem: dbgl — dubultgalotne, pd — padg&ls, mz i — mizas ieaugums, s pl —
sanu plaisa, ssn — saussans, d Ikm - daudzpusiga Iikumainiba, v Ikm - vienpusiga
likumainiba, slp — koka slipums.

Apsekotajiem baltalkSniem biezi atzimets koka slipums (sk. 2.11.. att.), kas ir loti
tuvu 72 no visu apsekoto paraugkoku skaita. Tris paréjas biezak sastopamas koksnes vainas ir
padgls, dubultgalotne un vienpusiga Iikumainiba.

Koksnes vainu savstarp&ji atSkirigie veidi un to sastopamibas biezums ir koksnes
izejvielu sagaidamo kvalitati nosakosi faktori, tap&c pilnigaks priekSstats par tiem dod iesp&ju
iegiit drosaku pamatojumu mezsaimnieciskas razoSanas planosana. Kokmaterialu
izmantoSanas galvenie virzieni laika gaita nemainas strauji, tapéc mezsaimnieciskas razoSanas
planosanas vajadzibam nepiecieSamais sadalijums pa apalo kokmaterialu sortimentu veidiem
ne tikai operativajos (istermina), bet arT taktiskajos (vidgja ilguma) planos parasti daudz
neatskiras no jau ieprieks€jos planosanas periodos izmantota sadaltjuma.

600

500

—_

400

300

Paraugkkoku skaits

slp pd dbgl v Ikm

2.11. att. Apsekoto baltalkSna paraugkoku skaita sadalijums atkariba no biezak
konstateto koksnes vainu sastopamibas visa p&tniecibas projekta laika, rékinot uz
katriem 1000 kokiem: slp — koka slipums, pd — padéls, dbgl — dubultgalotne, v
Ikm - vienpusiga likumainiba.

Zinot galvenas kvalitates prasibas dazada veida sortimentiem un pemot vera
iespgjamo slépto koksnes vainu klatbiitni, kas nav konstatgjama pirms koka stumbra
atdaliSanas no celma un sadaliSanas pa 1sakiem nogriezniem, uz augoSu koku kvalitates
vertéSana iegiitas informacijas pamata var prognozét sagaidamo kokmaterialu sortimentu
iznakumu sadalfjuma pa koku sugam, sortimentu veidiem un izméru grupam. ST projekta
petijumos lielakais ievakto datu apjoms attiecas tiesi uz argji saskatamam koksnes vainam (ar1
ieksgjo koksnes vainu argjam pazimeém), kuras ir konstat€jamas, kokiem v&l esot augosa
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stavokli. Tadi dati ir izmantojami aprékiniem, lai noteiktu apalo kokmaterialu sortimentu
sagaidamo relativo apjomu, kads atbilst konstateéto argji saskatamo vainu raksturojumam.
Aprekinu gaita ir Iidziga jebkuram gadijumam, lai no kada savstarpgji atSkirigu objektu
kopuma atlasitu noteiktam prasibam atbilstoSos (sk. 2.12. att.).

Pieejamo objektu Mérka grupu
datu masivs raksturojodas pazimes

V

Objektu atbilstibas novért&jums mérka grupai

1. pazime 2. pazime | n-ta pazime

Mérka grupas
datu masivs

2.12. att. Vispargja shéma noteiktai mérka grupai atbilstoSu objektu atlasei no
pieejamo objektu masiva.

ST pétijuma ietvaros aprekini kada noteikta apalo kokmaterialu sortimenta iesp&jama
relativa apjoma atraSanai izdarfti Iidziga seciba.

1) No apsekoto augosu koku datu masiva tiek atlasiti attiecigas koku sugas
paraugkoku dati, kuru stumbru izméri atbilst, lai blitu iespgjams sagatavot vismaz vienu
pielaujama minimala garuma un caurmeéra nogriezni. Procentos izteikts atlasito paraugkoku
skaita Tpatsvars no kop&ja §is sugas koku kopskaita rada idealo lielumu, kads iesp&jams
vienigi tad, ja starp p&c izmeriem atbilstoSajiem paraugkokiem nav neviena, kuram butu
konstatgjama kada no §im sortimentam nepielaujamam koksnes vainam.

2) No sortimenta izmeriem atbilstoSo paraugkoku grupas atlasa tos, kuriem
sortimenta sagatavoSanai piemérotaja stumbra dala nav sastopamas S$im sortimentam
nepielaujamas koksnes vainas. Tada veida tiek ieglts to paraugkoku kopums, kuri ir
piemeroti ka p&c izmériem, ta ar1 p&c areji saskatamo koksnes vainu klatbiitnes vert€§juma, un
no So koku kopuma stumbriem var sagatavot izraudzitd sortimenta veida apalos
kokmaterialus. AtbilstoSo paraugkoku kopskaitu attiecinot pret attiecigas koku sugas koku
kopskaitu, iegtst relativo apjomu péc koku skaita, ko var noradit procentu veida.

Talak doti dazi iegiito rezultatu piemeri, pielietojot augstak aprakstitos metodiskos
principus.

1. piemérs

Meérka grupa: Priedes 1.8kiras zagbalki.

VertéSanas pazimes: minimalais garums — 3,1m;
minimalais caurmérs — 28 cm (bez mizas);
nepielaujamas koksnes vainas — atbilstosi AKKP LVM 2013
prasibam.

Vertesanas rezultati: atbilstiba mérka grupas sortimenta izmériem — 30,9 %;
atbilstiba mérka grupas prasibam, ievertgjot kvalitates prasibas —
21,6 %.

Slédziens: no apsekotajiem priedes paraugkokiem 21,6 % ir pieméroti, lai no tiem
sagatavotu 1.8kiras zagbalkus, ja Siem kokiem nav nepielaujamu

ieksgju koksnes vainu.
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2. pieméers

Merka grupa: Bérza 1.58kiras finierkluci.

Vertésanas pazimes: minimalais garums — 2,8m;
minimalais caurmérs — 22 cm (bez mizas);
nepielaujamas koksnes vainas — atbilstoSi AKKP LVM 2013
prasibam.

Vertesanas rezultati: atbilstiba mérka grupas sortimenta izmériem — 39,8 %;
atbilstiba mérka grupas prasibam, ievertgjot kvalitates prasibas —
22,4 %.

Slédziens: no apsekotajiem bérza paraugkokiem 22,4 % ir pieméroti, lai no tiem
sagatavotu 1.8kiras finierkluCus ar noraditajiem izmériem, ja
Siem kokiem nav nepielaujamu ieksgju koksnes vainu.

3. pieméers

Mérka grupa: Egles 2.8kiras zagbalki.

VertéSanas pazimes: minimalais garums — 3,1m;
minimalais caurmérs — 18 cm (bez mizas);
nepielaujamas koksnes vainas — atbilstoSi AKKP LVM 2013
prasibam.

Vertésanas rezultati: atbilstiba mérka grupas sortimenta izmériem — 37,5 %);
atbilstiba mérka grupas prasibam, ievertgjot kvalitates prasibas —
29,7 %.

Slédziens: no apsekotajiem egles paraugkokiem 29,7 % ir pieméroti, lai no tiem

sagatavotu 2.8kiras zagbalkus ar noraditajiem izmériem, ja Siem
kokiem nav nepielaujamu ieksgju koksnes vainu.
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3. Precizét sakotnéji izveidoto algoritmu un izstradat
algoritmus sortimentu iznakuma prognozesanai pa
regioniem un koku sugam, ievértéjot sortimentu iznakumu
visvairak ietekmeéjosos faktorus

Koka stumbra tilpuma aprékinasana un apalo kokmaterialu iznakuma preciza prognozgéSana
saistita ar stumbra formas veidules izpéti. Iepriek$ izveidoto stumbra formu veidulu
preciz&Sanai ir papildinats ievakto datu apjoms - kopa iegtti 1293 koku mérijumi, no kuriem
426 priedes, 385 egles, 249 bérza, 104 apses un 82 melnalk$na mérijumi.

—— Priede

Egle

—Bérzs

Melnalksnis

Apse

——QOsis

3.1 att. Visu sugu aprekinatas stumbra formu veidules

Stumbru mérjjumi veikti dazadu sugu, dazada vecuma, dimensiju un augSanas apstaklos
augusiem kokiem, lai noteiktu, ka Sie faktori ietekmé stumbra veiduli. PEtfjuma ietvaros tika
izveidotas koku grupas atbilstoSi iepriekSminétajiem faktoriem. Grupas savstarpgji tika
salidzinatas stumbra veidules un tas tika salidzinatas ar citu grupu rezultatiem. Koku
grupésanai un atlasei tika pielietots datu filtrs ar 2 standartnovirzu apgabalu. No talakas datu
apstrades tika atmesti koki, kuru mérfjumu dati bija arpus §im robezam. Filtrs tika pielietots
30, 50 un 70% attaluma no stumbra garuma. P&éc datu filtréSanas tika apstradati 930 stumbru
merTjumi un iegiti 6.kartas polinoma koeficienti (3.1.tabula).

3.1.tabula
Stumbra formas veidules 6.kartas polinoma koeficienti

Suga Skaits | P, P, P, P; P, Ps Ps R’

Priede 301 | 13536 | -597.16 | 3327.64 | -9875.16 | 15197.87 | -11696.47 | 3509.30 | 0.96
Egle 293 | 140.97 | -680.35 | 3757.65 | -10765.05 | 15721.80 | -11424.88 | 3252.55 | 0.95
Bérzs 176 | 144.55 | -754.31 | 4181.79 | -12248.05 | 18738.46 | -14450.15 | 4390.39 | 0.94
Melnalksnis 66 | 152.04 | -904.07 | 5320.63 | -16396.57 | 26381.34 | -21232.17 | 6680.78 | 0.95
Apse 70 | 128.29 | -495.84 | 2906.88 | -9222.10 | 15072.26 | -12338.17 | 3951.15 | 0.95
Osis 24 | 150.94 | -875.47 | 4999.09 | -15020.49 | 23643.71 | -18701.63 | 5807.26 | 0.93
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Priede
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3.2. att. Priedes stumbru m&rogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija

= Py - O

R*2-0.8502

00 01 02 03 04 05 08 07 08 09 10
H

3.3. att. Egles stumbru mérogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija

Berzs

== PonD) - D

RA2-09420

3.4. att. Beérza stumbru mérogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija

Melnalksnis

RA2-0.9463

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
H

3.5. att. Melnalks$na stumbru merogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija
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== PonD) - D

RA2-0.9466

3.6. att. Apses stumbru mérogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija

Osis

150

100 4+

RA2-09314

01
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04
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H

06

3.7. att. Osa stumbru m&rogotie dati un 6.kartas polinoma aproksimacija

Lai novertetu meza tipu ietekmi uz stumbra formu, dati tika sadaliti pa augSanas apstaklu tipu
grupam - sausienos, slapjainos, purvainos, arenos un kiidrenos. Datu bazg ne visam cirsmam
tika pievienota informacija par meza tipiem (tas tiks izdarits papildinot datu bazes
informaciju), tap€c pagaidam S$aja datu analiz€ informacija tika izmantota ne no visiem
uzméritajiem koku stumbriem.

3.2.tabula
Stumbra formas veidules 6.kartas polinoma Koeficienti dazados meZa tipos
Suga | AAT grupa | Skaits Py P, P, Ps P, Ps Ps R’
Priede | Sausieni 114 136.55 | -625.62 | 3522.03 | -10471.68 | 16129.22 | -12417.90 | 3728.40 | 0.97
Priede | Areni 48 131.79 | -540.57 | 3031.95 | -9223.97 | 1453136 | -11464.58 | 3535.42 | 0.96
Egle | Sausieni 66 149.22 | -840.63 | 4875.13 | -14327.33 | 21359.20 | -15759.50 | 4545.88 | 0.95
Egle | Slapjaini 9 155.63 | -936.47 | 5380.93 | -15906.48 | 24424.58 | -18798.21 | 5681.92 | 0.95
Egle | Areni 47 140.85 | -702.37 | 4035.74 | -11902.24 | 17856.61 | -13310.81 | 3883.97 | 0.97
Bérzs | Sausieni 56 148.12 | -809.32 | 4417.78 | -12668.45 | 19001.07 | -14406.01 | 4318.87 | 0.94
Bérzs | Slapjaini 8 137.07 | -613.40 | 3165.09 | -9069.12 | 14095.88 | -11380.45 | 3666.46 | 0.96
Bérzs | Purvaini 5 161.60 | -1152.70 | 7453.35 | -24073.48 | 39358.31 | -31545.16 | 9799.09 | 0.90
Berzs | Areni 16 141.16 | -720.68 | 4114.14 | -12360.90 | 19401.68 | -15395.33 | 4821.74 | 0.95
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3.8. att. Priedes stumbru veidules atskiribas sausienos un arenos
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3.9. att. Egles stumbu stumbru veidules atSkiribas sausienos, slapjainos un arenos
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3.10. att. Bérza stumbru veidules atSkiribas sausienos, slapjainos, purvainos un arenos
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3.11. att. Koku stumbru veidulu maksimalas atSkiribas procentos dazados meza tipos

17



Lai novertetu meza tipa ietekmi uz stumbra formas veiduli katrai sugai tika aprékinatas
maksimalas stumbra formas atkiribas dazados meza tipos (3.11 attéls). Sis maksimalas
atSkiribas analiz&tas katra stumbra desmitdala. Vidgji §Ts atskiribas ir 5% priedei, 4% eglei un
7% beérzam.

Lidzigi meza tipa ietekmes novertesanai, tika veikta stumbru formu veidules analize dazados
Latvijas regionos. Pasreiz ne visam cirsmam bija noradits atraSanas regions (tas tiks izdarits
papildinot datu bazi velak), tapéc pagaidam $aja datu analizé informacija tika izmantota ne no
visiem uzmeritajiem koku stumbriem.

3.3.tabula
Stumbra formas veidules 6.kartas polinoma koeficienti dazados Latvijas regionos
Suga | Regions Skaits | P, P, P, Ps P, Ps Ps R’
Bérzs | Ziemellatgale 38 142.08 | -705.05 | 3851.30 | -11495.42 | 18167.54 | -14513.31 | 4555.38 | 0.95
Bérzs | Austrumvidzeme | 19 152.18 | -874.38 | 4934.82 | -14275.28 | 21216.04 | -15728.27 | 4577.35 | 0.93
Berzs | Zemgale 14 136.52 | -573.16 | 2836.55 | -7837.45 | 11793.32 | -9359.72 | 3006.25 | 0.96
Berzs | Dienvidlatgale | 11 142.05 | -754.89 | 446132 | -13275.73 | 20054.60 | -15038.50 | 4412.38 | 0.94
Egle | Ziemelkurzeme | 68 134.44 | 57452 | 3211.97 | -9333.26 | 13692.92 | -9941.84 | 2813.08 | 0.96
Egle | Zemgale 56 140.46 | -664.88 | 3612.66 | -10305.80 | 15154.41 | -11200.96 | 3266.71 | 0.96
Egle | Ziemellatgale 51 128.47 | -439.91 | 2027.98 | -5264.51 | 6984.87 | -4591.85 | 1156.38 | 0.94
Egle Dienvidkurzeme | 20 14754 | -837.09 | 5024.18 | -14984.74 | 22581.89 | -16841.19 | 4911.69 | 0.97
Priede | Zemgale 99 13221 | -544.72 | 3066.33 | -9321.58 | 14726.31 | -11634.70 | 3577.37 | 0.97
Priede | Ziemelkurzeme | 67 130.95 | -512.87 | 2734.32 | -8042.98 | 1246151 | -9760.01 | 2990.56 | 0.96
Priede | Ziemelatgale 59 139.27 | -679.08 | 3924.37 | -11592.35 | 17501.33 | -13109.90 | 3818.76 | 0.96
Priede | Dienvidkurzeme | 27 138.16 | -641.20 | 3533.46 | -10414.80 | 16062.58 | -12459.01 | 3781.90 | 0.97
Priede | Rietumvidzeme | 18 133.64 | -548.02 | 2942.22 | -8696.22 | 13349.06 | -10307.74 | 3128.42 | 0.96
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3.12. att. Bérza stumbu veidules dazados Latvijas regionos
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3.13. att. Egles stumbu veidules dazados Latvijas regionos
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3.14. att. Priedes stumbu veidules dazados Latvijas regionos
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3.15. att. Koku stumbru veidulu maksimalas atskiribas procentos dazados Latvijas regionos

Attéla 3.15 uzskatami paradits, ka pastav stumbra veidulu regionalas at$kiribas. Vismazakas
vidgjas atskiribas vérojamas eglei, lidz 7%. Priedei un b&rzam stumbra resgala dala ir
mazakas atSkiribas 5-6%, bet vertgjot visu stumbru kopuma, atskiribas sastada lidz pat 13-
14%. Pagaidam salidzinatas tika uzmerito koku veidules regionos, tas nedalot sikak péc
augSanas apstakliem, jo m&rfjumu skaits pagaidam ir nepietickams kvalitativas statistiskas
analizes veikSanai.
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