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Gravju un celmalu apauguma scodpons
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Pameza izstrade
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Celmu izstrade




[zmeginajumi jaunaudzeés un 2

SKOGFORSK
infrastruktaras objektos
» Hronometrazas izméginajumu varianti:
Masina Variants
Ponsse EH25 Jaunaudzu kopsana (priede, egle)

kniebejgalva uz

. . Gravju apauguma novaksana
pievedéjtraktora bazes

Pievesana visos variantos

Bracke C16.a Jaunaudzu kopsana (priede, egle)
griezéjgalva uz
harvestera bazes

Gravju apauguma novaksana

Pameza izstrade

Bracke C16.a
I |



Jaunaudzu raksturojums (1) i

 Priezu audze saimnieciba
“Vilcini”:

- meZaudzes raksturojums;
* videjais H - 12 m,
* videjais I - 13,5 cm,
* sakotnegjais skerslaukums - 42
maha=

 Skerslaukums pec kopSanas -
15 m?ha’,

* kraja - 238 m°ha’,

- eksperimenta rezultati;
e 53-118 sikkoki stunda,

14 ber.m’ E, stunda,

* liela variabilitate starp

operatoriem.
*l
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» Eglu audze:

- meZaudzes raksturojums
* vidgjais H - 11 m,
* vidgjais U - 13 cm,
* sakotngjais skerslaukums - 49
m?ha’l,

« Skerslaukums pec kopSanas -
16 m?ha’l,

e kraja - 183 m’ha’,
- eksperimenta rezultati;
* 150 sikkoki stunda,

e 13 ber.m’ E,; stunda.



Jaunaudzu raksturojums (2) scodfonse

SILAMA,

» Jaukta eglu un lapu koku audze:

- meZaudzes raksturojums;
* videjais H - 10 m,
* videjais @ - 12 cm,
* sakotnejais Skerslaukums - 25 m*ha”,
* Skerslaukums pec kopSanas - 15 m*ha’,
* kraja - 90 m’ha”,
- eksperimenta rezultati;
* 120 sikkoki stunda,
« 7-12 ber.m’ E; stunda,

* liela variabilitate starp operatoriem.




[zstrades raziba butiska loma sxospons
akumulegjosas funkcijas izmantoSanai

» Piemers no priezu audzes:

M Ponsse EH25 M Bracke Cl6.a

60
50
40
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3
20
) -
0 | .
Krana cikli ar 1 koku Krana cikli ar 3 kokiem

Krana cikli ar 2 kokiem Krana cikli ar 4 kokiem



Gravju un celmalu apaugums scospons
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* Gravja parametri:
- kopéjais platums - 16,2 m;
- brauktuves platums - 3,5 m;
- gravja (izstradatas joslas) platums - 12,7 m;
» Apauguma raksturojums:
- vidéejais H - 7,9 m;
- videjais D - 5,7 cm;
- sakotnégjais skerslaukums - 12,9 m*ha’;
- kraja - 37 m’ha’;
» Eksperimenta rezultati (Ponsse EH25):
- 8 ber.m® E,; stunda™;

- izstradatais apjoms - 100 ber.m? ha™.




Sikkoku pieveSana scoonsi
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 Razibajaunaudzeés:
- priezu audze - 9-18 ber.m® E ; stunda;

- eglu audzé - 21 ber.m? E ;stunda;
- jaukta audze - 15 ber.m?® E,; stunda;

» Lielas atSkiribas raziba gan vienas cirsmas limeni, gan

starp cirsmam:
- atskiriga operatoru pieredze;
- lielaka izstradata biomasa eglu audze.




Secinajumi par sikkoku izstrades un  swéms
pieveSanas eksperimentu rezultatiem

» Cetri operatori ar atskirigu darba pieredzi:
- bez darba pieredzes vai bez pieredzes ar attiecigo masinu un
darba panémienu;
- pieradis pie masinas, bet ne pie darba panémiena;
- pieradis pie darba panémiena, bet nav stradajis ar eksperimenta
izmantoto masinu.

» Akumulejosa funkcija - galvenais faktors augstai razibai:
- biezaka akumuléSanas funkcijas izmantoSana eglu audzes;

- videji 150-200 koki E., stunda™ Zviedrija;
- Bracke Cl6.a ir efektivaks, neka Ponsse EH25 (?);
» Pieredzgjis operators gravju apauguma novaksana:
- tomer izmeginajumos konstatéeta neliela raziba;
- nepiecieSami izméeginajumi ar dazadiem darba panémieniem.



Celmu izstrade - -
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* Mezaudzes raksturojumes:
— sastavs;
* 5nog. - 5B1P1E (82 gadi) 3P (120 gadi) + E (65 gadi) otraja stava (2,7 ha),
* 1nog. - 7E2P1B (102 gadi) + A, O (102 gadi) + E otraja stava (1,4 ha),
- videjais ©: 5.nog. - 28 cm, 1.nog. - 35 cm;
- kraja: 5.nog. - 279 m3ha, 1.nog. - 348 m*ha™.
» Hyundai LB21Lc kapurkézu ekskavators ar CBI galvu.

* John Deere 1110D pievedeéjtraktors zaru kausu.




Eksperimentu raksturojums

o
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1. pl. 2. pl. 3. pl.

Augsne Smilts (ieplaka) Smilts Kudra (~40cm)
(pacelums)

Celmu skaits 94 102 52
Sugu sastavs, % (priede, ~ 12P53E35LK 28P59E13LK 31P52E17LK
egle, lapu koki)
Vidégjais O, cm 34 36 35
Bruto masa, t 8,4 8,6 3,9

usnas




Celmu izstrades raziba sKoGroRSK
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o Izstrade: 4,5-65t

- Pievesana: 5,6-7,7t_ _ _Estunda.

E, stunda.

sausnas

il Priede
400
300 o © A

o /
200 %

OO <

& 5%
100 - 098
g2 o

O T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 emin Lapu koki
Kday 400
| 300 i <>
300 350 200 o A/Q

&
Kggq o &
v 100 -2 2 e ©
> <o
O |© T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350
Kgdry




L] _— ) _ _ O
Kermena vibracija var but probléema!

SILAMA,

» Vibraciju mérijumi izstradé un celmu pieveSana:

Celmu izcelSana  Sortimenta pieveSana
A, ms? 0,558 0,169

H__, stundas diena™ 6,4 70,3




Secinajumi par celmu izstrades s

izmeginajumu rezultatiem
* Loti labi darba apstakli:
- augsne;
- kopeja kraja.

- Lielaraziba: 5,2t E . stunda (4,4 t Zviedrija).

» SmilSaina augsné ar zemu gruntsudens limeni - priedem
dzilas mietsaknes, kas butiski samazina razibu.

» Japalielina pievedeéjtraktora krava (videéji pieveSana
izmantota tikai puse no kravas tilpnes).

» Jamekle risinajums vibracijas samazinasanai, veicot
celmu izstradi.
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Pameza tlrlsana SKOGFORSK
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 Bracke C.16a + Ponsse Gazelle pievedejtraktors.
- mezaudzes raksturojums;
+ vidéjais H-54 m,
* videjais I - 2,6 cm,
e pameza skérslaukums - 3,8 m* ha’,

 kraja - 15 m’ ha’,

 eksperimenta rezultati;
— izstrade -1+t E. stunda;

sausnas

- pievesana - 1 krava (3 ber.m’) stunda.




Secinajumi par pameza tiriSanas S
izmeginajumu rezultatiem

SILAMA,

» Liela biokurinama pasizmaksa, jo:
- neliela koksnes kraja pameza;
- maza izstrades un pieveSanas operaciju raziba;
- lielas izmaksas mas$inu parvietosanai starp cirsmam.

» Liels potencials pievedeéjtraktora razibas paaugstinasanai
(lidz limenim, kas ir jaunaudzu un gravju apauguma
pievesSana).




. - o = v * —_1 (A
Biokurinama paSizmaksas aprekins s
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» Aprekinu modelis elektroniskas tabulas veida.

» Jevaddati ieguiti eksperimentali un, izdarot pienémumes,
kasbalstiti uz uznémumu aptaujam.

Tehnikas vieniba Kapitalizmaksas Ls, bez
PVN

Ekskavators ar darba galvu celmu izcelSanai 105 000
Celmu drupinatajs + kravas masina celmu 420 000
pievesanai

Frontalais kravejs (celmu kurinamajam) 40 000
Pievedeéjtraktors Ponsse Gazelle ar EH25 galvu 163 000
Harvesters JohnDeere 970 ar Bracke C16.a galvu 126 000
Mobilais Skeldotajs Jenz 316 000

Skeldas vedéjs ar 2 konteineriem 70 000




[zmaksu analize

» Biokurinama ieguves un piegazu tieSas izmaksas
(Ls ber.m™), neietver glabasanas, administrésanas u.c.

o
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izmaksas:

Izstrade Pievesana Smalcinasana Transports Kopa
Jaunaudze 2,39 1,24-1,99 1,05 1,56 6,24-6,99
Ponsse Gazelle/EH25
Jaunaudze 2,12 1,24-1,99 1,05 1,56 5,98-6,73
John Deere 970/Bracke
Cl6.a
Gravju apaugums 5,08 Ieskaitot 1,05 1,56 7,70
Ponsse Gazelle/EH25 izstradi
Gravju apaugums 2,42 1,34 1,05 1,56 6,37
John Deere 970/Bracke
Cl6.a
Atcelmosana 1,23 0,90 1,43 1,56 5,13
Pameza izstrade 5,96 2,51 1,05 1,56 11,08




Celmu biokurinama apjoma scoonsi
noteikSana

» Saskana ar lauka darbu rezultatiem:

- celmit =V, (apalkoku sortimenti) x 0,12;
» Saskana ar apréekinu rezultatiem, pielietojot allometriskas
biomasas aprekinu funkcijas':

Saknes un celms kokam ar J, 50 cm

Celms, kg:

Egle 188,6

Egle 188,6

Saknes >5 cm, kg

Egle 104,0

Priede 98,1

Saknes <5 cm, kg

Egle 249 ' Marklund, L.G. 1988. Biomassafunktioner for tall,

. gran och bjork i Sverige. Sveriges lantbruksuniversitet,
Priede 27,7 Institutionen for skogstaxering, Rapport 45: 1-73.
& & \app




Biokurinama apjoma noteikSana &
jaunaudzes

» Biokurinama apjoma novertéjums:

- kopeéjo kraju nosaka, uzmeérot audzi ar parauglaukumu metodi;
- izstradajamo kraju veido:

* 20% no kopejas krajas, kas atrodas uz tehnologiskajiem koridoriem,

* izkopjamo sikkoku kraja starp tehnologiskajiem koridoriem,

* bojato koku kraja,
» Aprekinu modeli:
- modelis jaunaudzu kopSanas apréekiniem aizaugusas
lauksaimniecibas zemeés péc @, , un sugu sastava;

- japapildina ar koeficientiem, kas raksturo jaunaudzes tipiska
meZa vidé un caurmera pakapju sadalijjuma aprekinu.




Virszemes biomasas aprekinu piemers sosos
priedei un bérzam
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Biokurinama apjoma noteikSana &

N _
apauguma novaksana
» Aprekinu modelis, m® pec H un koku skaita (Ba):
H vid., m Koku skaits, gab. ha™!
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
3 3 5 8 10 13 16 8 21 24 26
3.5 4 12 17 21 25 29 33 37 41
4 6 12 18 25 31 37 43 49 55 62
4,5 9 17 26 35 44 52 61 70 79 87
5 12 24 36 48 60 72 84 9% 108 120
5,5 16 32 48 64 79 95 111 127 143 159
6 21 41 62 82 103 123 144 165 185 206
6,5 26 52 78 104 131 157 183 209 235 26l
7 33 65 98 130 163 195 228 260
7,5 40 80 120 160 200 240
8 48 97 145 194 242
8,5 58 116 174 232
9 69 137 206




Biokurinama sagatavosSanas ietekme .o

uz vidi

» Galvenie riski.
» lespéjamas prieksrocibas.

» Oglekla emisijas razoSanas procesa.




Galvenie riski, kas saistiti ar celmu skoconsc

biokurinama sagatavosanu

» Lielizmeéra nedzivas koksnes apjoma samazinaSanas, kas
var negativi ietekmeét biologisko daudzveidibu.

» Augsnes strukturas izjaukSana, palielinats erozijas un
virszemes udenskratuvju sadulkoSanas risks.

» Baribas vielu krajas samazinasanas un augsnes
paskabinasanas risks.

» Augsnes oglekla krajas samazinasanas un oglekla aprites
traucejumi.

» Veésturiska un kulttras mantojuma iznicinasana.

 Atsevisku toksisku elementu mobilitates palielinasanas
augsnes paskabinasanas rezultata.



Potencialie ieguvumi, ko dod celmu oS
biokurinama sagatavosSana

» Trupes (Hetrobasidion, Armillaria, Phellinus) radito
zaudéjumu samazinasanas nakamaja meza aprite.

» Sekmigaka meza dabiska atjaunosanas, pateicoties
augsnes skarifikacijai un augligas augsnes virskartas
uzversanail.

» Nepasliktinata vai uzlabota nakamas aprites jaunaudzes
augsana, pateicoties labakai augsnes strukttirai un augiem
pieejamo baribas vielu krajas pieaugumam.

» Smecernieka (Hyolobius abietus) un citu kaitéklu bojajumu
apjoma samazinasanas, pateicoties augsnes skarifikacijai
un baribas bazes aizvaksanai.
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Oglekla emisijas

» Kopejas oglekla emisijas uz 1 ber.m”:

- celmu sagatavosana - 3,0 kg;

- jaunaudZzu kopSana: Ponsse EH25 uz pievedeéjtraktora - 2,0 kg,
Bracke C16.a uz harvestera bazes - 2,5 kg;

- gravju trasu tiriSana - Ponsse EH25 uz pievedéjtraktora - 2,8 kg,
Bracke C16.a uz harvestera - 2,7 kg.

Celmu kurinama sagatavoSana Gravju izkopSana ar Ponsse EH25 JaunaudZzu kopsSana ar Bracke
Ekskavators M Forvarders M Celmu vedéjs uz pievedejtraktora bazes Cl6.a uz harvestera bazes
B Drupinatajs B lekravejs Skeldu Ponsse EH25 M Drupinatijs ™ Skeldu Bracke B Forvarders
vedejs vedéjs Cl6.a

Drupina- W Skeldu
tajs B

11%

17%

19%

29%

17%
56%
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Biokurinama kvalitate
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 Frakcionalais sastavs.
» SadegsSanas siltums.
e Relativais mitrums.

* Pelnu saturs.
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DaZzada izmera frakciju ipatsvars "5

W 45-63 M 16-45 M 8-16 3,15-7 M zem 3,15 mm

100% -
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Celmi (svaigi) Sikkoki no grav-  Sikkoki no grav- Sikkoki no jau- Mezizstrades at-
jlem (parsegti) jlem (svaigi) naudzem liekas (parseg-
(svaigi) tas)
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SadegsSanas siltums

MWh/t sausnas
W

2 _
1 _
O i
Celmi (svaigi) Sikkoki no Sikkoki no Sikkoki no Mezizstrades
gravjiem gravjiem jaunaudzem atliekas
(parklati) (svaigi) (svaigi) (parklatas)

Zemaka sadegsanas siltuma aprekins:

X
> %19,2%(1—x.)*(1—x,)—2,44 %x,

MWh /[ ber.m>= (1—x4)

3,6
x, blivums(t,,,./ber.m")

x, relativais mitrums
x5 pelnusaturs
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Relativais mitrums [

]

60 %
53 %

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Celmi (svaigi) Sikkoki no Sikkoki no Sikkoki no Mezizstrades
gravjiem gravjiem jaunaudzém atliekas (par-
(parsegti) (svaigi) (svaigi) segtas)



o

SKOGFORSK

Pelnu saturs
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10,0%

9,0% 8,9%

8,0%

7,0%
6,0%

50%

4,0%

3,0%
2,0%

1,0%

0,0% -

Celmi (svaigi) Sikkoki no Sikkoki no Sikkoki no MezZizstrades
gravjiem gravjiem jaunaudzem atliekas (par-
(parsegti) (svaigi) (svaigi) segtas)



Pateicos par uzmanibu!

SKOGFORSK, The Forestry Research Institute of Sweden

Uppsala Science Park, 751 83 UPPSALA

Phone: +46 18 18 85 00, Fax: +46 18 18 86 00

Latvijas valsts meZzzinatnes instituts “Silava”

Rigas iela 111, Salaspils LV-2169

Talr.: 26595586, Fakss: 67901359 (A)

E-pasts: andis.lazdins@silava.lv SKOGFORSK sjlLAVA
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