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Kopsav ilkums Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades
un logistikas ripnieciskais pétijums

Kopsavilkums

Pétijuma darba uzdevums ir veikt jaunaudzu raksturojumu energétiskas koksnes
ieguvei péc Nacionalas meza inventarizacijas un Valsts meza dienesta datiem AS
“Latvijas valsts mezi” (LVM) valdijuma esosajas zemés (koku skaits ha’, sugu sastavs,
vidéjais augstums un caurmérs, meza tips, audzu platiba sadalijuma pa vecuma klasém un
caurméra pakapém, kopéja un izcértama krdja, apjoma sadalijums péc teritorialas
piederibas). Pétijuma rezultatd sagatavots sakotngjais zinojums par energétiskas
koksnes resursiem faktiskaja (vecuma un koku dimensiju) un ilgtermina (aprites cikla)
griezuma pie dazadiem meza apsaimniekoSanas scenarijiem. K& meza
apsaimniekosanas scenariju modelésanas kritériji izraudzita kopsanas intensitate un
kopjamo koku dimensijas. Janem véra, ka abi iedalijumi ir balstiti uz pienémumiem un,
papildus, ir janovérté jaunu meza kopsanas modelu ievieSanas mezsaimnieciskas sekas.
Biokurinama iznakuma un izmaksu modelésanu apgritinaja ari tas, ka pagaidam nav
izstradati jaunaudzu caurmeéra sadalijuma vienadojumi, kas lautu objektivi noveértéet
izzagéjamo koku dimensijas un kraju. Pétijuma izmantoti vienadojumi, kas izstradati
Zviedrija krajas kopsanas cirSu modelésanai, attiecigi, lielakiem kokiem, neka sastava
kopsana.

Pétijuma konstatéts, ka jaunaudzu kopsana lidz minimalajam Skerslaukumam
tehnologiski pieejama sikkoku stumbra biomasa LVM apsaimniekotajos mezos ir
557 tdkst. tonnas, biokurinama iequvi var veikt 48 tikst. ha platiba. Vidéjais
izstradajamais koks ir 0,02 m3?, bet vidéja iegistama kraja — 32 m®ha™. Palielinot
pielaujamo kopsanas intensitati jaunaudzés pieejama sikkoku stumbru biokurinama
apjoms pieaugs lidz 864 tikst. tonnam. Vislielaka kraja ir 21-30 gadus vecas audzés.
Tikai ziemas apstaklos biokurinamo var gatavot 30 % jaunaudzu. Tas liecina, ka laika
apstakli ir bdtisks jaunaudzés ieglistama biokurinama pieejamibu ietekmeéjoss faktors,
kas atbilstosi patreizéjam mezaudzu stavoklim nelabvéligos apstaklos var samazinat
ikgadeéjas biokurinama piegades no jaunaudzém vismaz par 30 %.

MeZa tipu griezuma lielaka dala biokurinama resursu koncentréta sausienos un arenos,
augligajos meza tipos. Palielinot pielaujamo kopsanas intensitati, pieaug biokurinama
resursu 1patsvars platlapju kdidrent un métru areni.

MezZa apsaimniekosanas cikla griezuma, parrékinot uz visiem LVM apsaimniekotajiem
meziem, kopjot 4-6 m augstu koku audzes, no sikkoku stumbriem var sagatavot
aptuveni 7,4 milj. tonnas biokurinama, bet, palielinot kopjamo koku dimensijas lidz
10-12 m - 17,8 milj. tonnas biokurinama. Vidéjais ikgadé&jais no sikkoku stumbriem
sagatavojama  biokurinama iznakums atkariba no  kopSanas laika ir
93-222 tikst. tonnas.

Projekta laiks 01.04.2012. - 31.07.2012. Projekta izpilditaji ir Andis Lazdins, Janis Donis,
Agris Zimelis, Valentins Lazdans. Projekts 1stenots Latvijas Valsts meZzinatnes institata
“Silava”.

Par koksnes resursiem jaunaudzes V01 20120608.odt 2.



Saturs Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Saturs
KOPSAVILKUMS .. ceeeieiiniiiiii ettt ee et s e eee e e rae e ersaeeereseeeesssssessssssssansssssssssrnssessnserasennsennsennns 2
AU S e it it riierteerete et reeerraereenerrnseernesrressrassrasssrnssensssrssennnssrnssensssrasssnnsseassenrsenenssnnasansrensnsnnenns 3
MEEOGIKA . eeeteeitiieeeeeieee e eeeeeee et e reeeeeseeeeeeeeeeeeeeeent e s s s s naaaaeeeeaaaeessersnnasssssnnneasasnnnsarnsnnneensnnneeans 4
Resursu pieejamibas ANAITZES IZ8]3S GALi..........covecviieeviieierieeeeee sttt sss s sss s s e sas e sasassasassastssasassassaes 4
Eso03a stavokla analizes aprekinu MELOAIKA. ..........c.ooveveveieeeecee ettt st s st s st es st a et tesenes 4
Ilgtermina pieejamo bioKUFINGMA F@SUMSU ANALIZE.............ovveveeveeeeeeereeree ettt s s s ses s s s sas s s s asaessans 9
REZULLALT UN EO ANALTZO... e reee e e e e e e e e e eeeeees e s e et e a e s b s e saeesaannsnnnns 12
Biokurinama resursi jaunaudzés atbilstoSi faktiskajam mezaudzu StAVOKLIM...........oeeveeveeeeveeereeeree e 12
Kopsana lidz minimalajam SKETSIAUKUMGI.................ce.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeveevevsevsvessevssessssassassessssssasassassassssassassssassasassassssssasesasasanas 12
Palielingla pielaujama KOPSANAS INLENSIEGLE.................ceeeeereeeeeeeeeeeeeeeereeveerereeveevessevseessessesessessesassessesassassssssassesassassssassassssassasssssasasasasanan 23
Ilgtermina jaunaudzu kopsana pieejamo biokurinama resuUrsU @NAIZE...........cccueueveuereeeeeereeeeee ettt 32
GBI M UM . ieniiiiiiiieiiieiiteitietete e tte ettt tteetteeeaneessesetansssnsessnssnsesssnsesnnsssnsesnnsssnsessnssnnesssnsennesssnsasnnsssnns 36
b4 D L R T 14T U 38

Pielikumi:

1.Pielikums: Aprékinos izmantoto MSI ievades datu kopsavilkums

Par koksnes resursiem jaunaudzes V01 20120608.odt 3.



Metodika

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un
logistikas rapnieciskais pétijums

Metodika

Resursu pieejamibas analizes izejas dati

Biokurinama resursu apréekinos, raksturojot esoSo stavokli, izmanto Meza statistiskas
inventarizacijas (MS) 1. cikla (2004.-2008. gada) datus parauglaukumu un sektoru griezuma.
Apréekinos ieklauti visi sektori un parauglaukumi AS “Latvijas valsts mezi”" (LVM)
apsaimniekotajos mezos, kas atbilst MSI zemes izmantosSanas kategorijai mezs, mezs
lauksaimniecibas zemé, véjgaze, degums, iznikusi audze un izcirtums. Analizé ietverts
5031 parauglaukums un sektors.

Datu apstrade un aprékinos izmantotie raditaji: bijusais administrativais rajons, MSI zemju
kategorija, platiba (500 m? liels parauglaukums reprezenté 346,66 ha), audzes vecums, meza
tips, edafiska rinda, augsne (mineralaugsne vai organiska augsne atbilstosi edafiskajai rindai),
valdosa suga, koku skaits, valdosas sugas koku vidéjais caurmérs (D13), valdosas sugas koku
vidéjais augstums (H), 1. un 2. stava koku skérslaukums (m2 ha™) un kopéja kraja (m3 ha™).
Papildus apréekinatie raditaji ir videjais koks (m3), minimalais koku koku skaits (gab. ha™)
atbilstosi valdosas sugas videja koka augstumam, vélamais koku skaits (gab. ha™) ar 10 %
drosibas intervalu no minimala skaita’, valdosas sugas vidéja koka caurmeéra pakape 1 cm
skala, valdosas sugas koku augstuma grupa 1 m skald un vecuma desmitgade. No celu datu
bazes (Open street map un LVM celu kartes aprékinu ievades datiem pievienots attalums no
parauglaukuma centra lidz tuvakajam celam (m), ka ari cela tips, no Valsts meza dienesta
Meza fonda datubazes pievienota attiecigas teritorija aizsardzibas pazime. Aprékinos nav
nemtas véra LVM brivpratigi pienemtas aizsardzibas pazimes.

Aprékinos izmantoto MSI ievades datu kopsavilkums dots 1.Pielikums. pielikuma; taja skaita
33. Tabula. tabula dots aprékinos ieklauto parauglaukumu un to sektoru skaita sadalijums
péc augsnes veida, edafiskas rindas, meza tipa un valdosas sugas, 34. Tabula tabula paradits
parauglaukumu un to sektoru platibas procentualais sadalijums péc saimnieciskas darbibas
ierobezojumu veida, 35. Tabula. tabula dots parauglaukumu un to sektoru platibas sadalijums
vecuma desmitgadés, bet 36. Tabula.tabuld paradita dazadu koku sugu mezaudzu
vecumstruktdra.

Ilgtermina pieejamo resursu aprékinos izmantota Valsts meza dienesta Meza fonda datu
baze, no kuras nemtas mezaudzu platibas sadalijuma péc meza tipa un valdosas sugas.

Eso$a stavokla analizes aprékinu metodika

Resursu novértéjuma vispirms atlasiti parauglaukumi un sektori, kuros teorétiski iespéjama
biokurinama sagatavosana jaunaudzu kopsana. Atlases 1. etapa noskiroti parauglaukumi un
sektori, kuros sikkoku savaksana sastava kopsana nav ieteicama, lai nenoplicinatu augsni (sils,
virsu kddrenis un virSu arenis), ka ari parauglaukumi un sektori, kuros sikkokus nevarés
sagatavot, jo sastava kopSanu tajos neveic vai ari sikkoku savaksana batu tehnologiski grati
realizéjama (purvaini, grinis, slapjais meétrajs). Paréjie meza tipi saskiroti péc augsnes
nestspéjas, noradot vai sikkoku sagatavosana iespéjama visu gadu, vai tikai ziema uz
sasalusas augsnes (1. Tabula. tabula). Sadalijums balstits uz pétijuma iesaistito ekspertu
pienémumiem.

1. Tabula: MeZa tipu raksturojums

Augidnu grupa

Edafiska rinda Meia tips Pielaujama sikkoku sagatavosana

sastava kopsana’

Mineralaugsnes

Sausieni Sils

Metrajs

Lans

1

2

Scenarija ar pa
Skerslaukumu.

lielinatu kopsanas intensitati drosibas intervals ir negativs, pienemot, ka kopsanas intensitate atbilst vidéjam raditajam starp minimalo un kritisko

“1" - sikkoku izmanto$ana biokurinama sagatavosanai iespéjama visu gadu, “2” - biokurinama sagatavosana no sikkokiem iespéjama tikai uz sasalusas augsnes,

“0” - biokurina

ma sagatavosana nav planota.
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Augs$nu grupa Edafiska rinda Meia tips

Pielaujama sikkoku sagatavosana
sastava kopsana

Damaksnis 1

Veris 1

—_

Garsa

Slapjaini Grinis

Slapjais métrajs

Slapjais damaksnis

Slapjais véris

Slapja garsa

o lN|IN N oo

Arepi Virdu arenis

—_

Métru arenis

—_

Saurlapju arenis

—_

Platlapju arenis

Organiska augsne

Purvaini Purvajs

Niedrajs

Dumbrajs

Liekna

Kadreni Viru kadrenis

Meétru kadrenis

Saurlapju kidrenis

NN N | oo oo | o

Platlapju kidrenis

Atlases 2. etapa noskiroti parauglaukumi un sektori, kuros valdosas sugas vidéja koka
augstums ir 4-12 m. Darba izdarits pienémums, ka mezaudzés ar $adam koku
dimensijam veicama sastava kopsana, gatavojot biokurinamo. Izraudzitais koku
dimensiju diapazons raksturo gan patreizéejo stavokli sastava kopsana (lidz 6 m augstu
koku audzes), gan apstaklus, kuros biokurinama sagatavosana sastava kopsana var
bdt ekonomiski izdeviga (par 6 m augstaku koku audzes). Atlases 3. etapa noskiroti
parauglaukumi un sektori, kuros koku skaits saglabatos lielaks par vélamo koku skaitu
(3. Tabula. tabula), izzagéjot 20 % no mezaudzes tehnologisko koridoru ierikosanai.
Atlases 4. etapa noskiroja parauglaukumus un sektorus, kuros nav aizliegta sastava
kopsana, t.i. visus, iznemot tos, kuros ir aizliegta kopSanas cirte vai aizliegta
mezsaimnieciska darbiba (2. Tabula. tabula). Ja parauglaukums vai sektors atbilda
visiem 4 atlases kritérijiem, to atziméja ka pieejamu biokurinama sagatavosanai
sastava kopsSanas cirté. Papildus atziméja parauglaukumus un sektorus, kuros
biokurinama sagatavosana sastava kopsSanas cirté iespéjama tikai ziema uz sasalusas
augsnes.

2. Tabula: Atlases kritériji péc aizsardzibas pazimém

Aizsardzibas pazime Pieejamibas kritérijs®

Aizliegta galvena cirte

1

Aizliegta kailcirte

1

Aizliegta kop3anas cirte

0

Aizliegta mezsaimnieciska darbiba 0

Mezaudzes, ar videjo koku augstumu 12 m, parrékins no skerslaukuma uz koku skaitu
veikts, izmantojot 1988.gada publicétajas taksacijas tabulas (Tab. 6.15) dotos
koeficientus dazadu sugu koku augstuma un caurmeéra sakaribam (MaTty3aHnc 1988).
Minimalais koku skaits noteikts atbilstoSi spéka esosSajiem normativiem (4.
Tabula. tabula). Kopsanas drosibas intervals (atskiriba starp minimala skérslaukuma
skaitliskajam véertibam 3. Tabula. un 4. Tabula. tabula) noteikts 10 %.

3

“1" pieejams biokurinama sagatavosanai sastava kopsana, “0" parauglaukums nav pieejams.
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Parejam sugam (cita suga 3. Tabula. un 4. Tabula. tabuld) pienemti bérza minimala

skérslaukuma kritériji.

3. Tabula: Minimalais koku skaits atkariba no vidéja koka augstuma ar drosibas intervalu

Koku vidéjais apse baltalksnis bérzs egle melnalksnis osis ozols cita suga priede
augstums (m)
4 1760 1760 1760 1980 1760 1650 1650 1760 2420
5 1760 1760 1760 1870 1760 1650 1650 1760 2200
6 1760 1760 1760 1760 1760 1650 1650 1760 2200
7 1650 1650 1760 1760 1650 1650 1650 1760 2090
8 1540 1540 1650 1650 1540 1650 1650 1650 1980
9 1430 1430 1650 1650 1430 1650 1650 1650 1870
10 1320 1320 1650 1650 1320 1650 1650 1650 1650
11 1210 1210 1430 1540 1210 1650 1650 1430 1540
12 829 1157 926 1070 973 681 746 926 929
4. Tabula: Minimalais koku skaits atkariba no vidéja koka augstuma (Ministru Kabinets 2006)
Koku vidéjais apse baltalksnis bérzs egle melnalksnis osis ozols cita suga priede
augstums (m)
4 1600 1600 1600 1800 1600 1500 1500 1600 2200
5 1600 1600 1600 1700 1600 1500 1500 1600 2000
6 1600 1600 1600 1600 1600 1500 1500 1600 2000
7 1500 1500 1600 1600 1500 1500 1500 1600 1900
8 1400 1400 1500 1500 1400 1500 1500 1500 1800
9 1300 1300 1500 1500 1300 1500 1500 1500 1700
10 1200 1200 1500 1500 1200 1500 1500 1500 1500
" 1100 1100 1300 1400 1100 1500 1500 1300 1400
12 753 1052 842 973 884 619 678 842 844
Atlasitajos parauglaukumos un sektoros veikts sastava kopSana pieejamo
biokurinama resursu aprékins. Nemot vér3, ka praksé izmantojamie vienadojumi
mezaudzu krajas novertésanai nav piemeéroti jaunaudzem, darba izmantoti biomasas
aprekinu vienadojumi, kas izstradati uz lauksaimniecibas zemém ieaugus$am
mezaudzém (A. Lazdins 2011). Izpnémums ir uz tehnologiskajiem koridoriem
izzagejamie koki, kuriem ir zinama kraja (atbilstosi videja koka krajai audze).
Koku stumbra un virszemes (ar vainagu) biomasa aprékinata, izmantojot
1.vienadojumu, aprékinu koeficienti dazadam sugam doti 5. Tabula. tabula. Citam
sugam piemeéroti bérza aprékinu koeficienti. Biomasu rékina péc valdosas sugas,
nenodalot dazadu sugu biomasu. Arl kopSanas apréekinos neizdala atseviskas koku
sugas, bet visus raditajus nosaka atbilstosi valdosajai koku sugai.
_ by
Y.=byxx.";
kur:
Y, — rezultativa pazime (biomasa, stumbra sausnas masa, zaru sausnas masa (kg); (1)
x, — faktoriala pazime (kriSaugstuma caurmeérs (cm);
b,; b, — koeficienti.
5. Tabula: Koeficienti virszemes un stumbra biomasas noteik$anai (Andis Lazdin$, Lazdipna, and
Liepin$ 2011)
Suga Stumbra biomasa Virszemes biomasa
bs by bo by
Apse 0,17 1,78 0,27 1,61
Bérzs 0,17 1,95 0,29 1,76
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Suga Stumbra biomasa Virszemes biomasa
be b, ba by
Baltalksnis 0,16 1,77 0,2 1,78
Egle 0,36 1,37 1,16 1.2
Melnalksnis 0,1 2,21 0,12 2,24
Priede 0,14 1,88 0,23 1,91
Stumbra kraja izrékinata, reizinot stumbra biomasu ar nosacito koksnes blivumu (6.
Tabula. tabula). Citam sugam pienemts bérza koksnes nosacitais blivums.
Sastava kops$ana iegistamais biokurinamais sadalits 2 grupas — koki, kas izzagéjami
tehnologiskajos koridoros, un paréjie koki, kas izzagéjami, lai sasniegtu 3.
Tabula. tabula noteikto koku skaitu. Tehnologisko koridoru platibas ipatsvars
pienemts 20 %, t.i. tehnologiskie koridori ir 4 m plati. Sads koridoru platums nodrosina
minimalus saglabajamo koku bojajumus sikkoku izveSanas laika (Andis Lazdins,
Lazdina, Daugaviete, et al. 2011). Tehnologiskajos koridoros izzagéjamiem kokiem
biomasas aprékinos pienem vidéjo audzes koku caurmeéru. Aprékina koku skaitu (gab.
ha™), kraju (m3® ha™), stumbra biomasu un kopé&jo virszemes biomasu koridoros
(tonnas ha™), ka arm audzé atlikuso koku skaitu (gab. ha™). Kraju aprékina péc
proporcijas, pienemot, ka uz tehnologiskajiem koridoriem atrodas 20 % mezaudzes
krajas. Uz tehnologiskajiem koridoriem izzagéjamo koku vidéjo tilpumu aprékina ar
2. vienadojumu, bet koku skaitu - ar 3. vienadojumu.
V
v=—, kur
n
v—videja koka stumbra tilpums ,m’, ()
V —kraja, m’ ha”" ,
n— koku skaits , gab. ha™ .
V*20
n= , kur
%
V—kraja,m’ha”", Q)
n, —izzagejamo koku skaits , gab. ha” '
v—vidéja koka stumbra tilpums , m’,
Stumbra biomasu aprékina, dalot kraju ar koksnes blivumu (6. Tabula. tabula);
virszemes biomasu apréekina, reizinot stumbra biomasu ar parrékinu koeficientiem, ko
izmanto siltumnicefekta gazu (SEG) inventarizacija piesaistes meza zemeés
novértésanai (7. Tabula. tabula).
6. Tabula: Nosacitais koksnes blivums* (Penman 2003)
Koku sugas Blivums, tonnas m™
Apse 0,35
Baltalksnis 0,45
Bérzs 0,5
Eqle 0,4
Melnalksnis 0,45
Osis 0,58
0zols 0,58
Cita suga 0,5
Priede 0,42

4

1 m~3svaigas koksnes masa sausnas tonnas.
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7. Tabula: Virszemes biomasas parrékinu koeficienti (Penman 2003)

Koku sugas Parrékinu koeficients krajai

Skujkoki

1,35

Lapkoki

1,30

n=BETADIST (x+1;m n;a;b)—BETADIST (x—1;m;n;a;b), kur
X —caurméra pakape , cm.

Péc tam seko aprékinu sarezgitakais etaps — koku skaita sadalijjuma caurmeéra pakapés
aprékinasana, lai noteiktu vidéja izstradajama koka stumbra tilpumu un izstradajamo
koku skaitu. Kopsanas intensitates apréekinos pienem, ka visos gadijumos kopsanu veic
“no apaksas”, t.i. izzagé mazako caurméra pakapju kokus, kamér sasniedz vélamo
koku skaitu, attiecigi lielakajas caurmera pakapés koku skaits paliek nemainigs.
Caurmeéra pakapju sadalijumu réekina atbilstosi Beta sadalijumam, kas izmantots
programma Skogforsk Yield (Arlinger 1997). Vispariga Beta formula, kas izmantota
koku skaita noteiksanai dazadas caurméra pakapeés, dota 4. vienadojuma.

B =) X" % (1=X)" " xdxx m, n>0 (@

Minimalais caurmérs a=0,4*d , bet maksimalais b=1,7*d , kur d ir audzes
vidéja koka caurmérs krdsSu augstuma. Vienadojums ir aprobéts mezaudzés, kuras
vidéja koka caurmeérs krdsu augstuma ir 6-60 cm (Arlinger 1997), tapéc pastav risks,
ka, izmantojot So vienadojumu caurméra sadalijuma raksturosanai jaunaudzés, var
atrast nekorektu rezultdtu. Pétjjuma veiksanas laika neizdevas iegdt tiesi jaunaudzém
piemérotus sadalijjuma vienadojumus, tapéc izmantots labakais pieejamais risindjums,
kas jau aprobéts Latvija galvenaja cirté un krajas kopsanas cirtés. Sazinoties ar
Ziemelvalstu zinatniekiem, noskaidrojas, ka jaunaudzém pieméroti caurmeéra
sadalijuma vienadojumi gan Zviedrija, gan Somija patreiz tiek izstradati, bet nav gatavi
praktiskai lietosanai.

Aprékinu koeficientu m priedei, bérzam un citam sugam rékina ar 5. vienadojumu,
eglei - ar 6. vienadojumu.

m=0,5+0,1%(d—6) (5)
m=0,3+0,08*(d —6) (6)
Koeficientu nvisam sugam aprékina ar 7. vienadojumu.

b—a
d—a

Koku skaits katra caurmeéra pakapé ir proporcionals vértibai 8. vienadojuma.

=1

n=msx

n=(x—a)" "*(b—x)""", kur

x —audzes videéja koka caurmérs , cm.

(8)

Veicot aprekinus open document standartam atbilstosas izklajlapas (Libreoffice,
OpenOffice.org), izmanto BETADIST() funkciju. Pirmas caurméra pakapes aprékinu
formula $aja gadijuma izskatas atbilstosi 9.vienadojumam, bet katras nakosas
caurmeéra pakapes — atbilstosi 10. vienadojumam.

n= BETADIST(x+ l,m;nya; b), kur
x—caurméra pakape , cm.

(9)

(10)

Caurméra pakapes rékinatas 2-30 cm resniem kokiem ar soli 1 cm. Ja sadalijuma
summa sakotng&ja aprékina ir mazaka par 100 % no koku skaita, atlikusos kokus sadala
vienmeérigi pa visam parstavétajam caurmeéra pakapém.

Lai noteiktu audzé izzagéjamos kokus raksturojosSos lielumus, vispirms aprékina
atstdjamo koku skaitu dazadas caurmeéra pakapeés. Faktiski So aprékinu veic t3, ka
nosaka, kura caurméra pakapeé, summejot koku skaitu virziena no lielakajiem
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caurmériem uz mazakajiem, koku skaits parsniegs vélamo (3. Tabula. tabula), tad
attiecigaja caurméra pakapé aprékina, cik daudz koku jaatstaj, lai kopégjais
saglabajamo koku skaits batu vienads ar vélamo. Paréjos kokus $aja caurméra pakape,
tapat ka kokus tievakajas caurmeéra pakapés, ieklauj nozagéjamo koku caurméra
pakapju sadalijjuma. Rezultata iegdst 2 datu kopas, kas raksturo atstajamos kokus un
izzagéjamos kokus, taja skaita vidéja audze® izzagéjama koka caurmeérs un izzagéjamo
koku skaits.

Biokurinama resursu aprékinu nosléguma stadija nosaka izstradajamo stumbra un
virszemes biomasu audzé (1.vienadojums, koeficienti 5. Tabula.tabuld) un
izstraddjamo stumbra kraju audzé (atbilstosi 6. Tabula. tabulda dotajiem koksnes
nosacita blivuma raditajiem). Summejot tehnologiskajos koridoros un paréja audzes
dala iegistamo biomasu, nosaka vidéjo stumbra un virszemes biomasu biomasu
(tonnas ha™), kopéjo izzagéjamo stumbra un virszemes biomasu, vidéjo un kopéjo
izzagéjamo kraja, vidéja izzagéjama koka tilpumu (m3), ka art kopéjo izzagejamo koku
skaitu (gab. ha™).

Biokurinama sagatavosanas izmaksas, pielietojot dazadus tehnologiskos risinajumus,
noveértés turpmakaja darba gait3, veicot lauka izmégindjumus. Saja pétijuma etapa
noteiktas orientéjosas biokurinama sagatavosanas un piegazu izmaksas, izmantojot
dabiski apmezojusos lauksaimniecibas zemju apsaimniekosanas [émuma pienemsanas
modela izstrades laika sagatavoto vienadojumu (11) veselu koku skeldu izmaksam,
veicot kopsanu ar Bracke C.16a griezéjgalvu (Andis Lazdins, Lazdina, Daugaviete, and
Makovskis 2011; Liepins, Andis Lazdins, Daugaviete, et al. 2008; A. Lazdins 2011).
Vienadojums paredzéts biokurinama sagatavosanas izmaksu aprékiniem jaunaudzeés,
kur koku augstums ir [idz 8 m, tapéc audzés ar lielakiem kokiem tas var dot parak
optimistisku izmaksu prognozi.

M =bx V" kur
M —izmaksas, Ls ber.m ™ ;
a— koeficients —0,75; (1)

b— koeficients 1,18,
V —vidéja koka tilpums , m™

Ilgtermipa pieejamo biokurinama resursu analize

Ilgtermina pieejamo resursu analizé izmantota Valsts meza dienesta uzturétd Meza
fonda datu baze, no kuras nemts LVM apsaimniekot mezaudzu sadalijums pa meza
tipiem, teritorialajam vientbam un aizsardzibas pazimem.

Pétijuma (nodala Biokurindma resursi jaunaudzés atbilstosSi Faktiskajam mezaudzu
stavoklim) iegdtie dati par biokurinamo (krajas kopsana izstradajama stumbra
biomasa), kas iegistams uz platibas vienibu (tonnas ha™') dazados meza tipos, atkariba
no koku augstuma, sagrupéti 3 kategorijas — 4-6 m, 7-9 un 10-12 m augsti koki. legGta
matrica attiecinata uz Meza fonda datu bazi, ieglstot ilgtermina resursu novértéjumu
Latvijas mezos.

Tiem meza tipiem, kuriem nav datu par biokurinamo 1 vai 2 koku augstuma
kategorijas, pieméram, garsai, iztrikstosie dati aprékinati ekstrapolacijas cela no visu
meza tipu vidéjiem raditajiem.

Valdosas sugas pazime aprékinos nav nemta véra, pienemot, ka sugu sastavs dazados
meza tipos nakotné nemainisies; attiecigi, resursu novértéjuma iegltos datus par
esoso stavokli sadalijuma pa meza tipiem vari izmantot ari prognozu izstradasanai.

Aprékins veikts tikai bazes scenarijam — kopsana lidz minimalajam Skérslaukumam ar
10 % rezervi, pienemot, ka visas attiecigda meza tipa mezaudzés var iegdt vidéjiem
raditajiem atbilstosu biokurinama iznakumu.

Aprékinos ieklauto mezaudzu sadalijums péc meza tipa un valdosas sugas paradits 8.
Tabula. tabula. Kopa aprékinos ieklauti 1,2 milj. ha mezaudzu.

5

Neskaitot tehnologiskos koridorus.
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8. Tabula: MeZaudZu sadalijums péc meZa tipa un valdo3as sugas

Edafiskd MeZa | izcirtums Valdo3a suga kopa
rinda tips apse | baltalksnis | bérzs | cita suga egle melnalksnis | osis | ozols | priede
Areni Am 107 662 518 31591 | 32878
Ap 562 4208 692 26 525 101 15790 2806 878 140 315 52017
As 370 881 131 20971 17 25942 230 9 27 41222 89800
Av 3 35 10 2808 2856
Areni kopa 1042 5089 (823 48193 |118 42260 |3 036 887 167 |75936 |177 551
Kddreni | Km 73 9 2770 231 4 17495 20 582
Kp 445 451 146 24 814 2 8313 7183 366 257 41977
Ks 400 121 14 20 451 3 11849 149 8 3357 66 566
Kv 14 1051 17 17186 18268
Kadreni kopa 932 581 160 49 086 |5 20410 |7336 374 68 509 | 147393
Purvaini | Db 229 59 173 18035 1 2190 9358 90 169 30304
Lk 9 13 33 1199 15 1809 13 4 3195
Nd 545 25 8 22434 4038 203 33832 61085
Nn 1 1
Pv 149 1187 135 " 32198 33680
Purvaini kopa 932 97 214 42 855 |1 6478 11 381 103 66204 | 128265
Sausieni | Dm 752 1930 332 28991 384 55076 30 15 304 110100 | 197914
Gr 782 9115 1569 14013 340 9051 379 3209 | 753 57 39268
Ln 601 7 17 1359 43 1M 10 3 1 119283 | 122395
Mr 398 2 396 10 61 5 1 76170 77043
sl 286 2 254 28 21 2 27162 27755
vr 1373 18048 | 1851 52135 341 75242 185 545 1000 | 1443 152163
Sausieni kopa 4192 29102 (3711 97 148 | 1146 140 522 | 609 3775 |2058 [334215 | 616 538
Slapjaini | Dms 355 344 116 15804 9 16 264 531 8 2 26360 59793
Grs 52 825 352 5024 4 1460 1360 530 2 31 9640
Gs 2 159 1 2670 2832
Mrs 102 821 1 318 26455 27697
Vrs 257 1539 588 16 007 8 10112 1854 114 30 21 30720
Slapjaini kopa 768 2708 1056 37815 |22 28155 |3 745 652 34 55727 |130 682
Kopa 7866 37577 6024 275097 |1292 237 825 |26 107 5791 |2259 | 600591 (1200429

Aprékinos nemtas véra dabas

aizsardzibas pazimes (9. Tabula. tabula). Kopégja
biokurinama sagatavosanai jaunaudzu kopsana nepieejama platiba ir 0,1 milj. ha vai
8 % no kopéjas aprékinos ieklautas mezaudzu platibas.

9. Tabula: MeZaudiu sadalijums péc aizsardzibas pazimém

Edafiska rinda Meia tips Nav Sezonali Aizliegta Aizliegta Aizliegta Aizliegta Kopa
ierobeZojumu aizliegumi galvena cirte kailcirte kop3anas meZsaimnieciska
cirte® darbiba
Areni Am 28 489 1317 140 1252 310 1370 32878
Ap 46021 347 630 1988 832 2199 52017
As 81885 1463 461 3581 834 1576 89800
Av 2418 151 26 6 12 243 2856
Arepi kopa 158 813 3278 1257 6 827 1988 5388 177 551
Kidreni Km 15252 840 480 1176 1114 1720 20 582
Kp 36282 313 801 1576 928 2077 4977

6

Tabula iekrasotas kolonnas, kas nav pieejamas biokurinama sagatavosanai jaunaudzés sakara ar mezsaimnieciskas darbibas ierobezojumiem.
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Edafiska rinda Meia tips Nav Sezonali Aizliegta Aizliegta Aizliegta Aizliegta Kopa
ierobeZojumu aizliegumi galvena cirte kailcirte kop3anas meiZsaimnieciska
cirte darbiba

Ks 54431 1621 863 2617 3085 3949 66 566

Kv 11654 710 540 2997 811 1556 18268
Kiddreni kopa 117 619 3484 2 684 8366 5938 9302 147 393
Purvaini Db 22793 265 864 1530 2062 2790 30304

Lk 2580 12 137 79 163 224 3195

Nd 43079 1359 1776 2493 6024 6354 61085

Nn 1 1

Pv 18114 792 1979 3724 4697 4374 33680
Purvaini kopa 86 567 2428 4756 7 826 12 946 13 742 128 265
Sausieni Dm 171232 1591 2542 13391 3790 5368 197914

Gr 32633 146 1131 983 1423 2952 39268

Ln 99 285 2501 1341 13718 2018 3532 122 395

Mr 53070 3109 2158 11226 3100 4380 77043

sl 11951 1114 3001 6585 3102 2002 27755

vr 136 421 1157 2547 4014 3423 4601 152163
Sausieni kopa 504 592 9618 12720 49 917 16 856 22 835 616 538
Slapjaini Dms 50791 1091 1260 2451 2198 2002 59793

Grs 8025 25 304 192 475 619 9640

Gs 1690 140 134 84 357 21 2832

Mrs 21182 1394 524 1086 1120 2391 27697

Vrs 26 039 196 946 630 1243 1666 30720
Slapjaini kopa 107 727 2 846 3168 4443 5393 7105 130 682
Kopa 975 318 21 654 24 585 77379 43 121 58 372 1200 429
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Rezultati un to analize

Biokurinama resursi jaunaudzeés atbilstosi faktiskajam mezaudzu
stavoklim

Faktiska stavokla analizé salidzinati 2 kopsanas intensitates scenariji — lidz
minimalajam skérslaukumam + 10 % drosibas intervals un 70 % no minimala
skérslaukuma, t.i. vidéjais aritmeétiskais starp kritisko un minimalo skérslaukumu
+10 % drosSibas intervals. Otrs scenarijs izstradats, lai novértétu kopsanas
intensitates ietekmi uz biokurinama iznakumu un dazadiem biokurinamo
raksturojosiem raditajiem.

Kop$ana lidz minimalajam Skérslaukumam

Kopsana lidz minimalajam Skérslaukumam ar 10 % drosibas intervals ir realistiskais
biokurinama sagatavosanas scenarijs jaunaudzu kopsana, kas nem véra spéka esosos
normativus (Ministru Kabinets 2006) un LVM iek$éjos noteikumus (AS “Latvijas valsts
mezi” 2012).

Saskana ar MSI datiem kopéja izstradajama virszemes biomasa jaunaudzu kopsana
atbilstoSi mezaudzu patreizéjam stavoklim LVM apsaimniekotajos mezos ir
788 tikst. tonnas (4,1 milj. MWh primaras energijas) vai 1,3 milj. m* sikkoksnes (70 %
no virszemes biomasas), ja izstrada daleji atzarotus stumbrus (10. Tabula. tabula).
Izstrade veicama 48 tiakst. ha platiba. Videjais izstradajamais koks ir 0,02 m3, bet videja
izstradajama kraja’ — 32 m? ha™.

Gandriz puse no kopjamajam platibam, kuras iespéjama biokurinama sagatavosana, ir
eglu audzes (Att. 1).

10. Tabula: JaunaudZu kopSana iegistama biokurinama raksturojums

Dati Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas

Izstradajama stumbra biomasa, 12,65 14,69 11,48 12,59 14,57 9,13 15,13 13,46
tonnasha™

Izstradajama biomasa, tonnasha™ | 15,55 18,85 14,84 16,45 23,71 11,53 20,97 19,72
Izstradajama kraja, m*ha™ 36,14 32,64 22,96 2517 36,43 20,29 36,01 31,66
Videjais izstradajamais koks, m3 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,04 0,02
Platiba, ha 2719 2068 132713 431 21174 1654 6973 48291
Izstradajama stumbra biomasa, 15 31 137 6 253 17 97 557

takst. tonnas

Izstraddjama biomasa, takst. 19 40 178 8 387 22 133 788

tonnas

Izstradajama kraja, tikst. m3 42 70 274 12 633 38 232 1302
T Dalgji atzarotu koki, neskaitot vainaga biomasu.
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Bérzs 27%

Citasuga 1%

Baltalksnis 4%

Apse 6%

Priede 14%

Egle 44%

Melnalksnis 3%

Att. 1 Biokurinama sagatavo$anai pieméroto platibu sadalijums atbilsto$i valdoSajai sugai.

Sadalijuma pa vecuma desmitgadém salidzinosi vislielaka kraja ir 21-30 gadus vecas
audzes (11. Tabula. tabula). Aptuveni 3 % no kopsana izstradajamas krajas atrodas 51-
80 gadus vecas audzés (Att. 2), kas atbilstosi taksacijas aprakstam ir sabrukusas un
dabiski atjaunojusas audzes ar batisku lielu dimensiju koku krajas Tpatsvaru.

Par 21 gadu vecaku biokurinama sagatavosanai piemérotu audzu ipatsvars ir 68 % no
kopéjas jaunaudzu kopsSanai ar biokurinama sagatavosanu piemérotas platibas.
Straujs biokurinama sagatavosanai piemérotas platibas kritums notiek par 41 gadu
vecakas audzeés.

11. Tabula: JaunaudZu kopsana iegistama biokurinama sadalijuma pa vecuma desmitgadém

Desmitgade® | Stumbra Virszemes Kraja, m? Vidéjais lzcértamo | Platiba, ha Kopéja Kopéja Kopéja

biomasa, biomasa, ha™ koks, m3 koku skaits, stumbra virszemes kraja,
tonnas ha™ | tonnas ha™ gab. ha™ biomasa, biomasa, takst. m?
takst. tonnas | tdkst. tonnas

0 6,52 8,71 14,02 0,00 4782,21 3858 19 25 4

1 11,69 16,89 26,95 0,01 3551,52 11530 89 124 199

2 14,11 20,72 33,32 0,03 1634,72 227141 291 410 683

3 17,63 27,20 43,04 0,04 1692,68 6276 89 129 214

4 19,32 28,07 45,73 0,04 1483,37 2903 55 79 128

5 20,02 28,30 47,66 0,05 978,95 290 6 8 14

7 13,92 18,24 34,05 0,10 368,33 693 10 13 24

Visasgrupas | 13,46 19,72 31,66 0,02 2471,85 48291 557 788 1302

8

“0" desmitgade Seit un turpmak ir [idz 10 gadi vecas audzes
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Att. 2 Biokurinama sagatavosanai pieméroto platibu sadalijums atbilstosi vecuma desmitgadei.

KopsSanai pieméroto audzu raksturojums sadalijjuma pa vecuma desmitgadém dots 12.
Tabula. tabula. Savukart, Att. 3 redzams, ka par 21 gadu vecakas kopsanai piemérotas
audzés vidéjais koku skaits krasi samazinas un saglabajas gandriz nemainiga limeni lidz
50 gadu vecumam, kad seko nakamais samazinajums. Tas liecina, ka par 21 gadu
vecakas audzes, kas aprékinos paradas ka piemérotas biokurinama sagatavosanai, ir
galvenokart jau izkoptas audzes, kuras esoSais Skérslaukums lauj veikt atkartotu

kopsanu.
12. Tabula: JaunaudZu kop3anai pieméroto gudiu raksturojums vecuma desmitgaZu un sugu
griezuma

Desmitgade Raditajs apse baltalksnis bérzs cita suga egle melnalksnis | priede Kopa

0 Koku skaits, gab. ha™ 5240 10000 7257 3333 6594
vald. sugas D vid., cm 3 5 3 4 4
vald. sugas Hvid., m 6 6 5 6 5

1 Koku skaits, gab. ha™ 5400 4427 5397 3482 6699 4318 5898 5534
vald. sugas D vid., cm 8 7 5 7 6 5 5
vald. sugas Hvid., m 10 9 7 9 6 6 7

2 Koku skaits, gab. ha™ 5453 3476 3108 2696 2484 3158
vald. sugas D vid., cm 7 8 9 9 " 9
vald. sugas Hvid., m 9 " 9 1 10 10

3 Koku skaits, gab. ha™ 3300 3290 2621 3169
vald. sugas D vid., cm 8 10 10 10
vald. sugas Hvid., m 12 10 1" 10

4 Koku skaits, gab. ha™ 2570 3249 2475 2844
vald. sugas D vid., cm 9 10 13 1"
vald. sugas Hvid., m " 10 " "

5 Koku skaits, gab. ha™ 1908 1908
vald. sugas D vid., cm 13 13
vald. sugas Hvid., m 12 12

7 Koku skaits, gab. ha™ 2020 1200 1610
vald. sugas D vid., cm 1 15 13
vald. sugasHvid., m 1 12 "
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Att. 3 Vidéjais koku skaits biokurinama sagatavo$anai piemérotajas audzeés.
Sadalijuma péc vidéja koka augstuma vislielaka kraja jaunaudzu kopsana ieglstama, ja
koku augstums ir 10-11 m (13. Tabula. tabula); zemaku koku jaunaudzés ieglstama
kraja vidgji ir vismaz par 30-50 % mazaka. Iznémums ir 8 m augstu koku audzes, kur,
pateicoties atseviskiem apses parauglaukumiem, kuros ieglstama kopsanas kraja ir
vairakas reizes lielaka, neka jebkura cita kategorija. To nevar uzskatit par sistematisku
paradibu, bet gan par nepietiekosas paraugkopas raditu novirzi.
Logaritmiska sakariba starp vidéja koka augstumu un biokurinama iznakumu paradita
Att. 4.
13. Tabula: Izstradajamas krajas (m3 ha™') raksturojums jaunaudiu kopsana
H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas
4 1.2 8,8 9,9 41 13
5 138 2338 36,7 59 27,1
6 5,1 38,7 17,7 18,1 71 171
7 8,6 20,3 17,4 479 31,0 28,8
8 184,6 323 1,2 29,5 32,8 033
9 23,1 25,0 18,6 25,9 18,2 23,2 35
10 29,6 513 63,8 20,1 46,8
11 27,5 49,8 40,6 M5
12 40,7 43 32,2 83,0 53,4 38,7
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50
f(x) = 28,49 In(x) - 27,16
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Att. 4 SakarTba starp koka augstumu un biokurinama iznakumu.
Batisks raditajs, kas nosaka darba razigumu sastava kopsana, ir videja koka stumbra
tilpums. Kopsanai ar biokurinama sagatavosanu piemérotajas platibas tas pieaug no
0,003 m? jaunaudzes ar vidéja koka augstumu 4 m lidz 0,052 m? jaunaudzeés ar vidéja
koka augstumu 12 m (14. Tabula. tabula).
14. Tabula: Vidéja koka stumbra tilpums (m?) jaunaudZu kopSana
H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede visas sugas
4 0,001 0,002 0,005 0,004 0,003
5 0,002 0,004 0,007 0,003 0,005
6 0,003 0,005 0,004 0,008 0,004 0,005
7 0,002 0,005 0,004 0,013 0,019 0,010
8 0,023 0,005 0,009 0,012 0,013 0,013
9 0,004 0,013 0,032 0,028 0,011 0,027 0,023
10 0,013 0,009 0,029 0,028 0,022
11 0,018 0,044 0,054 0,039
12 0,016 0,034 0,049 0,087 0,065 0,052

Eksponenciala sakariba starp vidéja koka augstumu un stumbra tilpumu biokurinama

sagatavosanai piemeérotajas audzés paradita Att. 5.
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m3

f(x) =0 exp(0,36 x)
R2=10,98

Att. 5 Sakariba starp koka augstumu un stumbra tilpumu.

Pétijuma noveértéts to mezaudzu Tpatsvars, kuras biokurinamo sastava kopsana var
sagatavot tikai ziema. Kopuma sadu audzu Tpatsvars ir 30 %, visvairak (no kopéjas
ziema ieglstama biokurinama ir eglu audzes (15.

ieglistamas krajas)

Tabula. tabula).

tikai

15. Tabula: Tikai ziema kopjamas jaunaudzés iegistama biokurinama raksturojums

Dati Apse Baltalksnis Bérzs Egle Melnalksnis Priede Visas sugas
Izstradajama stumbra biomasa, takst. tonnas | 1,1 13,9 47,6 7,1 7,4 22,9 170,7
Izstradajama biomasa, takst. tonnas 1,5 17,9 61,4 118,0 9,4 30,9 239,2
Izstradajama kraja, takst. m3 3,2 31,0 95,2 194,3 16,5 54,5 394,6
No kopéjas izstradajamads krdjas 7,6% 44,3% 34,7% 30,7% 43,5% 23,5% 30,3%

Sadalijuma pa bijusajiem administrativajiem rajoniem nevar izdalit atsevisku rajonu
grupu, kura sastava kopsanas cirtés iegistamo resursu bdtu ipasi daudz; lielakie
“resursu turétaji” ir Aldksnes un Aizkraukles rajoni, kura katra ir pa 8 % no sastava
kopsana pieejama biokurinama (Att. 6).
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Att. 6 Jaunaudzés ieglistamo biokurinama resursu sadalijums biju$ajos administrativajos rajonos.

Raditajs, kas ciesi saistits ar izzagéjamo koku dimensijam un biokurinama razosanas
izmaksam, ir vidéjais izzagéjamo koku skaits (16. Tabula.tabula). Izstradei
piemérotajas platibas izzageéjamo koku skaits korelé ar koku augstumu (Att. 7).
Parauglaukumos ar 5-6 m augstiem kokiem konstatéts vislielakais izzagejamo koku
skaits (3,5-5 tdkst. ha'). legitie rezultati liecina, ka kopsanas laika izvéle (koku
dimensijas kopSanas vecuma) bdtiski ietekmés darba razigumu un kopsanas izmaksas.
Jaunaudzes ar 4 m augstiem kokiem izzagéjamo koku skaits var bat klddains, jo
izmantotais caurméra sadalijumu vienadojums Saja kategorija var uzradit vislielako
neprecizitati. Janem veéra, ka Latvija tradicionali kopsanu veic pirms koki ir sasniegusi
6 m augstumu, tapéc apstaklos, kad kopj pirms tam nekoptas 11-12 m augstumu
sasniegusas audzes koku skaita un dimensiju sadalijums var bit pavisam citads.
legdtie rezultati vairuma gadijumu, visticamak, raksturo jau izkoptas audzes, kuras
saglabajies salidzinosi liels koku skaits.

16. Tabula: Vidéjais jaunaudZu kopSana izzagejamo koku skaits (gab. ha™)

H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas

4 1657 3888 2398 1374 2957
5 8378 4480 5725 2172 5046
6 2233 8033 4667 1942 2185 3544
7 247 4487 4581 2460 2539 3209
8 8296 6550 859 2829 2396 2763
9 5664 2089 806 959 2105 885 1473
10 2616 5683 2156 1202 2517
1" 1769 1674 781 1505
12 1421 1677 633 1301 996 988
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Att. 7 Sakariba starp koku augstumu un izzagéjamo koku skaitu.

Att. 8 redzams izzagéjamo koku skaita sadalijjums pa caurméra pakapém, veicot
kopSanu no apaksas, atkariba no vidéja koka augstuma. Audzeés, kur vidéjais koks ir
lidz 7 m augsts, saskana ar darba izmantoto Beta sadalijumu, lielaka dala izzagejamo
koku caurmérs bds mazaks par 3 ¢cm, audzés ar 7-8 m augstiem kokiem par 3 cm
tievaki izzagejamie koki ir mazak par 50 %. Nemot véra, ka aprékinos izmantots
sadalijums, kas izstradats aprekiniem mezaudzes, kur koku vidéjais caurmeérs ir
>10 cm (Arlinger 1997), iegitie dati japarbauda prakse, izstradajot sadalijuma
vienadojumus, kas raksturo Latvijas mezaudzes.

— ] —5 6 =7 m—g 9 =10 1] =12

Att. 8 DaZada caurmeéra izstradajamo koku Tpatsvars atkartba no vidéja koka augstuma (m).

Biokurinama pasizmaksu ietekmé pievesanas attalums lidz celam, tapéc pétijuma
novértéts attdlums no parauglaukuma centra (idz tuvakajam celam. Novértéjuma
ieklauti LVM, pasvaldibu un valsts celi. Saskana ar apréekinu rezultatiem objekti, kas
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pieméroti biokurinama sagatavosanai sastava kopsana, atrodas vidéji 312 m attaluma
no tuvaka cela (17. Tabula. tabula). Salidzinosi lielaks pievesanas lidz celam attalums ir

bijusajos Valmieras un Ogres rajonos.

17. Tabula: Pievesanas lidz celam attalums (m)

Bijusais H, m
administrativais rajons 4 5 6 7 9 10 " 12 Visas audzes
Aizkraukles 86 833 394 32 204 31 178 401 282
Aliksnes 360 38 336 M 256 192 455 161 343
Balvu 317 325 51 268 82 194
Bauskas 698 247 238 356 80 353
Cesu 143 349 145 100 274 358 809 291
Daugavpils 287 79 294 452 278
Dobeles 318 318
Gulbenes 205 68 120 757 82 84 295 245
Jekabpils 766 395 312 563 187 428
Jelgavas 2 108 313 264 187
Kraslavas 238 84 161
Kuldigas 354 661 607 196 181 375
Liepajas 639 258 304 Al 187 60 225
Limbazu 294 148 1
Ludzas 336 336
Madonas 334 285 107 253
Ogres 649 386 611 584 837 614
Preilu 352 352
Rézeknes 4 M4
Rigas 336 56 249 n 261
Saldus 839 596 68 459 323 441
Talsu 53 41 506 368 439 332
Tukuma 94 222 245 172 278 137 212
Valkas 351 an 645 244 521 429
Valmieras 209 214 1221 a2 516
Ventspils 61 478 316 232 369 306
Visi rajoni 182 319 409 483 332 241 214 331 297 324

Meza tipu griezuma lielaka dala biokurinama resursu koncentréta sausienu un arenu
meza tipos (kopa 70 %, Att. 9). Visvairak biokurinama resursu var sagatavot augligajos
meza tipos (Saurlapju arenis, damaksnis, véris; 18. Tabula. tabula). Salidzinosi lielais
slapjainu un kidrenu Tpatsvars liecina par to, ka laika apstaklu (augsnes sasaluma)
ietekme uz resursu pieejamibu istermina bis bitiska un to savlaicigi janem véra darbu

planosana.

18. Tabula: JaunaudZu kopsSana iegistamas krajas sadalljums pa meZa tipiem

Edafiska rinda Meza tips tikst. m?
Areni Métru arenis 30,92
Platlapju arenis 114,23
Saurlapju arenis 286,81
Areni kopa 431,96
Kadreni Métru kadrenis 96,55
Platlapju kadrenis 5,64
Saurlapju kiidrenis 145,16
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Edafiska rinda Meiza tips takst. m?
Kadreni kopa 247,35
Sausieni Damaksnis 175,32

Garsa 32,31
Lans 54,31
Métrajs 50,5
Véris 162,95
Sausieni kopa 475,39
Slapjaini Slapja garsa 1,33
Slapjais damaksnis 98,44
Slapjais véris 47,49
Slapjaini kopa 147,26

Slapjaini; 1%

Areni; 33%

Sausieni; 37%

Kadreni; 19%
Att. 9 Jaunaudzés iegidstamo biokurinama resursu Tpatsvars dazadas edafiskajas rindas.

Salidzinot jaunaudzés dazados meza tipos ieglstama biokurinama sadalijumu péc
koku augstuma (Att. 10), redzams, ka visos meza tipos lielaka dala resursu iegistama
audzeés, kuras koku augstums ir 11-12 m. Janem veéra, ka So rezultatu liela méra var
ietekmét iepriekséja mezsaimnieciska darbiba un agrak veiktas kopsanas cirtes, kas
nodrosinaja bdtisku krajas pieaugumu turpmakajos gados.
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Platlapju kadrenis

Att. 10 Jaunaudzés dazados meia tipos iegdstamo biokurinama resursu sadalijums péc vidéja

koka augstuma.

Latvija veikti tikai atsevisSki pétijumi par darba razigumu un kopsSanas izmaksam,
gatavojot biokurinamo jaunaudzés. Pagaidam nav izstradati vienadojumi, kas korekti
atspogulotu biokurinama razosanas izmaksas mezaudzés ar dazadu dimensiju kokiem,
tapéc pétijuma sakotnéja stadija izmantots pienémums, ka darba razigumu neietekmé
koka izmers, attiecigi, darba laika patérins viena koka apstradei nav atkarigs no ta
izmériem, ja nemainas sagatavosanas tehnologija (Andis Lazdins and Magnus Thor
2009; M. Thor et al. 2008; A. Lazdins 2011). lIzmantojot promocijas darba
“PriekSnosacijumi  dabiski apmezojusos lauksaimniecibas zemju efektivai
apsaimniekosanai” izstradatos izmaksu vienadojumus veselu koku zagésanai
biokurinama sagatavosanai, pétijjuma ietvaros apréekinatas iesp&jamas biokurinama
sagatavosanas un piegazu izmaksas, gatavojot kurinamo no veseliem kokiem.

Saskana ar veiktajiem aprékiniem, ja videja koka augstums ir vismaz 7 m, Skeldu
sagatavosanas un piegazu lidz 50 km attaluma izmaksas ir 7,3 Ls ber. m* (Att. 11).
Kopjot 4 m augstas audzes, biokurinama faktiska pasizmaksa sasniegtu 40 Ls ber. m~.
Sada situacija iespéjama tikai tad, ja savac visus kokus, art 2-3 cm resnus kocinus.
Janem veér3, ka apréekinu modelis izstradats jaunaudzem, kur koku augstums
neparsniedz 8 m, tapéc iegitie rezultati var bitiski atskirties no realajiem datiem.
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Att. 11 Izstrades izmaksu sakariba ar vidéja koka augstumu.

Kopéjas razosanas izmaksas biokurinama sagatavoSanai jaunaudzés, atbilstosi
pielagotajiem vienadojumiem, sasniegtu 11,1 milj. Ls (19. Tabula. tabula). Sie dati
izmantojami tikai izmaksu limena salidzindSanai, nevis faktisko kurinama
sagatavosanas izmaksu prognozésanai. Lai novértétu faktiskas izmaksas, nepieciesami
tehnologiju pétijumi, vértéjot gan koku dimensiju, gan darba metozu, gan tehnikas
ietekmi uz darba razigumu un izmaksam.

19. Tabula: Veselu koku izstrades un biokurinama sagatavosanas izmaksas (tikst. Ls)

H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Kopa

4 376 756 48 334 1514
5 88 957 110 156 131
6 172 7 925 660 119 1882
7 290 24 496 475 236 1521
8 0 42 280 43 446 811
9 62 48 15 357 67 122 670
10 205 36 247 137 624
" 409 662 248 1319
12 153 239 706 80 170 1348
Kopa "4 278 4146 58 3710 a2 1247 11001

Palielinata pielaujama kopSanas intensitate

Aprékinos pienemts, ka kopsSanas intensitate tiek palielindta, lai nodrosSinatu
saglabajamo koku skaitu -30 % no minimala limeni (ka 20. Tabula. tabul3, salidzinot ar
4, Tabula. tabulu), t.i. koku skaits bdtu pa vidu starp minimalo un kritisko
skerslaukumu.

20. Tabula: Minimalais koku skaits (gab. ha™*) palielinatas pielaujamas kop$anas intensitates

scenarija
Koku vidéjais apse baltalksnis bérzs egle melnalksnis osis ozols cita suga priede
augstums (m)
4 1120 1120 1120 1260 1120 1050 1050 1120 1540
5 1120 1120 1120 1190 1120 1050 1050 1120 1400

9

Ar sarkanu krasu iezimétas skaitliskas vértibas, kas aprékinatas, pielietojot pasizmaksas modeli arpus ieteicamajam vidéja koku augstuma robezam.
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Koku vidéjais apse baltalksnis bérzs egle melnalksnis osis ozols cita suga priede
augstums (m)

6 1120 1120 1120 1120 1120 1050 1050 1120 1400

7 1050 1050 1120 1120 1050 1050 1050 1120 1330

8 980 980 1050 1050 980 1050 1050 1050 1260

9 910 910 1050 1050 910 1050 1050 1050 1190

10 840 840 1050 1050 840 1050 1050 1050 1050

" 770 770 910 980 770 1050 1050 910 980

12 527 737 589 681 619 433 475 589 591

Palielinot pielaujamo kopsanas intensitati jaunaudzés pieejama biokurinama apjoms
pieaugs lidz 2 milj. m?, neskaitot vainaga biomasu (21. Tabula. tabula). Savukart, vidéja
izzageéjama koka tilpums un raditaji, kas raksturo uz platibas vienibu iegistamo
biomasu, samazinas. Tas liecina, ka biokurinama apjoms apréekinos pieaudzis,
pateicoties tam, ka lielaka mezaudZu platiba atbilst minimala pielaujama koku skaita

kritérijam.

21. Tabula: JaunaudZu kop$ana iegistama biokurinama raksturojums

Dati Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas
Izstradajama stumbra biomasa, 11,40 12,50 11,44 14,91 12,82 11,75 16,61 12,84
tonnas ha™
Izstradajama biomasa, tonnasha™ | 13,95 16,00 14,62 19,33 21,46 14,66 24,10 19,3
Izstradajama kraja, m3 ha™ 32,58 21,17 22,89 29,82 32,06 26,11 39,54 30,32
Vidgjais izstradajamais koks, m3 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,03 0,02
Platiba, ha 3276 3232 17898 431 39354 2336 9808 76334
Izstradajama stumbra biomasa, 19 40 184 7 435 30 150 864
tukst. tonnas
Izstradajama biomasa, takst. 25 51 236 9 698 37 215 1272
tonnas
Izstradajama kraja, takst. m? 54 89 368 14 1087 66 356 2034

Vislielako ietekmi uz biokurinama pieejamibu pielaujamas kopsanas intensitates
palielindsana atstatu uz egles un melnalksna audzém (pieaugums vairak, neka par
70 %, Att. 12). Absolitos skaitlos vislielakais biokurinama pieejamibas pieaugums ir

eglei.
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Att. 12 Kop$anas intensitates ietekme uz kopéjo izstradajamo kraju dazadu koku sugu audzés.
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Sadalijuma pa vecuma desmitgadem vislieldkais biokurinama pieejamibas
palielingjums jaunaudzés, pieaugot pielaujamai kopsanas intensitatei, konstatéets
31-40 gadus vecas audzés (par 87 %); 21-30 gadus vecas audzes, kuras koncentréta
gandriz puse no biokurinama sagatavosanai pieejamo sikkoku, palielinot pielaujamo
kopsSanas intensitati, biokurinama pieejamiba palielinas par 54 % (22. Tabula. tabula).

22. Tabula: Jaunaudiu kop3ana iegistama biokurinama sadalijuma pa vecuma desmitgadém

Desmitgade™ | Stumbra Virszemes Kraja, m? Vidéjais lzcértamo Platiba, Kopéja Kopéja Kopéja
biomasa, biomasa, ha™ koks, m? koku skaits, ha stumbra virszemes | kraja, tikst.
tonnas ha™ | tonnas ha™ gab. ha™ biomasa, tikst. | biomasa, m?
tonnas takst.
tonnas
0 5,52 7,33 11,81 0,00 3880 5920 24 32 52
1 10,27 14,92 23,66 0,01 2979 19615 131 184 296
2 13,64 20,70 32,39 0,03 1576 34581 446 661 1055
3 16,84 26,36 41,09 0,04 1511 11292 164 248 399
4 23,36 35,67 55,45 0,03 1872 3250 73 110 172
5 16,94 24,47 38,79 0,03 1033 636 10 15 23
7 17,36 25,09 42,38 0,05 817 693 12 17 29
" 9,35 12,67 22,21 0,07 342 347 3 4 8
Visasgrupas | 12,84 19,3 30,32 0,02 2174 76334 864 1272 2034
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Visas vecuma desmitgadeés lidz 40 gadiem, pieaugot pielaujamai kopsanas intensitatei,
vidéja ieglstama kraja samazinas (Att. 13), vecakajas desmitgadés pieejamie resursi ir
neliela dala no kopéjiem resursiem un parsvara tas ir brikosas audzes ar jauno koku
paaugu, tapéc uz platibas vienibu pieejamas krajas izmainam $ajas audzés var bit
gadijuma raksturs.

[ | —
2 4 7

Vecuma desmitgade

Att. 13 Kop3anas intensitates ietekme uz kopéjo izstradajamo kraju dazadu vecuma desmitgaZu

audzas, neatkarigi no valdo$as sugas.

Salidzinot vidéjas biokurinama pieejamibas izmainas sadalijjuma pa sugam, atkariba no
audzes vidéja koka augstuma (23. Tabula.tabula), visam koku sugam, iznemot
melnalksni un citas sugas, $is raditajs samazinas. Arl sadalijuma péc vidéja koka
augstuma, palielinot pielaujamo kopsanas intensitati, visas kategorijas vidéja
biokurinama sagatavosanai pieejama kraja samazinas (Att. 14). Tomér kopuma,
salidzinot visas kategorijas, atskiriba nav statistiski batiska (p > 0,05).

10

“0" desmitgade Seit un turpmak ir lidz 10 gadi vecas audzes
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23. Tabula: Izstradajamas krajas (m2 ha™) raksturojums jaunaudiu kopsana

H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas
4 1,96 7137 4,98 5,62 5,85
5 15,80 1,62 22,75 36,16 7,03 4,01 23,78
6 6,97 47,01 17,91 12,26 8,56 15,04
7 9,66 27,69 19,55 28,35 21,97 24,58
8 221,11 2,34 9,94 34,36 26,28 2n 30,56
9 33,31 37,30 25,28 27,80 22,75 31,04 28,46
10 8,39 38,14 62,80 48,74 31,95 43,84
11 10,01 15,94 30,44 47,17 48,79 41,97
12 33,03 36,71 33,93 51,13 58,77 39,75
30%
20%
10%
0% — | |
. , W 12
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Vidéja koka augstums, m
Att. 14 Kop$anas intensitates ietekme uz vidéjo kopSanas cirtés iegistamo kraju.
Videja koka stumbra tilpums, palielinot pielaujamo kopsanas intensitati, lidz 10 m
augstu koku audzés pieaug; lielaku koku audzés — samazinas (Att. 15). Salidzinot
dazadas sugas, bitiskas izmainas nenotiek bérza un egles audzes, bet paréjo koku
sugu audzés, rekinot vidéjo no visam koku augstuma kategorijam, vidéja koka
stumbra tilpums palielinds. Salidzinot visas koku augstuma un sugu kategorijas,
atskiriba nav statistiski batiska (p > 0,05).
24, Tabula: Vidéja koka stumbra tilpums jaunaudiu kopsSana
H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede visas sugas
4 0,002 0,002 0,005 0,003 0,003
5 0,002 0,002 0,004 0,008 0,003 0,009 0,005
6 0,002 0,005 0,004 0,011 0,004 0,007
7 0,005 0,005 0,010 0,014 0,016 0,013
8 0,026 0,010 0,009 0,010 0,016 0,022 0,014
9 0,005 0,014 0,018 0,027 0,009 0,020 0,023
10 0,015 0,012 0,010 0,029 0,029 0,024
11 0,021 0,037 0,019 0,037 0,041 0,033
12 0,022 0,031 0,052 0,051 0,059 0,048
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Att. 15 Kop$anas intensitates ietekme uz vidéja izcértama koka tilpumu.

Tikai ziemas apstaklos uz sasalusas augsnes biokurinama sagatavosanai pieejama
kraja, palielinot pielaujamo kops$anas intensitati, pieaug par 60 % (lidz 632 tdkst. m?,
25. Tabula. tabula), t.i. proporcionali kop&jam resursu pieejamibas palielindgjumam.
Sadalijuma pa sugam tikai ziema pieejamo resursu Tpatsvars, pieaugot pielaujamai
kopsSanas intensitatei, samazinas apsei un, mazaka méra, baltalksnim un priedei, bet
pieaug — bérzam un melnalksnim (Att. 15).

25. Tabula: Tikai ziema kopjamas jaunaudzés iegistama biokurinama raksturojums

Dati

Apse

Baltalksnis

Bérzs

Egle

Melnalksnis

Priede

Visas sugas

Izstradajama stumbra biomasa, tikst. tonnas | 1,3

16,4

68,5

1357

16,9

32,9

2n,1

Izstradajama biomasa, takst. tonnas

1,7

21,0

87,1

11,7

213

471

395,9

Izstradajama kraja, tikst. m3

3,6

36,5

1371

339,2

37,5

783

632,2

No kopéjas izstraddjamas krajas

6,7%

41,1%

37,3%

31,2%

56,5%

22,0%

31,1%
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Att. 16 Kop3anas intensitates ietekme uz tikai ziema kopSanai pieejamo meZaudZu ipatsvaru.
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Pieejamo resursu sadalijjums pa bijusajiem administrativajiem rajoniem, palielinot
pielaujamo kopsanas intensitati, bitiski izmainas (p =0,0164). Resursu pieejamiba
dubultojas Ogres, Limbazu un Dobeles rajonos. Lielakie resursu turétaji paliek
nemainigi — Aizkraukles un Aldksnes rajoni (Att. 17).

Aizkraukles 8%  Ventspils 5%

Valmieras 1%

Valkas 4%
Aluksnes 7%
Tukuma 5%

Balvu 6% Talsu 4%

Saldus 5%
Bauskas 5%

Césu 3% Rigas 5%

Rézeknes 1%

D ils 2%
augavpils 2% Preilu 1%

Dobeles 1%
Ogres 4%

Gulbenes 6% Madonas 2%
" Ludzas 1%
Jekabpils 7% Limbazu 2%

=
Kraslavas 1%

epajas 5%

Jelgavas 1% Kuldigas 7%

Att. 17 Jaunaudzés ieglstamo biokurinama resursu sadalijums bijusajos administrativajos
rajonos.

Izzagéjamo koku skaits, palielinot pielaujamo kops$anas intensitati, samazinas apsei,
baltalksnim un eglei un pieaug melnalksnim un citdm sugam. Vidéja izzagéjamo koku
skaita novertéjums dots 26. Tabula. tabula. Salidzinot mezaudzes ar atskirigu vidéja
koka augstumu, [idz 8 m augstumam, kur koncentréta lielaka dala pieejamo resursu,
vidéjais izzagejamo koku skaits samazinas (Att. 18).

26. Tabula: Videjais jaunaudZu kopSana izzagejamo koku skaits (gab. ha™)

H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Visas sugas
4 1291 2997 175 2208 2108
5 9018 742 4270 4954 2812 450 478
6 2873 8673 4481 1543 2207 3017
7 3017 5087 4524 2111 2310 2958
8 8856 3757 1103 3429 1954 1048 2198
9 6184 2689 1406 131 2625 1565 1571
10 560 3096 6283 1747 1454 2245
1 480 429 1852 1608 1222 1549
12 1723 1464 796 1284 1106 1047
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Att. 18 Kop$anas intensitates ietekme uz vidéjo jaunaudiu kopSana izzagéjamo koku skaitu.

Salidzinot pielaujamas kopsanas intensitates palielinasanas ietekmi uz kopjamo audzu
atrasanas vietas attalumu lidz celam (27. Tabula. tabula), nav konstatéta bdatiska
atskiriba no iepriekséja scenarija. Vertéjot atseviski audzes dazadas koku augstuma
kategorijas, bitiska attaluma [idz celam palielinasanas konstatéta tikai audzes, kur

videja koka augstums ir 4 m.

27. Tabula: Pievesanas lidz celam attalums (m)

Bijusais H, m
administrativais rajons . " » " Visas audzes
Aizkraukles 201 617 230 102 249 374 238 401 294
Altksnes 286 Q2 336 750 177 192 455 253 320
Balvu 266 325 51 198 166 189
Bauskas 12 698 332 238 356 87 162 309
Césu 143 229 145 100 274 462 358 809 290
Daugavpils 355 237 348 452 333
Dobeles M 88 M
Gulbenes 478 68 120 757 82 212 12 295 298
Jékabpils 540 376 817 283 506 363 426
Jelgavas 2 108 373 246 264 199
Kraslavas 238 238 84 187
Kuldigas 338 661 607 210 229 239 333
Liepajas 639 337 223 14 187 264 278
Limbazu 161 318 148 236
Ludzas 234 234
Madonas 473 314 285 616 1 107 363
Ogres 160 522 212 402 309 584 837 200 390
Preilu 352 352
Rézeknes 407 263 M 92 251
Rigas 503 323 56 249 377 286
Saldus 839 a7 795 766 68 287 323 a1
Talsu 98 53 46 506 265 367 260
Tukuma 312 94 222 196 233 278 137 222
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Bijusais H,m
administrativais rajons R
4 5 6 7 8 9 10 1" 12 Visas audzes
Valkas 351 421 645 542 391 244 521 176 401
Valmieras 186 214 791 1035 683 421 538
Ventspils 61 478 316 157 234 237 369 274
Visi rajoni 277 281 384 433 364 285 256 301 293 320
Bitiska atskiriba, palielinot pielaujamo kopsSanas intensitati, konstatéta resursu
sadalijuma pa meza tipiem (p < 0,05, 28. Tabula. tabula, Att. 19). Lielakais pieejamo
resursu palielingjums konstatéts platlapju kidrent un métru areni. Sadalijuma pa
edafiskajam rindam bdtiski palielinds resursu pieejamiba kddrenos un arenos, kas
nosaka tikai ziema uz sasalusas augsnes iegistamo resursu 1patsvaru.
28. Tabula: Jaunaudiu kopsana ieglistamas krajas sadalijums pa meia tipiem
EdaFiska rinda Meia tips takst. m?
Areni Métru arenis 60,62
Platlapju arenis 147,47
Saurlapju arenis 435,59
Areni kopa 643,68
Kadreni Métru kadrenis 154,56
Platlapju kadrenis 20,62
Saurlapju kidrenis 229,25
Kadreni kopa 404,42
Sausieni Damaksnis 293,91
Garsa 38,27
Lans 81,79
Métrajs 74,23
Véris 269,97
Sausieni kopa 758,18
Slapjaini Slapja garsa 1,68
Slapjais damaksnis 142,83
Slapjais véris 83,22
Slapjaini kopa 221,13
300%
250%
200%
150%
100%
50% I
0%

Att. 19 Kop$anas intensitates ietekme uz dazados meZa tipos kopSana pieejamo koksnes kraju.

Meétru arenis

Platlapju arenis .

Saurlapju arenis -
-

Métru kiddrenis

Platlapju kidrenis

Damaksnis
Garsa

Saurlapju kiidrenis -
]
[

v %
= e
1o thd
—_ frar]

=

Veéris

Slapja garsa .

Slapjais damaksnis -

Slapjais veris
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Slapjaini 15%

Areni 42%

Sausieni 17%

Kadreni 26%

Att. 20 Jaunaudzés iegldstamo biokurinama resursu ipatsvars dazadas edafiskajas rindas.

Kopéjas razosanas izmaksas biokurinama sagatavosanai jaunaudzés, palielinot
pielaujamo kopsanas intensitati, dubultotos (pieaugtu [idz 21 milj.Ls, 29.
Tabula. tabula). Vidgjas izstrades izmaksas pieaug mezaudzés ar vidéja koka augstumu
4-6, 8 un 10 m; paréjas audzeés (Att. 21). Ari videjas izmaksas pieaug par 19 %. Vidéjas
Skeldu pasizmaksas un koku augstuma sakariba, palielinot pielaujamo kopsanas
intensitati, paradita Att. 22. Vértéjot iegltos rezultatus, janem véra, ka izmantotais
aprékinu vienadojums parbaudits mezaudzeés, kur vidéjais koka augstums ir lidz 8 m.

29. Tabula: Veselu koku izstrades un biokurinama sagatavo$anas izmaksas (tikst. Ls)

H, m Apse Baltalksnis Bérzs Cita suga Egle Melnalksnis Priede Kopa

4 818 1929 179 254 4719
5 83 801 1322 452 145 227 3029
6 150 7 1386 1890 275 3707
7 264 21 490 898 463 2137
8 0 198 546 39 1021 59 1863
9" 53 38 12 705 60 92 961

10 150 180 32 575 160 1097
" 22 38 549 920 259 1788
12 135 350 1019 98 226 1829
Kopa 1676 1245 6 641 52 9200 578 1739 21130

"

Ar sarkanu krasu iezimétas skaitliskas vertibas, kas aprekinatas, pielietojot pasizmaksas modeli arpus ieteicamajam vidéja koku augstuma robezam.
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Att. 21 Kop3anas intensitates ietekme uz Skeldu pasizmaksu.

f(x) =230,07 exp(-0,5 x)
R%2=0,9

Koku augstums, m

Att. 22 lzstrades izmaksu sakariba ar vidéja koka augstumu.

Ilgtermina jaunaudZu kopSana pieejamo biokurinama resursu analize

Biokurinama resursu aprékinasanas matrica, kas izstradata, balstoties uz iepriekséja
nodala aprakstitajiem datiem, paradita 30. Tabula. tabula. Janem vera, ka sikkoku
biomasas pieejamibu par 6 m augstaku koku audzés var bdtiski ietekmét iepriekseja
mezsaimnieciska darbiba (sastava kopsana, ko parasti veic pirms koki sasniedz 6 m
augstumu), tapéc faktiska biokurinama pieejamiba $adu dimensiju nekoptas audzés
var bt citada, neka aprékinos. Novertéjuma precizésanai, bet, galvenais, kopsanas
kriteriju pilnveidosanai jaieriko ilgtermina jaunaudzu kopsanas izméeginajumi.

Apréekins veikts atbilstosi bazes scenarija iegltajiem raditajiem. t.i. paredzot
jaunaudzu kopsanu lidz minimalajam skérslaukumam ar 10 % rezervi.
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30. Tabula: Biokurinama resursu (stumbra biomasa, tonnas ha™') aprékinu matrica

Meia tips Bazes scenarijs
4-6 m 7-9m 10-12 m

Damaksnis 1,4 12,5 24,6
Garsa 9,4 13,6 20,1
Lans 9,4 13,6 15,5
Métrajs 18 9,8 25,1
Meétru arenis 12,5 8,4 14,6
Métru kadrenis 30,6 1,3 12,8
Platlapju arenis 8,1 38,8 19,6
Platlapju kidrenis 4,7 6,8 10,1
Slapja garsa 4,0 59 8,7
Slapjais damaksnis 8,9 8,9 30,1
Slapjais véris 74 6,0 16,3
Saurlapju arenis 5.6 12,7 16,7
Saurlapju kdrenis 3,0 73 15,1
Véris 4,5 2,8 13,2
Visi meza tipi 8,2 11,9 17,6
Izmainas 100% 145% 215%

Veicot sastava kopsanu, kad vidéja koka augstums ir 4-6 m, aprites laika visos LVM
apsaimniekotajos mezos, kuros biokurinama sagatavosanu neierobezo dabas
aizsardzibas normativi vai augSanas apstakli, var sagatavot 7,4 milj. tonnas
biokurinama no stumbra koksnes (31. Tabula. tabula), kas atbilst aptuveni
44 milj. ber. m* Skeldu. Gatavojot biokurinamo no neatzarotiem kokiem, biokurinama
iznakums aprites laika pieaugtu lidz aptuveni 10 milj. tonnam (60 milj. ber. m? skeldu).
Palielinot kopsanas vecumu un kopjot audzes, kad vidéja koka augstums sasniedzis
7-9 m, aprites laika no stkkoku stumbriem var sagatavot 10,5 milj. tonnas biokurinama
(63 milj. ber. m3). Savukart, ja kopsanu un biokurinama sagatavosanu veic tad, ka
vidéja koka augstums ir 10-12 m, biokurinama iznakums saskana ar aprékinu
rezultatiem dubultotos, salidzinot ar sakotnéjo (kopsana, kad koki ir 4-6 m gari)
scenariju; attiecigi, aprites laika no sikkoku stumbriem varétu sagatavot
17,8 milj. tonnas biokurinama (106 milj. ber. m3).

Videjo aprites ilgumu nakotné ir griti prognozet, jo bitiskas korekcijas cirtmeta var
ieviest galvena cirte péc caurméra. Pienemot, ka mezizstradi veic péc vecuma, bet
sugam, kuram nav noteikts cirtmets vid&jais aprites ilgums ir 30 gadi, videjais aprites
ilgums LVM meZos bitu ap 80 gadiem. Pie Sada aprites ilguma, kopjot jaunaudzes, kad
koki sasniegusi 4-6 m augstumu, vidéjais ikgadéjais sikkoku stumbra koksnes
biokurinama iznakums bdtu 93 tdkst. tonnas gada (558 tidkst. ber. m®); kopjot
jaunaudzes, kad koki ir 7-9 m gari — 132 tadkst. tonnas gada (791 tdkst. m3); bet kopjot
jaunaudzes, kad koki ir 10-12 m gari — 222 tikst. tonnas gada (1332 takst. m™). Veicot
veselu koku izstradi, teorétiskais biokurinama potencials jaunaudzés bitu, attiecigi,
par aptuveni 30 % lielaks.

Biokurinama pieejamibas vértéjums 7-12 m augstu koku audzeés javéerté piesardzigi, jo
Latvija nav pétijumu par mezaudzu iespéjamo reakciju uz $ada veida mezsaimniecibas
prakses izmainam. Agrak veiktos pétijjumos konstatéts, ka Latvijas apstaklos ir javeic
papildus retinasana pirms koki sasniedz 4-6 m augstumu, lai nodrosinatu optimalus
darba apstaklus mezizstrades tehnikai, attiecigi, samazinatu biokurinama pasizmaksu.

31. Tabula: Biokurinama resursu (stumbra biomasa, tikst. tonnas) sadalijums pa meZa tipiem

Edafiska rinda

Areni

MeZa tips Vidéja koka augstums kop3anas laika

4-6m 7-9m 10-12 m
Am 390 262 454
Ap 397 1901 962
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Edafiska rinda Meia tips Vidéja koka augstums kop3anas laika
4-6m 7-9m 10-12 m

As 490 1107 1463
Areni kop3 1276 3270 2879
Kadreni Km 629 232 262

Kp 197 287 425

Ks 198 486 1003
Kidreni kopa 1025 1005 1691
Sausieni Dm 2144 2356 4646

Gr 326 475 702

Ln 1092 1589 1809

Mr 122 679 1748

vr 647 399 1908
Sausieni kopa 4330 5497 10 813
Slapjaini Dms 530 532 1799

Grs 39 56 83

Vrs 228 184 502
Slapjaini kopa 798 172 2384
Kopa 7429 10 544 17 767

Lielaka dala resursu koncentréti sausienu mezos (58-61 %, atkariba no kopjamo koku

dimensijam, Att. 23).
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Koku augstums 4-6 m
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Sausieni ™ Slapjaini
1% 61%
52%
31% 16%
7-9m 10-12m

Att. 23 Biokurinama iznakums meZa apsaimnieko$anas cikla bazes scenarija.

Tikai ziema uz sasalusas augsnes iegldstama biokurinama Tpatsvars, kopjot jaunaudzes,
kad koki ir 4-6 m gari, ir 22 %, kad koki ir 7-9 m gari- 15 % un kad koki ir 10-12 m gari -

21 % (23. Tabula. tabula).

32. Tabula: Biokurinama resursu (stumbra biomasa, tikst. tonnas) iznakums tikai ziema kopjamas

meZaudzes

Edafiska rinda

Meia tips

Koku augstums 4-6 m

7-9m 10-12 m

Kadreni

542

200 226
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Edafiska rinda Meia tips Koku augstums 4-6 m 7-9m 10-12 m

Kp 183 267 395
Ks 177 435 897

Kidreni kopa 903 901 1518

Slapjaini Dms 493 494 1673
Grs 34 50 74
Vrs 207 167 454

Slapjaini kopa 734 [A}! 2201

Kopa 1637 1612 3719
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Secinajum

Saskana ar MSI datiem kopéja jaunaudzu kopsana tehnologiski pieejama
sikkoku virszemes biomasa LVM apsaimniekotajos mezos ir 788 takst. tonnas
(4,1 milj. MWh primaras enerdijas). Biokurinama ieguvi var veikt 48 takst. ha
platiba. Videjais izstradajamais koks ir 0,02 m3, bet vidéja iegistama kraja —
32 m*ha”. Palielinot pielaujamo kops$anas intensitati jaunaudzés pieejama
biokurinama apjoms pieaugs lidz 1,3 milj. tonnam. Resursu pieejamiba $aja
gadijuma palielinas, pateicoties lielakas mezaudzu platiba atbilstibai minimala
pielaujama koku skaita kritérijam. Tas liecina, ka kopsSanas intensitates
palielinasana var novest ne tikai pie resursu pieejamibas palielinasanas, bet ari
pie razosanas izmaksu pieauguma.

SalidzinoSi vislielaka kraja ir 21-30 gadus vecas audzés. Visas vecuma
desmitgadés (idz 40 gadiem, pieaugot pielaujamai kopsSanas intensitatei,
visvairak biokurinama jaunaudzu kops$ana varés iegdt, ja to veic 21-30 gadu
vecuma. Saja laika koki sasniedz arf biokurinama sagatavosanas ekonomiskas
atdeves nodrosinasanai vélamas dimensijas — vislielaka kraja ieglstama
10-11 m augstu koku audzes. Palielinot pielaujamo kopsanas intensitati, visas
koku augstuma grupas videéja biokurinama sagatavosanai pieejama kraja
samazinas.

Vidéja koka tilpums biokurinama sagatavosanai piemérotajas platibas pieaug
no 0,003 m® audzes ar vidéja koka augstumu 4 m lidz 0,052 m? audzes ar
vidéja koka augstumu 12 m. Palielinot pielaujamo kopsanas intensitati, lidz
10 m augstu koku audzés vidéja koka tilpums pieaug; lielaku koku audzés —
samazinas. Tas ir bdtiskakais faktors, kas nosaka biokurinama izmaksu
palielinasanos, pieaugot kopsanas intensitatei. Nemot véra So faktoruy,
palielinatas kopsanas intensitates apstaklos perspektivakas ir tas biokurinama
sagatavosanas tehnologijas, kas lauj kombinét sikako kocinu noplausanu un
lielako koku savaksanu biokurinama sagatavosanai, tadejadi samazinot darba
laika patérinu siko kocinu apstradei.

Tikai ziemas apstaklos biokurinamo var gatavot 30 % jaunaudzu. Palielinot
pielaujamo kopsanas intensitati, tikai ziema pieejamo resursu TIpatsvars
samazinas apsei un baltalksnim, pieaug — bérzam un melnalksnim. Laika
apstakli ir bitisks jaunaudzés ieglistama biokurinama pieejamibu ietekméjoss
faktors, kas atbilstosi patreizéjam mezaudzu stavoklim nelabvéeligos apstaklos
var samazinat ikgadejas biokurinama piegades no jaunaudzém vismaz par
30 %.

Vidéjais izzagejamo koku skaits izstradei piemérotajas platibas negativi korelé
ar koku augstumu. Vislielakais izzagejamo koku skaits ir parauglaukumos ar
5-6 m augstiem kokiem, kur sakotnéjais koku skaits ir 5-7 tdkst. ha. Lai
samazinatu kopsanas (biokurinama) izmaksas, iespéjams, lietderigi vél
agrotehniskaja kopsana vai pirms 4-5 m augstuma sasniegSanas samazinat
koku skaitu, nodrosinot, ka biokurinamo var gatavot no lielaku dimensiju
kokiem. Palielinot pielaujamo kops$anas intensitati, izzagéjamo koku skaits
samazinas apsei, baltalksnim un eglei, bet pieaug melnalksnim un citam
sugam.

Meza tipu griezuma lielaka dala biokurinama resursu koncentréta sausienos
un arenos (kopa 70 %), taja skaita visvairak biokurinama var sagatavot
Saurlapju areni, damaksni un veéri. Palielinot pielaujamo kopsanas intensitati,
konstatéta konstatéta bdtiska atskiriba resursu sadalijuma pa meza tipiem -
pieaug biokurinama resursu Tpatsvars platlapju kddreni un métru aren, t.i.
meza tipos, kur biokurinama ieguve iespéjama tikai ziema.

Parrekinot uz visiem LVM apsaimniekotajiem meziem meza aprites griezumg,
kopjot 4-6 m augstu koku audzes, var sagatavot aptuveni 44 milj. ber. m?
Skeldu. Ja kopj 7-9m augstu koku audzes, aprites laika var iegit
63 milj. ber. m®* Skeldu, bet, kopjot 10-12 m augstu koku audzes -
106 milj. ber. m*. Janem veéra, ka aprékinos pienemtais biokurinama iznakums
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10.

11.

par 6 m augstaku koku audzées liela méera balstas uz jau izkoptas audzés
iegdtiem datiem, kas var bdtiski atskirties no nekoptas jaunaudzés pieejama
biokurinama raditajiem. Vidéjais ikgadéjais biokurinama iznakums atkariba no
kop3$anas laika ir 558-1332 takst. ber. m?.

Saskana ar Valts meza fonda datu bazé pieejamo mezaudzu sadalijumu meza

tipos, tikai ziema uz sasalusas augsnes ieglistama biokurinama Tpatsvars ir
15-22 %.

Pétijums parada, ka problematiskakais posms korektam biokurinama resursu
novértéjumam jaunaudzés korektu caurméra sadalijuma vienadojumu
neesamiba, kas nelauj objektivi novértét izzagéjamo koku dimensijas un
skaitu, tapéc pétijumu prioritaSu saraksta ir jaieklauj nekoptu jaunaudzu
caurmeéra sadalijjuma vienadojumu izstradasana dazadu koku sugu audzém,
taja skaita primaras ir eglu audzes, kuras koncentréta lielaka dala potencialo
biokurinama resursu.

Tapat, korektiem biomasas apréekiniem jaizstrada jaunaudzes izmantojami
stumbra un virszemes biomasas vienadojumi. Pétijuma pielietotie vienadojumi
iegdti relativi mazas biezibas audzés uz aizaugusam lauksaimniecibas zemém,
tapéc var dot neprecizu prieksstatu par biokurinama resursiem.

Nozimigakais nepiecieSamo pétijumu virziens biokurinama resursu apzinatai
palielindsanai jaunaudzes ir ilglaicigu kopsanas izméginajumu ierikosana, lai
novértétu intensivas novélotas sastava kopsSanas ietekmi uz mezaudzu
augsanas gaitu dazados meza tipos, kombinéjot novélotu sastava kopsanu un
biokurinama ieguvi ar koku skaita regulésanu meza atjaunosanas un
agrotehniskas kopsanas laika.
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33. Tabula: Aprékinos ieklauto parauglaukumu un to sektoru skaita sadalijums

Augsne

Mineralaugsnes

Edafiska rinda Meza tips Valdo3a suga Skaits
Areni Métru arenis apse 1
bérzs 6
egle 24
priede 76
Platlapju arenis apse 38
baltalksnis 12
bérzs 76
cita suga 21
egle 60
melnalksnis 26
0sis 3
ozols 3
priede 59
Saurlapju arenis apse 14
baltalksnis 206
bérzs 7
cita suga 279
egle 3
melnalksnis 1
0sis 187
ozols 8
priede 45
Virsu arenis priede 9
Sausieni Damaksnis apse 128
baltalksnis 3
bérzs 218
cita suga 1
egle 7
melnalksnis 370
ozols 20
priede "
Garsa apse 22
baltalksnis 14
bérzs 12
cita suga 3
egle 3
melnalksnis 1
0sis 1
ozols 7
priede 13
Lans apse 260
bérzs 9
egle 6
priede 236
Métrajs bérzs 3
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Augsne Edafiska rinda Meza tips Valdo3a suga Skaits
egle 67
priede 106
Sils bérzs 22
priede 151
Veris apse 9
baltalksnis A
bérzs 17
cita suga 4
egle "
melnalksnis 3
0sis 1
ozols 3
priede 4
Slapjaini Slapja garsa apse 3
baltalksnis 3
bérzs 1
cita suga 1
egle 7
melnalksnis 59
0sis 1
ozols 83
Slapjais damaksnis apse 4
bérzs 89
cita suga 14
egle 16
melnalksnis 1
priede 14
Slapjais métrajs bérzs "
egle 5
melnalksnis 4
priede 1
Slapjais véris apse 46
baltalksnis 36
bérzs 1
cita suga 1
egle 22
melnalksnis 25
priede 125
Organiska augsne Kadreni Métru kadrenis apse 4
bérzs 1
egle 53
priede 4
Platlapju kadrenis apse 24
baltalksnis L]
bérzs 1
cita suga 10
egle 5
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Augsne Edafiska rinda Meza tips Valdo3a suga Skaits
melnalksnis 160
0sis 3
priede 127
Saurlapju kidrenis apse 13
baltalksnis 155
bérzs 2
cita suga 2
egle 34
melnalksnis 8
0sis 45
priede 1
VirSu kadrenis bérzs 7
egle 69
priede 1
Purvaini Dumbrajs baltalksnis 3
bérzs 6
cita suga 1
egle 47
melnalksnis 16
Liekna apse 6
bérzs 83
melnalksnis 15
Niedrajs baltalksnis 1
bérzs 156
egle 4981
melnalksnis 6
priede 83
Purvajs bérzs 15
egle 1
priede 156
Kopa 4916
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34. Tabula: Aprékinos iek|auto parauglaukumu

un to sektoru platibas sadalijums péc saimnieciskas darbibas ierobezojumiem

Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdosa suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobeZojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kop3anas Aizliegta meZsaimnieciska
cirte cirte darbiba

Mineralaugsnes Areni Métru arenis apse 0,02% 0,02%
bérzs 0,04% 0,05% 0,09%

egle 0,42% 0,02% 0,45%

priede 1,36% 0,22% 0,02% 1,60%

Métru arenis kopa 1,85% 0,29% 0,02% 2,17%
Platlapju arenis nav atjaunots 0,08% 0,08%
apse 0,74% 0,02% 0,02% 0,78%

baltalksnis 0,20% 0,00% 0,20%

beérzs 1,36% 0,02% 0,02% 0,07% 1,47%

cita suga 0,46% 0,05% 0,51%

egle 1,06% 0,01% 0,02% 1,09%

melnalksnis 0,49% 0,02% 0,51%

0sis 0,05% 0,05%

ozols 0,05% 0,02% 0,07%

priede 4,48% 0,12% 0,03% 0,13% 4,76%

Platlapju arenis kopa 0,13% 0,13%
Saurlapju arenis nav atjaunots 1,11% 0,02% 0,07% 1,21%
apse 0,20% 0,02% 0,22%

baltalksnis 3,76% 0,01% 0,26% 0,09% 0,04% 4,16%

bérzs 0,12% 0,12%

cita suga 5,16% 0,02% 0,14% 0,07% 5,39%

egle 0,51% 0,02% 0,02% 0,56%

melnalksnis 0,02% 0,02%

0sis 3,52% 0,05% 0,22% 0,07% 0,12% 3,98%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba

ozols 14,53% 0,10% 0,71% 0,23% 0,20% 15,78%
priede 0,17% 0,17%
Saurlapju arenis kopa 0,17% 0,17%

Virsu arenis priede 21,04% 0,22% 1,03% 0,23% 0,36% 22,88%
Virsu arenis kopa 0,13% 0,01% 0,14%
Areni kopa 0,73% 0,02% 0,03% 0,79%
Sausieni Damaksnis nav atjaunots 0,11% 0,11%
apse 2,08% 0,04% 0,18% 0,05% 0,02% 2,37%
baltalksnis 0,06% 0,06%
bérzs 3,59% 0,08% 0,13% 0,10% 0,09% 3,99%
cita suga 0,01% 0,01%
egle 0,12% 0,02% 0,14%
melnalksnis 6,18% 0,07% 0,83% 0,20% 0,21% 7,49%

ozols 13,02% 0,19% 1,20% 0,38% 0,32% 15,11%
priede 0,00% 0,00%
Damaksnis kopa 0,36% 0,07% 0,02% 0,45%
Garsa nav atjaunots 0,21% 0,02% 0,24%
apse 0,38% 0,01% 0,02% 0,02% 0,02% 0,46%
baltalksnis 0,18% 0,06% 0,05% 0,28%
bérzs 0,24% 0,02% 0,27%
cita suga 0,06% 0,06%
egle 0,07% 0,07%
melnalksnis 0,02% 0,02%
0sis 1,46% 0,08% 0,08% 0,19% 0,05% 1,86%
ozols 0,01% 0,01%
priede 0,07% 0,02% 0,02% 0,12%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba

Garsa kopa 0,17% 0,04% 0,21%
Lans apse 4,42% 0,07% 0,68% 0,07% 0,16% 5,40%
beérzs 4,61% 0,07% 0,75% 0,07% 0,18% 5,74%
egle 0,15% 0,00% 0,15%
priede 0,08% 0,08%
Lans kopa 3,49% 0,24% 0,58% 0,22% 0,33% 4,86%
Métrajs bérzs 3,72% 0,24% 0,58% 0,22% 0,33% 5,10%
egle 0,02% 0,02% 0,04%
priede 0,78% 0,30% 0,18% 0,10% 1,36%
Métrajs kopa 0,80% 0,32% 0,18% 0,10% 1,41%
Sils bérzs 0,06% 0,00% 0,06%
priede 1,92% 0,05% 0,02% 0,14% 0,08% 2,21%
Sils kopa 0,43% 0,43%
Veris nav atjaunots 2,69% 0,05% 0,14% 0,11% 0,02% 3,02%
apse 0,15% 0,15%
baltalksnis 4,03% 0,05% 0,12% 0,06% 0,12% 4,37%
bérzs 0,27% 0,02% 0,02% 0,31%
cita suga 0,05% 0,02% 0,07%
egle 0,20% 0,02% 0,22%

melnalksnis 9,79% 0,15% 0,33% 0,33% 0,25% 10,84%

0sis 33,46% 1,05% 3,11% 1,29% 1,14% 40,05%
ozols 0,06% 0,06%
priede 0,02% 0,02%
Véris kopa 0,05% 0,05%
Sausieni kopa 0,08% 0,08%
Slapjaini Slapja garsa apse 0,05% 0,05%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba
baltalksnis 0,04% 0,02% 0,06%
bérzs 0,02% 0,02%
cita suga 0,01% 0,01%
egle 0,34% 0,02% 0,36%
melnalksnis 0,05% 0,02% 0,06%
0sis 0,09% 0,02% 0,02% 0,14%
ozols 1,07% 0,02% 0,05% 0,02% 0,05% 1,20%
Slapja garsa kopa 0,02% 0,02%
Slapjais damaksnis nav atjaunots 1,41% 0,07% 0,07% 0,01% 0,10% 1,66%
apse 0,07% 0,02% 0,10%
bérzs 1,60% 0,02% 0,02% 0,17% 0,08% 1,89%
cita suga 431% 0,11% 0,17% 0,22% 0,27% 5,07%
egle 0,00% 0,00%
melnalksnis 0,27% 0,02% 0,30%
priede 0,31% 0,03% 0,34%
Slapjais damaksnis kopa 0,01% 0,01%
Slapjais métrajs nav atjaunots 1,82% 0,03% 0,14% 0,17% 0,24% 2,41%
bérzs 2,40% 0,05% 0,19% 0,17% 0,24% 3,06%
egle 0,07% 0,07%
melnalksnis 0,20% 0,20%
priede 0,06% 0,02% 0,09%
Slapjais métrajs kopa 0,62% 0,02% 0,02% 0,05% 0,07% 0,78%
Slapjais véris nav atjaunots 0,01% 0,01%
apse 0,90% 0,02% 0,05% 0,97%
baltalksnis 0,64% 0,05% 0,01% 0,71%
bérzs 0,02% 0,02%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba

cita suga 2,52% 0,05% 0,02% 0,12% 0,13% 2,85%

egle 9,57% 0,23% 0,39% 0,51% 0,64% 11,34%

melnalksnis 64,07% 1,50% 4,53% 2,03% 2,13% 74,21%
priede 0,02% 0,02%
Slapjais veris kopa 0,29% 0,04% 0,02% 0,35%
Slapjaini kopa 0,47% 0,02% 0,49%
Mineralaugsnes kopa 2,10% 0,07% 0,22% 0,13% 0,14% 2,66%
Organiska augsne Kadreni Meétru kadrenis apse 2,85% 0,12% 0,24% 0,16% 0,17% 3,53%
bérzs 0,01% 0,01%
egle 0,08% 0,08%
priede 0,02% 0,02%
Métru kadrenis kopa 0,92% 0,02% 0,06% 0,07% 0,02% 1,10%
Platlapju kadrenis nav atjaunots 0,03% 0,02% 0,06%
apse 0,44% 0,44%
baltalksnis 0,69% 0,05% 0,02% 0,10% 0,86%
bérzs 0,02% 0,02%
cita suga 2,22% 0,02% 0,10% 0,12% 0,12% 2,59%
egle 0,04% 0,04%
melnalksnis 0,20% 0,20%
0sis 0,08% 0,02% 0,11%
priede 2,78% 0,12% 0,06% 0,08% 0,02% 3,06%
Platlapju kidrenis kopa 0,05% 0,05%
Saurlapju kidrenis nav atjaunots 2,25% 0,05% 0,15% 0,05% 2,50%
apse 0,26% 0,02% 0,28%
baltalksnis 2,82% 0,06% 0,20% 0,04% 0,26% 3,38%
bérzs 8,47% 0,23% 0,43% 0,15% 0,33% 9,62%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba

cita suga 0,00% 0,00%
egle 0,02% 0,02%
melnalksnis 0,01% 0,02% 0,04%
0sis 0,43% 0,06% 0,08% 0,07% 0,05% 0,69%
priede 0,44% 0,09% 0,10% 0,07% 0,05% 0,75%

Saurlapju kadrenis kopa 13,99% 0,46% 0,87% 0,50% 0,66% 16,49%
Virsu kadrenis nav atjaunots 0,11% 0,02% 0,13%
bérzs 0,78% 0,03% 0,04% 0,07% 0,92%
egle 0,00% 0,00%
priede 0,10% 0,02% 0,12%
VirSu kddrenis kopa 0,96% 0,00% 0,06% 0,07% 0,07% 1.17%
Kadrenpi kopa 1,96% 0,00% 0,14% 0,11% 0,14% 2,35%
Purvaini Dumbrajs baltalksnis 0,01% 0,01%
beérzs 0,04% 0,02% 0,07%
cita suga 0,10% 0,02% 0,02% 0,14%
egle 0,14% 0,02% 0,02% 0,01% 0,02% 0,22%
melnalksnis 0,01% 0,01%
Dumbrajs kopa 0,75% 0,09% 0,07% 0,02% 0,94%
Liekna apse 0,21% 0,02% 0,03% 0,01% 0,27%
bérzs 0,07% 0,01% 0,02% 0,10%
melnalksnis 1,06% 0,16% 0,06% 0,11% 0,25% 1,65%
Liekna kopa 2,11% 0,28% 0,14% 0,16% 0,28% 2,96%
Niedrajs baltalksnis 0,17% 0,06% 0,01% 0,01% 0,24%
bérzs 0,00% 0,00%
egle 1,98% 0,63% 0,25% 0,24% 0,36% 3,47%
melnalksnis 2,15% 0,69% 0,27% 0,25% 0,36% 3,71%
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Augsne Edafiska rinda Meia tips Valdo$a suga Aizsardzibas pazime Kopa
Nav ierobezojumu Aizliegta galvend Aizliegta kailcirte Aizliegta kopsanas Aizliegta meisaimnieciska
cirte cirte darbiba
priede 6,35% 0,98% 0,57% 0,53% 0,81% 9,24%
Niedrajs kopa 20,34% 1,44% 1,45% 1,03% 1,48% 25,73%
Purvajs bérzs 84,41% 2,94% 5,98% 3,06% 3,60% 100,00%
egle 0,00% 0,00%
priede 1,99% 0,64% 0,25% 0,24% 0,36% 3,49%
Purvajs kopa 2,16% 0,70% 0,27% 0,25% 0,36% 3,74%
Purvaini kopa 6,39% 0,99% 0,59% 0,53% 0,83% 9,33%
Organiska augsne kopa 20,43% 1,45% 1,48% 1,03% 1,50% 25,90%
Pavisam kopa 84,27% 2,96% 6,04% 3,08% 3,64% 100,00%
35. Tabula: Aprékinos ieklauto parauglaukumu un to sektoru platibas sadalijums vecuma desmitgadés '™
Augsne | Edafiskd | MeZa tips | Valdo3a suga Nav Vecuma desmitgade™
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15
Minerala | Areni Mét[u apse 0,02%
ugsnes M barzs 0,05% | 0,01% 0,00% |0,02%
egle 0,02% |0,01% [012% |0,09% |0,01% |0,02% |0,02% |0,05% |0,02% |0,01% 0,03% |0,02% 0,02%
priede 0,08% |0,02% [0,05% |0,16% |0,16% |0,24% |0,18% |0,26% |0,20% |0,14% |0,04% |0,02% |0,05% 0,02%
Métru arenis kopa 0,15% |0,04% [017% |0,25% |0,19% |0,28% |0,20% |030% |0,22% |0,15% |0,04% |0,05% |0,07% 0,02% | 0,02%
Platl_apju nav atjaunots | 0,09% 0,08%
NS apse 021% [002% |005% | 0,04% |010% |015% | 0,16% |0,02% | 0,02%
baltalksnis 0,02% 0,09% |0,06% |0,03%
bérzs 0,14% |0,07% [0,04% |021% |015% |039% |024% |0,19% |0,02% |0,02%
cita suga 0,14% |0,05% [0,00% |0,07% |0,05% |0,03% |0,02% |0,10% 0,02% | 0,02%
egle 0,06% |0,05% [043% |024% |0,07% |0,01% |0,02% 0,05 |0,08% |0,05% 0,02%

12

13

“0" vecuma desmitgade ir 1-10 gadi vecas mezaudzes.

Valdosa suga noteikta atbilstosi krajai mezaudze, vecums noteikts atbilstosi mérka sugai.
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Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15
melnalksnis 0,04% |0,04% [0,07% |0,08% |0,07% |0,10% |0,05% |0,06%
osis 0,02% 0,02%
ozols 0,04% |0,02%
priede 062% |023% [070% |071% |046% |0,69% |051% |0,42% |0,13% |0,14% |0,05% 0,02% 0,08%
Platlapju arenis kopa 0,09% 0,13%
saur!apju nav atjaunots | 0,15% 0,25% 0,02% 0,08% 0,09% 0,27% 0,28% 0,15% 0,05% 0,03%
AN apse 003% | 003% |0,04% |006% | 0,05%
baltalksnis 042% |0,44% [017% |0,41% |0,66% |0,67% |0,75% |0,43% |0,19% |0,02%
bérzs 0,02% | 0,05% 0,02% 0,02%
cita suga 040% |037% (1,14% |117% |0,84% |038% |032% |0,20% |0,25% |0,05% |0,11% |0,02% |0,05% |0,02% |0,05% 0,02%
egle 0,05% |0,04% [0,01% |0,12% |0,08% |0,12% |0,12% 0,02%
melnalksnis 0,02%
0sis 0,27% |0,060% [027% |0,18% |0,18% |027% |0,65% |034% |057% |046% |030% |0,18% |0,07% |0,08% |0,05% 0,04%
ozols 147% | 1,02% | 1,70% |2,05% |2,08% |174% |199% |[102% |107% |052% |041% {020% |0,12% {0,10% |0,10% 0,19%
priede 0,16% | 0,01%
Saurlapju arenis kopa 0,15% 0,16% | 0,01%
Virsu priede 2,24% | 1,45% [2,58% |3,01% |2,74% |271% |2,70% |1,74% |142% |081% |050% |025% |0,19% |0,12% |0,10% |0,02% |0,29%
arenis
Virsu arenis kopa 0,14%
Areni kopd 0,24% 0,14% |0,01% [0,01% |0,01% |0,06% |022% |0,16% |0,04% |0,07% |0,02% |0,02%
Sausieni Damaksnis | nav atjaunots | 0,14% 0,04% 0,04% 0,01% 0,02%
apse 037% |029% [0,08% |015% |0,18% |0,47% |035% |0,30% |0,15% |0,03%
baltalksnis 0,02% 0,03%
bérzs 0,24% |0,25% [044% |053% |042% |059% |050% |035% |025% |0,19% |0,05% |0,06% |0,05% |0,04% |0,02%
cita suga 0,01%
egle 0,02% |0,02% |0,04% 0,01% | 0,02% 0,02%
melnalksnis 0,50% |025% [021% |0,15% |0,24% |0,64% |081% |0,63% |1,13% |1,00% |0,70% |055% |030% |0,20% |0,04% |0,07% |0,06%
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15

ozols 1,33% {0,89% [080% [090% |089% [193% |18% |133% |1,62% |124% [0,78% [061% [035% |0,24% |0,05% |0,07% |0,21%
priede 0,00%

Damaksnis kopa 0,14% 0,02% 0,10% [031% |0,02%

Garsa nav atjaunots | 0,03% 0,02% | 0,06% |0,03% |0,05% |0,05% 0,02%
apse 0,02% [005% |0,02% |0,05% |0,12% |0,10% |0,07% 0,02%
baltalksnis 0,02% [0,00% 0,01% [0,08% |0,06% |0,02% |0,02% |0,02% |0,02%
bérzs 0,02% 0,07% | 0,02% 0,02% |0,05% |0,04% |0,01% 0,02%
cita suga 0,05% 0,02%
egle 0,02% 0,02% | 0,02%
melnalksnis 0,02%
0sis 0,05% |0,14% |0,08% |0,14% |0,23% |055% [023% [0,14% |0,10% |0,06% |0,05% |0,02% 0,02% |0,03%
ozols 0,01%
priede 0,04% 0,04% | 0,03% |0,01%

Garsa kopa 0,03% 0,00% |0,01% |0,03% |0,07% |0,05% |0,01% |0,04%

Lans apse 031% |0,18% |0,18% |0,23% |027% |0,60% [0,62% [047% |086% |0,62% |0,26% {032% |021% |0,19% |0,05% |0,02%
bérzs 036% |019% |021% |035% |035% |062% [066% [047% |086% |0,62% |0,26% {032% |021% |0,19% |0,05% |0,02%
egle 0,05% [0,01% 0,01% 0,02%
priede 0,03% 0,04% 0,01% |0,01%

Lans kopa 0,16% |0,26% |0,14% |0,06% |0,46% |0,78% [063% [0,68% |045% |039% |025% |0,22% |0,12% |0,12% |0,05% |0,04% |0,05%

Métrajs bérzs 0,16% |033% |0,20% |0,10% |046% |081% [064% [068% |047% |039% |025% |0,22% |0,12% |0,12% |0,05% |0,04% |0,05%
egle 0,01% |0,01% 0,02%
priede 0,09% |0,15% [0,05% |021% |0,13% |0,15% |0,14% |0,07% |0,15% |0,06% |0,10% |0,04% |0,03%

Métrajs kopa 0,10% |0,16% |0,05% |0,23% |0,13% |0,15% [0,14% [0,07% |0,15% |0,06% |0,10% |0,04% |0,03%

Sils bérzs 0,06%
priede 023% |0,13% |0,02% |0,13% |031% |058% |0,42% |0,25% [0,09% 0,02% [0,02%

Sils kopa 0,05% 0,02% |011% |0,10% |0,12% |0,02%
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15
Véris nav atjaunots | 0,06% 037% |0,44% [0,19% |015% |031% |0,62% |0,59% |0,18% |0,11% |0,05%
apse 0,02% |0,05% [0,01% |0,02% |0,03% 0,02%
baltalksnis 015% |034% [082% |080% |0,61% |032% |033% |045% |032% |0,08% |0,08% 0,04% 0,03%
bérzs 0,03% |0,05% [0,06% |0,06% |0,02% |0,03% |0,02% 0,02%
cita suga 0,02% 0,00% |0,02% 0,02%
egle 0,02% 0,01% 0,02% |0,07% |0,02% |0,05% |0,02%
melnalksnis 0,90% |1,02% [1,22% |1.28% |139% |1.60% |137% |094% |0,61% |0,15% |0,16% |0,05% |0,04% 0,11%
0sis 2,89% |2,74% [2,56% |3,01% |3,46% |566% |488% |3,63% [383% |253% [159% |126% |0,75% |055% |0,14% |0,16% |0,40%
ozols 0,02% | 0,03%
priede 0,02%
Véris kopa 0,06% 0,02% |0,01% |0,02%
Sausieni kopa 0,23% 0,01% 0,02% |0,02% 0,02%
Slapjaini Sl_agjé apse 0,01% 0,02% 0,02%
9852 hattalksnis 0,02% 0,02% 0,02%
bérzs 0,02%
cita suga 0,01%
egle 0,01% 0,03% 0,07% |0,11% [0,06% |0,02% |0,04% |0,02%
melnalksnis 0,06%
0sis 0,02% |0,07% |0,04% 0,00%
ozols 0,23% |0,07% [0,06% |0,09% |023% |028% |0,96% |0,03% |0,02% 0,02%
Slapja garsa kopa 0,02%
Slapjais. nav atjaunots | 0,06% 0,11% 0,11% 0,26% 0,21% 0,32% 0,10% 0,22% 0,11% 0,05% 0,02% 0,07% 0,04% 0,02%
damaksnis | e 0,02% 002% | 0,02% | 0,02%
bérzs 0,09% | 0,01% 0,03% |0,05% [025% |035% [0,28% |0,17% |0,16% |0,18% |0,09% |0,08% |0,09% 0,02% | 0,04%
cita suga 043% |019% [037% |036% |0,69% |0,70% |0,76% |0,42% |0,25% |0,18% |0,27% |0,13% |0,08% |0,09% 0,02% |0,13%
egle 0,00%
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Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 >15
melnalksnis 0,12% 0,10% 0,00% 0,02% 0,03% 0,02%
priede 0,02% 0,14% 0,12% 0,02% 0,01% 0,02%
Slapjais damaksnis kopa 0,06% 0,01%
Sla_pj@?s nav atjaunots | 0,00% 0,05% 0,18% 0,11% 0,21% 0,19% 0,26% 0,27% 0,27% 0,14% 0,15% 0,14% 0,10% 0,14% 0,02% 0,08% 0,02% 0,07%
MeUas M peras 020% |028% |025% |033% |021% |031% |028% |029% |014% | 0,15% | 0,14% |012% |014% |002% |008% |0,02% |0,08%
egle 0,07%
melnalksnis 0,02% | 0,03% 0,03% [0,10% |0,01% 0,01%
priede 0,05% |0,01% |0,02%
Slapjais métrajs kopa 0,00% 0,06% 0,05% 0,07% 0,12% 0,25% 0,10% 0,04% 0,09%
Sl_apjais nav atjaunots | 0,09% 0,01%
vens apse 001% [002% |017% | 0,13% |019% | 018% | 0,06% |0,11% 0,02% 0,02% | 0,02% 0,02%
baltalksnis 0,00% 0,03% 0,20% 0,14% 0,10% 0,15% 0,01% 0,07% 0,00%
berzs 0,02%
cita suga 0,10% 0,14% 0,42% 0,35% 0,47% 0,70% 0,18% 0,22% 0,11% 0,02% 0,02% 0,02% 0,10%
egle 0,74% 0,61% 1,08% 1,04% 1,44% 1,81% 1,28% 0,95% 0,53% 0,39% 0,42% 0,27% 0,25% 0,11% 0,08% 0,04% 0,30%
melnalksnis 5,87% 4,80% 6,22% 7,06% 7,64% 10,18% | 8,86% 6,32% 577% 3,72% 2,51% 1,79% 1,19% 0,79% 0,32% 0,22% 0,99%
priede 0,02%
Slapjais véris kopa 0,09% 0,02% 0,08% 0,02% 0,05% 0,13% 0,01% 0,03%
Slapjaini kopa 0,16% 0,05% 0,06% 0,12% 0,12% 0,04% 0,05% 0,02% 0,02%
Mineralaugsnes kopa 0,63% 0,08% 0,14% 0,08% 0,12% 0,25% 0,19% 0,43% 0,34% 0,27% 0,12% 0,19% 0,14% 0,10% 0,13% 0,02% 0,00% 0,06%
Organisk | Kadreni Métru apse 0,15% 0,28% 0,22% 0,29% 0,42% 0,19% 0,50% 0,42% 0,29% 0,12% 0,19% 0,14% 0,10% 0,13% 0,02% 0,00% 0,06%
aaugsne kidrenis bérzs 0.01%
egle 0,06% 0,02%
priede 0,02%
Métru kidrenis kopa 0,07% 0,06% 0,14% 0,12% 0,21% 0,24% 0,12% 0,09% 0,05%
Platlapju | navatjaunots |0,02% 0,01% 0,00% 0,02% |0,02%
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15

kadrenis | apse 0,06% |0,08% |0,06% 0,09% |0,04% 0,07% 0,02% | 0,01%
baltalksnis 0,05% 0,06% |0,07% |0,19% 0,13% | 0,26% 0,10% |0,01%
bérzs 0,02%
citasuga 0,18% | 0,09% 0,26% |0,27% |0,48% 0,46% | 0,42% 0,21% |0,15% 0,02% | 0,01% 0,02% 0,01%
egle 0,04%
melnalksnis 0,02% 0,02% |0,01% 0,09% |0,05%
0sis 0,02% [0,04% |0,02% |0,02%
priede 0,28% [0,25% |028% |029% |060% |044% |057% |0,28% |0,08% 0,01%

Platlapju kidrenis kopa 0,02% 0,02% 0,02%

§a_urlapju nav atjaunots | 0,04% 0,10% |0,03% 0,40% |0,55% |0,29% 0,25% |0,29% 0,20% |0,20% |0,06% [0,07% |0,01% 0,05% 0,01%

kadrenis e 004% |0,02% |0,04% |0,10% |0,05% | 0,02%
baltalksnis 0,06% |0,07% 0,25% | 0,24% 0,34% |0,50% 036% |033% [029% [0,26% |0,30% 0,14% 0,15% | 0,04% 0,00% 0,05%
berzs 0,50% | 0,40% 0,78% 1,15% 1,19% 1,22% 1,45% 085% |061% [035% [032% |0,31% 0,14% 0,16% | 0,04% 0,05% 0,10%
cita suga 0,00%
egle 0,02%
melnalksnis 0,01% | 0,02%
osis 0,03% 0,05% |0,001% |0,03% 0,05% |0,08% 0,06% |0,13% |0,02% |0,02% |0,02% 0,05% 0,04% |0,02% 0,01%
priede 0,04% 0,10% |0,07% |0,03% 0,05% |0,08% 0,06% |0,13% |0,02% |0,02% |0,02% 0,05% 0,04% |0,02% 0,01%

Saurlapju kiidrenis kopa 0,04% 0,83% |0,81% 1,36% 1,719% | 2,11% 1,91% 2,45% 1,54% 1,18% 10,50% |0,56% | 0,50% 0,31% 0,32% |0,09% 0,05% 0,18%

Vi_r§u ) nav atjaunots | 0,00% 0,02% 0,07% 0,03% 0,01%

hadrenis fparzs 005% |005% |004% | 016% |019% |01% | 0,06% |007% | 007% |0,02% |0,02%
egle 0,00%
priede 0,01% 0,01% 0,03% |0,02% 0,02% |0,02%

VirSu kadrenis kopa 0,00% 0,01% |0,12% 0,12% |0,17% |0,34% 0,20% |0,11% 0,04% |0,06%

Kadreni kopa 0,07% 0,08% |0,18% 0,23% |0,38% |0,53% 0,42% |0,19% 0,14% |0,15% |0,02% |0,02%
Purvaini ‘ Dumbrajs ‘ baltalksnis 0,01%
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Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Augsne | Edafiska | MeZa tips | Valdo$a suga Nav Vecuma desmitgade
rinda atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15
bérzs 0,04% [0,02%
cita suga 0,02% 0,07% 0,02% 0,02%
egle 0,01% [0,02% |0,12% |0,05% |0,02%
melnalksnis 0,01%
Dumbrajs kopa 0,07% |0,05% |0,066 |023% |0,17% |0,14% [0,09% |0,09% |0,01% |0,02%
Liekna apse 0,03% 0,02% 0,006 |0,04% |0,01% |000% |003% |002% |0,02% |0,02% 0,04% 0,01%
bérzs 0,01% |0,04% |0,05%
melnalksnis 0,04% | 0,05% |0,01% |0,06% |0,16% |007% [0,15% |0,26% |0,26% |0,19% |0,20% |0,07% |0,04% |0,04% |0,06% 0,01%
Liekna kopa 0,14% |0,13% |0,08% |037% |038% [022% [027% [037% |029% |0,24% |0,20% |0,11% |0,04% |0,05% |[0,06% 0,01%
Niedrajs | baltalksnis 0,06% |0,03% |0,07% |0,03% |0,02% |0,01% 0,01%
bérzs 0,00%
egle 0,05% 0,02% |017% |025% |038% |0,19% [055% |0,52% |032% |0,38% |0,24% |0,13% |0,07% |0,05% [0,09% 0,06%
melnalksnis 011% |0,06% |0,24% |028% |041% |020% [055% [0,53% |032% |0,38% |0,24% |0,13% |0,07% |0,05% [0,09% 0,06%
priede 034% | 037% |0,54% |1,03% |133% [086% [1,13% [1,09% |0,79% |0,64% |0,46% |024% |0,11% |0,10% [0,15% 0,07%
Niedrajs kopa 117% [ 1,18% [190% [2,81% |3,44% [2,78% |3,58% |2,64% |1,96% |1,14% [1,02% [0,73% [042% |0,42% |0,23% |0,05% |0,25%
Purvajs bérzs 704% |598% |812% |987% | 11,08% |12,96% |[12,45% [896% |7,74% |4,86% |3,53% |252% [161% |1,22% |0,56% |0,28% |1,24%
egle 0,00%
priede 0,05% |0,02% |0,14% |024% |036% |0,19% [053% |0,52% |033% |036% |022% |0,14% |0,08% |0,06% [0,10% 0,15%
Purvajs kopa 011% |0,05% |022% |027% |038% [0,19% [053% [0,53% |033% |036% |0,22% |0,14% |0,08% |0,06% [0,11% 0,16%
Purvaini kopa 0,27% |0,28% [0,37% |0,91% |1,17% |0,73% |1,22% |1,10% |0,84% |0,77% |0,51% |0,26% |0,14% |0,15% |0,21% |0,03% |0,38%
Organiska augsne kopa 0,07% 0,94% |0,84% |1,46% |2,52% |3,19% |2,60% [3,59% |2,93% |2,04% |1,46% |1,07% |0,81% |0,65% |0,46% |0,43% |0,18% |0,66%
Pavisam kopa 0,70% 5,52% |4,74% |6,61% |8,48% |10,25% |12,59% [12,52% |9,78% |7,94% |5,67% |4,52% |3,04% |2,43% |1,66% [1,01% |0,57% |1,97%
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36. Tabula: Dazadu koku sugu mezaudZu vecumstruktdra

Valdosa suga Nav Desmitgade™ Kopa
atjaunots 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 >15

Nav atjaunots 0,61% 0,61%
apse 0,95% |027% |0,15% |032% [097% |1,79% |1,01% |039% |0,22% {0,03% [0,05% |0,02% 6,18%
baltalksnis 021% [021% |0,42% [036% |0,32% |0,02% |0,02% 1.57%
bérzs 237% [2,07% |1,30% [2,06% |3,10% |3,89% |3,21% |1,86% [082% |0,19% |0,05% 0,01% 20,93%
cita suga 023% |021% |0,06% |0,16% [0,11% |0,16% |0,09% |0,17% |0,04% |0,07% |0,05% 1,36%
egle 1,25% [1,34% |417% |4271% |2,91% [2,04% |2,00% |1,66% |136% [051% |0,40% |029% |0,18% [0,10% |0,07% |0,05% |0,13% |22,72%
melnalksnis 0,20% |0,28% |0,61% [072% |091% |095% |0,71% |031% |0,17% 4,87%
0sis 0,06% |0,02% |0,07% 0,00% |0,03% |0,05% 0,07% 0,02% |0,05% |0,38%
ozols 1,78% [1,59% | 133% [1,98% |2,74% [4,07% |535% |4,56% |506% [4,05% |298% |2,20% |143% [1,10% |0,49% |0,20% |0,46% |41,39%
priede 0,61% 7,04% |598% |812% |987% [11,08% |12,96% |12,45% |896% [7,74% |4,86% |3,53% |2,52% |1.61% |122% |0,56% |0,28% |0,63% |100,00%
Kopa 0,70% 5,52% |4,74% |6,61% |8,48% |10,25% |12,59% [12,53% |9,77% |7,94% |5,66% |4,52% |3,04% [2,43% |1,66% |1,01% |0,57% |1,97% |100,00%

14

“0" vecuma desmitgade ir 1-10 gadi vecas mezaudzes.
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