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SkogForsk Yield - programma zadgbalku, papirmalkas un energétiskas koksnes apjoma novértésanai cirsmas

Pielikumi:

1.PIELIKUMS - EMPIRISKIE IEVADDATI , SF YIELD” PROGRAMMAI



SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

IEVADS

~SF Yield” ir programma zadgbalku, papirmalkas un kurinamas koksnes apjoma
aprékinasanai atseviska cirsma. Malka, zari un skujas apvienoti kurinamas koksnes
sortimenta un atspoguloti atseviski. Programma piemérota enerdétiskas koksnes apjoma
prognozésanai, nevis apalkoku sortimentu novértéSanai, jo taja piedavats nepietiekoss
sortimentu skaits.

Nemot véra, ka mezsaimniecibas terminu tulkojums latviesu valoda ir saméra plass, bet
vieta programma ierobezota, tiek izmantoti daZi nestandartizéti saisinajumi. Sie
saisinajumi ir paskaidroti rokasgramata.

»SF Yield” lietotaja instrukcija sastav no divam dalam:
1. levads ,SF Yield” programma;
2. Formulas un aprékini.

Pirmaja dala lietotdjam tiek piedavats izsmeloSs ievads programma. Iepazistoties ar
pirmo dalu, lietotajam jabut spé&jigam uzstadit un lietot programmu. Otra dala domata
tiem lietotajiem, kuri vélas padzilinati izprast programmu un to, ka tiek veikti aprékini.

DaZas biezak lietotas ,SF Yield” nepiecieSamo datu vidéjas vértibas ir paraditas
1.pielikuma. Sis vértibas dal&ji balstas uz pieredzi, kas ieguta Zviedrija, tapéc ieteicams
ripigi izvértét to pielietoSanu. Tapat visas programma pielietotas formulas ir zviedru
izcelsmes.

»SF Yield” latvieSu versija uzskatama, galvenokart, ka macibu lidzeklis, ar kura palidzibu
més paradam krajas aprékina metodi atseviskai cirsmai. K& programmas ievaddati
izmantojami cirsmu dastoSanas rezultati. Papildus informacija par cirsmu nav
nepiecieSama.

Darbu pie ,SF Yield” finans€ja Altener Programma, ES (projekts AL/122/95/SWE).
Programmas tulkojumu latvieSu valoda atbalstija AS ,Latvijas valsts mezi”.
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SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

IEVADS ,SF YIELD” PROGRAMMA

MERKIS

,SF Yield” ir programma zadgbalku, papirmalkas un kurinamas koksnes apjoma
aprékinasanai atseviskas cirsmas Ilimeni (skat. Att. 1). Malka no stumbriem, zari un
skujas ieklauti kurinamas koksnes sortimenta un tiek atspoguloti atseviski. Aprékini tiek
veikti atseviski priedei (Pinus sylvestris L.), eglei (Picea abies K.) un bérzam (Betula sp.)
(skat. Att. 1). Galvenas komercialas bérzu sugas Zviedrija ir nokarenais un karpainais
bérzs (Betula pendula un Betula pubescens). legitais zagbalku daudzums netiek dalits
péc kvalitates raditajiem.

Tika méginats atrast un izstradat formulas Latvijas meZaudzém. LVMI ,Silava”
izstradatas formulas stumbra apjoma, pieprasita kokmaterialu koeficienta un mizas
biezuma aprékinasanai priedei un eglei 1pasi neatskiras no zviedru formulam priedei un
eglei.

Nemot véra So rezultatu, ka ari faktu, ka nepietiekamas informacijas dél nav iesp&jams
izstradat biomasas formulu, tika nolemts saja posma neieklaut formulas Latvijas sugam.

Att. 1 Galvenais logs "SkogForsk Yield" programma

4 SkogForsk Yield [_ (D] x|
Datne  Labot  Pafidziba

[ell=] (][] (=] (2] [w][2][*] FoRsc et

Nosaukums: 115 kv

il |Czrsmas dats Fr| Eg e I

@ Vidgjals caurmers cm 311 241 375 353

Pieygnurai SkErslaukoms pEc caurmira  om 344 323 323 327
Tilpums m3IGV 314 1173 a7 1583

@ Vidjais stumbra tilpums m33uh 0,835 0,536 0,454 0,574

Cawrmru sadalifus || Btumbrg skaits MErvien. 335 1845 157 2337
H25 et 25,2 228 220

@

Augstura paraugkoki =
Sartimenil ZRakums Pr| Eg Be Kopa
Zaghalla m33oh 285,2 1051,9 36,0 1426,1
Papirmalka m3soh 16,3 216 T2 105,2
Kurinatnais m3Shiom| 49,5 356,1 30,3 435,8
- taj3 skaitd stumbri 9.3 393 35 52,2
- taja skaitd zari 30,9 2086 26,7 266,3
- tad skaitd sljas 9.2 1081 1173

KOPSAVILKUMS

CIRSMA

Programmas ,SF Yield” aprékinu objekts ir cirsma. Tas nozimé&, ka aprékini tiek veikti
atseviskai cirsmai.

APREKINU PAMATI

Pirms veikt aprékinus ,SF Yield” lietotajam vajadzétu precizet izejas datus. Tie ieklauj
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SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

koku sadalijumu pa caurméra pakapém, informaciju par koku augstumu un sakotné&jos
pienémumus (tadus ka kopsanas metode un intensitate, stumbru garumosanas
noradijumi, konversijas faktori, ka ari papildus informacija - mizas biezums un audzes
geografiskais novietojums).

Programma jédzienam sakotn&jie piepémumi tiek lietots saisinajums “Piepémumi”. So
apjomigo informaciju var saglabat, lai to varétu atkartoti izmantot.
KOKU CAURMERU SADALIJUMS

Koku caurmeéru sadalijums atspogulo koku skaitu katra caurméru pakapé un katrai koku
sugai (skat. Att. 2). Lietotajs var vai nu noradit konkrétu koku skaitu katra caurméru
pakap€, vai laut programmai izveidot sadalijumu, pamatojoties uz vid&jiem
aritmetiskajiem caurmeéru aprékiniem.

Vid&jais caurmérs kriisu augstuma (1,3 m no zemes) jabat intervalos no 6 lidz 58 cm. Ja
cirsma ir koki ar lielaku caurmeéru, tie ieklaujami lielakaja caurmeéru grupa (58 cm).

Att. 2 Logs caurméru sadalijuma ievadisanai

-, Caurméru sadalijums

cm | 6] s w[ 12| 14] 6] 3] 0] 22 s 26] 28] 0] 3
Pr 3 19 31 46 &1 68
Eg 122 27 237 221 208 204 199
e 2 14 14 18 24 2% 2
Cm: | 34| 36| 38| 40] 42| 44 46 48] s0] sz] 54 s6] s3]
Pr 53 0 1 2
g 150 o6 3% 23 6 2
Be 22 g 3 1
Pakipes mbezas
o 1com " Jem
utatasridEie
Pr Eg Ee Kopa Grafiks
=
Kol skaits, 335 12845 157 2337
o Labi | | K stsaukt
Ievadiet koku skaitu katra caurmera pakape ‘

AUGSTUMS

Koku augstumu var precizét trijos dazados veidos:
e caurmérs krisu augstuma (DBH) un vismaz triju noméritu paraugkoku augstums;
e vidé&jais augstums kokiem ar DBH 15 un 25 cm virs mizas (H15 - H25);
e vidéjais augstums kokiem ar DBH 25 cm virs mizas (H25).

Visos tris gadijumos informacija tiek izmantota, lai aprékinatu augstuma likni katrai
sugai, kas, savukart, tiek izmantota, lai aprékinatu vidéjo augstumu katrai caurméru
pakapei. Ja datu ievadisanai izmanto cirsmu dastoSanas rezultatus, pielietojama
paraugkoku metode.

Ja lietotajs, registréjot paraugkoku skaitu, maina augstuma informacijas uzstadijumus uz
"H15 - H25”, tiks atspogulotas vértibas H15 un H25. Tos var saglabat atseviski un
izmantot atkal, ja tiks veikti jauni aprékini, pamatojoties uz tiem pasSiem paraugkokiem.
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Att. 3 Logs koku augstuma ievadisanai

SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

4 Augstums ==
Angsturns
@ Paraughoki " H25 H15-H25
Proaummsrsmm (120 (120 (120 (280 (280 (280 (320 (320 (320 |480 |40 480
avgstums dm 180 (180 (130 (285 (285 (285 (290 (290 (290 (275 |23 (295
Egravem@rsmm |80 (160 |16 (160 (280 (280 (380 |400 400 |560
augstums |63 (160 160|155 |270 (275 (265 |90 (3890 (300
Becawmsrsmm (30 130 (120 (130 (380 (330 (330 |400 (440 (430 |50
augstums dm 105 [120 120 [120 [260 (260 (285 (250 (285 (298|255
< | il
Pa.raugkoku skait. levadizana Chrafiks
Fr Eg Ee Kopa @ ﬁ
Paraugkolu skaits 12 10 11 33  Labi X Atsakt
Tevadiet paraugkoku caurmeru (mm) un augstumu (dm) vai izvelieties ievadiéana#

STARPCIRTES / KOPSANAS CIRTES KOKSNES APJOMS

Lietotajs var izmantot programmu, lai aprékinatu kopsSanas cirté ieglistamo koksnes
apjomu, ja tiek veikta kopsSanas cirte un registrétais caurméru sadalijums atbilst
Lietotajam janosaka kopsSanas

mezaudzei

pirms kopSanas cirtes (skat.

Att.

4).

intensitate, ka ari panémiens. Pastav tris kopSanas metodes: kopsana no apaksas,
selektiva un kopSana no augsas (programma lietotie saisinajumi ir atbilstosi dazadam
kopsSanas metodém - "No apaksas”, "Selektiva” un "No augsas”).

Att. 4 Logs pienémumu ievadisanai (kopsana, garumosana, konversijas faktori
un meérvienibas dazadiem sortimentiem)

< Pienémumi

i oka dati

rRegion

~Kop&ana kopEanas metode
[ AprEknat ’7(‘ Mo apafl™ Selekid No aug
kopSanas apjoran
Pr Eg Ee
Kop#anas intensitate
Eoksnes apjoms
Sortimeniu mervien.
Zashalld Papfinalka  Kurindmais
e e |

~Mérvienihu parrékins

Tiewgala faktors [t,200 m3SubimITOP

Cies. koksnes daul 300 miSbiomim3L¥
Blfrutms 10,390 fomDm3 Shiom
Mitnuma saturs b,SBU T - fon DS Rfon
Pelnu saturs 020

rFarumodanas Roradijumi

Farv. pat kurinamo, %

— Zaghalki
Pr Eg Ee

Heiegist " n o
Tievgala cautm. cm 10 10 10
Parverst par papimmalku, %
Parverst laingmo koksnd %6 -

_P = ]1 I

e Pr Eg Ee

Heiegist m o
Tievgala cautm. cm 5 5 5

" Variabls gamams 0% 3 mostd. gamms -‘

r— Kurinimai:

Heiegiist

Atet. stumbra koksne
Atstatie zar %
Atetatas sliyjas %

Pr
-

%

' Labi

XK stsaukt
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SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

INFORMACIJA PAR MEZAUDZI

Lai programma varétu veikt precizu koksnes apjoma aprékinasanu, ir janorada cirsmas
geografiskais novietojums.

Atrasanas vieta tiek noteikta ka ziemelu (60 °© ziemeli N) vai dienvidu Zviedriju.
Izmantojot programmu Latvijas mezaudzém, ieteicams izmantot dienvidu Zviedrijas
parametrus. Mizas biezums tiek definéts ka mizas pakape katrai sugai (skat. 2.dalu, kur
sniegts detalizétaks katras mizas pakapes apraksts).

GARUMOSANAS NORADIJUMI

Ir japrecizé Cetru veidu instrukcijas/ ierobezojumus:
e neiegit vienas vai divu sugas koksni (pieméram, bérza zagbalkus);
e minimalais tievgala caurmérs bez mizas zagbalkiem un papirmalkai;
e papirmalkas garums — vai nu dazads 3-5,5 m (mainigs) vai noteikts 3 m (3 m garums);

e dazadu sortimentu relativie daudzumi, kas ir parveidojami uz citu sortimentu (pieméram,
zagbalki parvéersti kurinamaja koksné koksnes trupes dél);

e cirsma atstatais kurinamas koksnes daudzums (pieméram, ja planots atseviski
sagatavot malkas sortimentu, tad ailé ,Atst. stumbra koksne” pie kurinama
atseviskam vai visam sugam atzimeé 100%).

Janem véra, ka Yield nav paredzéta atseviska malkas sortimenta aprékinasana, tapéc,
atzime€jot, ka stumbra netiks ieguta, malkas apjoms tiks izslégts no sortimentu aprékina.

Zudumi kurinama sagatavoSanas procesa vidéji ir 30-40%, tapéc visam kurinama
grupam, atkariba no vietéjiem apstakliem (reljefs, augsnes stavoklis, sezona), japaredz
30-40% zudumi. Ja cirsmu atliekas paredzéts ilgstoSi uzglabat, pieméram, visu vasaru,
skujam japaredz lidz 90% zudumi (atstatas skujas %).

KONVERSIJAS FAKTORI

,SF Yield” var operét ar astonam dazadam mérvienibam: kopé&jais apjoms ar mizu
(m3GV), zagbalku apjoms ar mizu (m3Sob) un bez mizas (m3Sub), tilpums, kas
aprékinats péc tievgala (m>TOP), biomasas apjoms ar mizu (m3Sbiom), beramas koksnes
Skeldu tilpums (m3LV), dabiski mitras koksnes masa (GRton), koksnes sausnas masa
(tonDS) un siltumspé&ja (MWh) (skat. Att. 4).

Zviedrija zagbalki parasti tiek mériti kubikmetros péc tievgala caurméra bez mizas, bet
papirmalka — ar un bez mizas.

Lietotajam janosaka Sadi konversijas faktori: tievgala faktors (koksnes apjoms ar mizu
dalits ar tievgala caurméru), cieSas biomasas tilpuma koeficients (biomasas tilpums dalits
ar Skeldas tilpumu), koksnes tilpumsvars, relativais mitruma saturs un pelnu saturs.
Saisinajumi cieSds biomasas tilpuma koeficientam un mitruma saturam ir, attiecigi,
"CieSkoksnes daudzums” un "Mitrums”.

REZULTATU ATSPOGULOSANA

Rezultati tiek atspoguloti divos dazados veidos:

e cirsmas kopsavilkuma apraksts un apréekinu rezultati tiek atspoguloti tabulas veida
programmas galvenaja loga (skat. Att. 1)

e Cetros grafikos — caurmeéru sadalljums, augstuma Iliknes, augstuma Iliknu un
caurméru sadalljuma kombinacija (skat. Att. 5), ka ari dazadu sortimentu kraja
(skat. Att. 6).

Jaatzimé, ka "Skérsl. vid. caurm.” ir saisindgjums S$kérslaukuma svértajam vidéjam
caurméram un "Vid. stumbru tilpums” ir aprékinatais stumbra vidé&jais tilpums. Aprekinu
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SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

pienémumi un rezultati var bat gan izdrukati, gan saglabati starpliktuve.

Att. 5 Augstuma liknu un caurmeéra pakapju sadalijums

Diagram x
(2] [#] v«
Zkaits Augstuns  (m) Skaits Augstunms (m)
300 Pr T40 300 Eg T40

T30 TZ20
2004 / Z00+
T TE0O T TZ0
100 1004
T10 H T10
n0ll0p.. . IR
z0 40 =] zn 40 &0
Caurmérs Caurmérs
Skaits Augstums  (m) Skaits — Augstums  (m)
200+ Be T40 2004 = Kgp_a T40
T30 T30
z00 z00+ i
T20 1 TZ0
1
100+ 100+
T1lo T10
L, oon 00004 : | | |_| 0=
Z0 40 &0 Z0 40 &0
CaurnSrs CaurmErs

Att. 6 Grafiks, kas parada dazadu sortimentu apjomu

Diagram E
15 ks | & | Vo]
Apalk (m3Zab) Prl{ur:i.néma:i.s fm3Ehiom) Apalk (m3Saoby E urinsmais (mItbion)
LEO0 T400 1500 7400
T300 . 1=00
L0004 10004 Skujas
TE00 1 TE00
500 S00+
100 T1l00
1 Zari
1
Z&fbalki TPapirmalkaFurinimai=s Zagbalki PapirmalkaFurinimais
Apall (m3Sob) urindmais (mEShiom) Apall (m3Sob) }J}-{urinémais (m38khion)
LEOO Bé{ T400 1500 KU a TEOO
|- : 1400
10004 10004 HBEES
Tz00
TE00
TE00
E00+ E00
100
g Zari i
1 1 | |
E&dbalki PapirmalkaFurinimai=s Eddgbalki PapirmalkaFurinimais

PROGRAMMAS STRUKTURA

,SF Yield” ir programma, kas darbojas Microsoft Windows vidé. Lietotajs kontrolé
programmu ar izvélnes un pogu palidzibu. Papildus tabulai, kas atspogulo rezultatus, ir
»~Signalgaismas”, kuras norada, vai aprékinu ievaddati ir ievaditi pilniba, ka ari aprékinu
stavokli (programma lietotais saisinajums ir ,Aprékinu stavoklis”). Kad tiek uzsakts jauns
aprékins visas tris ,signalgaismas” ir sarkanas. Rezultati tiks aprekinati, kad tas visas ir
zala krasa, t.i., aprékinu ievaddati ir ievaditi pilniba.
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SkogForsk Yield - programma zagbalku, papirmalkas un energétiskas
koksnes apjoma novértésanai cirsmas

Lai precizétu aprékinu ievaddatus, pastav tris dazadi logi:

« pamatpienémumi, kas attiecas uz kopsanu, garumosanu, konversijas faktoriem un
mérvienibam dazadiem sortimentiem (skat. Att. 4)

e caurmeéru sadalijums (skat. Att. 2)
e koku augstuma sadaljums (skat. Att. 3)

Ieiesana Sajos logos var veikt Sadi: (1) caur Labot izvélni, (2) nospiezot pogu "“Labot
pienémumus” vai, (3) uzklikskinot uz attiecigas ,signalgaismas”.

Programma ir arl ieklautas ierastas Windows funkcijas, tadas ka atvért un saglabat
aprekinus, izdrukat ar drukataju, palidziba, iziet utt.

»SF Yield” izmanto decimalskaitlu atdalitaju, kas ir noteiktas Windows operétajsistéma. Ja
iepriek$éjie aprékini tiek izmantoti atkartoti, tad pielietotajam decimalskaitlu atdalitajam
jabat tadam pasam ka Windows sistémas uzstadijumos.

Decimaldalskaitlu atdalitaju agrak veiktaja aprékina var viegli mainit ar teksta
redigéSanas programmu, pieméram, WordPad. Demonstracijas aprékinos ,DemoObject”,
ka decimalskaitlu zime tiek lietots komats. Tas nozim€, lai stradatu datora ar
"DemoObject”, kur ka decimaldalskaitla zime ir uzstadits punkts, ir jaredigé
“DemoObject” datne un visi komati jamaina uz punktiem.

DOKUMENTACIJA

Rokasgramatas 2.dala ir vairak tehniska rakstura dokuments, kura detalizéti aprakstitas
programma lietotas formulas. Taja ir arl ieklauta detalizéta palidzibas funkcija, kuru var
atrast caur izvélni vai, nospiezot uz klaviatlras taustinu F1.

UzZSTADISANA

Programma tiek piegadata uz disketes, kas satur uzstadisanas programmu SetuplLV.exe.

Lai uzstaditu programmu Windows operétajsistéma, jaizveélas Start - Run un japalaiz
datne SetupUK.exe. Uzstadisanas laika jaizvélas atbilstoSa mape. AtseviSka programma
Aviskub.exe tiek vienlaicigi uzstadita kopa ar ,SF Yield”, lai varétu izdzest visas ar ,SF
Yield” saistitas datnes. Demonstracijas aprékins ,,DemoObject” (datnes nosaukums
Demo_uk.skb) ari tiek ieklauts un ir pieejams, atverot programmu pirmo reizi.

JAUNS APREKINS

Pirmais, ko lietotajam ir jadara, ir japrecizé aprékinu baze.
Tas ir veicams Sadi:
1. uzsakt ,Start SkogForsk Yield”;
2. izvéléties "Jauns aprékins” no galvenas izvélnes vai, nospiezot atbilstoSo pogu;

3. dot aprékinam nosaukumu, kurS neparsniegtu 23 rakstu zimes. Ievérojiet, ka
aprékinam ,SF Yield” programma ir divi nosaukumi. Tam vienmér ir iek$éja
aprékina nosaukums, kur$S paradas galvenaja loga un datnu menedzera loga.
Aprékinam tiek automatiski pieskirts nosaukums, kad tas tiek saglabats (skat.
zemak);

4. logs sakotn&jiem pienémumiem tiek atvérts automatiski (skat. Att. 4);

ievaddati tiek precizéti, ievadot ciparos un izveloties daZadas alternativas.
Lietotdjs atgriezas galvenaja loga, nospiezot ,Labi” pogu. Tad ,signalgaismai”
sakotn€jiem pienémumiem ir jabut zalai. Ja tas ta nav, tas nozime, ka
programmai pietrikst izejas datu. Jaatgriezas atpakal, klikSkinot uz
»Signalgaismas”, un jaaizpilda trikstoso informaciju;
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6. uzklikskiniet uz ,signalgaismas”, lai atvértu sadalu caurméru sadalijums. Saciet ar
caurméra pakapju precizésanu (skat. Att. 2). (Lietotajs var izvéléties starp 1 cm
pakapi Iidz 20 cm un péc tam 2 cm pakapes, vai, izvéloties tikai 2 cm pakapi ka
alternativu). Preciz€jiet koku skaitu katrai caurméru pakapei un sugai vai
uzklikSkiniet uz B-pogu caurméru sadalijuma simuléSanai. Simuléjot caurméru
sadalijumu, japrecizé€ gan vidé&jais aritmétiskais caurmérs, gan koku skaits uz 1
ha. Ja lietotajs uzklikskinads uz grafika pogas, sadalijums tiks attélots grafiski.
Noklikskinot ,Labi” pogu, lietotajs atgriezas galvenaja loga. Tad caurméru
sadalijuma ,signalgaismai” jabut zala krasa;

7. uzklikskiniet uz ,signalgaismas”, lai atvértu sadalu augstuma sadalijums. TresSais
un péde€jais logs paradits (skat. Att. 3). Sakuma nolemiet, kada veida informacija
par augstumu tiks ievadita. Alternativas koku augstuma sadalijuma precizésanai ir
paraugkoki, H25 vai H15 - H25. Ja cirsma ir nomériti paraugkoki, ievadiet to
caurmeéru un augstumu. (Ievérojiet, ka caurmérs tiek mérits mm, bet augstums -
dm.) Lai mainitu paraugkoku registracijas kartibu, uzklikSkiniet uz Redistracija
pogas. Uzklikskinot uz grafika pogas, paradisies augstuma liknes un paraugkoku
augstuma sadalijuma grafiks.

Paraugkoku vietd, var tikt ievaditas H25 vai H25 - H15 vértibas. Noklikskinot ,Labi”
pogu, lietotajs atgriezas galvenaja loga. Tad ,signalgaismai” jabat zala krasa un
nosléguma rezultatiem aprékinatiem.

Veicot cirsmu dastoSsanu pirms izstrades, LVM struktlrvienibu darbinieki nosaka
sadalijumu pa caurméra pakapé€m un méra paraugkoku augstumu dazadas caurméra
pakapé€s. Sie dati izmantojami ,SF Yield” programma ka ievaddati.

Ta ka programma noteikta tikai 3 koku sugu koksnes apjoma aprékinasanai, informacija
no dastlapas par paréjam lapu koku sugam (melnalksnis, baltalksnis, apse, liepa, ozols,
0sis u.c.) ievadamas pie bérza, summeéjot koku skaitu caurméra pakapés.

JAUNA APREKINA SAGLABASANA

Parasti lietotajs vélésies saglabat jauno aprékinu pastavigai lietosanai. To var izdarit
sadi:

1. izvéleties iesp€jas "Saglabat” vai "Saglabat ka" galvenaja izvélng, noklikskinot
attiecigas pogas. Ja lietotajs noklikskina uz "Saglabat ka” paradas dialoga logs,
kur lietotajs precizé aprékina nosaukumu. Visas datnes automatiski sanem datnes
nosaukumu (x.skb). Parasti lietotajs neredz So nosaukumu. Datne tiek saglabata
taja pasa kataloga, kur atrodas programma;

2. datnu parvaldes logs atveras automatiski. Aprékinus var saglabat mapés. Sis
programmas iek$éjas mapes var tikt attélotas ka hierarhijas limenis starp
katalogiem un datném. Kad programma tiek izmantota pirmo reizi, pastav tikai
~bazes mape”. Jaunais aprékins var tikt saglabats ,bdzes map€&€"” vai jauna mape.
UzklikSkiniet uz mapes, kura jls vélaties saglabat aprekinu, jls redzésiet esoSos
aprékinus aktivaja mapé. Uzklikskiniet uz ,Labi” pogu, ja vélaties saglabat
aprékinu aktivaja mape.

Detalizeétaka informacija attieciba uz mapém ir atrodama Palidzibas datné. Izvéloties
funkciju “Saglabat ka”, jus varat mainit art aprékinu nosaukumu (lidz 25 rakstu zimém).

GRAFIKS

No galvenas izvélnes var izveidot divus grafikus — stumbru sadalijums (skat. Att. 5) un
sortimentu apjomu (skat. Att. 6). Grafiks stumbru sadalijumam atspogulo caurméra
sadalijumu un augstuma likni kopa. Ja lietotajs ievadis kopsSanas aprékinu datus, grafiks
paradis kopsanas laika aizvakto stumbru sadalijumu.

Sortimentu apjoma grafiks parada tadus pasu rezultatus, kadus atspogulo galvenais logs.
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Zagbalku un papirmalkas skala atrodas pa kreisi, bet kurinamas koksnes skala - pa labi.
Kurinama koksne ir sadalita stumbros, zaros un skujas. Ta ka zagbalki un papirmalka ir
viena skala, tos jaaprékina, izmantojot vienadas mérvienibas. Ja, pieméram, zadbalki
aprékinati kubikmetros péc tievgala caurméra, TOP, un papirmalka kubikmetros, Sub,
meérvienibas ir jamaina, ja rezultati tiks atspoguloti grafika veida.
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FORMULAS UN APREKINI

~SF Yield” aprékina sortimentu apjomu atseviSkai cirsmai. Aprékinus var sadalit sados
posmos:

e caurméru sadalijums;

+ kopsanas kraja

e augstuma liknes;

e Mmizas apjoms;

e bruto stumbru apjoms;

« kokmaterialu un zagbalku relativais apjoms;
e zari un skujas;

e pareja starp sortimentiem;

« parpalikusais daudzums;

« konversija starp dazadam mérvienibam.

Turpmak sekos programma lietoto formulu un aprékinu principu apraksts.

KOKU SUGAS

Aprékini tiek veikti atseviski trim koku sugam: priedei (Pinus Sylvestris L.), eglei (Picea
abies K.) un bérziem (Betula pendula un Betula pubescens). Pétijumi, kas veikti kopa ar
LVMI ,Silava”, paradija, ka starp zviedru un Latvijas priedi, ka ari egli Zviedrija un egli
Latvija nepastav bitiskas atSkiribas (biomasas formulas netika ieklautas salidzinadjuma).

Latvija trikst praktiskas pieredzes cirsmu atlieku izmantoSanai kurinama razosanai,
tapéc pagaidam nav iesp&jams spriest par aprékinu rezultatu objektivitati, it Tpasi
attieciba uz mezaudzém, kur dominé apse, kuras koka vidg&jais tilpums, tapat ka zaru
masa, saimnieciska vecuma var but vairakas reizes lielaka neka bérzam.

CAURMERA PAKAPJU SADALIJUMS

»SF Yield” var darboties ar caurmériem krtiSu augstuma (DBH) no 6 lidz 60 cm. Lietotajs
var izvéléties starp 1 un 2 cm pakapém intervalos no 6 lidz 20 cm. Caurméru pakapes
virs 20 cm vienmer ir 2 cm.

Veicot aprékinu, japrecizé caurméru sadalijums cirsma, tas ir, koku skaits katra
caurméru pakapé. To var veikt, nosakot visu meZaudzes koku caurmérus vai, laujot
programmai simulét caurméru sadalijumu, pamatojoties uz mezaudzes vidéjo caurméru.

CAURMERU SADALIJUMA SIMULACIJA

Programmas ,SF Yield” veikta simulacija sadala noteikto koku skaitu ar noteikto vidé&ji
aritmétisko caurméru. (Aprékina veikSanai jazina koku skaits un vidéjais caurmérs katrai
koku sugai, citi dati nav vajadzigi.) Sadalijums javeic, imitéjot dabisko sadalijumu. Kaut
gan dabiskais sadalljums saméra plasi varié atkariba no meZaudzes tipa, augsSanas
apstakliem un citiem faktoriem. Tadé&jadi simulacijas rezultati bus saméra neprecizi.

»SF Yield” programma koki tiek sadaliti saskana ar statistikas sadalijjumu, ko sauc par B
sadalijumu. Nosaukums radies no B formulas, kura ir matematiska formula ar plasu

D:\Flash\!lvm - ZVV\rep\Final\LV\Final -26-04-2006 - P1.doc

13
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pielietojumu un kura tiek definéta sadi:

B(m,n) :jxml(l— x)n_ldx m,n>0

v _ n-1
S1 formula Xml(l—x) agrak tika izmantota Zviedrija, lai simulétu caurméru

sadalijumu (Nilsson, 1976) un rezultati bija apmierinosi. Tas saistits ar faktu, ka formula
ir pietiekosi elastiga, lai atspogulotu kritoSo, ka ari zvanveidigo sadalijumu (skat. Att. 7).
Ja m<1, tad sadalljums bis kritoSs, bet ja m>1, tad tas blis zvanveida. Parametrs n
vienmér ir >1.

m-1 n-1 -
Att. 7 Formulas ¥ (1—X) piemérs, kurmir>1un<1

4,0

; m =1
30+ | e m <1
20+

1,0 -

0,0

0 0,2 04 0,6 0.8 1

Matematiska formula ir noteikta intervalos no 0 lidz 1. To var parveidot intervalos no a
lidz b, atspogulojot minimalo un maksimalo caurméru, kad tas tiek pielietots caurméru
sadalijuma. Ta ka ne minimalais, ne maksimalais caurmérs nav zinams, tiek pienemts, ka
minimalais caurmérs (a) ir 0,4xd, bet maksimalais (b) ir 1,7xd, kur d ir vienads ar vidéjo
aritmétisko caurméru krisu augstuma. Minimalajam (a) un maksimalajam (b)
caurméram jabut no 6 Iidz 60 cm.

Turpmakas formulas tiek izmantotas, lai noteiktu m:
e priede un bérzs: m = 0,5 + 0,10(d - 6);
e egle:m=0,3+ 0,08(d - 6).

Kad a, b, m un d ir zinami, n var aprékinat, izmantojot sadu vienadojumu:
e visas sugas: n = m((b-a)/(d-a)-1).

Kad a, b, m un n ir noteikti, precizétais koku skaits tiek sadalits ta, ka koku skaits katra
pakapé ir proporcionals vértibai (x-a)™!(b-x)"!. Kad B-formula tiek izmantota uz
pakapes sadalito materialu, nav parliecibas, ka faktiskais vid€jais caurmérs ir vienads ar
vidéjo caurméru, kurs tika aprékinats sadalijuma simulacijas rezultata. Tapéc nosléguma
formula tiek kalibreta, lai atbilstu Sim nosacijumam. Pirms simulacijas veikSanas
noteiktajam vidéjam caurméram jabut ne mazakam ka 10 cm vai lielakam ka 45 cm. Att.
8 un Att. 9 atspoguloti divu dazadu simulaciju rezultati.
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Att. 8 Simulacijas rezultati eglei, kuras vidéjais caurmers ir 10 cm

Spruce

400
300 +
200 +
100 +

Mo. of stems

[ & 10 12 14 16 18 20
Diameter

Att. 9 Simulacijas rezultati priedei, kuras vidéjais caurmers ir 20 cm

Pine
150
(1]
€ 100 L
b
S g0+
[=]
=
0
& 10 14 18 22 26 30
Diameter
KOPSANAS APJOMS

Kad ,SF Yield” tiek pielietota kopsanas apjoma novértésanai, lietotajs var viegli uzreiz
noteikt novakto koku caurméru vai simulét novakto koku sadalijumu. Tomeér atseviskas
situacijas ir zinams caurméru sadalijums visai mezaudzei pirms kopsanas. Saja gadijuma
~SF Yield” |lauj lietotajam izvéléties kopSanas metodi un intensitati.

Lietotajs var izvéleties kopSanas intensitati katrai sugai, t.i., relativa dala no bazes
teritorijas tiek novakta. Var izvéléties tris dazadas kopSanas metodes: no apaksas, no
augsas un selektiva kopSana. Ja tiek izvéléta kopsana no apakSas vai augsSas, jaatzime
tehnisko koridoru tiriSana, ta ka visi koki, neatkarigi no caurméra, tiks novakti no
tehniskajiem koridoriem.

Selektivas kopSanas gadijuma ta pati relativa dala no cirsmas teritorijas tiek izcirsta
katra caurméru pakape.

Kad tiek veikta kopSana no apaksas vai augsSas, novakta relativa teritorija varié no
caurméru pakapes uz pakapi. Vismazakais iesp&jamais relativais kopSanas apjoms ir
vienads ar tehnisko koridoru tiriSanas apjomu Vismazakais kopSanas apjoms tiek
pielietots vislielakajai caurméru pakapei, kad tiek veikta kopsana no apaksas, un
vismazakais pakapei, kad tiek veikta kopSana no augsas. Péc tam novakta proporcija tiek
palielinata ar fiksétu garumu katrai caurméru pakapei, lai, tadéjadi, kopé&jais kopSanas
apjoms ir vienads ar kopsSanas intensitati (skat. Att. 10).
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Kad tiek veikta kopsana no augsas, relativo kopSanas apjomu nosaka lineara formula
a + i x b, kas izpilda sadu nosacijumu:

> @+ixb)xnxdi=g*Yn*d; . kur

i = caurméru pakapes skaits, 0, 1, 2...

a = tehnisko koridoru relativais apjoms

b = kopsanas apjoms katra caurméru pakapé
n = koku skaits katra caurméru pakapé

d = vidé&jais caurmérs katrai caurméru pakapei

g = kopSanas intensitate

Jaa+ixb > 1pédéjam caurméru kategorijam, programma pielago kopSanas apjomu
katrai pakapei.

Att. 10 Kopsanas intensitates piemeérs, veicot kopsanu no augsas

OResidual
trees

— s R
[ R e
o o o o

BRemoved
trees

©n
[=]

Number of trees

[==]

o — (o] S = ') w I~ [=e] (o7}
-— ~— - -— -— -—

— - -—

Diameter (cm)

AUGSTUMA LIKNE

Augstuma likne tiek izmantota, lai atspogulotu attiecibas starp koku augstumu un
caurméru kriGsu augstuma. Likne tiek aprékinata, izmantojot logaritmisko formulu. Tiek
izmantota sada formula:

h =a+ b xlog(d)

kur h ir koka augstums kopa ar caurméru d, krdsu augstuma.

Koeficientus a un b var aprékinat, izmantojot vienu no trijiem dazadiem datu veidiem:
1. paraugkoki, kuriem ir izmérits augstums un caurmeérs

2. koku vid€jais augstums, kuru caurmérs krisu augstuma ir 15 un 25 cm (H15 -
H25)

3. koku vidé&jais augstums, kuru caurmérs krisu augstuma ir 25 cm (H25)
AUGSTUMA LIKNES, PAMATOJOTIES UZ PARAUGKOKIEM

Lietotajs var ievadit datus no 150 paraugkokiem. Caurmérs tiek ievadits mm ar mizas un
augstums - dm. Koeficienti a un b tiek aprékinati, izmantojot linearo regresijas/
korelacijas analizi. Ja lietotajs péc paraugkoku skaita registracijas maina uzstadijumus
par augstuma informaciju uz "H15 - H25", tad tiks atspogulotas vértibas H15 un H25. Sis
izmainas var saglabat un izmantot atkartoti, ja jauno aprékinu javeic, pamatojoties uz
tiem pasiem paraugkokiem.
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AUGSTUMA LIKNES, PAMATOJOTIES UZ H15 UN H25

Kad tiek izmantoti abi H15 un H25, programma automatiski pielago logaritmisko formulu.

TresSa alternativa ir izmantot tikai vidéjo koku augstumu, kur DHB ir 25 cm (H25). Tad
programma izmanto visparinato augstuma pakapes sistemu (skat. Att. 11), kura tika
izstradata SkogForsk (Ollas, 1980). Lai aprékinatu koeficientus a un b, ta balstas uz Tab.
1 paradito vienadojumu.

Tab. 1: Formulas a un b koeficientiem

Priede un beérzs Egle
Koeficients a 1,518 - 0,518 x H25 9,022 - 1,256 x H25
Koeficients b -1,086 + 1,086 x H25 -6,454 + 1,613 x H25

Att. 11 Augstuma liknes priedei, kad H25=10, 14, 18, 22 un 26 cm

40
| ___—1|—--—H25=10
EBD — — _ ||—-—-Hx%=14
220 e | H25 = 18
T ool e |-~ H25=22
zz=" H25 = 26

0

0 20 Diameter 40 60

Att. 12 Augstuma liknes eglei, kad H25=10, 14, 18, 22 un 26 cm

40
. e — === H25 =110
4 e —_——— HJ5 =14
= e R
220 e |- H25 = 18
* 10 i —— —H25=22
. H25 =26
0 20 Diameter 40 60
MizAS APJOMS

Videjais caurmérs katrai caurméru pakapei tiek ievadits ar mizu. Lai aprékinatu dazadu
sortimentu kraju m3Sub (bruto apjoms un koksnes relativais apjoms), nepiecieéams DBH
bez mizas.

Mizas biezuma koeficients balstdas uz Jonson and Ostlin piedavatiem datiem (Anon.,
1985), kas bitiski neatskiras no Latvija veiktu petijumu rezultatiem.

Formula ir lineara, a + b x d, kur d = DBH centimetros ar mizu, un rezultats ir divkarsSots
mizas biezums centimetros. Koeficienti a un b ir atspoguloti Tab. 2.

Lietotajam jaizv€las mizas pakape katrai sugai (skat. Tab. 2). Pastav 6 mizas biezuma
pakapes priedei (A, B, C, CD, D, E), 4 - eglei (A, B,C, D) un 3 pakapes bérzam (A, B,
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Q).

Tab. 2 a un b koeficienti mizas apjoma novértésanas formulas
Koeficients Sugas A B C CD D E
a Priede 0,23 0,20 0,01 0,00 -0,01 0,01

Egle 0,45 0,50 0,55 0,61
Bérzs 0,00 -1,05 -1,03
b Priede 0,075 0,100 0,130 0,145 0,160 0,190
Egle 0,035 0,050 0,065 0,080
Bérzs 0,100 0,180 0,200
PRIEDE

Latvijas apstaklos ieteicams izmantot mizas kategoriju CD. Priedes mizas pakapes
Zviedrija ir cieSi saistitas ar to Jeografisko atrasanas vietu (skat. Tab. 3) saskana ar

Ostlin (1963).

Tab. 3 Mizas pakapes priedei

Mizas pakapes

Novadi / provinces

Mizas apraksts

A Norr- and Vasterbotten Loti plana
B Vasternorrland and Jamtland (excl Harjedalen) Plana
C Harjedalen, Gavleborg och Kopparberg Vidéja
CD varmland, Orebro, Vastmanland, Uppsala, Bieza
Stockholm (south of lake Malaren),
Sédermanland, Ostergétland, Skaraborg,
Alvsborg, Halland, J6nk6ping, Kalmar, Kronoberg,
Bleking and Kristianstad
D Stockholm (north of lake Mélaren), Goéteborg- Loti bieza
Bohus and Malméhus
E Gotland Ekstra bieza
EGLE

Eglei Latvijas apstaklos ieteicams izmantot mizas kategoriju B. Egles mizas biezums ir
cieSi saistitas ar vietas indeksu (skat. Tab. 4) saskana ar Ostlin (1963). Geografiskas
variacijas ir mazsvarigas.
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Tab. 4 Mizas pakapes eglei, (SI = vietas indekss)

Mizas pakape SI, Zviedrijas SI, Zviedrijas Mizas apraksts
dienviddala ziemeldala
A 32-28 28 Plana
B 25-21 24-20 Vid€ja
Cc 17 17-14 Bieza
D 13 Loti bieza
BERZS

Informacija par bérzu mizas biezumu Zviedrija (Ostlin, 1963) un Latvija ir saméra
ierobezota, bez tam Saja kategorija tiek ieklauti ari paré&jie lapu koki, piemé&ram, apse,
kuras mizas biezums var btiski atSkirties no bérza mizas biezuma.

Mizas biezuma pakape A atSkiras no B un C, un attiecas tikai uz kokiem ar planu (baltu)
mizu, t.i., karpainais bérzs (Betula pubescens). Formulas B un C mizu kategorijam atbilst
lielakiem kokiem (DBH virs 15-20 cm) ar biezu mizu, t.i., nokarenais bérzs B.pendula
(skat. Tab. 5). Latvijas apstaklos lapu kokiem ieteicams izmantot B mizas kategoriju.

Tab. 5 Mizas pakapes bérzam

Mizas pakapes Apgabali / provinces Mizas apraksts
A All of Norrland and Kopparberg Plana
B Svealand (excl. Kopparberg), Alvsborg, Skaraborg, = Vidéja

Ostergétland, J6nkdping and northern Kalmar

C Goteborg-Bohus, Halland, Malméhus, Kristianstad,  Loti bieza
Kronoberg, southern Kalmar (incl Oland) and
Gotland

ZAGBALKU BRUTO APJOMS

Zagbalku apjoma aprékini virs celma tiek veikti ar Brandela (1990) izstradatas formulas
palidzibu (skat. Tab. 6 un Tab. 7). Atseviskas formulas tiek izmantotas apjomiem ar un
bez mizas katrai sugai. Pastav dazadas formulas ziemelu un dienvidu Zviedrijai (aptuveni
60° N). Salidzinot Latvija LVM cirsmu dastosana un zviedru formulu aprékinos iegitos
zagbalku apjomus, netika atrasta bdtiskas atSkiribas. Tomér, veicot salidzinoSus
aprékinus atbilstosi LVM praksé pielietotajai sortimentu aprékinu metodikai un SkogForsk
Yield, vidéji SkogForsk Yield deva par 13 % (priede) lidz 16 % (lapu koki) mazaku
rezultati. Eglei abos aprékinu variantos zagbalku iznakums atskiras tikai par 2%.

Latvijas apstaklos ieteicams izmantot formulas Zviedrijas dienviddalas eglei Zviedrijas
dienviddalas priedei. Zagbalku iznakuma novértésanai pielieto Sadas formulas:

log(v) = al + a2log(d) + a3log(d + 20) + adlog(h) + a5log(h - 1,3)
%
d

h = koka augstums, m

apjoms, dm3, gan ar, gan bez mizas

caurmeérs krisu augstuma ar vai bez mizas, cm
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Kad aprékina zadgbalku apjomu ar mizu, caurmérs ar mizas tiek izmantots ka neatkarigais
mainigais (d), bet kad aprékina apjomu bez mizas, tiek pielietots caurmérs bez mizas

(d).

Tab. 6 Koeficienti formulam, lai noteiktu zagbalku apjomu ar mizu (d =DBH ar

mizu)
Sugas Regions! al a2 a3 a4 a5
Priede D Zviedrija -1,38903 1,84493 0,06563 2,02122 -1,01095
Z Zviedrija -1,20914 1,94740 -0,05947 1,40958 -0,45810
Egle D Zviedrija -1,02039 2,00128 -0,47473 2,87138 -1,61803
Z Zviedrija -0,79783 2,07157 -0,73882 3,16332 -1,82622
Bérzs D Zviedrija -0,89359 2,27954 -1,18672 7,07362 -5,45175
Z Zviedrija -0,44224 2,47580 -1,40854 5,16863 -3,77147

Tab. 7 Koeficienti formulam, lai noteiktu zagbalku apjomu bez mizas (d = DBH
bez mizas)

Sugas Regions al a2 a3 a4 a5
Priede D Zviedrija -1,23602 1,94126 -0,11924 1,80842 -0,74261
Z Zviedrija -1,23242 1,95242 -0,05839 1,13440 -0,13476
Egle D Zviedrija -1,07676 1,97159 -0,42776 2,84877 -1,58630
Z Zviedrija -0,77561 2,06126 -0,77713 3,27580 -1,90707
Bérzs D Zviedrija -1,09667 2,20855 -0,85821 5,81764 -4,34685
Z Zviedrija -0,72541 2,36594 -1,10578 4,76151 -3,40177

APAILLKOKU SORTIMENTU RELATIVAIS APJOMS

Formulas pieprasito apalkoku sortimentu relativa apjoma aprékinasanai izstradaja Ollas
(1980) Zviedrijas apstakliem.

Tomér tas var veiksmigi pielietot ari Latvijas apstaklos. Sis formulas tika izstradatas
apjomam bez mizas. ,SF Yield” izmanto tas ari apjoma noteikSanai ar mizu.

D Zviedrija = Zviedrijas dienviddala, Z Zviedrija = Zviedrijas ziemeldala
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PIEPRASITO APALKOKU SORTIMENTU RELATIVAIS APJOMS

Koksnes relativais apjoms ir definéts, ka zagbalki un papirmalka dalita ar kop&jo stumbru
apjomu. Lai noteiktu kokmaterialu relativo apjomu, tiek pielietotas Sadas formulas:

., 057 50
9=t 4= @sey—25) d=h
0,37 115

9714 —(L5*y—25) dx*h
g std = koksnes relativais apjoms, kad papirmalku garumo standarta garumos (3 m)

g var = kokmaterialu relativais apjoms, kad papirmalku garumos mainigajos garumos (3
-5,5m)

h = koku augstums, m
d = caurmérs krisu augstuma (1,3 m) zem mizas, cm

y = vismazakais atlautais galotnes caurmérs zem mizas papirmalkai, 5-10 cm

Att. 13 Kokmaterialu relativais apjoms atseviskiem kokiem ar minimalo tievgala
caurméru 5, 7,5 un 10 cm; papirmalka sagarumota mainigos garumos;
augstuma likne atbilst H25=20 m

= 1.00

o 0.90

2

(1]

R /
2

= 070

3 |

& 060

0 5 10 15 20 25 30
Diameter at breast height under bark (cm)

ZAGBALKU RELATIVAIS APJOMS

Zagbalku relativo apjomu, salidzinot ar kop&jo stumbru apjomu, aprékina, izmantojot
sadu formulu:

0842 582 87x
d-x dh dh’

t = zagbalku relativais apjoms, salidzinot ar kop&jo stumbru apjomu

t=1

ur

X
h

d = caurmérs krisu augstuma, cm

zagbalku mazakais tievgala caurmérs bez mizas, 10-25 cm

koku augstums, m
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Att. 14 Zagbalku relativais apjoms atseviskiem kokiem ar minimalo tievgala
caurmeéru 10, 14, 18 un 22 cm; augstuma liknes atbilst H25=20 m

1.00
0.90 —
0.80
0.70

/ s
ol L L [
040 Nl ff [ |

0.30 /
10 20 30 40 50

Diameter at breast height under bark (cm)

Rel. vol. of saw timber

ZARI UN SKUJAS

Lai aprékinatu kopé&jo zaru un skuju apjomu, tiek pielietota Marklunda (1988) izstradata
formula:

In(v)=q,+ aZd ija +a,h+a,Inth) , kur

3

v
h

d = caurmérs krisu augstuma ar mizu, cm

skuju, ka ari zalo un sauso zaru daudzums (kg sausa materiala)

koku augstums, m

Jaatzime, ka Saja formula tiek izmantots dabiskais logaritms (skat. Tab. 8).

Formulas darbojas kokiem, kuru caurmeérs ir no 0 lidz 45 cm priedei, lidz 50 cm eglei un
35 cm bérzam. Kaut gan saskana ar Marklund (1988.g.) Si formula darbojas ari attieciba
uz kokiem, kuru caurmérs ir Iidz 100 cm. Marklunda formulas originalvariantu jaizmanto
ari Latvijas apstaklos, jo pieejamie dati no Latvija veiktajiem pé&tijumiem nav praksé
pietiekosi parbauditi. Tadéjadi nav iesp&jams salidzinat biomasas apjomu Latvija un
Zviedrija.
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Tab. 8 Koeficienti biomasas formulam

Sugas Koeficienti Zari Skujas
Zalie Sausie
Priede al -2,5413 -5,8926 -3,4781
a2 13,3955 7,1270 12,1095
a3 10 10 7
a4 0 -0,0465 0,0413
a5 -1,1955 1,1060 -1,5650
Egle al -1,2063 -4,6351 -1,8551
a2 10,9708 3,6518 9,7809
a3 13 18 12
a4 -0,0124 0,0493 0
a5 -0,4923 1,0129 -0,4873
Bérzs al -3,3633 -6,6237
a2 10,2806 11,2872
a3 10 30
a4 0 -0,3081
a5 0 2,6821

Zarus (zalie un sausie) un skujas ,SF Yield” atspogulo atseviski.

PARREKINS STARP SORTIMENTIEM

Lietotajs var uzdot, lai noteiktus zagbalku relativos apjomus parveido papirmalka vai
kurinamaja koksné, un papirmalku parveidotu kurinamaja koksné.

PARPALIKUMI

Lietotajs var uzdot, ka noteiktu kurinamas koksnes apjomu jaatstaj cirsma.

KONVERSIJA

Zagbalki un papirmalka tiek aprékinati m®Sob vai m3Sub mérvienibas, savukart, zari un
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skujas tiek aprekinati t sausnas. Tomér lietotajam ir iesp&ja precizét, ka atspogulot
rezultatu, izmantojot ari citas mérvienibas (skat. Tab. 9), ka ar precizéjot konversijas
faktorus (skat. Tab. 10).

Tab. 9 Pieejamas meérvienibas

Sortiments Pieejamas mervienibas
Zagbalki m3Sob, m3Sub, m3TOP
Papirmalka m3Sob, m3Sub, m3LV, GRton, tonDS
Malkas kurinamais m3Sbiom, m3LV, GRton, tonDS, MWh

Tab. 10 Konversijas faktori

Konversijas faktori Saisinajums Meérvienibas
Galotnes faktors x1 m3Sub / m3TOP
Blivas biomasas koeficients, x2 m3sbiom / m3LV

("Sol. Biom. ratio”)

Tilpumsvars x3 ton dry substance / m3 solid
green

Mitruma saturs x4 1 - ton DS / green ton

Pelnu saturs x5

Konversija notiek Sadi:
o zagbalki;
- m’TOP = m3Sub / x4,
¢ papirmalka;
- m’LV = m3Sob / x,,
- tonDS = m3Sob x xs,
- GRton = m3Sob x x3/(1 - X4),
- MWh = m3Sob x (x3/(1 - x4))(19,2 x (1 - xs5) X (1 - x4) - 2,44 x 4) / 3,6,
¢ kurinama koksne;

- zadbalki tiek apskatiti ka papirmalka, t.i., m*Sob un m®Sbiom tiek pienemtas
ka identiskas vienibas. Zari un skujas tiek parveidoti Sadi:

~  m3Sbiom = tonDS / X3,

tadejadi kurinama koksne tiek apskatita ka papirmalka.
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Vadlinijas doti aptuveni ievaddati, kuri balstas uz empiriskiem pétijumiem Zviedrija. To
pielietojumu rlpigi jaizverté, ja nepiecieSama augsta precizitate atseviskai cirsmai.
Tilpumsvaram jaatspogulo stumbra blivums, ja stumbru apjoms jaaprékina GRtonnas.
Tilpumsvaram jaatspogulo zaru un / vai skuju blivums, ja zaru un / vai skuju svars ir
jaaprékina m3Sbiom. Tas ir tapéc, ka stumbri tiek aprékinati m*, bet zari, ka ari skujas - kgDS.

Tab. 11 Tievgala faktors péc Praktisk Skogshandbok (1985)

Sugas Tievgala faktors (m3*Sub/m3TOP)
Balka caurmers

Mazs Videjs Liels
Priede 1,30 1,22 1,14
Egle 1,34 1,24 1,14
Bérzs 1,37 1,26 1,16

Tab. 12 Aptuvenais mitruma saturs péc Praktisk Skogshandbok (1985)

Izejmateriali Mitruma saturs péc sausnes pamata
Miza 0,60
Svaigi cirsts skuju koku balkis 0,50
Svaigi cirsts lapu koka balkis 0,40

Tab. 13 Ciesas biomasas koeficients péc Nylinder (1979)

Skeldu tips Cies$as biomasas koeficients, (m3*Sbiom/m?3LV)
Standarta papirmalkas skeldas 0,33 -0,40
Skeldas no kop$anas un parpalikumi no galvenas cirtes 0,39-0,49

Tab. 14 Videjais papirmalkas tilpumsvars (Nylinder, 1979)

Apgabali, provinces Tilpumsvars, kg /m3s

Priede Egle Bérzs

Vasternorrland, Jamtland 405 395 495
(excl. Harjedalen),

Vasterbotten and

Norrbotten

Stockholm, Uppsala, 420 400 500
Vastmanland, Kopparberg,
Gavleborg and Harjedalen

Hela Gotaland, 425 405 505
Soédermanland, Orebro and
Varmland




Tab. 15 Vidéejais dazadu koku dalu tilpumsvars (Nylinder, 1979)

Koka dala

Stumbrs

Celms

Sakne

Zari

Miza

Skujas

410

450

450

370

300

300

Priede

Tilpumsvars kg /m3S

400

410

500

610

340

300

Egle

490

510

410

530

550

Bérzs




