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Kopsavilkums

Liepins, K., Arhipova, N., Smits, A (2014) Bérza jaunaudzu un stadmateriala
audzeSanas problematika. Starpzinojums. LVMI Silava, Salaspils. 46 1pp.

Projekta vajadzibam 2014. gada AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzetava
»Mazsili” un AS "Latvijas Finieris" kokaudzétava ,,Zabaki ,, izaudzetas tris izcelsmju
stadu partijas, pielietojot Latvijas izcelsmes s€klas no s€éklu plantacijas (Kalsnava 1 un
Kalsnava 2) un Somijas izcelsmes s€klas. ,,Mazsilos” stadi audzeti atbilstosi plug+l
(stadi ar uzlabotu saknu sistému) tehnologijai, bet kokaudzgétava ,,Zabaki” — ietvarstadu
audz€Sanas tehnologijai. Pielictojot izm&ginajuma vajadzibam audz€to stadmaterialu,
uzsakta eksperimentalo stadijumu ieritkoSana Zemgales un Dienvidkurzemes
mezsaimniecibas. Minétajas vietas kopa wuzsakta Cetru izméginajuma stadijumu
iertkoSana, pielietojot divus augsnes sagatavosanas panémienus (joslas, pacilas).

Kokaudzgétava ,,Mazsili” ierikots izméginajums, kura parbaudita dazadu stadu
audzgSanas agrotehnisko risinajumu ietekme uz stadu ar uzlabotu saknu sistemu kvalitati.
Izméginajuma parbauditi divi atSkirigi stadu papildmésloSanas varianti un atskirigi stadu
aizsardzibas rezimi. Datu apstradé netika konstatéta butiska izméginajuma faktoru
ietekme uz stadu garumu un kukainu bojajumiem.

Projekta ietvaros apsekoti 24 AS "Latvijas valsts mezi" meZzos ierikoti bérzu
stadijumi. No apsekotajam jaunaudze€m vien 8§ platibas stadito koku skaits parsniedza
2000 kokus uz ha, bet piecas platibas tika atzitas par iznikusam. Galvenie koku bojaejas
iemesli stadijumos — nepietickama agrotehniska kopSana. Vissliktaka koku saglabaSanas
konstat@ta platibas ar spécigu avenaju aizz€lumu.

No A/S Latvijas Finieris kokaudzgtavas ,,Zabaki” ievakti 23 bérzu stadi ar
atmiruSiem galotném un nekroz&€m uz mizas (18 stadi) un mizas bojajumiem (11 stadi).
Visbiezak izdalitas sénes bija askusénes no gints Alternaria, parsvara Alternaria
infectoria. Sis sénes tika izdalitas no 72.2% atmirusiem galotném un 63.6% bricém uz
mizas, no tam A. infectoria no 61.1% atmirusiem galotném un 45.5% briicém.

Septinos stadijumos ievakti 45 simptomatiski bérzu stadi (ar nokaltusam galotném
un/vai nekrozém uz mizas). Uz 4 bérzu nokaltusam galotném konstateti askusénes
Melanconis stilbostoma auglkermeni. ST séne ari tika visbiezak izdalita no nokaltusam
galotném (78.9%) un nekrozém (53.8%).

Projekta ietvaros veikta stadu salcietibas parbaude ar elektrolita nopliides testu.
Eksperimenta tika apstiprinats, ka kokaudzetavas ,,Mazsili” un ,,Zabaki” audzéta bérza
stadmateriala salcietiba ir laba un stadu dzinumu sala bojajumi uzglabasanas laika ir maz
ticami. Izveidoti regresijas vienadojumi stadu virszemes dzinuma un saknu masas
gaissausa stavokli aprékinasanai. Vienadojumi tiks pielietoti, lai pétitu stadu augSanas
raditajus izm&ginajuma stadijuma atkariba no stadu morfologiskajiem parametriem.



AudzeSana (K Liepins)

1 Kokaudzetavas

1.1 Literatiuras apskats: bérza stadmateriala audzésanas tehnologijas,
kvalitate

Ara bérzs ir saimnieciski nozimigaka lapu koku suga Ziemeleiropas un
Austrumeiropas valstis (Hynynen, et al., 2009). Bérza stadmaterials meza atjaunoSanas
un ieaudz&sanas vajadzibam tiek audzets daudzas valstis, tomer, salidzinajuma ar $ajas
valstls audzetajiem skuju koku apjomiem, bérza stadmateriala razoSanas apjomi ir
niecigi. Lielakie bérza staddmateriala audzeSanas apjomi Somija tika sasniegti
devindesmito gadu sakuma, kad 1992. gada tika izaudzeti 17.5 miljoni bérza stadu. 2012.
gada meza stadiSanai izaudzeti vien 4.4 miljoni bérza stadu. Salidzinajumam — $aja pasa
gada Somija meza stadiSanai tika izaudz&ti 109 miljoni egles stadu (avots - Statistical
Yearbook of Forestry 2013). Atbilstosi 2014. gada meZa nozares statistikai Zviedrija
2013. gada izaudzeti 1.4 miljoni bérzu stadu, turpretim egles stadu audz&Sanas apjoms
sasniedza 216 miljonus (avots - Swedish Statistical Yearbooks of Forestry 2014).

Baltijas un Fennoskandijas valstis vislielakie bérza stadmateriala audzeSanas
apjomi ir Lietuva, kur 2012. gada tika izaudzeti 10.35 miljoni b&rza stadu, toméer art $aja
valstl bérza stadu apjoms sastada vien 7.8% no kop€jiem meZa stadmateriala raZzoSanas
apjomiem (avots — Lithuanian Forest Statistics 2013). Igaunija 2011. gada izaudzgeti 1.2
miljoni bérza stadu (avots — Yearbook Forest 2011), bet Latvija 2013. gada — 5 miljoni
stadu (avots — VMD).

Dazadas valstis bérza stadmateriala audz€Sanai pielietotas tehnologijas ir
atSkirigas. Somija lielakoties tiek audz€ti berza ietvarstadi. Atbilsto$i Somijas meza
statistikai, 2012. gada no 4.4 miljoniem meZa stadiSana pielietotajiem stadiem tikai 4000
bija kailsakni. AtbilstoSi informacijai, kura personiski iegiita no METLA Suonenjoki
stacijas vaditaja Leo Tervo 2014. gada, izmainas berza ietvarstadu audz€Sanas
tehnologijas Somija pedgjos gados nav notikuSas. Bérzs joprojam lielakoties tiek audzgts
veca tipa Lannen Plantek 25 konteineros (3@inas tilpums 380 c¢cm3, audz&Sanas biezums
156 stadi/m?). Sie salidzinosi lielie audze$anas konteineri tradicionali tikusi pielietoti
bérza ietvarstadu audz€Sanai Somija jau vairaku desmitgazu garuma. Lai uzlabotu stadu
kvalitati, L. Tervo iesaka peéc stadu parvietoSanas piecaudzeSanas poligona konteineru
kasetes novietot Sahveida novietojuma, atstajot starp kasetem vél papildus telpu. Tada
veida stadu audz&Sanas faktiskais biezums ir vél lielaks, neka audzeSanas konteineru
specifikacija noteiktais.

Berzs ir gaismas prasiga koku suga un mazaks audzeSanas biezums kokaudzetava
lauj uzlabot stadu kvalitati, tomeér ievérojami samazina produkcijas apjomu no platibas
vienibas. Lai samazinatu stadmateriala razoSanas izmaksas, ari Somijas vairakas
kokaudzetavas beérza staddu audzeSanai sak pielietot mazakus konteinerus, pieméram —
BCC konteinerus Plantek 35F un Plantek 36F.

Lietuva meza stadmateriala audzeSanai joprojam tiek pielietotas kailsaknu
audzéSanas tehnologijas, tomér paredzams, ka tuvakajos gados ari Saja valsti notiks
investicijas konteinerstadu audzeSanas kokaudzetavu izveide€. Atbilstosi Igaunijas valsts



mezu apsaimnieko$anas uznémuma RMK informacijai, ar Igaunija joprojam doming
kailsaknu stadu audzéSanas tehnologijas.

Lidz pagajusa gadsimta beigam Latvija bérza stadmaterialu audzgja nelielos
apjomos. Parsvara bérzs tika audzets ka viengadigi vai divgadigi kailsaknu s€jeni uz
lauka vai siltumnicas. Ara bérza kailsaknu s€jenu audzeSanas tehnologijas aprakstijis
Igaunis (1976).

Bérza konteinerstadu audzéSanas tehnologijas Latvija tika ieviestas pagajusa
gadsimta beigas, kad bérza stadmateriala audzé€Sanu uzsaka AS "Latvijas Finieris"
kokaudzetava ,,Zabaki”. Sakotngji bérzu konteinerstadu audz&Sana Latvija lielakoties
notika nelielos konteineros Rootrainer Sherwood (3iinas tilpums 175 cm?®, audz&sanas
biezums 423 stadi/m?) un HIKO V-120 SS (3iinas tilpums 120 cm?®, audz&sanas biezums
526 stadi/m?). Lai ari tika apstiprinats, ka nelielajos konteineros audzéta bérza
stadmateriala augSanas raditaji péc iestadiSanas ir vaji (Liepins, 2007), tomér Sie
konteineri joprojam tiek izmantoti b&rza stadu audzesanai vairakas kokaudzetavas.

NeapmierinoSie konteinerstadu augSanas raditaji lauka apstaklos lika meklet
tehnologiskos risinajumus labakas kvalitates bérza stadmateriala audzésanai. Sobrid AS
"Latvijas Finieris" kokaudzgtava ,,Zabaki” ir pilniba atteikusies no Rootrainer Sherwood
konteineru izmanto$anas, tos aizstajot ar Plantek 36F un Plantek 35F konteineriem. AS
"Latvijas valsts mezi" pirmie uzsaka bérza stadu audz&Sanu péc plug+l sist€émas.
Atbilstosi Sai tehnologijai, bérza stadi sakotngji tiek audzeti neliela tilpuma konteineros
un pec tam parskoloti uz lauka. Tadejadi tiek iegtti liela izm&ra kailsaknu stadi ar labi
attistitu, proporcionalu saknu sisteému, jeb stadi ar uzlabotu saknu sistemu. P&tijumos
apstiprinats, ka stadi ar uzlabotu saknu sistému nodrosina loti augstu koku saglabasanos
péc iestadiSana un strauju augstuma pieaugumu veidoSanos turpmakajos gados (Liepins
and Liepins, 2009). Ka §1 stadmateriala veida trilkums jaatzime tas, ka liela izméra stadu
stadisana ir laikietilpigaka neka konteinerstadiem. Sobrid vél vairakas kokaudzétavas
Latvija ir uzsakuSas berza stadu ar uzlabotu saknu sisttmu audz&Sanu. Misu riciba nav
informacijas, ka $ada veida bérzu stadmaterials bez Latvijas Sobrid tiktu audzets vel kada
cita valsti.

Bérzs ir loti atraudziga koku suga, tomér maksimalas produktivitates
nodrosinasanai bérzam janodro$ina optimali augSanas apstakli — gan tidens un mineralas
baroSanas rezims, gan apgaismojums. Berzs ir izteikti gaismas prasiga koku suga, kas
nozime€, ka ar1 stadmateriala audzéSanas laika s€eniem un stadiem janodroSina
pilnvertigs apgaismojums.

Somija veikts eksperiments, kura pétita dazada izméra ara bérza ietvarstadu
augSana péc ilestadiSanas meza augsnés. Stadmaterials audzets dazada lieluma
konteineros, ka ar1 dazados biezumos. Petijuma apstiprinats, ka konteinera izmérs liela
meéra nosaka kocigu turpmako augSanu. Ciesaka pozitiva korelacija konstatéta starp
kocinu sakotngjiem augSanas raditajiem un stadmateriala virszemes dalas masu. Lidzigi,
ar1 bérza stadmateriala saknu kakla diametram noveérota pozitiva ietekme uz sakotngjas
augSanas raditajiem. Stadmateriala garumam un druknuma indeksam (D/H) nav
konstatéta bitiska ietekme uz kocinu augSanu (Aphalo and Rikala, 2003). Mingtais
pétijums apliecina, ka kvalitativa bérza stadmateriala audz€Sanai nevar tikt pielietoti
neliela izm@ra konteineri.

Nepietickama apgaismojuma (liela biezuma) audzetiem bérza stadiem raksturiga
pastiprinata augSana garuma, proporcionali nepalielinoties saknu kakla diametram, ta



palielinot stumbru izstidzé$anu. Sadiem gariem, bet izstidzgjusiem stadiem péc
izstadiSanas raksturiga augSanas stagnacija, kas samazina to konkur€tspéju lauka
apstaklos. Norvégu zinatnieki rekomendé bérzu stadijumu ierikosanai izmantot
ietvarstadus, kuru D/H biitu tuvu 1, kas nodrosina to sabalans€tu augsanu péc izstadiSanas
(Brunvatne, et al., 1997).

Raksturigi, ka garaku stadu augstuma pieaugumi péc iestadiSanas médz biit
mazaki neka isakajiem stadiem. Laika, kad stads intensivi veido jaunas saknes, tas
neveido augstuma pieaugumus. ST paradiba rodas virszemes dalai neproporcionali mazas
saknu sisttmas d€]l un to m&dz deveét par parstadiSanas stresu. ParstadiSanas stresa
kvantitativai raksturoSanai ir izveidots indekss — parstadiSanas stresa indekss
(transplanting stress index), kurs tiek izteikts ka taisnes virziena koeficients linearajai
atkaribai starp stadu sakotn€jo garumu un augstuma pieaugumiem (South and Zwolinski,
1997). Ja S§is koeficients ir negativs, tas norada uz to, ka stadmaterials parcies$
parstadiSanas stresu, ja pozitivs — kocini ir atguvusies no parstadiSanas stresa.

Lai stadmateriala audzesanas procesa nepielautu stadu izstidzeéSanu un veicinatu
to parkoksnésanos, tuvojoties rudenim, skuju koku stadmaterialam pielieto t.s. 1sas dienas
apstradi (short day treatment). Atbilstosi Sai metodei, siltumnica tiek reguléts fotoperioda
ilgums, kas dabiski kalpo ka koku augSanas regulators. Bérza stadmaterialam $adas
metodes pielietoSana ir apgritinata, jo ietvarstadi sezonas beigas visbiezak atrodas nevis
siltumnica, bet uz picaudzESanas poligona, bet kailsakni — uz lauka. Ir veikti
izméginajumi, lai parbauditu kimisko augSanas regulatoru pielietoSanu bérza stadu
augSanas ierobezoSanai sezonas beigas. Somija veiktos petjumos ir parbaudita
lauksaimnieciba lietoto augSanas regulatoru hlormekvata hlorida (CCC) un daminozida
ietekme uz stadu augSanu kokaudzetava un apstradato stadu augSanas raditaji uz lauka.
Noskaidrojies, ka pareizas devas lietoti augSanas regulatori nobremzg€ bérza stadu
augstuma pieaugumu veidoSanos un palidz saglabat optimalus virszemes dalas dzinuma
un saknu masas attiecibas raditajus, bet paaugstinatas CCC devas var izraisit stadu saknu
augSanas traucéjumus (Aphalo, et al., 1997). Pareizas devas ar augSanas regulatoriem
apstradatu bérza stadu augSana péc parstadiSsanas uz lauka netiek ietekmé&ta (Luoranen, et
al., 2002).

Stadmateriala morfologiskos parametrus var raksturot vizuali, tomér ar to ne
vienmer pietiek, lai novertétu stadu vai s€jenu vitalitati un augSanas potencialu. Stadu
kvalitates novértéSanai plasi tiek izmantoti dazadi laboratorijas testi, ar kuru palidzibu
tiek raksturotas jauno kocinu fiziologiskas sp&jas sekmigi uzsakt augSanu péc
iestadisanas. Stadmateriala kvalitates parbaudés meédz noteikt saknu augSanas potencialu,
salcietibu, ksilémas tidens uzstikSanas potencialu sakném vai dzinumiem, stadu neto
fotosintézes produkciju un gazu apmainu, enzimu aktivitati, ka ar1 baribas vielu rezerves
stadu biomasa.

Stadu augSanu péc iestadiSanas liela méra nosaka saknu augSanas aktivitate, kuru
kontrol€ ar saknu augSanas potenciala noteikSanas testu. Anglu valoda tiek lietoti atSkirigi
termini §Ts procediiras apziméSanai (root growth potential, root growth capacity, root
regeneration potential, root egress test). Laboratorijas procediira saknu augSanas
potenciala novert€Sanai notiek augSanas kameras vai siltumnicas, kur, atbilstosi
izveletajai metodikai, péc noteikta laika perioda kontrolétos augSanas apstaklos
audzetiem stadiem noverte papildus izauguso saknu daudzumu vai masu.



Stadu salcietibas kontrolei vegetacijas sezonas beigas pielieto elektrolita nopludes
testu (ELT) (electrolyte leakage test, freeze- induced electrolyte leakage vai relative
conductivity method).

1.2 Izméginajums kokaudzétava

1.2.1 Materials un metodika

2014. gada sezona kokaudzetavas ,Mazsili” (AS "Latvijas valsts mezi") un
»Zabaki” (AS "Latvijas Finieris") uzsakta eksperimentalas stadmateriala partijas
audz€$ana, pielietojot trTs izcelsmju séklu materialu — Austrumu un Rietumu izcelsmes
s€klas no s€klu plantacijas Kalsnava un ara bérza séklas, kuras ievestas no Somijas.

Kokaudzétava ,,Zabaki” bérza ietvarstadi audzeti BCC Plantek 36F konteineros ar
$tinas tilpumu 230 cm® un audzésanas biezumu 240 stadi uz m?. Visu izcelsmju bérza
s€klas setas ar kiidras substratu pilditas kastes 2014. gada 13. maija, bet s€jenu
nedgla, pielietojot AS Spodriba razotos mineralméslus Vito Silva A, Vito Silva B un Vito
Silva Mikro. Stadu aizsardzibai pielietoti fungicidi Amistar, Effector, Previcur ar
intervalu ik p&c desmit dienam, un insekticidi Fastac, Clinex, Actara. Visam stadu
partijam tika pielietots identisks m&sloSanas reZims un aizsardzibas pasakumi.

9l 18|F+l 27|K 36|F+
8|F+l 17|K 26|l 35|K
7|K 16|l 25|F+l 34|l
6[K 15|F+l 24|1 33|F+l
5(1 14]K 23|F+l 32|K
4|F+l 13]1 22|K 31]l
3|l 12|F+l 21K 30|l
2|F+l 11K 20}l 29|F+l
1{K 10]l 19|F+ 28|K

1. att. lerikota izméginajuma shéma kokaudzétava ,,Mazsili” Talsu nov. (I —
insekticids; F — fungicids; K-kontrole; I:I - austrumi, - rietumi,
- Somija); papildmeéslosanas varianti: A — NPK 220 kg/ha un B — Vito B+mikro+

augu bors.

Nemot véra to, ka kokaudz&tavas ,,Zabaki” audzéSanas tehnologija nav piemérota
neliela izméra eksperimentalo stadmateriala partiju audzeSanai (ne siltumnica, ne uz

7



pieaudzeSanas poligona nav iesp&jams nodro$inat individualu papildméslo$anas un augu
aizsardzibas lidzeklu pielietosanu atseviskiem stadmateriala variantiem lietéSanas sist€ému
konstrukciju 1patnibu del), $aja kokaudz&tava netika veikti eksperimenti ar bérza
stadmateriala audzéSanas tehnologijam.

Kokaudzetava ,,Mazsili” eksperimenta ietvaros tika izaudz€ts stadmaterials ar
uzlabotu saknu sistéemu (plug+1). Seklas sétas kasetés (HIKO V-50 SS konteineri, $tnas
tilpums 50 cm?, audz@$anas biezumu 881 stadi uz m?) 24. aprill. Pirms s&enu

Atbilstosi kokaudz&tavas darbinieku nov@rojumiem, Somijas izcelsmes materials
parskoloSanas bridi bija raksturojams ka labak nobriedis - dzinumi labak parkoksngjusies,
saknu sist€éma spéciga, dzinumu garums 9-12 cm. Latvijas izcelsmes s€jeniem stumbri
slikti parkoksné&jusies, Rietumu izcelsmes s€jeniem izteikti sliktaka saknu sistéma.

Uz lauka ka pamatméslojums 26. jinija iestradats NPK (Arvi) 300 kg/ha. 4. julija
ka papildméslojums iestradats Amonija nitrats 150 kg/ha. Atbilsto$i izm&ginajuma
iertkoSanas dizainam, dala stadu 9. julija sanéma papildméslojumu Vito B+mikro un
augu boru (20. augusts), bet pargjie stadi tika mésloti ar papildméslojumu (NPK) 29.
julija. Izméginajuma varianti, kuriem tika paredz&ta apstrade ar fungicidu, tika apstradati
apstradat ar insekticidu, 6. augusta tika apstradati ar Actara un Amistar.

AtbilstoSi kokaudzetavas darbinieku noveérojumiem, Somijas izcelsmes beérza
stadiem, salidzinajuma ar Latvijas izcelsmes stadiem, bija atSkirigs augSanas ritms pe&c
parskoloSanas uzsaka strauju augSanu. Somijas izcelsmes berzi péc parskoloSanas
augSana apsteidza Latvijas izcelsmes stadus, bet augSanu partrauca jau augusta sakuma.
Latvijas izcelsmes bérzu augSana turpinajas ar1 augusta un sezonas beigas visu izcelsmju
stadu izméri bija I1dzigi. Ar fungicidu apstradatajiem b&rziem lidz pat augsta beigam bija
labaka noturiba pret risu (Melampsoridium betulinum), bet vélak risa inficgja visus
eksperimenta vajadzibam audzetos stadus.

Lauka eksperimenta kokaudzetavas teritorija tika parbaudita dazadu audzeSanas
metozu (apstrade ar insekticidu un fungicidu, papildmésloSanas varianti) ietekme uz
stadmateriala izmériem un vitalitati. Stadaudzeétavas eksperimenta shéma aplikojama 1.
att. Stadi uz lauka parskoloti dob&s pa piecam rindam katra. Attalums starp dobem — 80
cm, starp rindam 25 cm, rinda 12 stadi uz metru; audzeSanas biezums dobé — 60 stadi uz
kvadratmetru.

Lai raksturotu izaudzeta stadmateriala parametrus un noteiktu pielietoto
agrotehnisko pasakumu ietekmi, rudeni péc vegetacijas sezonas beigam veikta stadu
virszemes dalas uzmériSana ar precizitati 1 cm. Kokaudzetava ,,Zabaki” no katras
izcelsmes stadiem uzméritas Cetras kasetes, kuras nemtas no atSkirigiem paliktniem. Lai
izvairitos no malas efekta, uzméramas kasetes netika izv€létas no paliktnu malgjam
rindam.

Kokaudzetava ,,Mazsili” stadu garums uzmerits katras dobes vidgjai rindai.



1.2.2 Rezultati

Salidzinot dazadu izcelsmju kokaudzetava ,Mazsili” audzeto bérza stadu
virszemes dalas garumu, tika konstatéts, ka bitiska atSkiriba starp izméginajuma
variantiem nepastav. Vidgjais stadu garums vari€ robezas no 53 lidz 55.6 cm (2. att.). Ari
pielietotie stadmateriala papildméslosanas varianti (1. att.) nav ietekm&jusi stadu
augSanas raditajus — stadu virszemes dalas garuma atSkiribas starp variantiem ir nelielas
un statistiski nav butiskas (3. att.).
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2. att. Virszemes dalas garums (vidéjais garums un standartnovirze) dazadas
izcelsmes stadiem kokaudzétava ,,Mazsili”.
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3. att. Virszemes dalas garums (vidéjais garums un standartnovirze) dalijuma pa
pielietotajiem papildmesloSanas variantiem kokaudzetava ,,Mazsili”.
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4. att. Virszemes dalas garums (vid€éjais garums un standartnovirze) dazadas
izcelsmes stadiem kokaudzétava ,,Zabaki”.

Kokaudzetava ,,Zabaki” izaudz&to bérza ietvarstadu virszemes dalas garums
dazadas izcelsmes stadmaterialam ir atSkirigs (4. att.). Rietumu izcelsmes ietvarstadu
garums ir bitiski lielaks neka austrumu un Somijas izcelsmes stadiem (p=0.000).
Absoliitos skaitlos atkiribas starp izmé&ginajuma variantiem gan ir nelielas un
neparsniedz 10 cm.

2 Izméginajuma stadijumu ierikoSana

2014. gada rudent uzsakta eksperimentalo bérza stadijumu ierikosana, pielietojot
AS "Latvijas valsts mezi" un AS "Latvijas Finieris" kokaudzetavas izaudzéto
stadmaterialu. Stadmateriala audz&Sanas tehnologijas aprakstitas nodala ,,lzm&ginajums
kokaudzetava”. Platibas stadijumu ierikoSanai izv€létas Zemgales un Dienvidkurzemes
mezsaimniecibu teritorijas, izveloties divas platibas uz nosaciti smagam augsném

(smil$mals, mals) un divas — uz vieglam augsném (malsmilts) (Tabula 1).

Tabula 1
Izméginajumu stadijumu ierikosanai izvélétas platibas
- v Augsnes
NPK Mezsaimnieciba | Kvartals | Nogabals l;latlba, Meza gatavosanas
a tips .
veids
1. Dienvidkurzemes 165 13 21| Vr fréze
2. Zemgales 211 2 5|Vr fréze
3. Zemgales 189 12,15 4.5 | Vr, Dm | pacilas
4. Dienvidkurzemes 167 2;6 3| Vr,Gr | pacilas
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Stadijumos pielietoti divi augsnes sagatavosanas veidi — ar ekskavatoru gatavotas
pacilas un ar aktivo frézi gatavotas joslas.

Rudens stadijumu ieriko$ana izméginajumu platibas (platibu numeracija atbilstosi
Tabula 1): 1. platiba — 20. oktobris, 2. platiba — 23. oktobris, 3. platiba — 28. oktobris, 4.
platiba — 21. oktobris.

Stadijumi ierikoti tris atkartojumos (blokos), parceles izmérs — 20x20 m,
iertkoSanas biezums — 2300 koki uz ha. Nemot veéra to, ka stadijumu platibu konfiguracija
ir loti atSkiriga, variantu izvietojums blokos ir randomizets. Stadjjumu shémas redzamas
5. att. - 8. att.

Eksperimentalo stadijumu ierikoSana turpinasies 2015. gada pavasari.

5. att. Stadijuma shéma Dienvidkurzemes meZsaimnieciba 165.kv. 13.nog.
Atkartojumi (bloki) apzimeéti ar atSkirigam krasam. Variantu apziméjumi: lielais burts —
izcelsme (Rietumi, Austrumi, Somija); mazais burts — kokaudzétava (s-Stende (,,Mazsili”), z
—,Zabaki”).
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7. att. Stadijuma shéma Zemgales meZsaimnieciba 211.kv. 2.nog. Atkartojumi
(bloki) apziméti ar atSkirigam Kkrasam. Variantu apzimg&jumi: lielais burts — izcelsme
(Rietumi, Austrumi, Somija); mazais burts — kokaudzétava (s-Stende (,,Mazsili”), z —
w»Zabaki”).
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8. att. Stadijjuma shéma Dienvidkurzemes meZsaimnieciba 167.kv. 2., 6.nog.
Atkartojumi (bloki) apziméti ar atSkirigam krasam. Variantu apziméjumi: lielais burts —
izcelsme (Rietumi, Austrumi, Somija); mazais burts — kokaudzetava (s-Stende (,,Mazsili”), z
—,Zabaki”).
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3 Stadu salcietibas parbaude ar elektrolita nopludes testu

3.1 Literaturas apskats: EL testa pielietoSana bérza stadu salcietibas
kontrolei

Elektrolita nopltudes testu (electrolyte leakage test (EL tests)) plasi pielieto
kokaugu salcietibas parbaudés. Siinas aréjas membranas bojajuma rezultata noplist $iinas
citoplazma esosie elektrolita $kidumi (parsvara K* joni) (Lindén, 2002). EL testa laika
kokaugu paraugi (jaunie dzinumi, saknes) tiek paklauti kontrol€tai zemu temperatiiru
iedarbibai, p&c tam mérot no parauga izdalita elektrolita koncentraciju (Skiduma
konduktivitati), kas raksturo audu bojajuma pakapi. Stadmateriala salcietibas pakape,
kura tiek noteikta ar elektrolita nopliides testu, ciesi korele ar saknu augSanas potencialu
un stadmateriala gatavibas pakapi uzglabasanai ziemas sezona (Tinus, 2002).

Nepietickama salcietiba var bt par iemeslu arT bérza stadmateriala bojajumiem
vai pat bojaejai uzglabaSanas laika ziemas perioda (Luoranen and Rikala, 1997).
Nepietickamu salcietibu berza stadiem var izraisit infic€Sanas ar b&rzu lapu risu
(Melampsoridium betulinum (Fr.) Kleb.). Pieaugusajiem kokiem ta nav bistama slimiba,
bet jaunajiem kociniem ta samazina fotosint€tisko audu daudzumu, izraisot lapu
priek$laicigu nokriSanu un lidz ar to arl nepietickamu nobrieSanu un salizturibu
(Saikkonen, et al., 2001). Bérza stadmateriala nepietickamu salcietibu var izraisit ari
nepiemérotu izcelsmju reproduktiva materiala pielietoSana. Ir apstiprinats, ka dienvidu
izcelsmju bérzu materiala vegetacijas periods ir ilgaks (Vihera-Aarnio, et al., 2005).

EL testa mérkis ir noteikt t.s. letalo temperataru (LTso). LTso ir temperatiira, pie
kuras audu bojajumi ir tik lieli, ka augs aiziet boja. VienkarSota varianta par LTso var tikt
uzskatita temperatira, pie kuras REL% ir 50, tomér §1 temperatiira ne vienmer precizi
raksturo letalo bojajumu pakapi. Tade] Lso noteikSanai biezi pielieto linearo interpolacijas
metodi. Atbilstosi Sai metodei par LTso tiek pienemta testa temperatiira, kura atrodas pa
vidu starp temperatiiru, kad koku bojajumi netiek konstateti un temperatiru, kura parauga
Stinas tiek sagrautas pilniba. Grafiski LTso noteikSana att€lota 9. att.

REL% 70

60

R2

50 p——

20 |—\T50 /
30 \ / ________________________________ R vid.
20 \ /

i R1

10 e N\

5 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50 -55

Testa temperatira °C

9. att. Letalas temperatiiras (Lso) noteik§ana kokaugu salcietibas parbaudé ar EL
testu (Sutinen, et al., 1992).
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Visprecizak EL testa robezvertibu, kuras gadijuma pastav risks, ka stadmaterials
var aiziet boja vai tikt nopietni bojats uzglabasanas perioda laika, var noteikt
eksperimentu cela. Piemé&ram Tinus (2002) iesaka, ka p&c vina novérojumiem 10% REL
vertiba nerada stadiem nopietnus bojajumus, 30% REL vértiba liecina, ka stadi var tikt
nopietni bojati un to kvalitate neatbilst realizacijai, bet 50% REL vértiba nozimé, ka
stadu lielaka dala aizies boja.

3.2 Materials un metodes

Misu eksperimenta EL tests veikts tris dazadu izcelsmju AS "Latvijas valsts
mezi" kokaudz€tavas ,,Mazsili” un AS "Latvijas Finieris" kokaudzg&tavas ,,Zabaki”
audzéta bérza stadmateriala jaunajiem dzinumiem. Stadmateriala audzé$anas tehnologijas
aprakstitas nodala, kura izklastits kokaudz&tavas veiktais eksperiments. Austrumu,
Rietumu un Somijas izcelsmju kokaudzetava ,Mazsili” audzéto stadu salcietibas
parbaudém izmantots materials, kura papildméslosanai tika pielietots Vito B mé&slojums
ar papildus mikroelementiem un augu boru. Materials testa veikSanai ievakts
kokaudzg&tava ,,Mazsili” 24. novembri. Stadi sapakoti plastikata maisos un tilit péc
atveSanas un LVMI Silava laboratoriju ievietoti aukstuma kamera, kura tiek uzturéta
temperatiira 5°C. EL testa procediira veikta no 25. lidz 28. novembrim.

Eksperimenta parbauditi 3 dazadu izcelsmju bérza stadmaterials — Austrumi (A),
Rietumi (R) un Somija (S). EL testam izmantoti 20 mm gari nogriezni no stadu virszemes
dzinumu augsgjas dalas (augseja 1/3). No katra stada sagatavoti tris stumbra nogriezni.
Paraugi tika noskaloti ar dejoniz&tu tideni, nosusinati un ievietoti mégengés, kas pilditas ar
25 ml dejonizéta tidens. Mégenes tika marké&tas, uz katras noradot Izcelsmi (A, R vai S),
testa temperatiiru (5°C, -5°C, -10°C, -20°C, -40°C), atkartojumu (1, 2, 3 vai 4). Kopgjais
analizgto paraugu skaits — 3x4x5=60.

Mgégenes ar paraugiem tika ievietotas ScienTemp saldétava, uzturot minimalo
testa temperatiira 4 stundas. P&c aukstuma apstrades un atsaldéSanas ledusskapi
mégeném tika pievienots dejonizéts Gdens (12ml katra m&gen€) un paraugi ievietoti
laboratorijas Seikerm (135 rpm) uz 22 stundam. P&c 22 stundam tiek meérita Skiduma
konduktivitate (L1). Skiduma konduktivitate tiek mérita ar Jenway 470 konduktivitates
meéritaju ( instrumenta mériSanas kluda +0,5%) atbilstosi standartam ,LVS ISO
27888:1993. 1999. Udens kvalitate. Elektrovaditspéjas noteikSana. VSIA Latvijas
Standarts. Riga, Latvija. 6 Ipp.”. P&c konduktivitates noteikSanas mé&genes ievieto
autoklava 92°C temperatiira uz 4 stundam un novietoti uz Seikera vél uz 22 stundam.
Skidumam konduktivitati méra atkartoti (Lz).

Relativa elektrolita noplide tiek noteikta ka attieciba starp Skiduma konduktivitati
péc apstrades ar zemu temperatiiru un Skiduma konduktivitati pec tam, kad paraugu Stinu
membranas tiek sagrautas pilniba (apstrade autoklava) péc formulas:

REL =L, /L,
kur:
REL — relativa elektrolita noplude;
L: — parauga Skiduma konduktivitate pe€c zemas temperatiiras apstrades;
L2 - parauga Skiduma konduktivitate péc apstrades autoklava.
Datu analizes vajadzibam REL tiek izteikta procentos (REL%).
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3.3 Rezultati

EL testa Li, L, vértibas un REL% un §1 raditaja aritmétiski videja standartklidas
apkopotas Tabula 2. No katras izcelsmes tika analizéti Cetri stadi. Nelielais atkartojumu
skaits ir iemesls, kad€l dazos gadijumos REL% aritmé&tiska videja standartkliida ir
salidzino$i liela. Tas norada uz to, ka, precizaku rezultatu iegiiSanai, turpmakajos
izméginajumos biitu nepiecie$ams palielinat atkartojumu skaitu.

Tabula 2
Kokaudzetavu ,,Mazsili” un ,,Zabaki” berza stadu EL testa raditaji atkariba no
testa temperatiiras un stadmateriala izcelsmes

,,Mazsili”, Sali?
0 ,.Zabaki”,
Izcelsme | Testa temp., °C stadi ar uzlabotu letvarstadi
' saknu sist€ému
L1, uS | L2, uS | REL%4SE | Ly, puS | Lz, uS | REL%2SE
Austrumi 5 4,949 | 63,738 7,7£0,77 | 7,078 | 62,063 | 11,2+0,77
-5 8,140 | 80,975 | 10,0+0,43 | 7,494 | 66,363 | 11,6+0,43
-10 7,829 | 87,063 | 8,9+0,79 | 7,596 | 72,600 | 10,8+0,79
-20 11,634 | 78,963 | 14,8+0,56 | 10,531 | 68,756 | 15,4+0,56
-40 21,014 | 73,975 | 28,1+0,50 | 17,924 | 58,513 | 31,3+0,50
Rietumi 5 7,381 | 97,125 7,6£0,44 | 7,419 | 77,931 | 10,2+0,44
-5 6,883 | 84,250 8,2+0,82 | 7,404 | 72,200 | 10,7+0,82
-10 7,546 | 82,913 9,1+1,19 | 7,179 | 70,619 | 10,4+1,19
-20 12,849 | 84,538 | 15,4+2,83 | 11,173 | 70,750 | 16,0+2,83
-40 16,561 | 64,638 | 25,7+1,22 | 15,123 | 53,031 | 29,5+1,22
Somija 5 7,819 | 83,700 | 9,4+1,77 | 9,785 | 86,394 | 11,2+1,17
-5 9,046 | 109,663 | 8,3+1,82 | 9,314 | 96,025 | 10,0+1,88
-10 13,534 | 110,050 | 12,9+1,30 | 12,653 | 101,813 | 12,8+1,30
-20 13,933 | 90,175 | 15,5+2,84 | 13,557 | 81,725 | 16,7+2,84
-40 20,116 | 77,613 | 26,1+1,76 | 19,648 | 68,250 | 29,1+1,76

Analizeto stadmateriala veidu REL% datu liknes ir loti [idzigas, noradot uz to, ka
nepastav biitiskas atSkiribas Austrumu, Rietumu un Somijas izcelsmes stadu salcietibas
pakape (10. att.). Nelielas grafiskaja attéla redzamas novirzes visdrizak skaidrojamas ar
nelielo analiz€to datu apjomu.

Grafika redzams, ka arT pie -40°C analiz&to paraugu konduktivitate nav sasniegusi
maksimumu un REL% liknes joprojam uzrada augSupejoSu tendenci. Misu riciba esosa
saldgéjama iekarta nelauj testa vajadzibam lietot temperatiiru zemaku par -40°C. Lidz ar to
stadmaterialam letalo Lso temperatiru ar literatira pieminéto grafiskas interpolacijas
metodi miisu eksperimenta nav iesp&jams noteikt.

Tas, ka REL% arT pie -40°C ir aptuveni 30% nozimg, ka stadu salcietiba ir laba un
var apgalvot, ka gan kokaudzgtava ,Mazsili”, gan kokaudze€tava ,,Zabaki” audzeta
analizeta bérzu stadmateriala bojajumu iesp&jamiba parziemosanas laika ir maza.
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10. att. Bérza stadmateriala EL testa rezultata iegiitas REL% vértibas; a —
kokaudzétava ,,Mazsili” audzetie bérza stadi ar uzlabotu saknu sistému, b - kokaudzétava
»Zabaki” audzétie berza ietvarstadi.

4 Pieredzes apmainas brauciens uz Somiju

Lai skaidrotu iesp€jas par pieredzes apmainas brauciena organizéSanu uz Somiju
ar mérki iepazities ar §is zemes pieredzi bérza mezaudzu apsaimniekoSana, tika
nodibinati kontakti ar vienu no vadosajiem Somijas b&rzu p&tniekiem, zinatniska institiita
METLA zinatnieku Pentti Niemisto. Panakta neformala vienoSanas, ka Latvijas parstavju
vizite Somija ir iesp&jama 2015. gada vasaras sakuma.
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5 Bérza stadijumu platibu inventarizacija
5.1 Metodika

2014. gada zinatniska petijuma ietvaros apsekoti AS "Latvijas valsts mezi" mezu
platibas 2012. un 2013. gados ierikotie ara bérza stadijumi. Apsekotajos stadijumos
ierikoti pagaidu ap]veida parauglaukumi (25 m? platiba, R=2.82), kuros uzskaititi staditie
koki, ka arT registréti konstatétie koku bojajumi — fitopatologiska rakstura bojajumi
(stumbru nekrozes) un dzivnieku raditi bojajumi. Ierikoto parauglaukumu skaits atkariba
no nogabala platibas vari€ja robezas no 4 lidz 11 (Tabula 3). Kopa ierikoti 146
parauglaukumi. Katram nogabalam sagatavots visparéjs apraksts, raksturojot aizzélumu,
vidgjo koku augstumu un veiktas mezsaimnieciskas darbibas. Apsekoto bérza stadijumu
teritorialais izvietojums redzams 1. attela.

Tabula 3
Izméginajumu stadijumu ierikoS$anai izvelétas platibas
N. Nogabala platiba Parauglaukumu
P.K. (ha) skaits
1. <10 4
2. 1,1-2,0 6
3. 2,1-3,0 7
4, 3,1-4,0 9
5. 4,1-5,0 11

g
11. att. Apsekoto béerza stadijumu teritorialais izvietojums.

Dati par stadijumu ierikoSanai pielietoto stadmaterialu iegiiti no AS "Latvijas
valsts mezi". Apsekotie stadijumi izraudziti, lai [idziga skaita parstavétu gan Latvijas
austrumu (Tabula 4), gan rietumu (Tabula 5) regionu. Bérzu stadijumi apsekoti junija un
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Austrumlatvija apsekotie bérzu stadijumi

Tabula 4

Tabula b

Nr.* MS lecirknis Kv. | Kvartals | Nog.
apg.

1. Vidusdaugava | Kokneses | 503 377 33

2. Vidusdaugava | Kokneses | 503 381 25

3. Vidusdaugava | Kokneses | 503 385 27

4. Ziemellatgale | Madonas | 801 350 9

S. Ziemellatgale | Madonas | 801 350 5

6. Ziemellatgale | Madonas | 801 350 8

7. Ziemellatgale | Madonas | 801 350 5

8. Ziemellatgale | Madonas | 801 140 6

9. Ziemellatgale | Madonas | 801 132 11

10. Ziemellatgale | Madonas | 801 133 3

11. Vidusdaugava | Ogres 502 202 19

* Audzu numeracija atbilstosi Tabula 6.
Rietumlatvija apsekotie bérzu stadijumi
N Kv =
Nr.* MS lecirknis Kvartals | Nog.
apg.

12. Vidusdaugava | Bauskas 505 275 4
13. Vidusdaugava | Bauskas 505 275 42
14 Zemgale Iles 606 304 1
15. Zemgale Iles 606 307 14
16. Zemgale Iles 606 315 3
17. Zemgale Misas 604 209 12
18. Zemgale Tervetes 607 242 12
19. Zemgale Tervetes 607 243 15
20. Vidusdaugava | Vecumnieku | 504 73 4
21. Vidusdaugava | Vecumnieku 504 84 6
22. Vidusdaugava | Vecumnieku 504 93 7
23. Vidusdaugava | Vecumnieku 508 290 45
24. Vidusdaugava | Vecumnieku 508 302 10

* AudZu numeracija atbilstosi Tabula 6.
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5.2 Rezultati un diskusija

Bérzu stadijumu inventarizacijas laika iegiitas uzskaites rezultati apkopoti Tabula
6. Ta ka merijjumu skaits ir nepietickams, lai statistiski korekti varétu konstatét kada no
koku saglabasanas ietekméjoso faktoru butiskumu, datu apstrades rezultatiem ir tikai
informativs raksturs.

Visas apsekotajas platibas augsne pirms stadijumu ierikosanas sagatavota ar disku
arklu (meza frézi). StadiSanas vietas izv€le ir bijusi atSkiriga, bet visuma atbilstoSa
platibas mitruma rezimam. Mitras augsnés stadiSana notikusi uz atgaztas velénas vai uz
»tiltina”, bet normala mitruma augsnés — vagas apaksa. Pavirsi vai nekvalitativi iestaditi
stadi nozimigos apjomos apsekotajas platibas netika identificéti.

Atbilstosi uzskaites rezultatiem, stadito bérzu skaits apsekotajas platibas vari€ no
700 Iidz 2860 kokiem uz hektara (Tabula 6). Visas platibas novérota dabiska meza
atjaunoSanas, kas daudzos gadijumos kompensé slikto stadita bérza saglabasanos un
nodroSina platibas atbilstibu normativos noteiktajam minimalajam koku skaitam.
Visbiezak apsekotas platibas dabiski atjaunojusas ar purva un ara bérzu, apsi, egli un
baltalksni.

No apsekotajiem stadijumiem tikai astonas platibas (33% no kop€jo apsekoto
platibu skaita) stadito koku skaits sasniedz vai parsniedz 2000 kokus uz hektara, bet
divpadsmit platibas (50%) — 1500 kokus uz hektara. Piecas platibas stadijums uzskatamas
par iznikuSu pilniba un viena platiba saglabajuSos stadito koku skaits ir nepietickams, lai
jaunaudzi registrétu ka staditu atbilsto§i MK Noteikumu Nr. 308 prasibam.

Nemot véra berza lieliskas sp&jas atjaunoties dabiski, bérza stadijumu ierikoSanas
ekonomiska efektivitate pamatojas uz genétiski augstvertigaka materiala pielietoSanu
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Uzskaitito koku skaits, ha™!
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Stadijuma M.p.k.
12. att. Stadito koku saglabasanas apsekotajos stadijumeos (stadijumu numeracija
atbilstosi Tabula 6).
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m Strenci, USS
M Plavinas, USS
Podini, USS

m Mazsili, USS
W Mazsili, KONT

5

13. att. Bérzu jaunaudzes ar fitopatologiska rakstura bojatiem kokiem dalijjuma pa
reproduktiva materiala veidiem (kokaudzetava un stadmateriala veids; USS — stadi ar
uzlabotu saknu izcelsmi, KONT - ietvarstadi).

meZa atjaunoSana, kas nakotné lautu nodroSinat augstaku mezaudZzu produktivitati un
labaku sortimentu struktiiru. STiemesla d&] dabiska atjaunosanas ar bérzu vai citiem lapu
kokiem beérza stadijumos nav pielaujama. No projekta ietvaros apsekotajiem stadijumiem
vien tres$a dala uzskatami par veiksmigiem.

Nemot véra bérza lieliskas sp&jas atjaunoties dabiski un to, ka dabiskas izcelsmes
bérza jaunaudzu izveide vairuma gadijumu panakama ar salidzino$i loti zemam
izmaksam, bérza stadijumu ierikoSanas ekonomiska efektivitate pamatojas vienigi ar
genétiski augstvertigaka materiala pielietoSanu meza atjaunoSana, kas nakotné laus
nodrosinat augstaku mezaudzu produktivitati un labaku sortimentu struktiiru. ST iemesla
del dabiska atjaunosanas ar bérzu vai citiem lapu kokiem b@rza stadijumos nav
pielaujama. No projekta ietvaros apsekotajiem stadijumiem vien tre$a dala uzskatami par
veiksmigiem, kas nevar tikt uzskatits par apmierinoSu rezultatu.

Lielakaja dala no neveiksmigajiem stadijjumiem galvenais stadito koku bojaejas
c€lonis ir nepietickama agrotehniska kopSana — koki gajusi boja dg€] aizz€luma radita
noénojuma. Atbilsto§i misu novérojumiem lielako apdraudéjumu bérza stadiem rada
blivs un spécigs avenaju aizz€lums. Atseviskas platibas avenaju garums parsniedza
cilvéka augumu. Sados apstaklos gaismas prasiga bérza izdzivosana ir neiespéjama. Ar
platibas, kur avenaji pirmaja sezona p&c iestadisanas tika izplauti, to atjaunoSanas notiek
loti strauji. Vasaras vidi, kad tika veikta stadijumu apsekoSana, neviena no platibam
netika konstateta $aja sezona veikta agrotehniska kopsSana. Actmredzami, ka intensivi
aizzelosas platibas noénojuma noversanai bérza stadijumi ir jakopj savlaicigi, neatliekot
to uz sezonas beigam.

Viena no apsekotajiem stadijumiem Bauskas iecirkni tika konstat&ta praktiski visu
stadito bérzu bojaeja pagaidam nenoskaidrotu iemeslu dgl. Liela dala no nokaltuSajiem
kociniem dzina celma atvases, kas liecina, ka boja gajusi tikai koka galotne, bet saknu
sisttma ir dzivotsp&jiga. NokaltuSajiem dzinumiem konstatetas pazimes, kas var€tu
liecinat fitopatologiska rakstura bojajumiem. Dzinumu paraugi nogadati izmekl&umiem
LVMI Silava mikologijas laboratorija. Mingtais stadijums ierikots ar kokaudz&tava
,Podini” audzétiem bérza stadiem ar uzlabotu saknu sisttmu (izcelsme - Limbazu,
Valmieras VM).
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Analizgjot apsekoto stadijumu kvalitati atkariba no pielietota stadmateriala
veidiem jasecina, ka pagaidam apsekojumu rezultati nelauj izvirzit hipot€zi par konkrétu
kokaudzeétavu stadmateriala sliktaku kvalitati. Stadijumi, kuros konstatéti koki ar
fiziologiska rakstura bojajumiem, ir ierikoti ar stadmaterialu, kur§ nacis no cCetram
kokaudzetavam (13. att.), pie kam gan no Strencu, gan Podinu un Mazsilu
kokaudzétavam atjaunoto problematisko jaunaudzu skaits ir vienads — pa 5 jaunaudzem.

Fitopatologiska rakstura bojajumi staditajiem kokiem tika konstatéti piecpadsmit
no apsekotajiem divdesmit cCetriem stadijumiem (15. att.). Visvairak bojato koku
konstatets divos stadijumos Térvetes un Kokneses iecirknos — attiecigi 840 un 860 koki
jeb 30% un 42% no uzskaititajiem kokiem. Tervetes iecirkni stadijuma ierikoSanai
pielietots kokaudzetava ,,Mazsili” audzgetie stadi ar uzlabotu saknu sist€ému (izcelsme —
Kalsnava-2), bet Kokneses iecirkni — Plavinu kokaudzétava audzéti bérza stadi ar
uzlabotu saknu sistému (izcelsme — Valkas, Gulbenes VM).

Mingtajos stadijumos, kuros liela skaita konstatéti koki ar fitopatologiska rakstura
bojajumiem pielietots atSkirigas kokaudz&tavas audzets dazadu izcelsmju stadmaterials.
Projekta ietvaros apsekoti bérza stadijumi, kuri ierikoti gan uz mineralaugsném, gan uz
kiidras augsném. Lielakais skaits apsekoto stadijumu ierikoti damaksni un Saurlapju
kiidrent — 34% katra no min&tajiem meza tipiem (14. att.). Kopa nosusinatajas kiidras
augsn@s ierikoti 42%, bet uz normala mitruma mineralaugsném 50% no apsekotajiem
stadijumiem. Analiz&jot AS "Latvijas valsts meZzi" iesiititos datus par bérza stadijumiem,
kuri ierikoti laika posma no 2012. Iidz 2014. gadam, jasecina, ka ara b&rza stadiSana uz
kiidras augsném ir ierasta mezsaimnieciska prakse. Minétaja laika posma 22% no bérza
stadTjumiem ierikoti uz kuidras augsném — kuidrenos vai purvainos.

Apsekoto bérzu stadijumu skaits ir parak neliels, lai varétu spriest par stadijumu
kvalitati atkariba no meza tipa. Pieméram, no Sobrid apsekotajam audzeém As, Gr, Kp un
Vr visos stadijumos konstatéti koki ar fitopatologiska rakstura bojajumiem, tomér katra
no Siem tipiem apsekotas vien 2 jaunaudzes (Tabula 7). Lai statistiski korekti ar
dispersijas analizes palidzibu vartu spriest par meza tipa (seSi galvenie meza tipi)
ietekmi uz koku skaitu ar fitopatologiska rakstura bojajumiem, nepiecieSams apsekot no
132 (faktora ietekme ir loti izteikta) lidz 1986 (faktora ietekme neliela) audzeém.
Apsekojamo audzu skaits aprékinats ar datorprogrammu G*Power 3.1.9.2.

Misu apsekotajos stadijumos bérza saglabasanas uz kiidras augsné€m ir loti laba.
Pieméram, Saurlapju kiidrenos stadito koku skaits videji ir 2177 koki uz hektara, kamér
damaksnos — vien vidgji 1722 koki uz hektara. Lielaks koku skaits bérza stadijumos
kiidrenos salidzinajuma ar stadijumiem uz mineralaugsném ir nedaudz parsteidzoSs
rezultats, jo arT kiudrenos raksturigs loti blivs un spécigs aizz€lums, kas var apdraudét
stadito koku augSanu un izdzivosanu. Viens no skaidrojumiem labai stadijumu kvalitatei
kiidrenos varétu biit tas, ka kiidras augsnés disku arkls veido dzilakas vagas, lidz ar to,
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Apsekoto bérza nogabalu parauglaukumu uzskaites rezultati

Tabula 6

wei | K0 | k| vog | pama | e | A | Tormiciapo et raproduking | S ol | et ol | D ol
1. 503 377 | 33 4,9 Ks 2012 Ludzas VM, Stren¢i, USS 2050 250 -
2. 503 381 | 25 15 Ks 2013 Valkas, Gulbenes VM, Plavinas, USS 2860 860 -
3. 503 385 | 27 0,4 Ks 2012 Ludzas VM, Strenéi, USS 2400 400 -
4. 801 350 9 04 Nd 2012 Ogres VM, Podini, USS - - -
5. 801 350 5 0,1 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS 1300 - -
6. 801 350 8 0,4 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS 1300 - -
7. 801 350 5 0,4 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS - - -
8. 801 140 6 0,6 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS 1200 - -
9. 801 132 | 11 1,3 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS 2700 270 -
10. 801 133 3 1,6 Dm 2012 Ogres VM, Podini, USS 1600 200 -
11. 502 202 | 19 15 Kp 2012 Ludzas VM, Strenéi, USS 1000 200 -
12. 505 275 4 3,4 Ks 2013 Limbazu, Valmieras VM, Podini, USS - - -
13. 505 275 | 42 1,8 Ks 2013 Limbazu, Valmieras VM, Podini, USS 1400 330 -
14. 606 304 1 2,8 Vr 2013 ,Kalsnava-2”, Mazsili, KONT 2060 400 -
15. 606 307 | 14 3,6 Vr 2012 ,.Kalsnava-1”, Strenc¢i, USS 1690 260 -
16. 606 315 3 2,6 Dm 2012 ,,Kalsnava-2”, Mazsili, KONT 1660 60 -
17. 604 209 | 12 0,9 Dm 2012 ,,Kalsnava-2”, Mazsili, USS 2300 - 200
18. 607 242 | 12 3 Gr 2013 ,.Kalsnava-2”, Mazsili, USS 1470 440 -
19. 607 243 | 15 41 Gr 2012 ,,Kalsnava-2”, Mazsili, USS 2000 840 -

20. 504 73 4 0,4 As 2013 Ludzas VM, Strenci, USS 700 100 100
21. 504 84 6 0,9 Ks 2013 Limbazu, Valmieras VM, Podini, USS 2000 100 -
22. 504 93 7 2,3 Kp 2013 Limbazu, Valmieras VM, Podini, USS 1600 150 -
23. 508 290 | 45 15 Ks 2012 Ludzas VM, Stren¢i, USS - - -
24, 508 302 | 10 19 Ks 2012 Ludzas VM, Strenci, USS - - -

*Informacija no meza reproduktiva materiala sertifikata: izcelsme, kokaudzetava, stadmateriala veids (USS — kailsaknu stadi ar
uzlabotu saknu sisttmu. KONT — konteinerstadi).
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14. att. Apsekotie bérzu stadijumi dalijjuma pa meZa tipiem.
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Stadijuma N.p.k.

15. att. Koku skaits ar fitopatologiska rakstura bojajumiem apsekotajos bérza
stadijumos. (stadijjumu nomeracija atbilstosi Tabula 6).

Tabula 7
Bérzu jaunaudzes ar fitopatologiska rakstura bojatiem kokiem dalijuma pa meZa tipiem.
Audzes, kuras konstatéti Apsekotas Audzes ar bojat. kokiem
MT koki ar fitopatologiska proporcionali no apsekotajam
rakstura bojajumiem audzes audzém, %.
As 1 1 100
Dm 3 8 37.5
Gr 2 2 100
Kp 2 2 100
Ks 5 8 62.5
Vr 2 2 100




uzlabojot stadito koku izdzivosanas iesp€jas. Mineralaugsnés, jo 1pasi smagakas augsnés,
diskveida arkla veidotas vagas nereti ir loti seklas un augsnes gatavoSanas efekts
lielakoties nav redzams jau péc divam sezonam.

Dabiska apmezoSanas augligajos kiidrenos lielakoties norisinas ar purva bérzu,
kura kvalitate un produktivitate lielakoties ir slikta. Saurlapju un platlapju kidrenu
apmezoSana ar egli biezi vien ir apgriitinoSa v€lo pavasara salnu un sliktas augsnes
noturibas dél. Sada konteksta sekmiga ara bérza stadijumu ierikosana augligos kidrajos ir
ekonomiski pievilciga alternativa saimnieciski vertigu mezaudzu ierikoSanai.

Ara bérzs dabiskos apstaklos uz kiidras augsném ir reti sastopams un ta aug$anas
raditaji un vitalitate sados apstaklos Latvija pétita visai maz. Vertgjot bérza stadijumu
augSanu stadijumos uz bijusajam lauksaimniecibas augsném LVMI Silava pétnieki
konstat&jusi, ka bérza stadijumos uz kiidras augsném veérojama lapu hloroze, kas liecina
par kada no bérza augSanai nepiecieSama baribas elementa deficitu augsné (Kaposts,
2006).

Ara bérza augsana uz kiidras augsném pétita Somija un Irija. Lai ari konstatéts, ka
ara bérzs kidras augsnés ir veiksmigi ieaudz&jams stadot (Hytonen and Saarsalmi, 2009,
Renou-Wilson, et al., 2010, Renou, et al., 2007), tomér tiek atziméts, ka ara bérzs kiidras
augsnés aug sliktak neka mineralaugsnés un tam raksturigs sliktas kvalitates zarojums
(Saraméki and Hytonen, 2004). Minétajos pétijumos ara bérza augSana kiidras augsnés
skatita izstradato kudras karjeru apmezoSanas konteksta ka mezsaimniecisko mérki
izvirzot lielakoties koksnes biomasu nevis apalkoksnes sortimentus.

Kopuma jasaka, ka Sobrid nav iesp&ams sniegt pétijlumos pamatotu
apstiprinajumu par ara bérza stadijumu lietderibu kudrajos un purvainos. Lai arl
sakotngjie ara bérza augSanas raditaji Sajos augSanas apstaklos ir labi, tomér jarékinas, ka
ara berzam nepiemérotas augsnes un nestabils gruntsiidens ITmenis var vélak izraisit koku
augSanas stagnaciju un stumbru kvalitates pasliktinasanos.

6 Stadu dalu proporcijas raksturojoso vienadojumu izveide

6.1 Materials un metodes

Stadu dalu proporcijas raksturojoSo vienadojumu izveide nepiecieSama, lai,
izmantojot viegli uzméramus stadu morfologiskos parametrus ka virszemes dalas garumu
un saknu kakla diametru, var€tu noteikt atbilstoSos stada proporcionalitati raksturojoSos
raditajus — virszemes dalas un saknu masu, saknu masas un virszemes dalas masas
attiecibu u.c.

Izveidotie vienadojumi tiks izmantoti, lai noteiktu stadu ar uzlabotu saknu sistemu
morfologisko parametru ietekmi uz koku augSanas raditajiem péc iestadiSanas
izm&ginajuma stadijuma, kuru paredzgts ierikot 2015. gada pavasari.

Lai ieglitu empirisko materialu vienadojumu izveidei, 2014. gada rudeni
kokaudzétava ,,Mazsili” randomizéti ievakti 209 bérza stadi ar uzlabotu saknu sistemu,
kuri nogadati LVMI Silava laboratorija analizu veikSanai. Analiz€m ievakto stadu
morfologiskie parametri apkopoti Tabula 8. Laboratorija stadu saknu dala ripigi
izskalota, lai atbrivotos no augsnes un substrata dalinam un stads sadalits divas dalas —
virszemes dzinums un pazemes dala (16. att.).
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16. att. Bérza stadu uzmérisana laboratorija.

Tabula 8
Bérza stadu ar uzlabotu saknu sistemu statistiskie raditaji
Saknu Saknu Virszemes
Virszemes kakla masa dalas masa
dalas diametrs, gaissausa gaissausa
garums, cm mm stavokl, g stavokli, g
Aritmeétiskais vid&jais | 58.6 7.0 4.00 5.48
Standartkltda 1.0 0.1 0.11 0.19
Standartnovirze 15.0 1.4 1.63 2.79
Izkliede 81 7 9.28 13.33
Minimala vértiba 23.4 3.9 1 1.26
Maksimala vertiba 104.4 10.9 10.28 14.59
Skaits 209 209 209 209

Laboratorija uzmerits stada virszemes dalas garums (precizitate 0.1 cm) un saknu
kakla diametrs (precizitate 0.1 mm). P&c uzmériSanas stadu materials ievietots zavskapi,
precizitati 0.01 grams. Analiz&to stadu aprakstosie statistiskie raditaji apkopoti Tabula 8.

Vienadojumu izveidei pielietota daudzfaktoru regresijas metode, pielietojot

datorprogrammu SYSTAT.
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6.2 Rezultati

P&tfjuma ietvaros izveidoti vienadojumi berza stadu ar uzlabotu saknu sistemu

saknu masas un dzinumu masas gaissausa stavoklt aprékinaSanai, ka faktorialas pazimes
izmantojot stadu saknu kakla diametru un virszemes dzinuma garumu.

Vienadojums gaissausas saknu masas aprékinasanai:

Ms = aH? + bD? (1);
kur:
Ms — stada saknu masa gaissausa stavokli, g;
H — stada virszemes dalas garums, cm;
D — stada saknu kakla diametrs, mm;
a, b — koeficienti.

Vienadojums gaissausas dzinuma masas noteikSanai:

Mpz = aH + b(H/D) 2);
kur:
Mdz — stada dzinuma masa gaissausa stavokli, g;
pargjie apzime&jumi atbilstosi vienadojumam (1).

Vienadojumu koeficienti apkopoti Tabula 9. Izveidoto vienadojumu

determinacijas koeficienti ir Joti augsti. Vienadojumam (1) R2 = 0.930, bet vienadojumam

(2) R>=10.984.
Tabula 9
Vienadojumu (1) un (2) koeficienti un to statistiskie raditaji

Pazime Koeficienta vertiba | Koeficienta standartklida | t- vertiba p-vertiba
Vienadojums (1)

H? 0.061 0.003 20.605 0.000

D? 0.037 0.006 5.713 0.000
Vienadojums (2)

H 0.228 0.004 51.288 0.000

H/D -0.929 0.031 -29.611 0.000
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Fitopatologija
(N. Arhipova)

1 Literaturas apskats: sénu izraisitas bérzu stadu slimibas
kokaudzéetavas

Kokaudzgtavas parasti ir labveligi apstakli fitopatogéno sénu attistibai. To veicina
gan liela stadu bieziba, gan jauno kocinu mazaka izturiba pret vides faktoru izmainam.
Audzgjot stadmaterialu vairakus gadus viena teritorija, notiek infekcijas akumulacija
augsné, kas atseviskos gados var sekmét slimibu uzliesmojumus.

Ir diezgan daudz sénu sugu, kas var izraisit slimibas parastajam bérzam (Betula
pendula) dazadas ta attistibas stadijas. Kokaudzétavas aktualakas parsvara ir lapu
slimibas, ka arT zaru un stumbra nekrozes.

1.1 Lapu slimibas

Lapu plankumainibu bérziem var izraisit vairakas sénu sugas — Pyrenopeziza
betulicola (Paavolainen, et al., 2000), Taphrina betulina (izraisa ari v&jslotu veidosanos
pieaugusiem bérziem), Monostichella betularum (sin. Gloeosporium betularum) (Lilja, et
al., 2007, Lilja, et al., 2010). Galvenie slimibas simptomi ir nelieli briini, bali vai dzelteni
plankumi, kas izveidojas uz bérzu lapam vasaras sakuma. Ar laiku plankumi papla$inas,
to skaits pieaug, kas var izraisit priekslaicigu lapu nobirSanu (Poteri, 2006). Lielaka dala
no lapu patog€niem nav saistita ar ekonomiskiem zaud&umiem, jo bitiski neietekme
stada augSanu. Tomér ir neliela patogénu grupa, piem. Discula betulina, Marssonia
betulae, Phomopsis sp., kas infic€ ne tikai lapas, bet arT pumpurus un var izraisit galotnu
atmirSanu. So patogénu savairosanas gadijuma zaud&umi var bit ievérojami ne tikai
kokaudzgtavas, bet arT péc stadu izstadisanas meza (Green, 2004, Green and MacAskill,
2007, Kowalski, et al., 2013). Lielaka dala no lapu plankumainibu izraiso$am séném
parziemo nobirusas lapas (Lilja, et al., 2010). Jauno lapu inficé$anas notiek galvenokart
junija, inficé$anu veicina lietains laiks (Poteri, 2006).

Beérzu risu izraisa askuséne Melampsoridium betulinum. Galvenie simptomi —
lapu apakSpusé veidojas dzelteni plankumi un sporu kopas, lapas dzelté un nokrit. Ar
risu inficetie stadi atrak nomet lapas, kas var tos stipri novajinat, paléninat stadu augsanu
un izraisit masveida bojaeju nakama gada pavasari (Lilja, et al., 1997). P&c izstadisanas
meza tie ar1 sliktak ieaug salidzinajuma ar veseliem stadiem. Pirmas rusas bojatas lapas
var paradities vasaras sakuma, bet pilnigi nodzelt€jusas lapas liela daudzuma parasti
sastopamas vasaras beigas. No infic€to lapu apakSpus€ esoSam s€nes sporu kopam
izplatas vasaras sporas — uredosporas, kas inficg veselas lapas. Sporulacija parasti notiek
ik péc divam ned€lam lidz septembrim. M. betulinum micglijs parziemo novajinato stadu
dzinumos un pumpuros, un pavasari tas atkal izplatas bérzu lapas. Bérzu nobiruso lapu
apakSpuse attistas tumsas ziemas sporas - teleitosporas, kas nakama pavasari digst un
veido bazidijsporas, kas inficé lapegles skujas, kur séne veido pavasara sporas —
ecidijsporas. Ecidijsporas arT infic€ bérzu lapas, kur péc laika izveidojas vasaras sporas.
Beérzu riisas izplatibu veicina vésas, lietainas vasaras un parbiezinati stadijumi. Bérzu
rusas ierobezos$anai kokaudzétavas veic kimisku stadu apstradi ar fungicidiem (Poteri,
2006).
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1.2 Zaru un stumbra slimibas

Stumbra nekrozes un vezi var izraisit vairakas sénu sugas. Pieméram, Godronia
multispora ir plasi izplatita Somijas kokaudzétavas, ka arT ir sastopama meza. Betula
pendula ir uzpémigaka neka B. pubescens, 1ipaSi, ja aug kidrainas augsnés
(Romakkaniemi, 1986). Citas sénes, kas var izraisit nekrotiskus laukumus uz mizas ir
Fusarium avenaceum, Alternaria alternata un Botrytis cinerea (Poteri, 2006, Green,
2004, Romakkaniemi, 1986). Anisogramma virgultorum (Plowrightia virgultorum)
izraisa nekrozes uz jauno b&rzu stumbriem izcirtumos (Lilja, et al., 1997, Witzell and
Karlsson, 2002). Melanconium bicolor (teleomorfs: Melanconis stilbostoma) atziméts ka
viens no zaru atmir$anu izraisitajiem jauniem bérziem Skotija (Green, 2004, Green and
MacAskill, 2007, Bennell and Millar, 1984). Zaru un stumbru nekrozes un vézis kave
stadu augSanu, stipri bojati stadi parasti iet boja. Infic€Sanas parsvara notiek caur mizas
bojajumiem. Lai ierobezotu So slimibu izplatibu, strikti jaievéro stadu audzeéSanas
tehnologiju, stadiem janodrosina laba aeracija, ka ari jaizvairas no jebkura veida bricu
paradiSanas uz mizas, jo tas biezi vien kalpo ka infekcijas vieta (Lilja, et al., 1997).

Saknu kakla puve — izraisa oomicéte Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J.
Schrét. Pirmo reizi §is slimibas izraisitas nekrozes uz bérzu stumbriem tika konstatetas
1991. gada Somija (Lilja, et al., 1997). Uzskata, ka P. cactorum dabiskais areals ir ASV,
no kurienes vairakas P. cactorum populacijas tika ievestas Eiropa, kur tas sp&ja inficet
vairakus neradniecigus saimniekaugus, tadus ka bérzs, zemenes u.c. (Lilja, et al., 2007).
Galvenie slimibas simptomi — melni, nedaudz iegremd@ti nekrotiski plankumi uz bérza
stumbra, dzinumu un saknu kakla mizas. Vasaras sakuma $1 slimiba var skart arT veselo
stadu galotnes. Puves stipri bojatie stadi iet boja, vai to augSanas gaita biitiski pasliktinas.
Saknu kakla puve ir sastopama tikai kokaudzg&tavas. Péc somu pétnieku datiem, ja inficeti
stadi tiek izstaditi meza, dala no tiem (nekrozu mazak skartie) atkopjas, to augSana
uzlabojas (Lilja, et al., 2007). P.cactorum bérzu stadus inficé parsvara vasaras sakuma,
kad siltumnica audzetie stadi tiek izstaditi atklata lauka. Sporas izplatas ar tdens
palidzibu. ST patogéna attistibu veicina paaugstinats augsnes mitrums, ko var sekmat
parlieku liela laistiSana, spécigas lietusgazes vai parbiezinati stadijumi. Ar tdeni P.
cactorum nokliist uz stadu saknu kakla un sakném, ka art ar idens un augsnes §lakatam
stipra lietus laika — arT uz lapam un dzinumiem. Sporas var ilgstosi saglabaties blakus
esosas tidens tilpnés, pieméram, dikos, kur tas veiksmigi parziemo. Ja Gidens tilpn€, no
kuras nem tdeni laistiSanai atrodas P. cactorum sporas, laistisana var veicinat infekcijas
izplatibu (Rytkonen, et al., 2008). Infic€Sanas procesu veicina briices uz mizas, bet
inficéSanas var notikt ar1 caur lapu rétam vai mizas korka kartas poram. Rudent atmiruSo
stadu audos veidojas dzimumsporas — oosporas, kas parziemo augsné vai augu atliekas.
Oosporas var saglabat dzivotsp&ju vairakus gadus, un pavasari, iestdjoties mitrajam
laikam, tas digst un inficé blakus esoSos stadus (Poteri, 2006, ®emopos, et al., 2004). Ka
aizsardzibas pasakumus var minét visu atmiruso augu dalu (lapu, stumbru) aizvakSanu un
iznicinaSanu, lai nepielautu patogéna parziemoSanu augsné. Konteinerstadus novieto uz
necaurlaidiga auduma, lai nepielautu to saskarsmi ar infictu augsni. IpaSu uzmanibu
japievers idenim, ko izmanto laistiSanai, jo blakus esosas tidens tilpnes var kalpot ka
potencials infekcijas avots. Svarigi ir art sterilizét konteinerus, kuros paredzets audzet
bérzu stadus ar karstu (+80°C) tdeni pirms katras lietoSanas. Bérzu stadu rezistenci pret
P. cactorum var uzlabot izmantojot apsmidzinasanu ar fosetilaluminiju (Poteri, et al.,
2005).

29



2 Dzinumu atmirSanas iemesli A/S Latvijas Finieris
kokaudzetava ,,Zabaki”

25.04.2014. uz LVMI Silava Meza fitopatologijas un mikologijas laboratoriju tika
nogadati 23 bérzu stadini ar slimibas simptomiem no kokaudzetavas ,,Zabaki”. Uz
kociniem vargja noverot divu veidu bojajumus: galotnes nekrozes (18 stadini) un briices
uz mizas (11 stadini). No katra kocina gan no nekrozém, gan no briicEém ar skalpeli tika
ievakti koksnes un mizas paraugi. Laboratorija ievaktos paraugus sagrieza smalkakos
fragmentos (apméram 2x3 mm), sterilizéja 35% udenraza peroksida un ievietoja Petri
trauka ar iesala barotni divos atkartojumos (lidz pieciem fragmentiem katra Petri trauka).
Péc 3 dienam apsekoja Petri traukus un, ja tika novérota sénes micélija augsana, tad séne
tika parstadita jauna Petri trauka ar Hagema barotni. Petri traukus atkartoti apsekoja ik
péc 3 dienam. Rezultata izdevas izdalit 156 sénu izolatus, kas tika sadaliti 26 morfotipos
pec micélija morfologiskajam pazimém. Sugu talakai identifikacijai tika izmantotas
mic€lija morfologiskas pazimes un molekularas metodes. No katra morfotipa panéma
vienu izolatu. No izolata virsmas ar liesma steriliz€ta skalpela palidzibu tika panemts
sénes micélijs un ievietots numuréta Ependorfa mégené. Ependorfa mégenes ar sénu
miceliju uzglabaja saldétava. Micélija smalcinasanai izmantots Skidrais slapeklis. DNS
ekstrakciju un PCR reakcijas veica péc modificéta Karen (Karén, et al., 1997) protokola
(Arhipova, 2012). Talakai sekven&sanai gatavo attirito PCR produktu nositija uz firmu
Macrogen Europe (Amsterdama, Niderlande).

Rezultata tika izdalitas 17 dazadas sénu sugas. No tam visbiezak izdalitas bija
Alternaria sp. sénes (parsvara Alternaria infectoria). Sis askusénes tika izdalitas no
63.6% briicem un 72.2% atmiru$am galotném. Ir zinams, ka Alternaria sp. sénes spgj
izraisit zaru un stumbru nekrozes berzu stadiniem kokaudz&tavas (Poteri, 2006). Ta
parasti infic€ stadinus caur zaru un stumbra briicém. Citas visbiezak izdalitas sénes bija
Fusarium sp. (36.4% brices un 55.6% nekrotiskas galotnés), Botryotinia fuckeliana
(anamorfs: Botrytis cinerea) (attiecigi 27.3% un 38.9%), Melanconis stilbostoma
(attiecigi 27.3% un 27.8%). Visas S§is s€nes arl sp&j infic€t bérzu stadus caur mizas
bojajumiem. Nakamgad ir paredzets ievakt papildus materialu no kokaudzetavam.

3 Dzinumu atmirSanas iemesli 1-3 gadu vecos bérzu
stadijumos

ST pétijuma ietvaros tika apsekoti AS "Latvijas valsts mezi" 2012./ 2013. gada
ierikotie bérza stadijumi. Katra stadijuma ievakti bérzu kocini ar slimibas simptomiem
(no 4 lidz 8 stadiem atkariba no simptomu sastopamibas) (Tabula 10). Ievaktie kocini tika
ielikti plastikata maisina, numuréti un nogadati laboratorija.

Laboratorija stadi tika ripigi apskatiti, ja nepiecieSams — arl zem
stereomikroskopa Leica MZ9.5 (10x palielindjuma). No katra ievakta kocina panéma
koksnes un mizas paraugus no nekrotisko - veselo audu robezas, sagrieza smalkakos
fragmentos (apméram 2x3 mm), steriliz&ja 35% tidenraza peroksida un uzlika uz iesala
barotnes Petri trauka divos atkartojumos (lidz pieciem fragmentiem katra Petri trauka).

Papildus no askusénes auglkermeniem pan€ma paraugus un ievietoja atseviska
Petri trauka. Péc 3 dienam apskatija Petri traukus un, ja novéroja sénes micélija augSanu,
tad séni parstadija cita Petri trauka ar Hagema barotni. Petri traukus parbaudija ik péc 3
dienam. Rezultata izdevas izdalit 346 sénu izolatus, kas péc micélija morfologiskajam
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pazimém tika sadaliti 38 morfotipos. Sugu talaka identifikacija tiks veikta pamatojoties
uz micélija morfologiskajam pazimém, ka arT izmantojot molekularas metodes. No katra
morfotipa panéma vienu izolatu. No izolata virsmas ar liesma sterilizéta skalpela
palidzibu tika panemts s€nes micélijs un ievietots numuréta Ependorfa mégené.
Ependorfa mé&genes ar sénpu micéliju uzglabaja saldétava. Micélija smalcinasanai
izmantots Skidrais slapeklis. DNS ekstrakciju un PCR reakcijas veica péc modificéta
Karen (Karén, et al., 1997) protokola (Arhipova, 2012). Talakai sekven&$anai gatavo
attirito PCR produktu nosiitfja uz firmu Macrogen Europe (Amsterdama, Niderlande).
Rezultata tika izdalitas 24 sénu sugas, dala no tam identificéta tikai lidz gints ITmenim
(Tabula 11).

Visbiezak sastopama sénu suga gan nokaltusas bérzu galotn€s, gan nekrozes uz
mizas bija askuséne Melanconis stilbostoma (anamorfs: Melanconium bicolor). Ta tika
izdalita no 78.9% nokaltusam galotném un 53.8% nekrozém. Uz nokaltusam galotném
tika atrasti arm1 sénes auglkermeni. Maksligas infic€Sanas eksperimenta Skotija
Melanconium bicolor izraisija nekrozes tikai bérziem ar mizas bojajumiem (Green,
2004). Iesp&jams, arT musu apstaklos mizas bojajumi varétu but galvenais infic€Sanas
iemesls. No citam sénu sugam, kas var izraisit zaru atmirSanu un nekrozes uz mizas
jaatzime Alternaria sp., kas tika izdalita no 39.5% nokaltu$am galotnem un 7.7% mizas
nekrozém; Fusarium sp., kas tika izdalits no 23.7% nokaltusam bérzu galotném un 38.5%
mizas nekroz€m un Phoma herbarum, kas tika izdalits no 34.2% nokaltu$sam galotném un
30.8% mizas nekroz&€m. Tomér §1s s€nes ir uzskatamas par diezgan vajiem patogéniem un
Saja gadijuma varétu bt art sekundarie koloniz€taji, jo tas biezi vien aug saprofitiski uz
atmiruSiem augu audiem. Tas parsvara inficé bérzus caur mizas bojajumiem (Poteri,
2006, Green, 2004, Pegolainen, 2012). Discula betulina, kas izdalita no 13.2%
nokaltusam galotném un 23.1% nekrozém, Skotijas eksperimenta tika pieradita ka
nopietns bérzu patogeéns, kas var infic€t lapas un izraisit mizas nekrozes, un ta iekliiSanai
nav nepiecieSami mizas bojajumi (Green, 2004). Lai precizak noskaidrotu izdalito sénu
patogenitati un novertétu to lomu galotnu atmirSana, biitu nepiecieSams veikt maksligo
bérzu stadu inficg€Sanu ar izdalitiem patogéniem, ka to darTja arT citi petnieki visa pasaule
(Lilja et al., 1996; Green & MacAskill, 2007; Kowalski & Holdenrieder, 2009; Pitt et al.,
2013; Rosmana et al., 2014 un citi). Nakamgad jaturpina arT novérot stadu fitopatologisku
stavokli kokaudzetavas un meza stadijumos, ka ar1 parbaudit, vai uz simptomatiskajam
galotném atkal doming€s tas pasas sénes.

Tabula 10
Apsekotie bérzu stadijumi
Nr | lecirknis Kvartals | Nogabals | plattba | Meza | Atjaunos. | Ievakto
tips gads simptomatisko
stadu skaits
1. | Bauskas 275 4 2.4 Ks 2013 9
2. | Bauskas 275 42 1.8 Ks 2013 7
3. | Vecumnieku | 84 6 0.9 Ln 2013 6
4. | Vecumnieku | 73 4 0.4 Ks 2013 5
5. | Vecumnieku | 93 7 2.3 Kp 2013 8
6. | Madonas 132 11 1.3 Dm 2012 6
7 Madonas 133 3 1.6 Dm 2012 4
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Tabula 11

Sénu suga sastopamiba simptomatiskajos bérzos

Sénu gints/suga Sénes, izdalitas no | Sénes,
nokaltusam izdalitas  no
galotném, % | mizas
(N=38) nekrozém, %

(N=13)

Alternaria spp.” 39.5 7.7

Amphioporthe leiphaemia (Fr.) Butin 2.6 -

Atradidymella muscivora Davey & Currah 2.6 -

Aureobasidium pullulans (De Bary) Arnaud | 7.9 154

ex Cif., Ribaldi & Corte

Boeremia exigua (Desm.) Aveskamp, | 2.6 7.7

Gruyter & Verkley

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel | 10.5 -

(anamorfs: Botrytis cinerea Pers.)”

Cladosporium spp. 23.7 23.1

Cryptosporella betulae (Tul. & Tul.) Mejia | 5.3 -

& Castl

Diaporthe eres Nitschke 5.3 -

Discula betulina (Kickx.) Arx” 13.2 23.1

Epicoccum nigrum Link 10.5 -

Eutypa lata (Pers.) Tul. & Tul 15.8 15.4

Fusarium spp.” 23.7 38.5

Glomerella sp. - 30.8

Godronia sp. 7.9 154

Lophiostoma corticola  (Fuckel) Liew, | - 7.7

Aptroot & Hyde

Melanconis stilbostoma (Fr.) Tul. & Tul” 78.9 53.8

Periconia byssoides Pers. 5.3 -

Pezicula  cinnamomea  (DC.)  Sacc. | 2.6 -

(anamorfs: Cryptosporiopsis grisea (Pers.)

Petr

Phoma sp. 2.6 -

Phoma herbarum Westend 34.2 30.8

Phyalocephala sp. 18.4

Setophoma sp. 2.6

Stagonosporopsis  cucurbitacearum  (Fr.) | 5.3 7.7

Aveskamp

* - sénu sugas, kas var izraisit nekrozes un galotpu atmirSanu jauniem bérziem
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Entomologija
(A.Smits)

1 Metodes

2014.gada vasara Stendes stadaudzetava ,,Mazsili” veikta berzu apstrade
izméginajuma parauglaukumos ar insekticidu, fungicidu. Ka insekticids izmantots
sistémas iedarbibas insekticids Actara 25 WG (turpmak Aktara). Izméginajums iekartots
Cetros blokos, kur katra bloka apstradati 3 izcelsmes beérzu stadi ar 3 apstrades
variantiem- kontrole, fungicids+ insekticids, insekticids.

Stadu apstrade veikta 2014.gada maija.

Apstrades mérkis bija ar sist€mas iedarbibas insekticidu Aktara izsleégt iesp&jamo
zalas cikadites Cicadella viridis kaitéjumu, kas ir viens no iesp&amiem bérza stadu
atmir$anas iemesliem, stadot bérzus péc to uzglabasanas saldétava. S cikade veidojot olu
dgjumus, uz stadu stumbriem atstdj tai raksturigas briices (rétas), kuras sadgj olas. Pasas
cikades raditie bojajumi barojoties ir nenozimigi, bet déjumu rétas iekluvusie patogéni
var radit nekrozes, ka rezultata stadini var aiziet boja. Pirms veiktas izmé&ginajumu
apstrades cikazu bojajumi netika noveéroti.

29.septembr1 veikta stadu kaiteklu radito bojajumu uzskaite. Sakotn&ji bija
planots bojajumus dalit pa kategorijam: Cikazu bojajumi (Cicadella viridis), lapu
smecernieki (Phyllobius piri, P.maculicornis), Alotaji (S) lapu grauz&u bojajumi
(Croesus septentrionalis, Erannis defoliaria, Operophtera brumata, Operophtera fagata,
Rheumaptera hastata u.c.), citi- tiklérces (Tetranychidae), tripsi (Thysanoptera), laputis
(Symydobius oblongus, Euceraphis spp.), bérzu pangu tingjs (Epinotia tetraquetrana).
Tomér apsekojot stadus cikazu bojajumi netika konstatéti. Biitiskakie bija lapu grauzgju
bojajumi (17. att.), kas tika izdaltti atseviski, bet citi bojajumi apkopoti atseviski ka “citi
bojajumi” (2.attels).

17. att. Kaiteéklu bojajumi- lapu grauzumi.
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Katra uzskaites laukuma uzskaititi 100 stadi (kopa 3600 stadi).

Datu analizei izmantota daudzfaktoru dispersijas analize (General Linear Model
procedira SPSS) ar diviem faktoriem: 1) Apstrade (Kontrole, Insekticids,
Fungicids+Insekticids) un 2) Izcelsme (Austrumi, Kalsnava I, Rietumi, Kalsnava I, °
Nr.431); Mainigie: bojajumi 1) Lapu grauzumi, 2) Citi bojajumi.

|52 )

18. att. Kaiteéklu bojajumi- citi. Citi bojajumi apvieno alojumus, laputu bojajumus,
pangas u.c.

2 Rezultati

Novertejot berzu stadu bojajumus, kurus radijusi kaitekli, zalas cikadites bojajumi
netika konstateti ne apstradatajos ne ar1 kontroles variantos. Uzskaites laika konstatétas
vairakas sprizotaja kapuru sugas (19. att.), kuras, visticamak ar1 izraistja lielako dalu
stadu bojajumu. Konstatétas ari laputis (20. att.), alotajs- somu kode (Eriocrania
sparmanella). Citu kaiteklu bojajumi konstatéti tikai atseviskos gadijumos. Saméra biezi
konstateti mehaniskie bojajumi (21. att.), tomér Sie bojajumi netika uzskaititi. Mehaniskie
bojajumi, visticamak radusSies stadijumu apsaimniekoSanas laika.

19. att. SpriZotaja kapuri uz bérza stadiem.
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20. att. Laputis uz bérza stadiem.

21. att. Mehaniskie bojajumi.
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Kopgjie bojajumu apjomi loti nelieli. Pat kontrolé- neapstradatajos laucinos
butiski lapu grauzumi konstatéti tikai 5,6+£1,5% stadu (22. att.). Citu veidu bojajumi
konstateti vél mazak. Kontrolg citu veidu bojajumi konstateti 0,8+0,5% stadu.

Bojajumu salidzinajums starp stadu izcelsmém dots 23. att.. Kopuma var secinat,
ka bérzu stadu veselibu kaitekli bitiski nav ietekm&jusi. Saja gada zalas cikadites
bojajumi netika konstatéti. Noveértejot 3600 stadus netika konstatéta neviena cikadites olu
desanas rezultata radusies briice uz stadu stumbriem. Bitiskakais kait€jums konstatéts no
lapu grauzgjiem kaiteékliem, tomer ar1 $ada veida kait€jums ir nenozimigs. Jadoma ka
konstatétie mehaniskie bojajumi stadiem ir bistamaki, jo paver iesp&ju slimibu invazijai
caur val&jam briicém.

[
Aastrame, Kal 3| Raeturni, Kals I O N
KO 1ok Insapbcticlds enkticids sfungckds H st e

Bojato stadu daudzums (%)
Bojato stadu daudzums [%)

Apstrade Apstrade
22. att. Kaiteklu bojajumi bérza 23. att. Kaiteklu bojajumi bérza
stadiem 3 apstrades variantos. stadiem 3 izcelsmém.

Ka jau vargja paredze€t no rezultatu grafiska att€lojuma, veicot datu analizi
izmantojot daudzfaktoru dispersijas analizi netika konstateta biitiska ietekme ne apstrades
variantam ne ar stadu izcelsmei (Tabula 12 un Tabula 13) gan attieciba uz lapu
grauzumiem, gan citiem bojajumiem. Arl mijiedarbiba starp apstrades variantu un stadu
izcelsmi netika konstatéta.
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Tabula 12

Vairaku mainigo dispersijas analizes tests (“GLM multivariate test” procedira

SPSS)
Multivariate Tests®
[Effect Value |F Hypothesis df [Error df [Sig.
Pillai's Trace ,636 22,729 2,000 26,000 |,000
Wilks' Lambda  |,364 22,729° (2,000 26,000 |,000
Intercept Hotelling's Trace |1,748 22,729 [2,000 26,000 |,000
Roy's Largest|1,748  [22,729° [2,000 26,000 |,000
Root
Pillai's Trace ,057 ,393 4,000 54,000 (813
Wilks' Lambda  |,943 ,384° 4,000 52,000 819
Izcelsme Hotelling's Trace |,060 374 4,000 50,000 |,826
Roy's Largest],060 ,804¢ 2,000 27,000 |458
Root
Pillai's Trace ,108 174 4,000 54,000 (547
Wilks' Lambda  |,892 768" 4,000 52,000 (551
Apstrade Hotelling's Trace |,122 ,760 4,000 50,000 |,556
Roy's Largest},121 1,637¢ 2,000 27,000 |[213
Root
Pillai's Trace ,169 ,625 8,000 54,000 753
Lzcelsme LWilks' Lambda  |,831 ,630P 8,000 52,000 749
Apstrade Hotelling's Trace |,203 ,634 8,000 50,000 |, 746
Roy's Largest],200 1,349 14,000 27,000 |278
Root

a. Design: Intercept + Izcelsme + Apstrade + Izcelsme * Apstrade
b. Exact statistic
c. The statistic is an upper bound on F that yields a lower bound on the significance level.

Maijvaboles kapuru uzskaite planota 2015.gada pavasar pirms stadiSanas. Rudens
stadijumiem kapuru uzskaiti nevar veikt, jo dala kapuru jau dodas ziemot lidz pat 100 cm
dziluma (Ozols, 1985). Pavasari kapuri atgriezas zemes virsgja karta lidz 25 cm, kur
barojas ar augu sakném. Planots novértét kapuru daudzumu (kritiskais- 4 gab. uz 1m?) un
kapuru attistibas stadijas, lai prognozetu kait€jumu un masveida izlidoSanas gadu.

Rudens stadijumiem nebija iesp&jams veikt arT bojajumu novertgjumu, jo lapas
bija nobirusas. Lidz ar to bojajumu uzskaite beérziem lauka stadijumos tiks veikta
2015.gada vasara.

37




Tabula 13

Dispersijas analizes faktoru ietekmes tabula (Tests of Betweens-Subjects Effects)

Tests of Between-Subjects Effects

Source Dependent [Type Il Sumldf Mean F Sig.
Variable Jof Squares Square
Grauzts  [56,0562 8 7,007 450 880
|corrected Model ;.o 8,500 8 1,063 |713 | 678
Intercept G_rauzts 693,444 1 693,444 (44,526 000
Cits 6,250 1 6,250 4,193 ,050
Izcelsme G_rauzts 1,389 2 ,694 ,045 ,956
Cits 2,167 2 1,083 127 ,493
Apstrade G_rauzts 40,722 2 20,361  [1,307 ,287
Cits 3,500 2 1,750 1,174 ,324
Izcelsme *Grauzts 13,944 4 3,486 224 ,923
Apstrade Cits 2,833 4 ,708 475 754
|Error G_rauzts 420,500 27 15,574
Cits 40,250 27 1,491
Total G_rauzts 1170,000 36
Cits [55,000 36
Grauzts 476,556 35
Corrected Total Cits 48 750 a5

a. R Squared =,118 (Adjusted R Squared = -,144)
b. R Squared =,174 (Adjusted R Squared = -,070)

38



Secinajumi un rekomendacijas

Bérzu stadijumu apsekoSana AS "Latvijas valsts mezi" platibas uzradija, ka
stadijumu kvalitate daudzos gadijumos ir neapmierinoSa dél nepietickamas agrotehniskas
kopSanas. No apsekotajiem stadijumiem tikai astonas platibas (33% no kop€jo apsekoto
platibu skaita) stadito koku skaits sasniedz vai parsniedz 2000 kokus uz hektara, bet
divpadsmit platibas (50%) — 1500 kokus uz hektara. Piecas platibas stadijums uzskatamas
par iznikuSu pilniba un viena platiba saglabajuSos stadito koku skaits ir nepietickams, lai
jaunaudzi registrétu ka staditu atbilsto§si MK Noteikumu Nr. 308 prasibam Ipasi slikta
koku saglabaSanas konstatéta platibas ar spécigu avendju aizz&lumu. Ara bérzs ir izteikti
gaismasprasiga koku suga un spécigi aizzeloSas platibas bérza stadijumu agrotehnisko
kopSanu nedrikst atlikt uz sezonas beigam, kad nereti aizz€lums jaunos kokus jau ir
nomacis.

Beérzu stadijumu apsekoSanas rezultati AS "Latvijas valsts mezi" platibas norada,
ka stadijumi, kuros konstatéti koki ar fitopatologiska rakstura bojajumiem atjaunoti ar
atSkirigu kokaudzetavu stadmaterialu - bojatie koki konstatéti platibas, kuras staditi
kokaudzg&tavu ,,Mazsili”, ,,Podini” ,,Stren¢i” un ,,Plavinas” audzgtie stadi. 2014. gada
projekta darba grupa detalizéti iepazinas ar AS "Latvijas valsts mezi" kokaudzetavas
,Mazsili” bérza stadu ar uzlabotu saknu sisttmu audz&Sanas tehnologijam un veica stadu
salcietibas testus ka arT stadmateriala sanitara stavokla monitoringu. Lai monitor&tu bérza
stadmateriala audzeSanas kvalitati, 2015. gada nepiecieSams apsekot arl pargjas AS
"Latvijas valsts mezi" kokaudzetavas, kuras tiek audzets bérza stadmaterials.

Atbilstosi miisu veiktajai stadijumu apsekoSanai jasecina, ka ara bérza stadijumu
ierikoSana kudras augsnés AS "Latvijas valsts mezi" kluvusi par plasi pielietotu praksi.
Sobrid zina$anas par ara bérza augSanas gaitu un kvalitati ir nepilnigas un arT arvalstis
veikto p€tijumu atzinas par ara bérza augSanu kiidras augsnés ir pretrunigas. Neskatoties
uz to, ka miisu apsekojums uzrada visuma labu ara bérza sakotng&o augSanu kidras
augsnés, prakse stadit ara bérzu kiidras augsnés Sobrid uzskatama par riskantu gan koku
nakotnes vitalitates, gan koksnes kvalitates konteksta.

Kokaudzetava ,,Mazsili” nepiecieSams diskutét par veidiem, ka izvairities no
stadu galotnu mehaniskajiem bojajumiem, veicot lauku kultivéSanu, jo lielaka dala no
patogenam séném nevar inficét stadu caur nebojatu mizu. Mizas bojajumi atvieglo
patogénas sénes iekliiSanu bérzu stada audos. Stadu infic€Sanu ari var veicinat
nelidzsvarots mineralvielu daudzums augsné, parlieks mitrums (ipasi lietaina laika),
parbiezinati stadijumi. Izstadot stadus meza, jakontrol€ nezales.

Kaiteklu raditie bojajumi bérzu stadiem nenozimigi un kontroleé butiski lapu
grauzumi konstatéti tikai 5,6+1,5% stadu. Citu veidu kait€klu bojajumi konstatéti vél
ieverojami retak. Netika konstat€tas butiskas atSkiribas kait€klu bojajumu daudzumam ne
starp apstrades variantiem (kontrole, apstrade ar insekticidu, apstrade ar insekticidu un
fungicidu), ne stadu izcelsmem.
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Pielikums

AS "Latvijas valsts meZi" platibas inventarizéto beérza stadijumu
apraksts

10.

377.kv.33.nog. Platiba veikta sanitara cirte. Labi veidotas vagas, kuras labi
identific€jamas stadito bérzu rindas. Aizz€lums starp vagam blivs, bet vagas
vidgjs, tade] aizz€lums butiski neietekme ta augSanai. Bérza augstums 70 - 80 cm.
Platiba aizze] ar aveném un kriikli. Dabiska atjaunoSanas notiek ar egli un purva
bérzu. Agrotehniska kopSana nav veikta.

381.kv.25.n0g. Platiba veikta sanitara cirte. Labi veidotas vagas, kuras labi
identificEjamas stadito bérzu rindas. Vid&ji spécigs avenaju aizzélums. Bérza
augstums 50 - 60 cm. Agrotehniska kopSana nav veikta. Dabiski atjaunojusos
koku praktiski nav.

385.kv.27.nog. Augsnes sagatavosanas laika izveidotas vagas labi redzamas un
staditais bérzs labi identificEjams, ta augstums 50 - 60 cm. Aizzelums vidgji blivs,
parsvara ar avendjiem un graudzalém. Agrotehniska kopSana nav veikta. Dabiski
platiba atjaunojas ar purva beérzu un egli. Dabiski ieauguso koku augstums vidg&ji
80 cm.

350.kv.9.n0og. 2. apakSnogabals. Bérza saglabasanas loti slikta. Platiba aug
vilkvales, un konstat€jams, ka slapja laika vagas ir stavoss tidens. lepriekseja gada
veikta agrotehniska kopsana. Dabiski platiba atjaunojas ar egli un purva bérzu.
350.kv.5.n0g. 2. apak$nogabals. Staditais bérzs saglabajies izcirtuma malas, kur
lielo koku no€nojums ierobezojis avenaju augSanu. Saglabajusos bérzu augstums
apméram 130 cm. Visa platiba aizaugusi ar avenajiem, zem kuriem staditais bérzs
iznicis. Iepriekseja gada veikta agrotehniska kopSana. Aizz€lumu bez avenajiem
un papardém veido arT pameZa sugas - lazdas, karkli, piladzi.

350.kv.8.nog. 1. apaks$nogabals. Staditais bérzs saglabajies vien atseviskas vietas,
kur avenaju aizz€lums nav tik spécigs. Zem bliva avenaju aizz€luma staditie koki
iznikus$i. SaglabajuSos bérzu augstums apméram 130 cm. Ieprieks€ja gada veikta
agrotehniska kopSana. Platiba sastopamas pameZa sugas - lazdas, karkli, piladzi.
Dabiskas atjaunoSanas praktiski nav.

350.kv.5.n0g. 1. apak$nogabals. Staditais bérzs ir iznicis. Izcirtums pilniba
aizzelis ar avenajiem.

140.kv.6.nog. 1. apaksnogabals. Stadita bérza saglabasanas loti slikta, izdzivojuso
koku augstums apméram 120 cm. Loti blivs avenaju un paparzu aizzeélums, zem
avenajiem berzi aizgajusi boja. Dabiski platiba atjaunojas ar apsi un ozolu. Platiba
aizze] ar pameza sugam — krukliem, piladZziem, lazdam.

132.kv.11.nog. Koku saglabasanas loti labi, stadijjuma rindas labi redzamas.
Aizz€lums ar avenajiem nav tik izteikts, ka citos damaksSnos. Dabiski atjaunojas
egle, klava, ozols, bérzs, priede. No lakstaugiem parsvara sastopamas papardes un
ugunspukes.

133.kv.3.n0og. Bérza saglabasanas slikta, griiti saskatamas stadijuma rindas, jo
platiba spécigi aizz€lusi ar avendjiem, kriikkliem un piladziem. Aizz€luma
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

augstums parsniedz cilvéka augumu. Nekas neliecina, ka platiba lidz §im veikta
agrotehniska kopSana. Platiba strauji aizze] ar piladziem, lazdam, krukliem,
ugunspukém, natrém, ciesam. Dabiski izcirtums atjaunojas ar bérzu, klavu, egli
un apsi.

202.kv.19.nog. Kudrenis, saskatamas stadito b&rzu rindas, koku augstums ap
50cm. Iepriekséja gada veikta agrotehniska kopSana. Blivs, spécigs aizzélums,
kura doming avenes. Dabiski atjaunojas egle, priede, purva bérzs.

275.kv.4.nog. Platiba 95% stadito bérzu nokaltusi. No kaltuSajiem b&rziem 75%
gadijumos stads dzen celma atvasi. lepriek$gja gada ir veikta stadijuma
agrotehniska kopSana. Stadijuma rindas labi saskatamas, redzami bojagajusie
koki. Izcirtums nav spécigi aizz€lis, aizz€lumu veido avenaji un krikli.
275.kv.42.nog. Koku saglabasanas vidgji laba. Platiba dabiski atjaunojas ar apsi
un purva bérzu, kuru vidgjais augstums ir 2 m. Aizz€lums spécigs un blivs,
parsvara avenaji, natres un kriikli. Ieprieks€ja gada veikta agrotehniska kopsana,
tomer Sobrid jaunie avenaji jau atkal nomac staditos bérzus. Beérza augstums - 60
cm.

304.kv.1.nog. 2. apaksnogabals. Lakstaugu aizz€lums vidg€ji blivs, pamata ar
graudzalém. Vagas labi saskatamas, berzs stadits parsvara uz tiltina. Dabiski
izcirtums aizzel ar apsi un purva bérzu, to augstums apméram 50 cm. Staditais
bérzs izskatas videji 40 cm garS. Agrotehniska kopSana nav veikta.

307.kv.14.nog. Staditie bérzi labi saskatami, labi redzamas stadijuma rindas
dzilas vagas. Bérzu garums - 90 cm, staditi uz atgaztas velénas. Dabiski platiba
atjaunojas ar apsi, vidgjais garums - 60 cm. Augsne mitra, vietam vagas stavoss
tidens. Lakstaugu aizz€lums vidgji blivs un vienmérigs. Izcirtums aizzel ar
graudzalém un mitrumu miloSiem augiem (doni, spilves). Nav veikta agrotehniska
kopsana.

315.kv.3.n0g. Augsne sagatavota dzilas vagas, koki staditi uz atgaztas velénas.
Lakstaugu aizz€lums vid&ji spécigs. Platiba aizzel ar graudzaléem un usném,
sastopami doni. Bérza garums - 80 cm. Dabiski izcirtums atjaunojas ar apsi un
purva berzu, garums - 100 cm. Nav veikta agrotehniska kopsana.

209.kv.12.nog. Platiba aizzel ar lazdam, piladziem, avenajiem un papardém.
Aizz€luma augstums lidz 1,5 m. Bérzu augstums apméram 1,5 - 2m. Dabiski
atjaunojas ar apsi un berzu. Nav veikta agrotehniska kopSana. Augsnes
gatavoSana un stadito bérzu rindas labi saskatamas.

242.kv.12.nog. Spécigs aizz€lums ar avenajiem un graudzalém. Rindas redzami
staditie koki ar nokaltuS$am galotném un boja gajusie koki. Dabiski atjaunojas ar
bérzu, apsi un baltalksni, augstums 1,5 m. Stadito bérzu augstums apméram 60 -
70 cm. Nav veikta agrotehniska kopSana. Problematiski atskirt staditos kokus no
dabiskas atjaunoSanas.

243.kv.15.n0g. Loti blivs aizz€lums ar aveném, graudzalém un vigriezém.
Dabiski atjaunojas ar apsi, alksni un abu sugu bérziem, augstums apméram 1,5 -
2,5 m. Koku saglabaSanas platiba nevienmeériga, koku augstums ap 80cm.
Problematiski staditos beérzus atSkirt no dabiskajiem s€jeniem. Nav veikta
agrotehniska kopSana.

73.kv.4.n0g. Saglabasanas slikta, tomér stadijjuma rindas ir saskatamas. Nav
veikta agrotehniska kopsana. Platiba aizze] ar avenajiem, vigriez€m, dabiski
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21.

22.

23.

24,

atjaunojas ar purva bérzu, egli, liepu, augstums apméram 2 m. Sagatavotas vagas
loti seklas, vietam nav saskatamas.

84.kv.6.nog. Lakstaugu aizz€lums loti neliels, vietam sastopamas graudzales un
natres. Izskatas, ka platiba stadita rudeni. Kidras dzilums 30...40 cm, koku
saglabaSanas Sobrid vértgjama ka laba. Manamas dzilas vagas, stadits vagas
apaksa. Bérza stadu garums 70 - 80 cm. Dabiska atjaunosanas vél nav uzsakusies.
93.kv.7.nog. Blivs avenaju un natru aizz€lums. Ieprieks€ja gada veikta
agrotehniska kopsana, bet Sobrid avenaji jau atkal spécigi noéno staditos bérzus.
Dabiski platiba atjaunojas ar purva bérzu un egli, koku augstums apmeéram 2m,
stadito koku augstums - 65cm.

290.kv.45.n0g. Nav veikta agrotehniska kopsana. Blivs, spécigs avenu aizz€lums
visa platiba. Staditie koki nav atrodami.

302.kv.10.nog. Nav veikta agrotehniska kopSana. Platiba laukumiem aizaugusi ar

avendjiem. Atseviski staditie bérzi saglabajusies starp avenaju puduriem.
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