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Ko psavilku ms Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

KOPSAVILKUMS

Petijuma merkis ir noskaidrot biokurinama sagatavosanas iespé&jas un pasizmaksu, jaunaudzu
kopsanas un pievesanas darbos, izmantojot Vimek 610 BioCombi. harvarderu Pétijuma veikti

jaunaudzu kopsanas izméginajumi divas AS “Latvijas valsts mezi” valdijuma esosas jaunaudzés
Limbazu apkartné.

Petljuma sagatavotas un pievestas 13 kravas biokurinama, videéja krava 2,3 tonnas dabiski
mitra materiala. Vidéji 1 tonnas biokurinama sagatavosanai un pievesanai téretas 18 mindtes
tieSa darba laika, bet 1 ber. m?® biokurinama - 6 mindtes. Ar sadiem raziguma raditajiem
efektivaja jeb produktivaja darba stunda var sagatavot un pievest 9,6 ber. m3 biokurinama.
Jaunaudzu kopsSanas un pievesanas darbiem veikta darba laika uzskaite parada, ka efektiva
darba laika Tpatsvars veido 95 % no kopéja darba laika.

Pasizmaksas apréekini rada, ka videjas darba stundas izmaksas Vimek 610 BioCombi
harvarderam ir 22 EUR; savukart, videjas efektivas darba stundas izmaksas ir 28 EUR.
Biokurinama sagatavosanas un pievesanas pasizmaksas ir 2,9 ber. m3. Samazinot vidéjo
ikgadéjo noslodzi lidz 1000 efektivajam darba stundam, biokurinama sagatavosanas un
pievesanas pasizmaksa pietuvojas 4 EUR ber. m?.

Vimek 610 BioCombi harvarders nodrosina vislabakos raziguma raditdjus no lidz Sim pétijuma
testétajam masindm un ir ieteicams izmantosanai razosana jaunaudzu kopsSana. Butiski
prieksnosacijumi ekonomiski efektivai masinas izmantosanai ir operatoru apmaciba (darba
metodes izvéle un darbu planosana ir arkartigi svariga harvardera raziguma palielinasanai) un
iekartas nodrosinajums ar darbu (svarigi panakt, lai harvarders stradatu vismaz 1000 stundas
gada). Turpmakajos pétijumos jaizvérté lidzigas smaguma klases harvesteru un
pievedéjtraktoru razigums jaunaudzu kopsana. Saskana ar pakalpojumu sniedzéju sniegto
informaciju, harvestera un pievedéjtraktora izmantosana var nodrosinat vél labakus razibas
raditajus un izmaksu efektivitati.

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt 2



Ko psavilku ms Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Saturs

KOPSAVILKUMS. ...ceieeeiirieeeeiiiireetiiiectreeeeeeeeseeeeeessssssrtessesssssseessesssssssresssesssssrsessessssassesesssssssssessessssssnas 2
L T T 4
Izméginajumu objekti un darba MELOdiKa........cooeueeriireeiiiiieeeiece e arre e e e e sssraaaeeees 6
PELTIUMU ODJEKET. ...ttt ettt et a ettt s et s s s s s asasaeaeses et esensesesensesensanen 6
Taksacijas raditaju noteikSana pirms un pec jaunaudzu KOPSaNas...........c.ceveeeeeeeeuereveerereeereeeeeeeeeceese e senees 6
P&tTijuma izmantotas tehnikas FaKSEUTOJUMS...........cvvieieieieiececeee ettt s ettt ss s s s s sesenssens 7
KOKMAEETIALU SAGALAVOSANG.........ecveevecveriertcicieeeeeeeeiese sttt se e bbb bbb s s s e bbb bbb s s s bassas s b a s besaesaesassasbantensnanans
DDA (@K@ UZSKAIEE........eeecveeeececteeeetcteeete ettt ettt sttt se s s s s s s s st s asaesesesesesnasasanas
APITKOJUMS ..ottt st s st st ss st ss b s s s a bbb bt st st s ssstsssst st st snsstssasssssss s s s s s sssastssastesastsssssssnstssnstssnstotan
Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darbi
PieVeStd MALETIALA UZSKAILE........ccueveveeeeceeeeeieteeteeteee ettt st bbbt e s st b s s e s sesan st enanes
Laika apstakli iZMEGINGJUMU LATKA..........oveveveeiiiececececeeeeeceee ettt s et ss e se st esesesenensenenens
Izmaksas ietekMEjOS0 FAKEOTU ANALIZE.........co.veeeeeeeeeceececeeee ettt s s s ssasanes
DDA TRZUIEALN...ccueeeeeeeeeeecieeeceee ettt eccteeee e ree e e e stteeessssee s e ssteessssaseessssseeessssaeessssasessssseesssseesssssesas
Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darba rAZIGUMS.............c.eveveveveeeeeieeeseieererereresesese s aese s esesenseressesesens 13
[ZMAKSU UN IENEMUMU ANALIZE. ..ottt st se st st es s s s s sssasasasassssesssssssenenna 17
KOPSANAS KVALIEAER.......veveveiee ettt s sttt ss s s s s sesesesetess s st s s sasasasasasssssasseaesens 18
leteikumi praksei UM SECIMAJUMI.......eeeeiiieeeeeiieieeceeee et eeeeearree e e e e e s ssseeeeessssssnnsessesnnnnnes 19
R T LT RPN 20

Attéli

ALE. 1: VIMEK 610 BIOCOMDI RATVATARTS.........veeveevceceeeeeeeeercte ettt sas st a st s s s s s s s sassassassasssassaen 4
ALE. 22 ODJEKEU IZVIBEOJUMS.....ceveeeecece ettt ss e sa s a s st st s st ss st s b e b a st a b a b esbasesbastsbas st tetetetetstssssns 6
Att. 3: Parauglaukumu izvietojumu shéma pirms Un PECjAUNAUAZU KOPSANAS......cvveevreireriiiriireiereierese st sssssssssssssssssens 7
Att. 4: Vimek 610 BioCombi ar paket&joso GrieZEJGalVU..........cevveevveeveieeeeece s ss s ss s s s nns 8
Att. 5: Hronometraza izmantotais [AUKAALOTS ALLEGIO CX........vveveiveveireieereieeeeeee e ss st sss st ssssssss s ssssessssesassosssesssessnsnsnans 8
Att. 6: Tiesa darba laika sadalljums JAUNUAZU KOPSANA..........c.ovevvieecreececteeee ettt s s s ssse s s s e 13
Att. 7: Tiesa darba laika sadalljums bioKUFINAMAE PIBVESANA. ..........coeveveeeeecreeecee ettt s s s s ssas st s s sseterenen 14
Att. 8: Tie$a darba laika PAtErina SETUKLTTA............cveiveveiveeerceereeeteeeeee ettt sttt et sae e st s s s s st s ssessssessssesassesassanan 17
Tabulas

Tab. 1: Audzu taksacijas raditaji PIrMS KOPSANAS...........vuveeeeeveererrerereteese et ss st s ses s ses s s s s sassassssesses s s s sassassnssassesnsas
Tab. 2: Vimek 610 BioCOMDI SPRCIITKACHA.......cvovvevieeirieeieiecceee ettt s b st s s as s s bns
Tab. 3: Kopsanas un pievesanas darba (aika UzsKaites @leMENLi.........ccveevvieiivieeieieeie e bns

Tab. 4: PasSizmaksas aprékinu gaita
Tab. 5: Darba laika uzskaites kopsavilkums sagatavoto un pievesto kravu griezuma, cmin

Tab. 6: Vidéjais tiesais darba laika patérins 1 tonnas biokurindma sagatavosana un pievesana, MiN.........cceeeeeeeeeeeeeerereeererenenens 15
Tab. 7: 1aziguma radTLAJU KOPSAVILKUMS...........cveeveeeeveeeeeececeeeeire sttt sss s ssssesss s s st s sassssaesssaessssessssessssesasasenssasasasasasnsase 17
Tab. 8: Biokurinama sagatavosanas un pievesanas pasizmaksas KOPSaVilKUMS.............covvevevveverveeeereenereenereeee e rsseressesessensssesensens 18
Tab. 9: Izkoptas audzes (406-321-17) raksturojums Pirms UN PEC KOPSANAS..........cuveeveivereirererereereeeseeneseeeeseseesessssessesessesessesesensessasees 18

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt 3.



levads Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

IEVADS

Vimek 610 BioCombi harvarders (Att. 1), atbilstosi masinas razotaja majas lapa sniegtajai
informacijai, ir visefektivakais risinajumu biokurinama sagatavosanai un pievesanai jaunaudzu
kop$ana. Harvardera kravnesiba ir 5000 kg, dzingja jauda jaunakaja modeli palielinata lidz
60 zirgspekiem. Jaunakais modelis aprikots ar standarta harvestera vadibas sviru un
automatizetu vadibas sistému, kas vienkarSo krana un griezéjgalvas secigu darbibu izpildi.
Vimek 610 BioCombi harvardera bitiskakas prieksrocibas ir neliela cena, labi raziguma raditaji
apvienojuma ar nelielu degvielas patérinu un salidzinosi liela kravnesiba.

L

Att. 1: Vimek 610 BioCombi harvarders'.

Harvarders ir mezizstrades masing, ko izmanto koku zagésanai, kokmaterialu sagatavosanai un
pievesanai. Vimek 610 BioCombi ir viens no mazakajiem harvarderiem. P&tijjumi par
SIs masinas raZibu jaunaudzZzu kopSana veikti Italija 2013. gada, salidzinot Vimek
610 BioCombi ar 3 reizes jaudigako un gandriz 3 reizes smagako Pfanzelt Felix 206
harvarderu. Pétijuma salidzinata abu masinu razigums, gatavojot neatzarotus,
nesagarumotus kokmaterialus un sagarumotus neatzarotus kokmaterialus,
apvienojot malku un neatzarotas galotnes. KopSana sagatavotais materials atbilda
23 tonnam ha! biomasas (135 ber. m3). Vidéja Vimek 610 BioCombi razigums
izméginajumos bija 1,73 tonnas (10 ber. m3) darba stunda (par 25 % lielaka, neka
lielaka harvardera razigums. Vimek 610 BioCombi izméginajumos nodrosinaja
lielaku raZibu kokmaterialu sagatavoSanas un iekrausanas daba etapos, lielakais
harvarders atrak pieveda kokmaterialus uz krautuvi. Abas masinas uzradija vidgji
par 15 % sliktakus raziguma raditajus, gatavojot sagarumotus, neatzarotus
kokmaterialu. Biokurinama sagatavoSanas un pieveSanas izmaksas ar Vimek 610
BioCombi harvarderu izméginajumos bija 6 EUR ber. m3, savukart, stradajot ar
lielako harvarderu biokurinama izmaksas bija 11 EUR ber. m3. Sada biokurinama

' Foto - Agris Zimelis.
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pasizmaksa ir, zagéjot 40-50 kg smagus kokus. Vimek 610 BioCombi sagatavota
biokurinama pasSizmaksa bija par 34-39 % mazaka, neka lielaka harvardera
sagatavota biokurinama pasSizmaksa. Biokurinama paSizmaksas samazinajas,
palielinoties vidéja zagéjama koka dimensijam. PaliekoSo koku bojajumu Tpatsvars
Italija veiktajos izméginajumos bija lidzigs un butiski neatSkiras no raditajiem, kas
raksturigi kopsanai ar rokas darba instrumentiem. Vimek 610 BioCombi nevaréja
apstradat lielakos kokus, attiecigi, masinas izmantoSanas iesp&jas mezsaimnieciba
aprobezojas ar jaunaudzu kopSanu (Spinelli et al., 2014).

Saskana ar pétijumu rezultatiem Vimek 610 BioCombi kravas lielums ir vidéji 3,2 tonnas
(2 tonnas sausnas), ja kopSana pieved veselus kokus, un 2,7 tonnas (1,7 tonnas
sausnas), ja pieved sagarumotus, neatzarotus kokmaterialus, attiecigi, visefektivak
(par 70 %) masinas kravnesibu var izmantot, pievedot veselus kokus. Vidéjais
braukSanas atrums ar kravu ir 1,1 m s*. Lielako dalu produktiva darba laika patéré
kokmaterialu sagatavosSanai (78 %); izveSanai un izkrausanai, attiecigi, patéré 12 %
un 10 % produktiva darba laika (Spinelli et al., 2014).

Vimek 610 BioCombi harvardera vidé€jais degvielas patérins izméginajumos bija
4,5 L produktivaja darba stunda, kas atbilst razotaja sniegtajai informacijai par
degvielas patérinu, stradajot harvestera rezima.

Salidzinot augsnes sablivéjumu uz tehnologiskajiem koridoriem, italu pétijuma
konstatéts, ka Vimek 610 BioCombi rada butiski mazaku ietekmi uz augsni. Ari
augsnes porozitate, kas pirms izméginajuma bija 40 %, stradajot ar Vimek 610
BioCombi, samazinajas lidz 30 %, bet ar lielako harvarderu - lidz 20 %. PaliekoSo
koku bojajumu Tpatsvars bija 1-4 % no paliekoSo koku skaita; nedaudz mazak
bojajumu radija mazakais harvarders (Spinelli et al., 2014).

Izvértéjot pétijuma rezultatus, italu zinatnieki secinajusi, ka mazakais Vimek 610
BioCombi harvarders ir piemérotaks jaunaudzu kopSanai, it Tpasi tapéc, ka ST masina
var likt nozagétos kokus uzreiz krava (Wester & Eliasson, 2003).

Viens no pétijuma identificétajiem Vimek 610 BioCombi harvardera trukumiem ir
Saura pielietoSanas joma - jaunaudzu kopSanas cirtes, kas var butiski samazinat Si
harvardera ikgadéjo noslodzi, proporcionali palielinot fikséto izmaksu T1patsvaru
biokurinama pasSizmaksa. Italu pétnieki secinajusi, ka razosanas apstaklos masinas
noslodze var bt 900 produktivas stundas gada, un pie Sadas noslodzes
biokurinama pasizmaksa pietuvojas lielako mezizstrades masinu raditajiem.
Attiecigi, lai izmantotu Vimek 610 BioCombi harvardera priekSrocibas, janodrosina,
lai masSina strada vairak neka 900 stundas gada.

Viena no italu pétijuma konstatétajam abu harvarderu priekSrocibam ir bdtiska
lldzeklu ekonomija masinu parvietoSanai. Galvena Vimek 610 BioCombi harvardera
prieksrociba ir bltiski mazakas darba stundas izmaksas (Spinelli et al., 2014).

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt 5.
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IZMI-EGINAJUMU OBJEKTI UN DARBA METODIKA
Pétijumu objekti

Pétijuma veikSanai atlasitas 2 audzes 609. kvartala apgabald Limbazu apkaimé (Att. 2). Ka
audzu atlases kritériji tika izvirziti audzes videéja koka augstums (6-12 m), audzes bieziba
(vismaz 2000 koki ha™) un piemérots reljefs masinizétai izstradei. Ar Vimek 610 BioCombi
kopto audzu raksturojums dots Tab. 1. Pilniba izkopts 17. nogabals un 14. nogabala izkopta
1 sleja.

glw
i
—

Att. 2: Objektu izvietojums.

Tab. 1: AudZu taksacijas raditaji pirms kopsanas

Audzes kods Platiba, ha MetZa tips Valdo3a suga Koku skaits, gab. Kraja, m3 ha™ Vidéjais caurmers,
ha™ cm
406-321-14 0,5 vr bérzs 1460 50,8 1,1
406-321-17 0,9 Dm baltalksnis 1825 82,9 8,7

Taksacijas raditaju noteik$ana pirms un péc jaunaudzu kopsanas

Taksacijas raditaju noteiksanai pirms un péc jaunaudzu kopsSanas tika ierikoti aplveida
parauglaukumi, kuru platiba 25 m2. Parauglaukumi tika izvietoti uz divam diagonalém ik péc
20 m vai ari, ja platiba neliela, tad tada skaita, lai uzmeérito koku skaits audzé bitu vismaz
100 gab. Kokiem parauglaukumos tika noteikta suga un caurmeérs 1,3 m augstuma virs saknu
kakla, ja tas lielaks par 4 cm.

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt 6.
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Att. 3: Parauglaukumu izvietojumu shéma pirms un péc jaunaudzu kop3anas.

Pétijuma izmantotas tehnikas raksturojums

Kokmaterialu sagatavosana

Jaunaudzu kopsana izmantots Vimek 610 BioCombi harvarders ar paketéjoso griezéjgalvu
(maksimalais nozagéjama koka caurmeérs 30 cm, Att. 4). Harvardera specifikacija dota Tab. 2.

Tab. 2: Vimek 610 BioCombi specifikacija

Raditaji
pasmasa 5 tonnas
dzingjs CAT (2,2T, 44 kW/2700 rpm
piedzina hidrostatiska

hidrauliska sistéma

maksimala pldsma 60 [/min 175 bar

denerators

12V, 60A

priekséjo riepu izmérs

500/60-22,5 lidz 405/70-24

aizmuguréjo riepu izmers

400/60-15,5

izmeri

garums
standarta: 6,80 m ( kravas apjoms 1,65 m?) ;

garais: 7,50 ;
platums 1,97m

klirenss

40 cm

kravas tilpne

1,65 m?

stréle

standarta izlice: 3,3 m;
garaizlice: 4,0m

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt
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Att. 4: Vimek 610 BioCombi ar paketéjoso griezéjgalvu.
Darba laika uzskaite

Aprikojums
Péetijuma veikta jaunaudzu kopsanas un pievesanas darba laika uzskaite. Uzskaites veiksanai

izmantots specializéts triecienu un mitruma izturigs laukdators Allegro CX (Att. 5), kas
aprikots ar darba laika hronometrazas programmu SDI.

Att. 5: Hronometraza izmantotais laukdators Allegro CX.

Darba laika veikta degvielas patérina uzskaite, fikséjot uzpilditas degvielas tilpumu. Darba
laika uzskaite pielagota motorstundu uzskaitei, t.i. péc dzinéja noslapé&sanas programmu aptur
un atsak darba laika uzskaiti, kad dzinéjs tiek atkal iedarbinats.

Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darbi

KopsSanas un pievesanas darbu laika uzskaite veikta 1 maina (mainas ilgums vidéji 8 stundas).
Darbi veikti gan diennakts gaisaja, gan tumsaja laika.

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt 8.
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Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darbus veica pieredzéjis operators no Zviedrijas, kurs
iepriek$ nav stradajis ar Vimek 610 BioCombi harvarderu, tacu ir ilgstosi stradajis meza
kopSana ar John Deere 1070 un lidziga izméra masinam. Nesen uzpémums, kura strada
pétijuma iesaistitais operators, nesen iegadajies vairakus Vimek masinu komplektus (404 T5
harvesterus un 606 TTex pievedéjtraktorus), aizstajot pirms tam izmantotos vidéjas klases
harvesterus un pievedéjtraktorus.

Darba laika patérins ka jaunaudzu kopsanas darbiem, ta pievesanas darbiem noteikts katram
darba ciklam atseviski. Veicot darba laika uzskaiti, nav fikséts ne nozagéto koku skaits viena
darba cikl3, ne vidéja nozageta koka caurmeérs, jo So elementu uzskaiti apgratindja drosibas
nosacijumi — hronometrétajam vajadzéja atrasties vismaz 20 m no masinas un $ada attaluma
nevaréja pietiekoSi precizi noteikt koku caurméru un vienlaicigi apstradajamo koku skaitu.
Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darba laika uzskaites elementi paraditi Tab. 3.

Tab. 3: Kopsanas un pievesanas darba laika uzskaites elementi

Darba laika Apzimé@jums Skaidrojums
kategorija
puskoks sumbra dalas nozagéesana
Efektivais darba | . . .
laiks iebrauc iebrauksana cirsma
sniedzas sniegsanas péc koka
satver koka satversana
73gé koka nozagesana
noliek zemé stumbru pievilkSana no zagésanas vietas lidz kaudzes vietai
noliek krava stumbru pievilk§ana no zagésanas vietas un iekrausana kravas tilpné
parzage stumbru sagarumosana

23a@é pamezu pameZa zagésana

parvietojas pa audzi | harvardera parvietosanas pa cirsmu

citas ar darbu saistitas darbibas (zagéjama koka izvéle, remonts pie neizslégta dzinéja u.c. darbibas, par kuram izdara
piezimes, lai tas vélak varétu atsifrét)

citi dari

sniedzas iekraujot | sniegSanas péc apalajiem kokmaterialiem pie iekrausanas

satver iekraujot apalo kokmaterialu satversana pie iekrausanas

iece| iekraujot apalo kokmaterialu iekrausana kravas tilpné

karto iekraujot apalo kokmaterialu kartosana kravas tilpné

brauc meza parvietoSanas pa cirsmu iekrausanas laika

iekraujot

sniedzas izkraujot | sniegSanas péc apalajiem kokmaterialiem pie izkrausanas

satver izkraujot apalo kokmaterialu satversana pie iekrausanas

izkrauj apalo kokmaterialu izkrausana

karto izkraujot apalo kokmaterialu kartosana pie izkrausanas

parvietojas parvietosanas pie izkrausanas

izkraujot

Neefektivais
darba laiks

nedarbi darbibas, kas nav saistitas ar darbu (atpita, telefona sarunas u.c. darbibas)

2015-01 Vimek harvardera razigums.odt

Harvarders kopsana stradaja, braucot atpakalgaita un vispirms nozagétos kokus kraujot gar
tehnologiska koridora malam, tad, braucot ara no audzes, sakraujot ieprieks nozagétos kokus
vezuma. Operators nesekoja pirms kopsanas iezimétajiem tehnologiskajiem koridoriem, bet
izvéléjas marsrutu, kas lauj vislabak izkopt audzi, apbraucot lielakos kokus un tuksakas vietas,
kur kopsana nav nepiecieSama. Operators centas zagét visus kocinus, kas netraucé valdaudzes
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augsanai, tomeér atseviskos gadijumos operators saglabaja art bérzus, kas nakotné traucés

priezu augsanu.

Pievesta materiala uzskaite

Harvarders nav aprikots ar apalo kokmaterialu uzskaites sistému un pievesta materiala kravas
nevaréja nosvert, tapéc pievesto kokmaterialu masa noteikta, balstoties uz operatora sniegto
informaciju par kravas lielumu.

Laika apstakli izméginajumu laika

Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darbi veikti laikd no 25.11.2014 lidz 27.11.2014, kad
diennakts vidéja gaisa temperatidra bija -3,3 °C. Nokrisni jaunaudzu kopsanas un pievesanas

darbu laika nebija.

Izmaksas ietekméjosSo faktoru analize

Pasizmaksas apréekins veikts saskana ar Tab. 4 paradito pasizmaksas apréekina gaitu.
Pasizmaksas aprékina nav ietvertas administrativas izmaksas. Uzturésanas izmaksas un
investicijas novertétas atbilstosi razotaja parstavja sniegtajai informacijai. razZiguma raditaji

ieguti petijuma gaita.

Tab. 4: Pasizmaksas aprékinu gaita

Raditajs Apziméjums Skaitliska vértiba / aprékinu vienadojums
Investicijas:
Cena A €116 000
Griezéjgalva B €15000
Keédes C €3825
Kopéjas investicijas D D=A+B+C
Nolietojuma periods, darba stundas E 20000
Nolietojuma periods, gados F in
AG
Procentu likme, % G 8%
Atlikusi vértiba, % H 15%
Atlikusi vértiba, EUR | P=D=xH
Izmaksu koeficients J _ Gx(1+G)
(1+G) -1
Investicijas, EUR gada K K=J*(D—1)
Uzturésana:
Ellas, L stunda 0,25
Smérviela, kg stunda M 0,03
Degviela, L stunda N 4,5
Uzturésanas izmaksas, EUR motorstunda:
Ellas 0 €037
Smérviela P €0,10
Degviela Q €435
Tehniska apkope un remonti R €2,50
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Izméginajumu objekti un darba metodika

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Raditajs Apziméjums Skaitliska vertiba / aprékinu vienadojums

Kopa S S=0+P+Q+R
Mainu raksturojums:
Mainas ilgums T 8
Virsstundas u 2
Mainu skaits v 2
Operatoru skaits W 2
Produktivitates koeficients X 0,85
Parbraucieni starp audzém, stundas diena Y 1
Atalgojums:
Atalgojuma likme, EUR stunda Z €7,00
Socialais nodoklis AA 23,59%
Citas personala izmaksas:
Dienas nauda, EUR diena personai AB €8,16
Apmaciba, EUR gada personai AC €186
Apdrosinasana, EUR gada personai AD €200
Darba laiks:
Darba dienas gada AE 217
Kopéjais darba stundu skaits gada AF AF=AE*(T+U)*V
Motorstundu skaits gada AG AG=AF*X
Parbraucieni starp audzém, stundas gada AH AH=AExY
Efektivo darba stundu skaits gada Al Al=AG—AH
Uzturésanas izmaksas, EUR gada:
Ellas Al AJ=AG*0
Smérviela AK AK =AG*P
Degviela AL AL=AG*Q
Tehniska apkope un remonti AM AM=AG *R
Kopa AN AN=AJ+AK+AL+AM
Personala izmaksas, EUR gada:
Atalgojums: AO AO=AF*Z
Socialais nodoklis AP AP=A0*AA
Dienas nauda AQ AQ=AExW
Apmaciba AR AR=AC *W
Apdrosinasana AS AS=AD*xW
Kopa AT AT=A0+AP+AQ+AR+AS
Izmaksu kopsavilkums, EUR gada
Investicijas AU AU=K
Tehnikas uzturésana AV AV=AN
Personals Aw AW =AT
Kopa AX AX=AU+AV+AW
Pelnas likme AY 5,00%
lzmaksas gada ar pelpu AZ AZ=AX*(1+AY)
Vidéjas darba stundas izmaksas BA BA:E

AF
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Izméginajumu objekti un darba metodika

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Raditajs Apziméjums Skaitliska vertiba / aprékinu vienadojums
Vidéjas efektivas stundas izmaksas BB pe=AL
Al
Produktivitate:
Biokurinamais, ber. m’ efektivaja stunda BC 9,4
Biokurinama sagatavosanas un pievesanas pasizmaksa:
Biokurinamais, EUR ber. m? BD BD:@
BC
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Darba rezultati Atjaunojamo energoresursu produktu razo3anas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

DARBA REZULTATI
Jaunaud7u kopsanas un pievesanas darba razigums

Jaunaudzu kopsanas un pievesanas darbi kopa veikti 10 darba stundas. Efektiva darba laika
Tpatsvars ir 95 % (tiesa darba laika® Tpatsvars — 86 %) no kopéja kopsanas un pievesanas darbos
patéreta darba laika. Tiesa darba laika sadalijums kopsanas darbiem dots Att. 6, bet
biokurinama pievesanas attiecigi Att. 7.

lebrauccirsma 9,0% Citi darbai 9,4%

Sniedzas 17,8% Parvietojas pa audzi 16,5%

Zade pamezu0,1%
Parzage 1,79

X

Satver 5,9%
Noliek krava 7,3%

73§ 15,5%
Noliek zemé 16,7%

Att. 6: TieSa darba laika sadalijums jaunaudZu kopsana.

Kopsanai patérétais darba laiks ir 78 % no kopéja tiesa darba laika. Visvairak laika téréts
sniedzoties péc zagéjamiem kokiem, kam seko darba laiks, kas patéréts nozagéto stumbru
novietoSanai un parbraucieniem pa audzi. Vismazak darba laika téréts pameza zagesanai un
stumbru parzagesanai pirms vai péc to nozagesanas.

2 Produktivais darba laiks, neskaitot iebraukSanu un izbrauk$anu no audzes, ka ari darba ciklus, kuros netiek sagatavoti kokmateriali.
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Darba rezultati

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Parvietojas izkraujot 1,2%
Karto,izkraujot 2,1%
Sniedzas iekraujot 11,99

Izkrauj 13,2%

Satwer iekraujot 8,3%
Satwer izkraujot 3,3%

Sniedzas izkraujot 6,9%

Brauc wicot iekrausanu 12,6%

lecel iekraujot 34,6%

Karto iekraujot 5,9%

Att. 7: Tie$a darba laika sadalijums biokurinama pievesana.

Biokurinama pievesanas darbos visvairak darba laika patéréts apalo kokmaterialu iekrausanai,
kas ietver darba etapus, sakot no kocina satversanas briza lidz apalo kokmaterialu palaisanai
vala kravas tilpné. Salidzinosi maz laika téréts, parvietojoties gar kokmaterialu kaudzi
izkrausanas laika, ka arT kartojot kokmaterialu kaudzes. Sakotné&jas bazas par to, ka isa stréle
apgritinas nozagéto kocinu novietosanu krautuvé, pétijuma neapstiprinajas.

Harvardera tiesais darba laiks kravas zagésanai un iekrausanai ir 38,4 min., bet izkrausanai —
2,3 min. Darba laika uzskaites kopsavilkums dots Tab. 5. Pétijuma ietvaros pievestas 13 kravas
biokurinama, vidéja krava 2,3 tonnas dabiski mitra biokurinama. Kopuma izméginajumos
sagatavotas un pievestas apméram 30 tonnas dabiski mitra biokurinama. Vidéjais tiesa darba
laika paterins 1 tonnas biokurinama sagatavosanai un pievesanai kravu griezuma dots Tab. 6.
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Darba rezultati Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas
rapnieciskais pétijums

Tab. 5: Darba laika uzskaites kopsavilkums sagatavoto un pievesto kravu griezuma, cmin.

Kravas Kravas Kokmaterialu sagatavo3ana lekrau3ana Izkrau$ana Nedarbi
N t[::::'s iebrauc | sniedzas | satver zage noliek noliek | parzage zage brauc pa | citi darbi | sniedzas iece| karto brauc | sniedzas | satver izkrauj karto brauc
cirsma zemé krava pamezu audzi
1 3 369 1189 351 1198 1238 583 1356 538 101 483 46 15 26 5 36 m
2 42 733 1441 432 1396 1120 1344 6 1296 3N 240 588 29 37 188 70 386 175
3 2,4 69 370 81 425 560 3 690 84 64 89 7 26 158 133 57
4 3 44 1396 366 1194 1864 175 309 1076 802 213 632 115 161 72 40 152 17 28 336
5 1,5 195 327 18 187 322 481 102 80 191 59 161 45 20 98
6 3 216 729 360 563 1 346 28 796 218 100 392 159 237 74 53 189 19
7 0,6 397 27 " 8 9 164 14 55 262 25 108 35 15 7 28 63
8 1.3 323 448 226 414 450 136 240 342 87 98 375 52 192 84 64 17 13 978
9 3 349 568 163 546 388 161 32 12 543 250 130 318 62 19 7 " 68
" 1,8 226 M7 213 388 349 66 53 201 125 54 196 44 269 63 33 106 8 367
12 3 618 408 167 219 326 69 204 144 76 248 29 143 39 27 66 16 326
13 3 539 291 1 245 281 75 15 252 184 86 218 26 168 55 17 7 853
Kopa 29,8 4078 7611 2599 6783 7068 3515 819 n 1237 2919 1297 3992 584 1553 m 377 1515 226 93 3937

Tab. 6: Vidéjais tiesais darba laika patérins 1 tonnas biokurinama sagatavos$ana un pievesana, min.

Kravas Kokmaterialu sagatavo$ana lekraudana Izkrau$ana TieSais
Nr. darba
iebrauc | sniedzas | satver zage noliek noliek | parzage zagé brauc pa | citi darbi | sniedzas iecel satver karto brauc | sniedzas | satver izkrauj karto brauc laiks
cirsma zem@ krava pameiu audzi
1 1,2 4,0 1,2 4,0 41 1,9 0,0 0,0 4,5 1,8 0,3 1,6 0,33 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 25,1
2 1,8 3,4 1,0 33 2,7 3,2 0,0 0,0 31 0,9 0,6 1,4 0,26 0,1 0,1 0,5 0,2 0,9 0,0 0,0 23,0
3 03 1,5 0,3 1,8 0,0 2,3 0,1 0,0 2,9 0,4 0,3 0,4 0,03 0,0 0,0 0,3 0,1 0,7 0,6 0,2 121
4 0,2 4,7 1,2 4,0 6,2 0,6 1,0 0,0 3,6 2,7 0,7 2,1 0,57 0,4 0,5 0,2 0,1 0,5 0,1 0,1 28,9
5 13 2,2 0,8 13 2,2 0,0 0,0 0,0 3,2 0,7 0,5 13 0,57 0,4 11 0,3 0,1 0,7 0,0 0,0 15,9
6 0,7 2,4 1,2 1,9 2,4 1,2 0,1 0,0 2,7 0,7 0,3 13 0,32 0,5 0,8 0,3 0,2 0,6 0,1 0,0 173
7 6,6 0,5 0,2 0,1 0,2 0,0 2,7 0,0 0,0 0,2 0,9 4,4 0,52 0,4 18 0,6 0,3 1,2 0,5 0,0 20,5
8 2,5 3,5 1,7 3,2 35 1,1 19 0,0 2,6 0,7 0,8 2,9 0,92 0,4 1,5 0,7 0,5 1,3 0,1 0,0 28,6
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Darba rezultati

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un logistikas
rapnieciskais pétijums

Kravas Kokmaterialu sagatavo$ana lekrausana Izkrau$ana Tieais
Nr. darba
iebrauc | sniedzas | satver zdge noliek noliek | parzage zage brauc pa | citi darbi | sniedzas iece| satver karto brauc | sniedzas | satver izkrauj karto brauc laiks
cirsma zemé krava pameiu audzi
9 1,2 19 0,5 1,8 1,3 0,5 0,1 0,0 18 0,8 0,4 11 0,15 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9
" 13 23 1,2 2,2 1,9 0,4 0,0 0,3 11 0,7 0,3 11 0,49 0,2 1,5 0,4 0,2 0,6 0,0 0,0 15,6
12 2,1 1,4 0,6 0,7 1,1 0,2 0,0 0,0 0,7 0,5 0,3 0,8 0,2 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 9,3
13 1,8 1,0 0,4 0,8 09 03 0,1 0,0 0,8 0,6 0,3 0,7 0,17 0,1 0,6 0,2 0,1 0,2 0,0 0,0 8,8
Vidgji 1,7 2,4 0,9 2,1 2,2 1,0 0,5 0,0 2,3 0,9 0,5 1,6 0,4 0,2 0,7 0,3 0,2 0,6 0,1 0,0 18,1
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Darba rezultati Atjaunojamo energoresursu produktu razo3anas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

Vidéji 1 tonnas dabiski mitra biokurinama sagatavosanai un pievesanai térétas 18 min. tiesa
darba laika. Viena ber. m3 biokurindma sagatavosanai un pievesanai vidéji térétas 5,9 mindtes
tiesa darba laika. Tie$sa darba stunda Vimek 610 BioCombi sagatavojis 10,1 ber. m?
biokurinama (Tab. 7).

Darba laika patérins kokmaterialu sagatavosSanai ir identisks Italija ieglto pétijumu
rezultatiem (Att. 8), iekrausanas laika Tpatsvars ir nedaudz lielaks, bet izkrausanas laiks -
mazaks, neka Italija veiktajos izméeginajumos.

Tab. 7: raziguma raditaju kopsavilkums

Kopéjais darba laiks | Kopéjais lietderigais | Kopéjais tiesais darba TieSais harvestera TieSais Tiesais kravas
laiks laiks darba laiks pievedéjtraktora izkrausanas darba
darba laiks kravas laiks
veido3anai

Darba laiks uz 1 ber. m?

6,9 6,4 59 46 10 03
Produktivitate, ber. m*stunda

8,8 9,4 KX 130 618 1779
Darba laiks uz 1 kravu

47,1 |44, 407 318 61 23

Tiesais kravas izkrausanas darba laiks 6%

Tiesais darba laiks kravas widoSanai 16%

TieSais kokmaterialu sagatawsanas darba laiks 78%

Att. 8: Tiesa darba laika patéripa struktira.

Saskana ar pétijuma rezultatiem biokurindma sagatavoSanas razigums Latvija veiktajos
izméginajumos ir nedaudz mazaka, neka literatdra publicétajos datos, attiecigi, 8,8 un
10 ber. m® darba stunda. Mazaki raziguma raditaji saistiti ar batiski mazaku vidéja nozagéta
koka biomasu un sarezgitakiem darba apstakliem.

Izmaksu un ienemumu analize

Aprékinos izmantotie izmégindjumu rezultati ir jaunaudzu kopSanas un biokurinama
pievesanas darba raZzigums. Vidéjas darba stundas izmaksas  Vimek 610 BioCombi
harvarderam biokurinama sagatavosana un pievesana ir 22 EUR, savukart vidéjas produktivas
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Darba rezultati

darba stundas

izmaksas,

atbilstosi

apréekinu

rezultatiem, ir

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

sagatavosanas un pievesanas pasizmaksas kopsavilkums dots Tab. 8.

Tab. 8: Biokurinama sagatavosanas un pievesanas pasizmaksas kopsavilkums

28 EUR. Biokurinama

Izmaksu pozicija Izmaksas, EUR gada
Investicijas £32882
Uzturésanas izmaksas €34 500
Personala izmaksas €49 254
Kopa, EUR gada €116 636
Izmaksas ar planoto pelnu €122 467
razigums, ber. m? produktivaja stunda 9,4
Biokurinama sagatavo$anas un pieve3anas pasizmaksa, EUR ber. m™ €29

Saskana ar pétijjuma rezultatiem vidéjas biokurinama sagatavosanas izmaksas ir bdatiski
mazakas neka Italija veiktajos pétijumos. Tas saistits ar optimistiskam prognozém par masinas
noslogojumu (4 reizes lielaks darba stundu skaits) un mazakam ekspluatacijas un atalgojuma

izmaksu prognozem.

Biokurinama pasizmaksas prognoze gan Latvija, gan Italija veiktajos izmégdinajumos ir batiski
mazaka, neka ar jebkuru lidz Sim pétijumu programmas ietvaros testéto tehnikas vienibu, taja
pat laika raziguma raditaji ir bdtiski paraki, ja nem véra, ka harvarders veic kokmaterialu
sagatavosanu un pievesanu. Ja aprékinos pienem, ka gada nostrada tikai 900 darba stundas,
pasizmaksa pietuvojas Italija iegltajiem raditajiem.

Kopsanas kvalitate

Izméginajumos kopSana uzsakta 3 audzés, tacu pilniba ta pabeigta tikai 1 nogabala. Vidéja
koka augstums pirms kopsanas $aja nogabala ir 10 m, paréjie dendrometriskie raditaji doti
Tab. 9. Péc kopsanas vidéja koka caurmeérs palielingjies par 22 %, t.i. operators zagéjis,
galvenokart, mazakos pameza kokus, nozagéti 44 % no sakotnéja koku skaita, videjais
nozageétais koks ir 7 kg smags (30 % no vidéja koka masas audzeé pirms kopsanas). Kopa uz 1 ha
sagatavotas 5 tonnas biomasas (30 ber. m) biokurinama.

Tab. 9: Izkoptas audzes (406-321-17) raksturojums pirms un péc kopsanas

Raditajs Vidéjais caurmérs, cm | Koku skaits, gab. ha' | Skérslaukums, m? ha' | Koku biomasa, tonnas Vid&jais koks, kg
ha
Pirms kopsanas 9 1825 14 43 24
Péc kopsanas 1 1025 " 38 37
Nozagétie koki 7 800 2 5 7

Darba razibu izméginajumos varéja bitiski paaugstinot, ja operators mazak zagétu pameza
kokus, kas, pirmkart, bija vinam neierasta darbiba, otrkart, aiznéma lielu dalu no darba laika.
Saskana ar operatora atzinumu, mazie kocini vinam netraucéja stradat un razosanas apstaklos
vins tos nebitu zagéjis, bet censtos retinat valdaudzes kokus.

KopsSanas kvalitates novértésanas parauglaukumos nav konstatéts neviens bojats koks.
Augsnes bojajumi uz tehnologiskajiem koridoriem saistiti ar agresivu kézu izmantosanu, kas
uzstaditas, gatavojoties darbam ziemas apstaklos.

Petijuma ieklautajas audzés bija labi pievesanas apstakli, tapéc pagaidam nav skaidrs, ka

harvarders stradatu smagos un vidéji smagos apstaklos slapjainos un kddrenos.
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leteikumi praksei un secinajumi Atjaunojamo energoresursu produktu razo3anas,

parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums

IETEIKUMI PRAKSEI UN SECINAJUMI

1.

Izméginadjumos piedalijas kvalificéts operators no Zviedrijas, tomér operatoram nebija pieredzes
darba ar Vimek 610 BioCombi harvarderu, tapat ari darba apstakli (jaunaudzu kopsanai paredzétas
audzes) atskiras no Zviedrijas darba apstakliem, tapéc izméeginajumos sasniegtais darba razigums ir
mazaks par potenciali sasniedzamajiem raditajiem.

Petijuma sagatavotas 13 kravas biokurinama, vidéja krava ir 2,3 tonnas dabiski mitra biokurinama
(mazak par 50 % no harvardera kapacitates). Vidéji 1 ber. m3® sagatavoSanai patérétas 6 mindtes
tiesa darba laika. Harvardera razigums izméginajumos atbilst 9,4 ber. m3® stunda produktiva darba
laika. raziguma raditdji ir mazaki, neka Italija veiktajos izmégdindjumos, kas saistits, galvenokart, ar
mazakam koku dimensijam un sarezgitakiem darba apstakliem.

Vimek 610 BioCombi harvardera darba stundas pasizmaksa ir 22 EUR. Biokurinama sagatavosanas
un pievesanas pasizmaksas ir bitiski mazakas, neka izméginajumos Italija — 2,9 EUR ber. m3, ja
harvarders strada 4432 stundas gada; turpretim, ja harvarders strada 1000 stundas gada
(133 darba dienas), biokurinama sagatavoSanas paSizmaksa pieaug lidz 3,7 EUR ber. m?,
pietuvojoties Italija veikto izmégindjumu rezultatiem.

Biokurinama sagatavosanas un pieveSanas pasizmaksa, stradajot ar Vimek 610 BioCombi
harvarderu jaunaudzu kops$ana, ir mazaka neka jebkuram citam vidéjas klases harvesteram, kas
vértéts pétijumu programmas ietvaros. Masinas razigums parsniedz izméginajumos iegltos videjas
klases harvesteru raziguma raditajus lidzigos apstaklos, tacu janem véra, ka harvarderu vadija
pieredzéjis zviedru operators.

Kopsanas un pievesanas darbus veicot ar Vimek 610 BioCombi harvarderu, kopsanas kvalitates
novértésanas parauglaukumos nav konstatéti paliekoSo koku bojajumi, kas apstiprina Italija gdto
atzinu, ka ar Vimek 610 BioCombi harvarderu var nodrosinat tikpat labu kopsanas kvalitati, k3,
stradajot ar rokas motorinstrumentiem.

Vimek 610 BioCombi harvarders nodrosina vislabakos raziguma raditajus no lidz Sim pétijuma
testétajam masinam un ir ieteicams izmantoSanai razosana jaunaudzu kopsana. Bitiski
priekSnosacijumi ekonomiski efektivai masinas izmantosanai ir operatoru apmaciba (darba
metodes izvéle un darbu planosana ir arkartigi svariga harvardera raziguma palielinasanai) un
iekartas nodrosinajums ar darbu (svarigi panakt, lai harvarders stradatu vismaz 1000 stundas
gada).
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