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Ko psavi lkums Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas, parstrades un
logistikas rapnieciskais pétijums

KOPSAVILKUMS

Mezizstrades masinu pielietosana jaunaudzu kopsSanas saistas ar lielam izmaksam, seviski, ja
audzes vidéjais augstums ir mazaks par 7..8 m. Lai no ta izvairitos, ir iesp&jams veikt jaunaudzu
kopSanu novéloti, nogaidot, kad audzes vidéjais augstums parsniedz So robezu. Pétijuma
merkis ir raksturot novélotas jaunaudzu kopsanas ietekmi uz turpmako audzes attistibu.
Petijums veikts 2 eglu audzés un 1 priezu audze Jelgavas apkartne, kur 2007. gada veikta
masinizéta jaunaudzu kopsana. 2014. gada audzes uzméritas un iegitas gadskartu pieauguma
skaidas. Pétijuma rezultati rada, ka jaunaudzu kopsana ir veicinajusi radiala pieauguma krituma
apstasanos, vai tas pat ir batiski (a=0,05) pieaudzis par 0,3 mm viena no audzem. Visas trijas
audzeés ir vérojams batisks (a=0,05) krajas pieauguma palielinajums no 7,4 m?, 8,2 m® un 6,1 m?
lidz 12,8 m?, 15,6 m* un 17,2 m®. Konstatéts, ka kop3anas cirte ir veicinajusi pozitivu papildus
pieauguma veidosanos un augosu koku produktivitate ir pieaugusi péc novélotas kopsanas
cirtes veiksanas.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 2.
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IEVADS

Latvija jaunaudzu kopsSana tiek veikta, kamér koki nav sasniegusi 10 metru augstumu
(www.likumi.lv), ar mérki uzlabot augsanas apstaklus mérksugai, izcértot augsana atpalikusos,
slimos un mazvértigakos kokus. Tas lauj sasniegt augstaku audzes razibu un kvalitati nakotne.
Jaunaudzu kopsana nav iespéjams iegiit vértigus sortimentus, lidz ar to visa izcirsta koksne
tiek atstata meza. Pieaugot koksnes, ka energijas razosanas izejvielas Tpatsvaram energeétika,
izvirzas nepiecieSamiba izmantot So neizmantoto potencialu. Seviski nozimigi tas ir tadas
valstis, ka Zviedrija un Somija, kur visa potenciala energétiska koksne, kas rodas industrialaja
razosanag, jau tiek izmantota (Hakkila, 2001). Lai So potencialu padaritu pieejamu nepieciesams
jaunaudzu kopsanu mehanizét. Tomér tas saistds ar lielam izmaksam, kas parsniedz
potencialos ienémumus par sarazoto energétisko koksni. Lidzsinéjo pétijumu rezultati norada,
ka seviski neizdevigi ir meza masinas izmantot koku zagesana, kuru augstums ir mazaks par
7..8 m (Ruha & Varmola, 1997; Lazdins et al,, 2013). Tas lauj izdarit secinajumus, ka nogaidot
dazus gadus, un veicot jaunaudzu kopsanu novéloti, veikt jaunaudzu kopsanu ar mérki iegit
energetisko koksni bitu daudz lietderigak. Tomér novélota jaunaudzu kopsana var atstat
negativu ietekmi uz turpmaku audzes attistibu. K& norada vairaki autori, novélotas kopsanas
rezultata kokus ietekmé spéciga savstarpéja konkurence, kas izraisa caurmeéra pieauguma
samazinasanos un mazaku vidéjo audzes caurméru nakotné (Kristina Ahnlund Ulvcrona, 2007;
Rytter, 2013). Tomér ne vienmeér rezultati ir viennozimigi. Citu autoru darbos ir noradits, ka 2
lidz 3 gadu novelota jaunaudzu kopsana bitiski neietekmé audzes vidéja caurméra turpmako
attistibas gaitu (Kaila et al.,, 2006). Turklat, novélota kopsana pozitivi ietekmé koksnes
kvalitati, jo samazinas zaru vidéjais caurmeérs, seviski stumbra lejasgala (Ruha & Varmola, 1997;
Kristina Ahnlund Ulvcrona, 2007). LidzSinéjie pétijumu rezultati norada uz to, ka novélotas
jaunaudzu kopsanas ietekme nav vertéjama tikai ar audzes kvantitativajiem raditajiem
galvenas cirtes vecuma. Pie misdienu tendencém, kad paaugstinads pieprasijums péc
energetiskas koksnes, javerte ir kopéjie ekonomiskie ieguvumi, ko sniedz jaunaudzu kopsanas
visa audzes aprites cikla.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 4.
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DARBA METODIKA

Objektu raksturojums

Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
parstrades un logistikas rapnieciskais pétijums

Petamas audzes atrodas Zemgales meZsaimnieciba netalu no Jelgavas. Jaunaudzu kopsana
veikta 2007. gada. Jaunaudzes koptas mehanizéti. Attalums starp pievesanas celiem -20 m.
Audzu taksacijas raksturojums pirms kopsanas attélots Tab. 1.

Tab. 1: AudZu taksacijas raditaji pirms kopSanas (2007. gads)

Audzes kods'

Audzes sastavs

Videéjais augstums, m

Vidéjais caurmérs, cm

Audzes $kérslaukums,

Audzes kraja, m® ha'

m? ha!
76-1-1 9P1E25 12 13,5 Y] 238
610-291-9 8E20 2E31 " 13 49,4 182,8
610-293-7 10E17 10 12 24,7 90,1

Audzes izkoptas ar Ponsse Gazelle pievedéjtraktoru ar pagarinatu rami, kam uzmontéta
Ponsse EH-25 kniebéjgalva (Att. 1) un Lokomo 6x6 harvesters ar Bracke C16.a griezejgalvu
(Att. 2). Pievesanu visos izméginajumu variantos veica ar Ponsse Gazelle pievedéjtraktoru,

nomainot kniebé&jgalvu pret pievedéjtraktora mezizstrades atlieku kausu.

Att. 1: Ponsse Gazelle ar EH-25 kniebéjgalvu.

1
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Att. 2: Lokomo 6x6 harvesters ar Bracke C16.a griezéjgalvu.

Izmégindjumu objekti ir izvietoti mezu masiva starp Olaini un Jelgavu (Att. 3). Izméginajumu
objektiem raksturiga ainava paradita Att. 4, 5 un 6.

Att. 3: Izméginajumu objektu izvietojums.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 6.
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Att. 5: Objekts Nr. 610-293-7 kop3anas laika 2007. gada 19. julija.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 1.
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AudZu uzméri$ana

Audzes uzméritas 7 gadus péc kopsanas, 2014. gada aprili un maija. Parauglaukumi ierikoti uz
pievesanas cela, 10 m uz abam pusém no pievesanas cela centralas ass. To garums ir 20 m.
Parauglaukumos uzmeérits caurmérs 1,3 m augstuma visiem kokiem. Augstums mériti 12 katras
sugas kokiem audze, lai varetu konstruét augstumlikni. Tapat, katra audzé iegitas radiala
pieauguma urbumu skaidas ar Preslera svarpstu.

Kameralie darbi

Radiala pieauguma urbumu skaidas laboratorija noslipétas ar slipmasinu un meéritas ar
windendro datorprogrammu.

Dati apstradati Libreoffice Calc datorprogramma. Taksacijas vidéjo raditaju noteikSanai
izmantota 1., 2., 3., 4., 5. un 6. vienadojumi.

Kokaudzes valdosas sugas vidéjais caurmeérs D, cm:

vald
D= ZL (1)
N

d?Y - valdosas koku sugas j-ta koka caurmérs parauglaukuma, cm;
N —valdosas koku sugas koku skaits parauglaukuma, gab.

Kokaudzes valdosas sugas vidéjais augstums parauglaukuma H, m:
hvald

H=L g

h;? - valdo3as koku sugas j-ta koka augstums parauglaukuma, m.
Kokaudzes skérslaukums G, m? ha:

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 8.
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d?
G= ] 3)
L 40000

d; - j-ta koka caurmeérs parauglaukuma, cm.

Kokaudzes kraja V, m? ha:
V=) (ndi(hj+4)) “

A —stumbra tilpiguma koeficients;
hj — j-ta koka augstums parauglaukuma, m.

Koku tilpuma pieaugums apréekinats ka starpiba starp esoso koka tilpumu un iepriekséja gada
tilpumu. Tilpums aprékinats péc formulas (Liepa, 1996):

z=10""1d*

(0,41u(gh+4)+Zh) "

Zn—augstuma pieaugums, m;
i —gadskartas platums, mm;
u — mizas biezuma koeficients.
Augstuma pieaugums aprékinats péc formulas (Liepa, 1996):
, - 2ih(ad+b)
" cd+100

3, b, c—no koku sugas atkarigi koeficienti.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 9.
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REZULTATI UN DISKUSIJA
Audzu raksturojums

Petamo audZzu galvenie taksacijas raditaji atbilstoSi 2014. gada veiktajiem mérijumiem
apkopoti Tab. 2.

Tab. 2: Izkopto audzZu taksacijas raditaji 2014. gada

Audzes kods Valdo3a suga Di3 cm H, m G, mz ha' V, m? ha' Koku skaits, gab Stumbra
ha'! biomasa, tonnas
ha'
610-291-9 E 20,8 19,8 21,0 216 576 60
610-293-7 E 15,4 13,6 24,4 173 1127 60
76-1-1 P 16,4 16,2 21,4 174 955 49

Radialais pieaugums

Radiala pieauguma urbumu metodes ietekmes vértésanai ir pielietojamas gadijumos, kad nav
pieejami precizi mérijjumi pirms ietekmes iestasanas. Urbumu metodes lauj novértét ietekmes
raksturu bez ilgtermina novérojumiem. Tomeér, lai precizi novértétu ietekmes raksturu un
lielumu, ir nepiecieSsama kontroles audze. Misu gadijuma kontroles audze nav pieejama. Tas
nelauj precizi novértét pétamajas audzés veiktas mehanizétas novélotas jaunaudzu kopsanas
ietekmi uz audzes attistibu, tomeér lauj secinat vai ir ietekme ir bijusi.

Urbumu metodes pamata ir radialais pieaugums, kas tiek izmérits urbtajiem paraugiem.
Radialajam pieaugumam, palielinoties audzes vecumam, piemit tendence samazinaties. No ta
izriet secinajums, ja vidéjais perioda radialais pieaugums péc ietekmes iestasanas, kas madsu
gadijuma ir mehanizéta novélota jaunaudzu kopsana, ir vienads vai lielaks, ka vidéjais perioda
radialais pieaugums pirms kopsanas, tad ietekme ir bijusi ar pozitivu raksturu un augsanas
gaita ir uzlabojusies. Perioda ilgums ietekmes vértésanai ir izvéléti 6 gadi péc kopsanas un 6
gadi pirms kopsanas.

No pétijuma apskatitajam tris audzém (Att. 7), divas 610-291-9, 76-1-1 ir konstatets videja
radiala pieauguma palielindjums péc jaunaudzu kopsSanas par attiecigi 15 % un 7 %. Tomér
statistiski bdtiskas (a=0,05) atskiribas vérojamas tikai audze 610-291-9. Tresaja audze
konstateéts statistiski bdtisks (a=0,05) videja periodiska radiala pieauguma samazinajums par
13 %.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 10.
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Att. 7: Vidéjais radialais pieaugums pirms un péc kopsanas.
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Att. 8: Radiala pieauguma dinamika®.

Krajas pieaugums

letekmes raksturu precizak lauj novértet krajas pieauguma salidzindjums pirms un péc
ietekmes iestasanas. Tomeér lidzigi, ka gadijuma ar caurméra pieaugumu, $§1 raditaja
salidzindSana pirms un péc ietekmes iestasanas bez kontroles mérijjumiem ir vairak
informativa, ka preciza ietekmes vértésana. Audzei pieaugot, raksturiga krajas pieauguma

2 Pie audzes koda iekavas noradita valdo3a suga.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 1.
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Audzes krajas pieaugums, m**ha™’
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kumulativa uzkrasanas lidz kadam noteiktam audzes vecumam, seviski strauji tas notiek
jaunaudzu vecuma. Kas nozimé, ka vienkarsa krajas pieauguma salidzinasana precizi neataino
situaciju. Lai labak izprastu krajas kopsanas cirtes ietekmi uz turpmaku audzes attistibu,
salidzinati art vidéjie viena koka tilpuma pieaugumi pirms un péc krajas kopsanas cirtes,
sadaliti pa caurméra grupam. Sadi aprékini balstiti uz papildus pieauguma teoriju (Liepa,
1996), kura galvenais princips, lai iegltu pozitivu papildus pieaugumu, vértéjamam kokam ir
jasarazo lielaks pieaugums péc ietekmes iestasanas, salidzinot ar teorétisko koka pieaugumu,
ja ietekme neiestatos. Ko bitiba var izskaidrot ari savadak, lai papildus pieaugums bitu
pozitivs, vértéjamas audzes kokiem ir jaspéj sarazot lielaks pieaugums neka lidziga izmeéra
kontroles audzes kokiem. Tada gadijuma pieaugumu starpiba starp vértéjamas audzes kokiem
un kontroles kokiem klatu lielaka vai samazinatos. Un tiesi pieauguma starpibas izmainas starp
vértéjamas un kontroles audzes kokiem ir papildus pieaugums.

Ka liecina iegltie rezultati, visas audzés ir novérots bitisks (a=0,05) krdjas pieauguma
palielindjums péc krajas kopsanas cirtes. Vidéjais audzes krajas pieaugums péc krajas kopsanas
cirtes no 2008. lidz 2013. gadam ir bijis attiecigi 12,8 m3, 15,6 m* un 17,2 m® audzés 610-291-9,
76-1-1 un 610-293-7, bet pirms kopsanas cirtes 7,4 m? 8,2 m? un 6,1 m®. Vertéjot krajas
pieauguma izmainas laika gaita, divas no trim audzém (610-291-9, 76-1-1) netika konstatétas
bitiskas vidéja krajas pieauguma atskiribas 6 gadu periodam no 1996. lidz 2001. gadam un no
2002. lidz 2007. gadam (pirms kops$anas cirtes), kas lauj secinat, ka kopsanas cirte ir veicinajusi
krajas pieauguma palielingjumu (Att. 9).

20
M vidéjais 6 gadus péc
M vidéjais 6 gadus pirms
Vidéjais 6..12 gadus pirms
15
10
5
L
0
610-291-9 76-1-1 610-293-7

Att. 9: Krajas pieaugums pirms un péc kopsanas cirtes.

Vertejot lidziga izméra koku attistibu pirms un péc krajas kopsanas cirtes (Att. 10, 11 un 12),
konstatéts statistiski bdtisks (TTest, p<0,05) vidéja koka tilpuma palielinajums péc cirtes visas
trijas audzés. Lidziga izméra koki spé&jusi sarazot lielaku tilpuma pieaugumu péc kopsanas
cirtes, kas norada uz bitisku produktivitates pieaugumu un pozitivu papildus pieaugumu. Tas
drosi lauj apgalvot, ka novéelota jaunaudzu kopsana ir veicindjusi audzes produktivitates
pieaugumu Tapat rezultati norada uz spécigu tilpuma pieauguma atkaribu no koka caurmeéra
(R=0,875..0,986). Lai ari rezultati norada uz produktivitates pieaugumu un pozitivu papildus
pieaugumu, precizu papildus pieauguma vértiba nav iespéjams noteikt, jo trikst kontroles
audzes.

2014-09 Kopsanas ietekme uz augsanas gaitu.odt 12.
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Att. 10: Videjais viena koka tilpuma pieaugums pa caurméra grupam pirms un péc kopsanas, 610-291-9.
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Att. 11: Vidéjais viena koka tilpuma pieaugums pa caurméra grupam pirms un péc kopsanas, 76-1-1.
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Att. 12: Videjais viena koka tilpuma pieaugums pa caurméra grupam pirms un péc kopsanas, 610-293-7.

Pievesanas celu ietekme uz koksnes radialo pieaugumu.

Pétfjuma ietvaros novértéta ari mehanizétas kopsanas ietekme uz dazada attdluma no
pievesanas cela augosiem kokiem. Literatdra atrodama informacija liecina, ka mehanizéetas
kopsanas ietekmé var samazinaties audzes raziba, kas notiek dél augsnes sablivésanas un
mezizstrades tehnikas atstatajiem koku bojajumiem (WRONSKI & MURPHY, 1994). Teoreétiski
lielaka ietekme varétu bidt uz pievesanas celu tuvuma augosajiem kokiem. Tomeér iegdtie
rezultati pirmajas divas no audzém neapstiprina $adu pienémumu, tresaja audzé tas netika
apskatits. TieSi pretéji. Pievesanas celu tuvuma augosie koki uzrada augstdaku caurméra
pieaugumu, salidzinot ar kokiem, kas atrodas neatrodas blakus pievesanas celiem (Att. 13). Ta
rezultaty, ikgadéjais viena koka tilpums kokiem, kas aug pie pievesanas cela, ir pieaudzis par
0,008 m* un 0,003 m® (Att. 14) audzés 610-291-9 un 76-1-1, salidzinot ar kokiem nost no
pievesanas cela. lIzskaidrojams tas ir ar pastiprindtu fotosintézes procesu kokiem pie
pievesanas celiem, pievesanas cela platums ir apméram 4 m un $aja audzes dala koku vainagi ir
mazak apénoti.
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Rezultati un diskusija Atjaunojamo energoresursu produktu raZo3anas,
parstrades un logistikas ripnieciskais pétijums
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Att. 13: Videjais viena koka Papildus caurméra pieaugums péc kopSanas kokiem pie tehnologiska koridora.
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Att. 14: Vidéjais ikgadéjais viena koka papildus tilpuma pieaugums péc kopsanas kokiem pie tehnologiska
koridora.
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Secinajumi Atjaunojamo energoresursu produktu razosanas,
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SECINAJUMI

1. Krajas pieaugums esosajiem kokiem péc krajas kopsanas cirtes ir batiski (a=0,05) pieaudzis visas
trijas pétamajas audzés 610-291-9, 76-1-1 un 610-293-7, attiecigi, par 73%, 90% un 182% (no
7,4m3 8,2 m*un 6,1 m?lidz 12,8 m3, 15,6 m*un 17,2 m°).

2. Kopsanas cirte ir veicinajusi audzu produktivitates pieaugumu un pozitivu papildus pieauguma
veidosanos, kas norada uz pozitivu novélotas kopsanas ietekmi uz audzes attistibu.

3. Koki, kas aug blakus pievesanas celiem uzrada bdtiski labakus pieauguma raditajus, attiecigi, par
37% un 13% (0,008 m* un 0,003 m?), salidzinot ar paréjo audzes dalu, audzés 610-291-9 un 76-1-1.
Uzlabota augsanas gaita pie koridoriem var bt saistita ar lielaku kopsanas intensitati koridoru
tuvuma, tacu netieSi ta norada ari uz to, ka smaga tehnika nav radijusi augsnes sabliveéjumu, kas
ierobezotu palikuso koku augsanas gaitu.
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