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Kopsavilkums

Darba gaita veikta produktivako un kvalitativako apSu klonu atlase Meza pétiSanas stacijas
Kalsnavas mezu novada klonu arhiva. Uzmeriti un vertéti hibridapses klonu produktivitati un
kvalitati raksturojosi parametri — augstums, caurmers, stumbra taisnums, trupes pazimes, zaru
resnums un zarojuma lenkis, stumbra vainas (saussans un plaisas).

Noskaidroti labakie hibridapsu kloni, kas jaieklauj in vitro kolekcija — pavairoSanas iesp&ju
parbaudei un p&cnacgju parbauzu stadijumu ierikoSanai. Uzsakta atlasito klonu ievadiSana in
vitro, ka eksplantus izmantojot snaudo$os pumpurus vasaras otraja puse.

Atlasiti sesi riipnieciskajai pavairos$anai perspektivakie hibridapsu kloni vértgjot péc stumbra
kvalitates, produktivitates un iesp&jam pavairot in vitro (4, 10, 16, 22, 23, 30°95).

Péc J. Smilgas aprobétas tehnologijas uzsakta apSu hibridizacija starp Amerikas apsi (Populus
tremuloides L.) un parasto apsi (Populus tremula L.). Hibridizacija veikta uz nogrieztiem
zariem iegustot s€klas, no kuram sekmigi izaudzeti hibridapsu stadi.

Uzsakti petijumi par hibridapSu klonu piemérotibu pavairoSanai ar saknu spraudenu metodi,
pirmie rezultati lauj secinat, ka ar1 ta var€tu biit saimnieciski noderiga.

Turpinata hibridapSu klonu koksnes ipasibu raksturoSana, sagatavoti 23 klonu koksnes
paraugi.

Sadarbiba ar LU specialistiem formulétas tehniskas prasibas LVM Séklas un stadi Augu audu

kulttru laboratorijas ierikoSanas projekt€sanai, uzsakta darbinieku apmaciba.

Darbs izpildits datorsalikuma uz 27 lpp. ar 6 tabulam un 15 att€liem.
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Ievads

Parasta apse ir izplatits viet€jas floras parstavis, kas aug jauktas audz€s ar priedi, egli, bérzu,
un kura ilgu laiku tika uzskatita par mazvértigu koku sugu. Sodien, saistiba ar jaunakajiem
sasniegumiem celulozes rupnieciba, pieaug apses koksnes pielietoSanas iesp&jas. Radita
tehnologija ipasi kvalitativa papira razoSanai, ka izejvielu izmantojot apses koksni. Ta ka
apses koksnei ir specifiskas fizikali kimiskas ipasibas, jaunradita papira razoSanas tehnologija
ir videi draudzigaka neka lidz §im zinamas.

Saistiba ar papirripniecibas attistibu, pieaug pieprasijums péc kvalitativas apses koksnes.
Lidz ar to piecaug nepiecieSsamiba veidot apsu plantacijas, kuru stadiSanai nepiecieSams
viendabigs, kvalitativs stadamais materials.

Ta ka interese par plantaciju ierikoSanu pieaug ar1 Latvija, balstoties uz selekcionara J.
Smilgas paveikto pagajusa gs. 60. — 80. gados, tika atsakti parastas apses (Populus tremula L)
un hibridapsu (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) klonu p&tijumi.

Nemot véra, ka apSu selekcija bija partraukums, tika izverteéts esoSais materials un ta

pielietoSanas iesp€jas turpmakaja selekcijas darba un iscirtmeta plantaciju ierikoSanai.
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1. Apses izplatiba un meZsaimnieciska vertiba

1.1. Apses izplatiba un Populus gints daudzveidiba

Apse un papele pieder Populus gintij, kas ietilpst Salicacea dzimta. Visas sugas ir divmaju.
Gan papelém, gan apsém ir diploids hromosomu skaits (2n=38). Populus gints 35 sugas
iedalitas 5 sekcijas. Lielaka dala no tam ir savstarp&ji krustojamas, bet ne visi teorétiski
iesp&jamie krustojumu veidi ir parbauditi (1.1.att.). Loti reti ir sastopamas triploidas formas,
sakotngji to konstat&ja parastajai apsei (P. tremula) (OCED, Paris, 2000).
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1.1. att. Krusto$anas shéma Populus gintij (Zsuffa, 1975)

Triploidajam formam raksturiga lielaka izturiba un atraudziba (Smilga, 1968). Apsekojot un
uzmerot jaunakos apSu stadijumus, kuros aug hibrida apse, parasta apse un ari tas triploida
forma, konstatéts, ka 10 gadu vecuma ap$u stadijuma hibrido ap$u vidgja kraja ir par 60 m*/ha
(2500 koki uz ha) lielaka ka triploido koku koksnes kraju. Piecu labako klonu vidgja kraja ir
260 m’/ha.

Latvija savstarp€ji krustotas Amerikas apse (P. tremuloides Michx.) un parasta apse (P.
tremula L.), kuru p&cnacgji uzrada labakus augSanas raditajus par vecakiem. Pargjie
iesp&jamie krustojumu veidi starp 5 Populus gints sekcijam nav veikti un griiti prognozget to
piemérotibu Latvijas apstak]iem. Sobrid Latvija ir sastopamas daZas no papelu sugam, bet tam
nav mezsaimnieciskas nozimes.

P. tremula un P. tremuloides savstarpgji var krustoties ar1 dabiskos apstaklos, tacu to dabiskie
areali ir dazados kontinentos, tie savstarp&ji neparklajas Nekontroléta starpsugu hibridizacija
notiek tikai tad, ja notikusi iejaukSanas dabiskaja vide.

Parastajai apsei (P. tremula L.) ir loti plass izplatibas areals, kas parsniedz parastas priedes
(Pinus sylvestris L.) izplatibas aredlu. (Qibin Yu, 2001) Tas areals aptver visu Eiropu Aziju
un Ziemelafriku. P. tremuloides aug Ziemelamerika. Salidzinot F; hibridu morfologiskas un
biologiskas ipasibas tie vairak lidzinas Amerikas apsei. (Vares A., Tullus A., Raudoja A.,
2003) Ka valdosa suga apse aiznem 2.5% no visu mezaudzu platibas, bet tas kop€ja kraja
6.1% (Mangalis, 2004). Ta biezi sastopama piemistrojuma augligajos meza tipos.
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1.2. att. Parastas apses (P. tremula L.) izplatibas areals.

1.2. Apses selekcija Latvija

ApsSu selekcija Latvija tika sakta piecdesmitajos gados. Visa Latvijas teritorija
produktivakajas un kvalitativakajas mezaudzes tika atlasiti pluskoki s€klu plantaciju
iertkoSanai. Laika posma no 1965. gada lidz 1972. gadam tika izveidotas tris apSu s€klu
plantacijas: MPS Kalsnava, Ziguru MRS un Jekabpils MRS. Sobrid ir saglabajuias tikai divas
— Kalsnava ar 32 kloniem (klonu arhivs) un Balvu rajona ar 42 kloniem. Pavisam s€klu
plantacijas ir parstaveti 60 kloni, no kuriem 37 ir sieviskie, 21 viriskais, 1 Amerikas apses
klons un viens nezinams. Saja skaita arT 11 triploidie apses kloni.

Pirmos apSu stadijjumus Latvija saka ierikot seSdesmito gadu sakuma, tacu nesekmigi, jo tos
iznicinaja meza dzivnieki. Pirmais iezogotais stadijums, izmantojot trisgadigus stadus, tika
iertkots 1966. gada MPS Kalsnava 0,7 ha platiba. Seit parstavétas 7 apsu proveniences, kuru
s€klas ieglitas Cetros Latvijas regionos, Cetras hibridas gimenes (P. tremuloides. x P. tremula)
un viens kontrolétais krustojums (P. tremula x P. tremula). Amerikas apses (Populus
tremuloides Michx.) krustosana ar parasto apsi (Populus tremula L.) tika uzsakta 1964 gada.
Lidz 1968. gadam iegiitas 9 hibridu gimenes. 1972. gada iegiitas vél 4 hibridapSu gimenes.
Paral@li krustojumiem ar Amerikas apsi veikta kontroléta krustoSana starp viet€jas izcelsmes
apsém, un iegtti 12 krustojumi ar mérki parbaudit dazadas pazimes (Smilga J., 1981).

1.3. KrustoSanas metodes

Atraudzigu ap$u stadijumu ierikoSana balstas uz starpsugu hibridizaciju un klonu selekciju.
Nekontroléti veidojusies hibridi, kas péc dazadam pazimém apsteidza vecakaugus, bija
iemesls maksligu, atraudzigu F1 hibridu radiSanai. Pastav vairaki skaidrojumi, kadg]
starpsugu hibridizacijas cela ir iespgjams iegiit heterozes efektu. Heterozes efekts veidojas
viena vecaka nevélamas recesivas pazimes izspiezot ar otra vecaka domingjosam pazimém F,
paaudzg (Bailian Li, 1998).

No visiem papelu un apSu hibridiem ka perspektivakais un ari piemérotakais Latvijas
apstakliem ir Amerikas apses (P. tremuloides Michx.) krustojums ar parasto apsi (P. tremula
L.). Abas sugas parstav Leuce sekciju (1.1. att.) un sava starpa brivi krustojas, radot augligus
pecnacgjus. Iegitie apSu hibridi aug atrak par parasto apsi visa augSanas laika.

Parastajai apsei vegetacija sakas aprili — maija, augSanas kulminacija iestajas junija vidi un
tad ta pakapeniski samazinas. Ar1 hibridajai apsei augSanas kulminacija iestajas jiinija vida,
bet tad seko v&l viena augusta vidi. Hibridapses loti veiksmigi sp&j izmantot labvéligu laika
apstaklu periodu vasaras beigas.

Hibrido apSu kloniem ir novérota stabila korelacija starp vegetacijas periodu un raZibu,
parastas apses kloniem ta nav konstatéta. Raziba ir kompleksa pazime, kas atkariga no

6
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daudziem faktoriem. PE&tfjumi Somija liecina, ka hibridas apses atraudzibu izskaidro ar
salidzinosi ilgaku vegetacijas periodu ka parastajai apsei (Qibin Yu, 2001). Latvija Sobrid nav
pétitas parastas un hibridas apses fenologiskas atSkiribas. Somija parastas apses vegetacijas
periods vidg&ji ir 112 dienas, bet hibridajai, — no 143 lidz 158 dienam (pavasari saplaukst vid&ji
par 8.8 dienam atrak, nomet lapas 31.6 dienas vélak). Literattira sastopami dati, ka vegetacijas
periods apsém Latvija ir 145 dienas, bet $aja aprekina ieklauti arT hibridas apses kloni (Smilga
1985). Teorgtiski p&c klonu augSanas Ipatnibam var€tu prognoz€t to potencialo razibu.
Izanalizéjot dazadus fiziologiskos un anatomiskos parametrus (atvarsniSu lielumu,
izvietojumu, fotosint€zi, gazu apmainu, transpiraciju, hlorofila daudzumu miza) konstatétas
nozimigas atSkiribas starp parasto un hibrido apsi, tom&r nav konstatéta biitiska korelacija
starp Siem raditajiem un augSanas gaitu, kas lautu $1s pazimes izmantot selekcija (Yu. et all,
2001).

Tomér jasecina, ka apSu hibridi ir paklauti lielakam sala bojajumu riskam, jo v€lak, partraucot
aktivo augSanu, tie var nepaspét nobriest 1idz sala iestasanas bridim. Sala bojatie audi klust
uznémigi pret dazadam séném un bakterijam.

Analiz€jot apSu hibridos pe&cnacgjus noskaidrots, ka to produktivitati, vitalitati un citas
1pasibas nosaka vecaku koku ipasibas (Mohrdiek, 1980). Eiropas selekcionariem ir dazada
pieredze mateskoku izv€l€, savstarpgji krustojot parasto un Amerikas apsi. Latvija iegiitie
hibridi ir raditi, krustojot Amerikas mateskoku ar atlasitam, vietgjas izcelsmes viriSkajam
apsém. Lielakaja Eiropas dala par mateskoku izmanto viet€jas izcelsmes apses, apputeksnéjot
tas ar Amerikas apses putekSniem. Abos krustoSanas veidos iegiito apsSu hibridu p&cnacéju
analiz€ nav konstat€tas biitiskas atsSkiribas produktivitates un kvalitates raditajos (Bailian Li,
1998). Literatiira ir minéts, ka krustojumam P. tremuloides x P. tremula krajas pieaugums
skaidrojams ar lielakiem caurméra pieaugumiem, kameér P. tremula x P. tremuloides. ar
garaku vegetacijas periodu (Bailian Li, 1998).

1.4. Koksnes Skiedras ipasSibas

Apses koksne ir relativi balta, homogena, ar neliela diametra smalku Skiedru, kas piemérota
viegla, bliva, gluda un necaurspidiga papira razoSanai. Celulozes raZoSanai piemérota koksne
ar zemu ligntna saturu, lai neblitu nepiecieSama sp&ciga variSana un balinaSana. Tadejadi
razoSanas process klust videi draudzigaks.

Literatiira atrodamas zinas, ka papira kvalitati nosakosas Skiedras tpasibas starp 800
hibridapSu un parasto apSu kloniem ir Joti atSkirigas. HibridapSu kloniem Skiedras garums
vari€ no 0,62 — 1,12mm, vidg&ji — 0,86 mm, parastas apses Skiedras garums 0,99 mm. No ta
izriet secindjums, ka hibridapSu koksne ir piemérotaka kvalitativa papira raZoSanai.

Ir noskaidrots, ka triploidiem ir garakas koksnes Skiedras un lielaks koksnes blivums.
(Chairman. I. H., Marinkovi¢. P., Krstini¢. A., Bozi¢. J., Vratari¢. P., Markovic. J., 1986)
Skiedru raupjums ap$u hibridiem ir lidzigs ka Amerikas apsei. Celulozes saturs hibridas apses
koksné ir nedaudz lielaks neka parastajai apsei (Qibin Yu, 2001).

Koksnes $kiedras garums ir genétiski noteikta pasiba, vari€joSa atkariba no koka vecuma,
augstuma un augSanas apstakliem.

Ir negativa atzina: piecaugot klonu produktivitatei palielinas Skiedras garums (Qibin Yu, 2001),
bet daba vienmér pastav iznémumi. Analiz&jot apSu klonu koksnes blivumu un kimiskas
1pasibas (A.Gailis, 2004) konstatets, ka klons 41 uzrada loti labus produktivitates raditajus, ir
relativi ar vislielako koksnes blivumu (0.46 g/cm’) no parbauditajiem kloniem un ar visisako
vidgjo sveérto koksnes Skiedru garumu - 0.7mm. Tas norada, ka ir iesp€ja atlasit genotipus ar
labvéligam kombinativam sp€jam un vélamam ipasibam. Nakotné biitu janoskaidro sakaribas
starp audz€Sanas apstakliem (stadiSanas attalumi, rotacijas ilgums, méslojums un augsnes
sagatavoSanas veids) un koksnes Skiedras garumu/raupjumu starp hibridas apses kloniem.
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Veselas un garas celulozes Skiedras
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1.3. att. Skiedru tehniskas Tpasibas dazadam koku sugam. (Vares A., Tullus A., Raudoja A.,
2003)

1.5. Koksnes mehaniskas 1pasibas

Ar koksnes mehaniskajam 1pasSibam saprot koksnes sp&jas pretoties argjo mehanisko speku
iedarbibai. Koksne ir loti neviendabigs materials, tas mehaniskas Tpasibas mainas atkariba no
atraSanas vietas stumbra, gadskartu platuma un koksnes vainam. Lai raksturotu koksnes
mehaniskas 1pasibas par paraugu izmanto koksni bez vainam. Mehaniskas 1pasibas ir |oti
dazadas un atkarigas no konkréta materiala pielietoSanas veida. Koksni parasti raksturo ar
diviem radttajiem — lieci un spiedi. Hibridas apses koksnes mehaniskas 1pasibas ir maz pétitas,
jo ka pamatmerkis audzeSanai ir celulozes iegiiSana. Zinot to, ka apses koksne vésturiski ir
izmantota dazadiem mérkiem, tas iesp&jamo izmantoSanas virzienu noteikSanai ir lietderigi
noskaidrot arT koksnes mehanisko 1pasibu amplitadu.

J. Smilga (1988) ir noskaidrojis, ka Latvijas apstaklos pastav cieSa korelacija starp koksnes
blivumu un spiedi, stiepi, skaldi paraléli Skiedram un statisko lieci. Apses koksnes blivums
varié atkariba no augganas apstakliem (392 kg/m’ lidz 500 kg/m’). Apses koksnes blivums, ka
ari citas koksnes mehaniskas 1pasibas mainas no koka vecuma, ekologiskajiem un iedzimtibas
faktoriem, ka arT viena stumbra robezas. Stumbra virziena uz galotni koksnes blivums
samazinas lidz stumbra vidum, talak palielinas, bet galotnes tuvuma atkal samazinas. Stumbra
kriiSaugstuma (1.3 m) virziena no mizas uz serdi koksnes blivums pieaug, bet serdes tuvuma
samazinas.(J. Smilga, 1988) Pastav viedoklis, ka atrak augosiem kokiem ir mazaks blivums,
bet tas ne vienm@r ir ta, jo koksnes blivumu nosaka vélinas koksnes daudzums stumbra.
Koksnes gadskarta vélinas un agrinas koksnes daudzums ir atkarigs no klimatiskajiem
faktoriem un vegetacijas perioda ilguma, ka ari no augsnes auglibas un genétiskajam
1pasibam.

1.6. Hibridapsu plantacijas

Lapu koku iscirtmeta plantacijas kop$s 20. gs. vidus tiek ierikotas daudzas valstis. Par
piemérotakajam plantaciju izveidei tiek atzitas P. nigra, P. deltonoides, P. euroamericana, ka
arT dazadas vitolu un karklu sugas. Loti plasi izplatitas ir papelu Tscirtmeta plantacijas, kuras
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audzg Eiropas dienvidu dala (Italija, Francija, Vacija). Skandinavijas valstis, ka ar1 Latvija,
kur klimatiskie apstakli ir bargaki, Iscirtmeta plantaciju ierikoSanai pieme&rota ir parasta apse.
Zviedrija darbs pie apSu selekcijas aizsakts jau 1940-jos gados, kad tika atlasiti pirmie izcilie
koki un veikti pirmie hibridizacijas méginajumi. Tika atlasiti ap 300 izcilo koku un ierikoti to
iedzimtibas parbauzu stadijumi (Stener, 2000). Tika konstatétas art triploidas apses. Pirmo
reizi triploida apse tika konstatéta 1930-jos gados Kanada (OCED, Paris, 2000). Zviedrija
dazadas vietas ir ierikoti daudzi nelieli izm&ginajuma stadijumi, kuros parstavéti 300 hibrido
apsu kloni. Nemot véra, ka hibrida apse péc nocirSanas loti veiksmigi atjaunojas ar saknu
atvasém, Skandinavijas valstis iesaka rotacijas ciklu no 25 Iidz 35 gadiem, vidgjo pieaugumu
rékina ap 15 m’/ha gada, bet jaunakie pétijumi rada, ka labakie kloni sasniedz ikgadgjo
pieaugumu ap 20m’/ha (Stener, 2000). Svarigi ir apzinaties, ka apse péc nocirSanas veido
atvasaju, kas aug straujak un parasti ta kvalitate ir labaka — taisni stumbri, labak atzarojas.
Somija ka optimalu iesaka 2 Iidz 3 rotaciju ciklus, 20 Iidz 30 gadus katrs, iegiistot ap 300
m3/ha (Beuker E., 2000). Otro un tre$o rotacijas ciklu veido no atvasém. Sadas platibas
obligati ir pasakumi pret meZza dzivnieku bojajumiem, komercialas kopSanas neveic, tikai
pirmo retinasanu, kad atstaj optimalo kocinu skaitu uz ha ~1000 gab. (Pullkinen, 2002). Lai
ar1 sakotn€jas izmaksas ir lielas, (dargs stadamais materials, aizsardzibas pasakumi pret
dzivniekiem — Zogs, aizsarg caurules), bet nemot véra, ka nakosas aprites atjaunojas dabiski,
hibridapse tiek vertéta ka viena no perspektivakajam sugam plantaciju ierikoSanai (Hynynen,
Karlsson, 2002).

Visiem iepriekSminétajiem lidzigus rezultatus ir ieguvis J. Smilga, p&tot hibrido apsi, kas 20
gadu vecuma parsniedz pamatsugu (P. tremula L.) augstuma par 38% un caurméra par 48%
(Cmmara 1.5, 1986.). Kalsnavas plantacija vid€jais garuma pieaugums ir 68 cm gada, bet
caurméra pieaugums 0.92 cm, labako hibrido klonu augstums sasniedz 20 m. Dazu hibridu
pieaugumi atseviskos gados parsniedz 2 m (Smilga, 1981). Tik lielas atSkiribas starp kloniem
lauj domat, ka starp tiem var atrast perspektivus Skirpu kandidatus.

1.7. Slimibas un kaitekli apSu plantacijas

Ka visnopietnako hibrido apsu slimibu uzskata Hypoxilon mammatum, kas ir viena no
lielakajam problemam Tiscirtmeta apSu plantaciju ierikosana. Pagaidam Latvija slimibas
pazimes nav konstatétas. ST slimiba problémas rada ne tikai Eiropa (Ilsted, Gullberg, 1993)
bet ar1 ASV un Kanada (OCED, Paris, 2000). Problémas rada ar1 Venturia populina, kas 30-
jos gados nodarfja lielu postu Italijas papelu plantacijas. Sis pa$as gints sénes ir loti bistamas
kokaudzgtavas, jauniem stadiem tas boja pasreiz€ja gada dzinumus un zaros esosas lapas, ka
arT izraisa visa auga nomelné€Sanu (Yu, 2001). Kokaudzetavas stadus var inficét lapu risa
Melampsora magnusiana (Liesebach et all,1999).

70-jos gados Italija Populus gints monoklonalie stadijumi Joti spécigi cieta no Marssonina
brunea, tapéc tika ieviesti nosacfjumi likumdoSana, kas kontrole monoklonalu stadijumu
iertkoSanu un nepiecieSamo klonu daudzumu. Zviedrija un Vacija ir noteikts minimalais
klonu skaits, tas mainas no 20 lidz 100 kloniem, atkariba no sugas un citiem apsvérumiem.
(Yu, 2001)

ApSu stadijumus pirmajos gados péc iestadiSanas apdraud peles un zaki, vélak bistami kliist
parnadzu bojajumi (Liesebach ety all, 1999).
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2. Produktivako un kvalitativako apsSu klonu atlase MeZa pétiSanas stacijas
Kalsnavas meZu novada klonu arhiva

Darba gaita veikta inventarizacija Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas apsu klonu arhiva. Tika
izverteti visi apsSu stadijumi, ar noltuku atlasit produktivakos un kvalitativakos parastas un
hibridas apses klonus turpmakai pavairosanai in vitro un jaunu hibridu iegtiSanai.

2.1. Metodika

P&c esosajam shémam tika veikta augoSo koku identific€Sana un to parametru uzmériSana:
d.1,3 un H. Lai salidzinatu klonus sava starpa ka kritérijs tika izmantots stumbra tilpums.
Stumbra tilpumu aprékina péc I.Liepas formulas:

(1)
v=y* L2d P
Kur: v stumbra tilpums, m’
v, a, B un ¢ ir no koka sugas atkarigi koeficenti;
L koka augstums, m.
d stumbra caurmeérs, cm. 1,3m augstuma.
2.1. tabula
Klons| Skaits| D 1,3 H | Vm3 Padels Likumainiba Tnfpes Vainags Saussans| Plaisas
% pazimes % %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

6. ailé. Konstates ir vai nav padéls un izteikts % katram klonam.
7. ailé. Likumainiba tika novertéts stumbra taisnums ball€s no 1 Iidz 3:
1 - koks taisns;
2 - koks nedaudz Iiks, likumainiba lidz 5%;
3 - koks liks, Iikumi atkartojas visa stumbra garuma.
8. aile. Trupes pazimes tika vertetas ballés no 1 1idz 3 péc Sadiem kritérijiem:
1 - kokam nav redzams neviens piepes auglkermenis;
2 - uz koka ir redzami no 1 Iidz 3 piepju auglkermeni;
3 - uz koka var saskaitit vairak par trim piepju auglkermeniem.
9. aile. Vainaga tika vertets zaru resnums un zarojuma lenkis un izteikts ballés no 1 lidz 3:
1 - zari tievi un zarojuma lenkis ir tuvu 90°
2 - zari vidg&ji resni un zarojuma lenkis no 90° - 60°
3 - zari resni un zarojuma lenkis Sauraks par 60°
10. ailg. Saussans* tika konstatets ir vai nav un izteikts katram klonam %.
11. aile. Plaisas tika konstatgtas ir vai nav un izteiktas katram klonam %.

saussans - koka stumbram izveidojies laukums, kas atsedz koksni.
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2.2. Perspektivako klonu atlase un izverteSana

Izvertejot hibrido apSu stadijumus MPS Kalsnavas mezu novada tika atlasiti kloni, no kuriem
nakotné bis iesp§jams ieglt augstrazigus stadijumus ar noteiktam koksnes TpaSibam.
Izvértgjot atlasitos klonus péc morfologiskajam pazimém (stumbra un zaru kvalitates), tos
nosaciti var iedalit tris grupas:

1. ar loti labam morfologiskajam pazimém, bet ar vidéju stumbra tilpumu;

2. viduvgjam morfologiskajam pazim&m, bet salidzinosi lielu stumbra tilpumu;

3. ar lielu stumbra tilpumu, bet ar sliktam morfologiskajam pazimém.
Perspektivakos klonus jaizv€las no pirmas un otrads grupas. Atlasitie kloni ir ar labiem
stumbriem, veseligu vainagu un bez trupes pazimém. Stumbra tilpums visiem ir virs 1 m’,
tiem nav pad€la un trupes pazimju. Daziem kloniem ir sastopami saussani un plaisas, bet to
c€loni nav iesp&jams noteikt. Perspektivo klonu raksturojums apkopots 2.2. un 2.3. tabula.
Turpmakaja darba japarbauda to piemérotiba vegetativajai pavairoSanai un javeic iedzimtibas
parbaudes.
Tiem kloniem, kuri ir vegetativi pavairoti un kuriem ierikoti p&€cnacgju parbauzu stadijumi, ir
pievienots ieprieksejos gados veiktais pecnacgju raksturojums (4. tabula). Klonu arhiva
stadijuma biezi vien novero padélu, bet p&cnacgju parbauzu stadijumos (apsekoti 2003. gada)
tas pagaidam nav konstatéts. No ta var secinat, ka padéls var nebiit iedzimta pazime, bet
noveérojumi ir jaturpina, jo tas var paradities ar1 vélak. lesp&jams, ka padéla veidoSanas ir
saistita ar kadu nelabveligu biotisko vai abiotisko faktoru ietekmi. Salidzinot konkréta klona
produktivitati ar attieciga parauglaukuma vidgjo raditaju, vairakiem kloniem (12, 28, 36,)
ieveérojami atSkiras mates koka produktivitates (+12 - +36%) un pecnac€ju parbauzu
stadijumu veértg§jums (-20, -28 un —18 lidz —42%). Klons Nr. 14 p@cnacgju parbauzu
stadijjumos uzrada ieveérojami labakus rezultatus neka mates koks Kalsnava (mates koks -21%,
bet iedzimtibas stadijuma +23%). lesp&jams, ka vertéjums pecnaceju parbauzu stadijumos nav
precizs, jo tie vél ir salidzino$i jauni, iesp&jams, ka p&cnacgji atskirigi reagé uz dazadiem
augSanas apstakliem. Kloni, kuri jau Sobrid uzrada straujus augSanas tempus un labu stumbra
kvalitati gan mates kokam, gan p&cnacgjiem, viennozimigi ir pielietojami riipnieciskajai
vegetativajai pavairoSanai, bet ir nepiecieSama to koksnes mehanisko un kimisko ipasibu
1zpéte.
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2.2. tabula.
Perspektivako hibridapsu klonu raksturojums
Parauglaukuma Rinda| Nr. | Klons | D1,3 | H Vm3 | Padéls [Likumainiba Trlipes Vainags Saussans Plaisas
Nr. pazimes
4 9 3 Ho64 | 37,5 | 28,1 1,48 nav 1 1 1 nav ir
4 5 19 J 35 31,9 1,46 nav 1 1 1 nav nav
4 9 17 M 35,5 | 29,7 1,40 nav 2 1 1 nav nav
5 1 19 H 68 43 30 2,07 nav 2 1 1 nav nav
5 7 3 K10 38 | 30,6 1,65 nav 2 1 1 nav nav
5 9 1 K5 325 | 29 1,15 nav 1 1 1 nav nav
4.1-45 8 30 H64 | 40,5 | 29,9 1,83 nav 2 1 2 ir ir
4. 1-45 2 20 A 39 | 30,7 1,75 nav 2 1 2 nav ir
Atk 16 7 VI 38 | 31,4 1,69 nav 1 1 1 nav nav
4 9 20 M 38 | 28,8 1,56 nav 2 1 1 nav nav
4. 1-45 1 43 H 64 35 | 34,1 1,56 nav 2 1 1 nav ir
4. 1-45 1 40 H64 | 355 | 32,7 1,54 nav 2 1 1 ir nav
4 L 14 M 35 33,6 1,53 nav 2 1 1 nav nav
4. 1-45 8 33 H64 | 36,5 | 30,1 1,50 nav 2 1 2 nav nav
4.1-45 7 29 B 34,5 | 32,2 1,43 nav 2 1 1 nav nav
4. 1-45 4 15 K*G 36 | 27,4 1,33 nav 2 1 2 nav ir
4.1-45 7 22 B 33,5 | 31,3 1,31 nav 2 1 1 nav nav
4. 1-45 1 17 H 68 35 | 28,5 1,31 nav 2 1 2 nav nav
4. 1-45 5 37 A 32,5 33 1,30 nav 2 1 1 nav nav
4. 1-45 8 25 H64 | 33,5 | 29,5 1,24 nav 1 1 1 nav nav
Atk 1 1 v 37 | 28,9 1,48 nav 1 1 1 nav nav
Atk 16 9 VI 35,5 | 31,2 1,47 nav 2 1 1 nav nav
Atk 23 4 1A% 34,5 | 30,8 1,37 nav 2 1 1 nav nav
Atk 1 9 v 32,5 | 31,3 1,24 nav 1 1 1 nav nav
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2.2. tabulas turpinajums.

Parauglaukuma

Trupes

Rinda| Nr. | Klons |D1,3| H Vm3 | Padéls |[Likumainiba - Vainags Saussans Plaisas
Nr. pazimes
4 L 8 M 30 | 31,6 1,06 nav 1 1 1 nav nav
Atk 23 2 1\ 31 | 28,7 1,04 nav 1 1 1 nav nav
4 9 20 M 38 | 28,8 1,56 nav 2 1 1 nav nav
4 L 14 M 35 | 33,6 1,53 nav 2 1 1 nav nav
4 8 12 H 64 35 | 31,6 1,45 nav 2 1 2 nav nav
4 9 14 M 35 | 28,3 1,30 nav 2 1 1 nav nav
4 L 7 M 30 | 30,2 1,02 nav 1 1 1 nav nav
4 L 8 M 30 | 31,6 1,06 nav 1 1 1 nav nav
4 L 7 M 30 | 30,2 1,02 nav 1 1 1 nav nav
4. 1-45 1 5 H68 | 36,5 | 29,3 1,46 nav 2 1 1 ir nav
4. 1-45 2 43 H64 | 33,5 | 31,3 1,31 nav 2 1 1 nav nav
Atk 4 3 1 36 | 30,6 1,48 nav 2 1 2 nav nav
Atk 17 6 | 34,5 | 30,1 1,34 nav 2 1 2 nav nav
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2.3. tabula
Perspektivako hibridapsu klonu ar viduvéjam morfologiskajam pazimém raksturojums
Parauglaukuma Rinda Nr. Klons D13 H Vm3 | Padéls | Likumainiba Trlipes Vainags | Saussans| Plaisas
Nr. pazimes
4 8 16 M 36 31,1 1,51 ir 1 1 1 nav nav
5 3 23 h.1.150 44 30,2 2,18 ir 2 1 1 ir nav
5 1 3 H 68 39 27,7 1,58 ir 2 1 1 ir nav
5 5 4 h.l. 137 36 31,4 1,52 ir 1 1 1 nav nav
4.1-45 7 15 J 39 31,1 1,77 ir 2 1 2 nav ir
Atk 8 9 VIII 37 33,2 1,69 ir 2 1 1 nav ir
5 3 20 h.1.150 41 32 2,01 ir 2 1 1 nav nav
5 1 18 H 68 41 29,4 1,85 ir 1 1 1 nav nav
5 5 11 h.l. 137 40 29,4 1,76 ir 2 1 1 nav ir
5 5 5 h.l. 137 38 30,8 1,66 ir 2 1 1 ir nav
4.1-45 2 45 H 64 37 33,2 1,69 ir 2 1 1 nav nav
4.1-45 8 38 H 64 36 31,6 1,53 ir 2 1 3 nav nav
4. 1-45 2 44 H 64 35 33,1 1,51 ir 3 1 1 nav nav
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2.4. tabula
Klonu un to vegetativi pavairoto pécnacgju raksturojuma salidzinajums
P&cnacgju
Pécnaceju parbauzu Produktivitate Stumbrs Zari
Klons parbauzu vietas ar
ierikoSanas | vertesanai Kopgjais novertejums
vietas pietiekamu Mates P&cnacgju Mates P&cnacgju Mates P&cnacgju
saglabajusos | kokam parbauzu kokam parbauzu kokam parbauzu
koku skaitu stadijumos stadijumos stadijumos
4 lecava, lecava, Augstaka | augstaka par | Likumains, | saméra taisns vidgji smalki Izmantojams riipnieciskajai
Rembate, Rembate, | par vidgjo vidgjo ir pad€ls pavairosSanai, ieklaujams ar1
Ukri Ukri (+9%) (+8 - +40%) turpmakajas parbaudes.
7 Iecava Iecava Zemaka par| zemaka par | Likumains taisns smalki smalki Ieklaujams turpmakajas
vidgjo (- | vidgjo (-43%) parbaudes, bet Sobrid nav
30%) lietderigi izmantot
rupnieciskajai pavairoSanai.
9 lecava, lecava Augstaka | augstaka par Sameéra likumains videji resni Produktivitates de€] ieklaujams
Rembate, par videjo | videjo (+33%) taisns ar1 turpmakajas pécnacgju
Valmiera (+142%) parbaudes, bet Sobrid nav
lietderigi izmantot
rupnieciskajai pavairo$anai.
11 Iecava, Iecava Zemaka par| zemaka par Saméra |saméra taisns| smalki resni Ieklaujams turpmakajas
Valmiera vidgjo (- | vidgjo (-59%) taisns parbaud@s, bet Sobrid nav
80%) lietderigi izmantot
rupnieciskajai pavairoSanai.
12 lecava, lecava Augstaka zemaka par | Likumains taisns resni smalki Ieklaujams turpmakajas
Rembate par vid§jo | vid&jo (-20%) | ir padels parbaudgs, bet Sobrid nav
(+12%) lietderigi izmantot
rupnieciskajai pavairoSanai.
14 Ukri Ukri Zemaka par| augstaka par | Likumains | nav vertets smalki | nav vertéti | Izmantojams riipnieciskajai
vidgjo (- | vidgjo (+23%) pavairosSanai, ieklaujams ar1
21%) turpmakajas parbaudes.
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Klonu un to vegetativi pavairoto pécnacgju raksturojuma salidzinajums

2.4. tabulas turpinajums

27°95 Valmiera Valmiera Augstaka | augstaka par Saméra |saméra taisns| smalki vidgji Izmantojams ripnieciskajai
par videjo | videjo (+13%) taisns pavairoSanai, ieklaujams ar1
(+59%) turpmakajas parbaudes.
28 Iecava, Iecava, Ukri | Augstaka Iecava — Saméra |sameéra taisns| smalki smalki Iek]aujams turpmakajas
Valmiera, par vidéjo | zemaka par taisns parbaudgs, bet Sobrid nav
Ukri (+14%) | vidgjo (-28%), lietderigi izmantot
Ukri — vidgja (- rupnieciskajai pavairoSanai.
7%)

34 lecava, Iecava, Augstaka | vidgja (+6 - taisns taisns smalki smalki Izmantojams rupnieciskajai
Rembate, Rembate par vidgjo +11%) pavairoSanai, ieklaujams ar1
Valmiera (+53%) turpmakajas parbaudgs.

35°95 Valmiera Valmiera |vid&ja (-5%)| zemaka par Taisns, ir taisns smalki smalki Ieklaujams turpmakajas
vidgjo (-63%) padgels parbaud@s, bet Sobrid nav
lietderigi izmantot
rupnieciskajai pavairoSanai.

36 lecava, Iecava, Augstaka |Ogre —augstaka| Saméra |saméra taisns| smalki vidgji Ieklaujams turpmakajas
Rembate, Rembate, | par vidgjo par vidgjo taisns ir parbaudgs, bet Sobrid nav
Valmiera, Ogre (+35%) |(+26%), lecava,| padéels lietderigi izmantot

Ogre Rembate — rupnieciskajai pavairoSanai.
zemaka par
vidgjo
(-18 - -42%)
41 Iecava Iecava Augstaka | augstaka par Saméra taisns smalki vidgji Izmantojams rupnieciskajai
par vid§jo | vid€jo (+29%) taisns pavairoSanai, ieklaujams ar1
(+74%) turpmakajas parbaudes.

** _ parastas apses pluskoka klons
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Sobrid viennozimigi nevar ignorét ari tre$aja grupa ietilpstoSos klonus to liela stumbra
tilpuma dg], tapéc papildus tika vértétas tas gimenes, no kuram atlasiti konkrétie kloni.
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ApSu hibridi Parasta apse riploida
apse
2.1. attéls. Ap$u gimenu vidgjie stumbru tilpumi m”.
2.5.tabula
Hibridapsu gimenu raksturojums
Gimene |Padéls % | Likumainiba [Trupes pazimes| Vainags | Saussans % | Plaisas %
M 42 24 1,0 1,5 7 24
H 64 27 2,0 1,0 1,4 17 27
J 31 2,2 1,0 1,1 17 31
H 68 60 1,8 1,0 1,0 17 9
h.1.150 67 2,0 1,0 1,0 40 20
h.l. 137 82 2,1 1,0 1,2 36 18

Vadoties péc gimenu vid&jiem raditajiem (2.5. tabula) un klona vizuala vérté§jumu, daba tika
izvéleti perspektivakie kloni no se$am gimeném ar relativi sliktakam morfologiskajam
ipasibam, bet lielu stumbra tilpumu. Hibridu gimeném M, H 64 un J ir salidzinos$i labakie
raditaji — padéla sastopamiba ir 11dz 42% (27 — 42%), bet stumbrs nedaudz likumains. Hibrido
apSu gimenés H 68, h.1.150 un h.1. 137 pastav lielaks risks, ka atlasitajiem kloniem var&tu bt
tiecksme uz padéla veidosanu.

2.3. Vegetativi pavairojamo klonu kolekcijas papildinasana

Ta ka hibridapses klonus selekcijas darbam jasavairo maksimali 1sa laika lielos daudzumos,
pasaulg plasi tiek pielietota mikroklonalas pavairosanas metode (Somija, Zviedrija, Kanada).
Patreiz LVMI ,,Silava” Augu audu kultiiru laboratorijas kolekcija ir 50 hibridapsu, triploido
un parasto apsu klonu. Izejmaterials vakts Kalsnavas mezu novada klonu arhiva.

IevadiSanai in vitro tiek izmantoti pasSreiz€ja gada dzinumi aktivas augSanas faz€ ar latentiem
sanpumpuriem. Dzinumi tiek ievakti no vainaga apaks€jas dalas vai saknu atvasém; pedgjie ir
juvenili dzinumi. Ta rikojas tade€l, ka no€notos un juvenilos dzinumos péc steriliz€Sanas
(izmanto sadzives vajadzibam lietojamos dezinfekcijas un balinasanas lidzeklus), ievadiSanas
kultird un novietofanas optimdlos augSanas apstiklos (+23°C, gaisa mitrums 70%,
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apgaismojums 3000 Ix jeb 12 — 14 W/m?), fiziologiskie un biokimiskie procesi noris daudz
straujak ka izteikti veseligiem dzinumiem. Tas nozim€, ka eksplants atrak sak attistibu,
straujak nostiprinas kultiira.

Pamatbarotne visiem apsu kloniem ir 0,5% MS (Murashige & Skoog, 1962) agarizeta barotne
ar pievienotiem:

v/ vitaminiem (tiamins, piridoksins, nikotinskabe, askorbinskabe),

v aminoskabém (glicins, glutamins),

v oglhidratiem (saharoze, glikoze, mezoinozits),

v' fitohormoniem (auksini, citokinini)

Auksini ir augu hormonu grupa, kas veicina eksplanta stiepSanos garuma, apsaknosanos.
Citokinini veicina latento sanpumpuru attistibu, lidz ar to, - proliferaciju (t.i. pavairoSanos).
Lai augi kultiira attistitos, augtu un vairotos, attiecigi sabalansétas attiecibas tiek lietoti abu
grupu fitohormoni. HibridapSu proliferacijas procesa nodroSinasanai par vispiemérotako
atzistams citokinins BAP (6 — benzilaminopurins); lieto 0,1 — 0,5 mg uz vienu litru barotnes.
Pie BAP koncentracijas 0,5 mg/l daziem kloniem (23, 25, 28) pavairoSanas koeficients ir 7 —
9, pat 11, bet tik spécigi hormonala vidé augus eksperimentaliem noliikiem drikst audzet tikai
atseviSkas pasazas, tadél So skaitli pagaidam nevar pienemt par raditaju, planojot
saimnieciskas nozimes pavairoSanu, kur jastrada bez riska iegiit hormonali izkroplotus,
vitrificeétus un kallusu veidojoSus dzinumus. Saimnieciskas nozimes pavairo$anai
vispiemérotaka citokintna BAP koncentracija ir 0,2 mg/l, pie kuras pavairoSanas koeficients
klonam 23 sasniedz 5 — 7.

Saknu attistibu panak, barotnei pievienojot auksinus:

v IES (indoliletikskabe, heteroauksins);

v IBA (indolilsviestskabe);

v" NES (naftiletikskabe).

No eksplanta ievadiSanas briza, 1idz stabilas prolifergjosas kultiiras iegtiSanai paiet 8§ — 10
nedélas, ja eksplants nemts no jauna (Iidz 10 g.) koka. Eksplanti, kas nemti no veciem kokiem
attistas ievérojami 1€nak. 2005. gada 20. augusta kultiira ievaditie 40 gadigas apses dzinumi
lidz 15. decembrim nav sakusi proliferaciju.

Turpmak visi atlasitie perspektivakie hibridapsu kloni ir jaieklauj in vitro kolekcija un jaieriko
to iedzimtibas parbauzu stadijumi. Piecos gados péc iestadisanas jau ir iespg€jams prognozet to
morfologiskas pazimes un atraudzibu. Ari Skiedras ipasibas ir iesp&jams noteikt jau
salidzinosi agra vecuma — 3 lidz 5 gados. Galgjo slédzienu par hibridapsu klona paSibam var
veikt péc 12 — 15 gadiem.

2.2. att. ApSu mikrospraudenu sagatavosana
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2.4. Hibridap$u klonu parbaude pavairo$anas iespé&jam in vitro

50% no kultira esoSajiem kloniem viegli paklaujas in vitro manipulacijam, vidg€jais
pavairoSanas koeficients 5. Tafu pavairoSanas koeficients atkarigs ari no pasa klona
Ipatnibam, in vitro manipulaciju precizas izpildes (sterilitates nodrosinasana), laboratorijas
trauku, iekartu, instrumentu piemérotibas, iesp&jam nodroSinat optimalus gaismas,
temperatiiras apstaklus, pareizu gaisa relativo mitrumu audzeésanas telpa.

Vertgjot hibridapsu klonu piemérotibu in vitro pavairoSanai, ka labakie izdalami: 4, 10, 13,
15, 16, 22, 23, 25, 28, 30°95. Kultura visinertakie ir kloni 1, 2.

Ja klonus verteé gan péc stumbra tilpuma, gan péc ,,uzvedibas” kulttira, ka labakie atzimgjami:
4,10, 16, 22, 23, 30°95.

2.5. Apsu (P. tremuloides x P. tremula) hibridizacijas metoZu apguve un hibrido séklu
iegliSana

2005. gada aprilt veikta apsu hibridizacija uz nogrieztiem zariem p&c J.Smilgas aprobé&tas
tehnologijas. KrustoS$anai izmantoti divi viriSkie parastas apses (Populus tremula L.) kloni un
viens Amerikas apses (Populus tremuloides Mich.) sieviskais klons.

No Kalsnavas séklu plantacijas tika panemti zari no klona J13, KatleSu seéklu plantacija
ievakti divu koku zari (Am un Sv1) ar nobrieduSiem ziedpumpuriem. Zarus nogrieza vismaz 1
m garus un péc iesp&jas resnakus, ar labi attistitiem piezariem. Apskatot abas apsu s€klu
plantacijas augoSos kokus tikai daziem bija nobriedusi ziedpumpuri, 1idz ar to bija iesp&jams
sakrustot tikai divus parastas apses klonus ar Amerikas apsi. Nogrieztie zari tika atvesti uz
LVMI ,,Silava” telpam.

2.2. att. ZiedoSa Amerikas apses sieviska spurdze.

Virisko koku zarus ievietoja traukos ar tdeni atseviSkas izolétas telpas. SieviSkajiem
Amerikas apses zariem ziedpumpuru plaukSana tika bremzeta novietojot zarus v&sa (+2;
+3°C) un tumsa telpa. Zariem tika nolauzta dala lapu pumpuru, atstajot uz katra piezara tikai
vienu vai divus un 3 — 6 ziedpumpurus. Kad uz viriskajam spurdz€m paradijas pirmie
puteksni, blakus traukos ar tideni ievietoja sievisSkos zarus. Sieviskas spurdzes saka ziedét otra
diena péc ievietosanas siltas telpas (+17-+20°). No viriskajam spurdzém tika ievakti puteks$ni
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un ar mikstas otinas palidzibu viegli uzbirdinati uz sieviskajam spurdzé€m, tadejadi veicinot
apputeksnésanos. Péc divam dienam apputeksnéSanu atkartoja, jo ziedi spurdz€s uzzied
nevienmerigi.

Lai novérstu udens apgades trauc€jumus, ko izraisa zaru vadaudos iekluvusie
mikroorganismi, regulari tika apgriezti zaru gali un mainits Gidens. Pirmas 10 dienas tideni
traukos un zaru galu griezumus atjaunoja ik p€c divam dienam, bet péc tam katru dienu.

P&c apsu spurdzu noziedéSanas, tas nomiglotas ar Fastak (2ml/10 litriem tidens) pret spurdzu
kaitekliem. Atkartota migloSana veikta péc sesam dienam.

Péc 19 dienam Am x Svl hibridam paradijas pirmas lidpikas ar s€klam. Ievaktas seklas
1zs€tas MPS eksperimentalas kokaudzetavas siltumnica uz mitra kiidras substrata un parklatas
ar agroplévi. Pirmas septinas dienas veica intensivu laistiSanu (smidzinasanu) 3 reizes diena,
péc tam samazinaja atkariba no apstakliem. Divas dienas péc izs€Sanas paradijas pirmie
digsti.

= G ‘ 22

2.4. att. Hibrido apsu stadi MPSekspelLrienfﬁléjﬁ kokaud;étavé
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Iegiitos digstus no seéklam parpik&a Lannen Plantex 25 konteineros kiidras substrata. P&c
parpikésanas divas nedélas audzgja siltumnica, tad parvietoja uz audz€Sanas poligonu.
AtsevisSkiem stadiem tika novérota galotnu kalSana, ko izraisa Venturia gints sénu slimibas.
Infekcijas avots ir apkart&ja vide, bet slimibas attistibu veicina paaugstinats gaisa mitrums un
nepietickams mitrums saknu zona. Katru ned€lu tika dots papildméslojums NPK (6-10-8),
veikta laistiSana atkariba no augsnes mitruma apstakliem.

Augusta méslosanas devas tika samazinatas, bet laistiSanu — septembra sakuma, lai veicinatu
stadu atraku nobrieSanu un sagatavoSanos ziemai. Izaudz&ta jauna hibridapsu gimene ar 178
kvalitativiem stadiem. Garumu atskiribas ir loti izteiktas, izcilakie sasniedza 1 m augstumu.

2.6. Hibrido apSu klonu piemeérotiba pavairoSanai ar saknu spraudeniem

Viens no hibridapsu vegetativas pavairosanas veidiem ir saknu spraudenu tehnologija —
matesdarza audz€tu stadu saknu gabalinu apsaknoSana stadama materiala audzeésanai. Tapat
ka bitiski atSkiras klonu pavairoSanas koeficienti in vitro tehnologija, ari saknu spraudenu
apsaknoSanas dazadiem kloniem ir atSkiriga. Darba gaita ir iesakta atlasito hibridapsu klonu
piemérotibas Sai tehnologijai skaidroSana — 2004. gada ir ierikots neliels dazadu klonu
matesdarzs, §1 gada pavasari sagatavoti saknu spraudeni, pétita to apsaknosSanas intensitate un
uzsakta stadu audzeéSana. P&tijumam izveleti 18 kloni — 14 hibridapsu, 3 triploidie un viens
parastas apses klons.

2.6.1. Pétijuma ierikoSana

Saknes pirms sagrieSanas riipigi nomazga ar udens struklu, sikas barkSsaknes un nogriez
tievas saknes (d <2 mm). Spraudenu iegiiSanai izmanto tikai veselas un nebojatas saknes ar
caurméru 2 — 10 mm, sagriezot tas 3 cm garos gabalinos. Saknu spraudenus Skiro péc
diametra, lai izlidzinatu dzinumu veidoSanas laiku, jo resnakie spraudeni dzinumus veido
atrak. Vidgji no viena matesauga tika iegtiti ~100 spraudeni (35- 150).

Sagrieztos spraudenus ievieto audzeéSanas kast€s, horizontali, blivi vienu pie otra, viegli
iespiezot augsné 0,5 cm dzili un nosedzot ar planu 2-3 mm kiidras - smilts maisijuma slani.
AudzeSanas kastes novieto miglas siltumnica uz apsildama pamata. Optimala augsnes
temperatiira, lai sekmigi noritétu dzinumu veidoganas, ir +20 - +30°C. Dzinumi veidojas atrak
neka saknes, - pirmie paradas jau péc 4 diennaktim, bet intensiva veidoSanas notiek 2. - 6.
augSanas nedéla. Kad dzinumi sasniegusi 1-5 cm garumu, tos parstada Plantek-25 konteineros
un novieto siltumnica. Péc 10 dienam parvieto lauka apstaklos. Izvietojot konteinerus ar
stadiem lauka apstaklos, tos grup€ péc garuma, jo intensivi augoSiem hibridapSu stadiem
veidojas lielas lapas, kas noéno mazakos stadus. Stadu mesloSanu uzsak péc 5 dienam.
Ikreiz&ja méslosanas deva 5-10 g/m* NPK. Mgslosanu veica 4 reizes augSanas sezona.
Augusta sakuma mesloSanas devas samazina. Nemot veéra, ka apSu hibridiem ir garaks
vegetacijas periods un tiem ir japasp€j nobriest, septembra sakuma samazina laistisanu.
Oktobra beigas veikta stadu SkiroSana un ievietoSana maisos uzglabasanai saldétava -3 lidz -
5°C. temperatiira. Maza izméra, ka arT Iikos un slimos atikiro (dalu no tiem var izmantot jauna
mates darza ierikoSanai).

2.6.2. Rezultati

Septini kloni uzrada loti labus apsaknoSanas rezultatus — virs 60%. (2.5. att.) Triploidie un
parastas apses kloni apsaknojas slikti (25- 41%).

Hibrido apSu matesaugu saknu kakla caurmérs un saknu masa korel€ sava starpa (0,83), tadel
ietekme uz sakpu spraudenu skaitu no viena mates koka abiem faktoriem ir Iidzvertiga.
Spraudenu skaits, ko var iegiit no viena matesauga, mainas ne tikai no saknu masas un saknu
kakla caurméra, bet arT no tievo saknu Ipatsvara (2.6. attels) Svarigs raditajs ir izmantojamo

21



E LVMI “Silava”

kuriem veidojas spéciga, plasa, no salidzinosi tievam sakném veidota saknu sisteéma.

2.6. tabula
Klonu saknu un iegiito spraudenu raksturojums
leoi Vidgjie matesaugu raksturojosie Apsaknojusos Atlasitie kvalitativie
- eguto . . 4
Mates- lielumi spraudenu stadi
augu spraude saknu
Klons ; nu .
skaits, " saknu kakla spraudegu skaits, skaits,
gab. skats, masa rmer. skaits, ab % ab %
gab. sa, g | caurmers, gab. gab. gab.
mm
42 20 2408 134,43 21,34 120 1075 45 172 16
23 20 2596 86,75 14,87 130 1300 50 277 21
30-95 20 2424 148,00 17,91 121 675 28 230 34
36 21 3161 188,10 20,67 151 1100 35 50 5
9 10 1509 143,50 17,69 151 975 65 266 27
4 17 1800 136,47 17,19 106 1150 64 417 36
13 20 1557 140,50 16,56 78 600 39 214 36
47 10 599 138,50 19,85 60 200 33 91 46
25 23 2215 146,30 16,61 96 1550 70 330 21
R-1 20 1836 123,00 15,93 92 575 31 20 3
18 20 2487 114,75 17,72 124 1025 41 144 14
26 20 2869 113,75 17,60 143 1750 61 593 34
43 19 2690 133,42 18,45 142 1850 69 684 37
C-1 18 626 43,06 11,82 35 250 40 18 7
6 10 1454 142,50 18,00 145 625 43 37 6
3 18 715 69,44 13,25 40 600 84 192 32
39 18 713 4528 11,65 40 175 25 27 15
41 20 1533 138,00 18,54 77 1050 68 425 40
90 84
80 [
70 69 68
o 50 A 1 1 L 43—471 40
% — 39
40 - nl = 35 33 31 %
30 25
20 -
10 -
0 I I I I I I I I I I I 1 1 1
NV N —~ O T 0O N AN O 0 — N O I~ — W\ O
N < < N o < — L~ e < = e
@) Mo
A
klons

2.5.att. Spraudenu apsaknoSanas, %
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2.7. att. Atlasitie kvalitativie stadi % no apsaknoto spraudenu skaita.

Lai ar1 apsaknoSanas rezultati bija salidzino$i labi (vidgji ~50%), tom&r Iidz rudenim
saglabajas tikai 30 % no sakotn&ja spraudenu skaita. Saglabajas tendence — tiem kloniem,
kuriem bija labi apsaknoSanas rezultati, arT kvalitativo stadu daudzums ir augsts — vidgji 36%
(2.7. attels). Bitiski izcelas 13. klons, kuram ir loti laba saglabasanas (~90%), (2.8. attéls) un
augsts atlasito kvalitativo stadu daudzums (36%). Iesp&jams, ka tas ir izturigaks pret Venturia
gints sénu darbibu, kas japarbauda turpmakajos p&tijumos.
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2.8. att. Dazadu klonu saknu spraudenstadu saglab
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3. Klonu koksnes mehanisko un kimisko 1pasibu izpéte

Klonu pécnacgju parbauzu stadijuma pie lecavas nozaggjot paraugkokus (koku vecums 10
gadi) sagatavoti paraugi koksnes mehanisko un kimisko pasibu izp€tei. Paraugi sagatavoti 23
kloniem, no kuriem 22 ir apS$u hibridi un viens parastas apses pluskoka klons. Paraugkoks
katram klonam izvéléts, lai bitu iesp&jams izzagét koksnes paraugu bez vainam (zariem,
serdes, u.c.). Pirmais vienu metru garais paraugkoka stumbra nogrieznis netika nemts, jo tas
péc koksnes uzbiives un sastava vismazak reprezenté visu koku. Koksnes kimisko 1pasibu
noteikSanai no katra paraugkoka izv€l€ts apméram metru gar§ stumbra otrais nogrieznis. Visi
sagatavotie paraugi nomizoti.

Koksnes mehanisko ipaSibu analizém paredzEtos paraugus sazagéja 50 cm garos déliSos.
Uzsakta to ZaveSana, jo koksnes paraugu mitrumam mehanisko analiZzu veikSanas laika jabtit
aptuveni 12%.

4. Konsultacijas audu kultiiru laboratorijas izveido$anai Kalsnavas
kokaudzeétava, darbinieku apmaciba

Sadarbiba ar LU specialistiem formul@tas tehniskas prasibas audu kultiiru laboratorijas
ierikoSanas projektéSanai un ka atseviSks dokuments darba gaita iesniegts pasititajam.

Darba gaita julija, augusta un septembra méneSos Augu audu kultiru laboratorija tika
apmacits LU Biologijas Fakultates magistratiiras students Maksims Filipovi¢s (4.1. attéls) un
sagatavots darbam a/s LVM Sgklas un stadi.

4.1. att. Darbs laminara

25



@ LVMI “Silava”

Nozimigakas atzinas

1. Starp apSu hibridiem pastav loti lielas atkiribas, tas var noverot ari starp vienas hibridas
gimenes locekliem. Tas dod iesp&ju starp daudziem hibridiem atlasit produktivakos, ka ari
atlasit klonus ar dazadam koksnes paSibam.

2. Koksnes skiedras garumu ietekmé klona atraudziba: pieaugot koka razibai palielinas
koksnes Skiedras garums. Kvalitativa papira razoSanai ir nepiecieSama koksne ar 1su Skiedru.
Turpmakaja darba janoskaidro kada ietekme ir mezkopibas metodém (stadiSanas attalums,
cirSanas vecums, mésloSanu, u.c.) uz skiedras garumu un raupjumu.

3. Javeic apses un tas hibridu fenologiskos novérojumus. Tas nepiecieSams no koka izp&tes
viedok]a saistiba ar produktivitati un selekcijas pasakumu veikSanai.

4. 2005.g. pavasar1 sakta hibridapsu klonu piemerotibas izp&te pavairoSanai ar saknu
spraudenu metodi, lauj secinat, ka arT ta varétu biit saimnieciski noderiga. Skandinavijas
valstis ta jau tiek pielietota nelielu stadu partiju pavairosanai ripnieciskiem nolukiem.

5. Turpmakaja darba:

v'jaturpina pétijumi par kvalitativako un produktivako klonu piemérotibu S$ai
pavairoSanas tehnologijai,
v'javeic saknu spraudenu tehnologijas nian$u precizéSana.

6. Starp izaudzetajiem hibridapSu gimenes stadiem konstatétas nozimigas augstuma
atSkiribas. Lidzigas at$kiribas var novérot ari hibridapsu gimenu stadijumos MPS Kalsnavas
klonu arhiva 40 gadu vecuma, kas apstiprina perspektivu klonu atlases iespgjas.

7. Analizgjot pirmos rezultatus par hibridapsu klonu piemérotibu in vitro tehnologijai un
salidzinot ar klona produktivitates un kvalitates raditajiem, ka perspektivakos var izdalit §adus
hibridapsu klonus: 4, 10, 16 ,22, 23, 30°95.
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