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DARBA METODIKA

Pétljumam ,,APALO KOKMATERIALU TILPUMA

INDIVIDUALO UZMERISANAS METOZU PRECIZITATES

IZVERTESANA”

1. Standartu prasibu un citu valstu pieredzes apkopojums

Vispirms tiks analizétas ES normu un Latvijas valsts standarta prasibas apalo

kokmaterialu tilpuma noteikSana, uzmerot individuali.

Normativo materialu analize tiks salidzinata ar citu Rietumeiropas valstu

(Vacija, Austrija), kur doming tilpuma noteikSana p&c vidus caurméra un Zviedrijas,
Somijas pieredzi, kur ir atsSkiriga pieeja kokmaterialu individualaja uzmeérisana.

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

Analizes mérkis ir noskaidrot:

kadus meériSanas pan€mienus pielieto katra valsti, to izvéles pamatojums;
kadiem kokmaterialiem miza tiek ieverteta tilpuma;

kadi ir apalo kokmaterialu uzmeériSanas nosacijumi, mériSanas precizitate,
rezultatu noapalosSana;

kada ir caurméra mérisanas vietas izvéle, uzmerisanas nosacijumi, mérisanas
precizitate un rezultatu noapalosana;

ka ievert€ mizas vairumu apalajiem kokmaterialiem, kuru tilpumu iegiist bez
mizas;

ka ieverté raukumu, ja tilpuma noteikSana izmanto tievgala caurméru;

ar ko atSkiras katra parametra uzmeriSana un tilpuma noteikSana, stradajot
automatiskas uzmerisanas reZima (stacionaras uzmerisanas — Skiro$anas linijas
un harvesteros).

2. Individualo tilpuma noteik§anas metoZu precizitates novertejums

P&c izraudzitas apalo kokmaterialu paraugkopas tiek risinati divi uzdevumi:

1.

2.

a)
b)
c)
d)

iegiits visprecizakais apalo kokmaterialu tilpums ar mizu (salidzinamais
etalons);

novertéta dazado individualo uzmeriSanas metozu (lietojot rokas instrumentus)
precizitate.

2.1. Apalo kokmaterialu preciza tilpuma novértesana

Kontrolsortimentu paraugkopas atlasé tiks ieverteti sadi faktori:

koku suga — priede, egle, bérzs, apse;

cirtes veids — galvena cirte un starpcirte;

taisni, simetriski (apali) koki, bez redzamam stumbra formas vainam,;

apalo kokmaterialu vieta stumbra (stumbra resgala, vidus un galotnes
sortimenti);

sagatavoSanas prasibas — perpendikulari gala zag€jumi, labi atzaroti, bez mizas
noplésumiem un koksnes izravumiem.



Tilpuma kontrolei tiks izmantoti apalie kokmateriali ar minimalo tievgala
caurmeru 10 cm un garumu 2,5 m.

Tilpuma precizitates analizei tie tiks sagrup€ti caurméra grupas ar soli 5 cm un
tris garuma grupas (skat. 1. tab.).

Kontrolmérijjumu izpildi paredzets veikt divos etapos. Pirmaja etapa katram
sortimentu novietojumam stumbra pie attiecigas caurméra un garuma grupas
paredzéts uzmérit 10 sortimentus (skat. 1. tab.). Ievérojot koku sugu un cirtes veidu
kopa jauzméra 1500 sortimenti. Tad nepiecieSams veikt datu apstradi un atkariba no
datu izkliedes raditajiem, aprékinat nepiecieSamo paraugsortimentu skaitu, lai
nodro$inatu tilpuma noteikSanas robezkluidu +3 % robezas. NepiecieSamibas
gadijuma turpinat mérjjumu izpildi.

1. tabula
Apalo kokmaterialu grupesana

Garuma grupas, m

Caurmera grupa, . ~
om Vieta stumbra 2535 ‘ 4560

12 — 14 (Priede)

PRIEDE, EGLE

Galotnes dala

10,0-13,9 Vidusdala

Resgalis

Vidusdala

140-17.9 Resgalis

Vidusdala
Resgalis

18,0-27,9

Vidusdala
Resgalis

28 un resnaki

BERZS, APSE

Galotnes dala
12-17,9 Vidusdala
Resgalis

Galotnes dala
18-239 Vidusdala
Resgalis

Vidusdala
Resgalis

24 un resnaki

Apalo kokmaterialu precizai tilpuma novérté$anai jaizmanto lazerskeneris, kas
nodro§ina caurméra uzmé&risanu ar 1 mm, bet garuma uzmériSanu lidz 1 cm
precizitatei un to ir viegli parvietot uz jebkuru uzmeérisanas vietu.

Izmantojot lazerskeneri, apalo kokmaterialu tilpuma noteikSana sortiments ir
janovieto vertikali vai horizontali, pacelot no zemes, un janoskené vismaz no 3
pusém, lai ieglitu precizus datus par visu ta virsmu.

Lai noteiktu sortimenta tilpumu, tiek izmantota lazerskenera komplektacija
ietilpstosa programmatiira. Ar to ir iesp&jams aprékinat skenéto objektu tilpumu
attieciba pret kadu virtualu plakni. Lai So metodi piemé&rotu apala kokmateriala
tilpuma aprékinasanai, tas tiek parSkelts garenvirziena, iegiistot divas atseviskas dalas,
kuram izlidzina virsmas izvirzijumus.




P&c sortimenta parskelsanas tiek noradita plakne, attieciba pret kuru aprékinat
tilpumu. Par sortimenta nosSkeltas dalas tilpumu tiek uzskatita visa telpa starp
nodefinéto plakni un skenétajiem datiem.

Péc plaknes nodefiné€Sanas iestatijumos iesp&jams noradit precizitati, ar kadu
veikt tilpuma noteik$anu. Noradot lielumu 1mm, starp sken&ta sortimenta virsmu un
ieprieks nodefinéto plakni tiek konstruéti paralélskaldni ar 1mm garu pamatnes malu.

Aprakstitas tilpuma noteikSanas darbibas veic, izmantojot abas Skelta
sortimenta dalas, un p&c tam nosaka kopg€jo tilpumu, aprékinot atsevisko dalu tilpumu
summu.

Pirmajam no stumbra resgala sagatavotajam sortimentam tilpumu nosaka ar un
bez blizuma. Lai noteiktu resgala caurm@ru bez blizuma dalas, tiks izstradats
algoritms skenéto resgala sortimentu apstradei. Sagatavotais algoritms, resgala
caurméru bez blizuma, noteiks balstoties uz sortimenta raukumu aiz pirma metra no
resgala plaknes.

Sagaidamais rezultats:
a) ar lazerskeneri uzméritais apalo kokmaterialu tilpums ar mizu tiek pienemts ka
100 %, vai salidzinamais etalons;
b) pirmajiem stumbra resgala sortimentam tilpums tiek noteikts bez blizuma un
ar blizumu un aprékinats blizuma Ipatsvars atkariba no sortimenta caurméra un
garuma.

2.2. Individualo tilpuma uzmeériSanas metoZu precizitates novertéSana

Visi apalie kokmateriali, kuru tilpums tiek noteikts ar lazerskeneri, vienlaicigi tiek
salidzinati ar S$adiem caurméra uzmeériSanas pan€mieniem (izmantojot rokas
instrumentus):
a) tievgala un resgala caurméra uzmeérisana un tilpuma noteik$ana péc Latvija un
Zviedrija lietotas matematiskas sakaribas;
b) caurm@ra uzmériSana ar nelieliem intervaliem (solis 0,5 un 1,0 m) — harvestera
uzmerisanas precizitates kontroles metode;
C) tievgala caurméra uzméri$ana un tilpuma noteikSana izmantojot LVM un MF
raukuma raditajus;
d) vidus caurméra uzmeérisana.

Caurm@ri tiek uzmériti ar un bez mizas (nopemot mizu) divos savstarpéji
perpendikularos  virzienos.  Meérjjumu  izpildé  jaizmanto  kalibréti  un
salidzinati/parbauditi merinstrumenti, kas nodroS$ina izsekojamibu lidz SI mérvienibai.

Uzmeérot abu galu caurmérus, tiks parbaudita katra caurméra mérijjumu vietas
un noapalo$anas ietekme (izmantojot uzmerito caurméru ar 1 mm precizitati un
tilpumu aprékinot nenoapalojot caurmeéru, ka ari noapalojot uz pilniem centimetriem
ar kompensaciju +5 mm):

a) uzmérisana gala plakng;

b) uzmerisana atkapjoties no gala plaknes 5, 10 un 15 cm, bet tievgalim mazakaja
caurmera vieta;

C) pirmajam stumbra nogrieznim, resgala caurméra uzmeérisana tiek veikta 50 cm
attaluma no zaggjuma plaknes.

Katra uzmeériSanas pag€miena precizitate tiek novertéta salidzinot tilpumu ar
Mizu un ar lazerskeneri iegito tilpumu, ievértgjot koku sugu, vietu stumbra, caurméra



grupu, garuma grupu un cirtes veidu. Tilpumu bez mizas salidzina ar precizakas
metodes uzradito tilpumu.

2.3. Datu matematiska apstrade

P&c tilpuma noteiksanas, katrai sortimentu grupai, ievértéjot izvélétos faktorus
(koku sugu, vietu stumbra, caurméra grupu, garuma grupu un cirtes veidu) tiek veikta
deskriptiva jeb aprakstosa statistika, atseviSki skenera noteiktam tilpumam un
tilpumam péc citam metodém. Aprakstosas statistikas ietvaros iesp&jams noteikt
aritmétiski vid€jo, standartkliidu, medianu, modu, standartnovirzi, dispersiju, ekscesa
raditaju, asimetrijas raditaju, izkliedes intervalu, mazako vertibu, lielako vertibu,
paraugkopas apjomu un ticamibas intervalu.

Datu atbilsttbu normalam sadalifjumam aprakstosas statistikas ietvaros
iesp&jams noteikt ar ekscesa un asimetrijas raditaju palidzibu. lzmantojot IBM SPSS
Statistics datu apstrades programmu, datu atbilstibu normalajam sadalijumam
iesp&jams parbaudit ar Kolmogorova-Smirnova testu. Ja izvélétic dati neatbilsts
normalam sadalfjumam (Kolmogorova-Smirnova testa p-vértiba < 0,05), tad to
salidzinasanai lietos Manna-Vitneja U testu un Kruskala-Valisa testu
(neparametriskas metodes), kas ir alternativas metodes t-testam un vienfaktora
dispersijas analizei (parametriskas metodes) un var tikt pielietotas neatkarigi no datu
sadalfjuma veida.

Atkariba no rezultatiem, izmantojot parametriskas vai neparametriskas
metodes, tiks noteikts vai sortimenta tilpumi péc dazadam uzmériSanas un
aprékinasSanas metodém biitiski atSkiras no skenera uzradita tilpuma. P&c §is analizes
rezultatiem var€s spriest, kura no uzmérisanas metodém dod statistiski batiski lielakus
vai mazakus tilpumus.

Sortimenta tilpumu atSkiribas pec dazadam uzmériSanas un aprékinasanas
metodém salidzinot ar skenera uzradito tilpuma aprékinas ari procentuali. Tiks
analiz&tas ar1 procentualo atskiribu izmainas atkariba uzmerito sortimentu skaita un
tilpuma.

Iegiitie dati dos iesp€ju atrisinat $adus uzdevumus:

a) noveértét ar rokas instrumentiem veikto individualo uzmeériSanas panémienu
precizitati, tos sakartojot, sakot ar precizako;

b) noskaidrot uzmérito kokmaterialu vairuma ietekmi un tilpuma noteikSanas
precizitati katram uzmeriSanas pagp€mienam;

c) ievartét tilpuma noteikSanas kladu uzmérot vienu sortimentu, 10 m® un 30 m.

d) kadi uzmeérisanas nosacijumi jaievéro lai sasniegtu visaugstako tilpuma
noteikSanas precizitati;

e) izvéleties kontrolmérijumu metodi, kas nodroSina visaugstako tilpuma
noteikSanas precizitati pie atbilstoSa uzméramo kokmaterialu vairuma;

f) aprakstit kontrolm@rijumu metodes lietoSanas nosacijumus.

3. Novértét stacionaro, elektronisko uzmeérisanas ieric¢u/ liniju
darbibu un tilpuma noteikSanas precizitati

Tiks apkopota un analizéta informacija par Latvija lietotam apalo
kokmaterialu stacionaram elektroniskam uzmeériSanas linijjam. Analizé tiks pieversta
veriba:


http://lv.wikipedia.org/wiki/Norm%C4%81lsadal%C4%ABjums
http://lv.wikipedia.org/wiki/Ekscesa_koeficients
http://lv.wikipedia.org/wiki/Asimetrijas_koeficients

a) caurméra un garuma uzmgérisanas iericu tipiem, merisanas precizitatei;
b) izmantotiem mizas vairuma un raukuma (ja nepiecieSams) raditajiem;
c) lietotiem un iespgjamiem tilpuma aprékinasanas algoritmiem;

d) uzmérisanas darbu izmaksam.

Pirms uzmeérisanas — SkiroSanas Iinijas darba precizitates parbaudes, javeic
Iinijas darbibas parbaude — kalibrésana.

Katram sortimentu veidam (zagbalki, finierkluci, stabi) un atskirigiem liniju
tipiem, ilgaka laika posma sala un bezsala apstaklos, pec nejausas izv€les principa
tiks atlasiti parbaudé izmantojamie sortimenti.

Sortimentu izvele tiks ievertéta koku suga, vieta stumbra, mizas biezuma
kategorija (priedei, bérzam), vienmerigs caurméra un garuma sadalijums.

Parbaude izmantojamas divas sortimentu grupas:

1. SIA,,VMF Latvia” vajadzibam atskirotie kontrolsortimenti;

2. papildus no dazadam kravam uzmériSanas, SkiroSanas linijas darbibas laika
atlasitie (katrs 10. sortiments), kuriem uz gala uzpi$ kartas numuru un tos
nove] atseviska kontrolsortimentu kabata.

No uzmeriSanas, SkiroSanas linijas datu bazes tiks iegiita informacija par katra
parbaudama sortimenta caurmeru (ar un bez mizas), faktisko garumu un tilpumu.

Péc parbaudamo sortimentu izkliedéSanas viena rinda, tie tiks uzmériti
vispirms p&c precizas kontrolm&rijjumu metodes, tad pec standarta paredz&tiem un
attieciga uzmerisanas linija lietotiem uzmeriSanas panémieniem:

1. pé&c tievgala caurm@ra un raukuma;

2. péc vidus caurméra,;

3. uzmérot ar mazu soli (sekciju tipa).

Caurméru uzmériSana tiks veikta atbilstoSi uzmériSanas standarta LVS 82 —
2003 nosacijumiem ar mizu un bez mizas (nonemot mizu mérisanas vieta). Darbus
izpilda sertific€ts meritajs.

Caurmera starpiba ir iegiitais mizas dubultais biezums, ko var salidzinat ar
automatiskas uzmeriSanas — skiroSanas Iinijas izmantoto algoritmu.

Datu apstrade tiks veikta péc katrai koku sugai uzmeritiem 200 sortimentiem.
Tiks noverteta datu izkliedes variacija un nepiecieSamais mérijjumu skaits. Vajadzibas
gadijuma kontrolmerijumu izpilde tiks turpinati.

Datu apstrades metodika ir analoga 2.3. apakSpunkta aprakstitai. Katrai
sortimentu grupai tiek aprékinata apraksto$a statistika atseviski tilpumam péc
kontrolmérijuma metodes un tilpumam péc linijas datiem. 1zmantojot parametriskas
vai neparametriskas metodes, tiks noteikts vai sortimenta tilpums péc
kontrolme&rijuma metodes statistiski biitiski atSkiras no linijas uzradita tilpuma.

Automatiskas uzmeriSanas — SkiroSanas linijas darbibas precizitate tiks
novertéta, salidzinot kontrolmérijumu izpildé iegiitos caurméra, garuma, mizas
dubultbiezuma un tilpuma raditajus ar Iinijas mérijumu rezultatiem, izsakot faktisko
raditaju starpibu (skat. 1. — 4. formulu), bet p&c tam So starpibu aprekinas procentuali.

d,=d, —d, , (1)

kur:
da — caurméra starpiba, cm;
dy — caurmérs péc kontrolmérijuma, cm;
d) — caurmérs péc uzmérisanas — skirosanas Iinijas datiem, cm.



o=l =1, (2.

kur:
I» — garuma starpiba, m;
lx — garums péc kontrolm&rijuma, m;
I, — garums p&c uzmérisanas — SkiroSanas linijas datiem, m.
B, =B, -B, , 3)
kur:
Ba — mizas dubultbiezuma starpiba, mm;
By — mizas dubultbiezums p&c kontrolmérijuma, mm;
B — mizas dubultbiezums p&c uzmérisanas — SkiroSanas linijas datiem, mm.
V, =V, -V, , 4)
kur:

. _ _ “i- v .. . 3
V) — tilpums p&c uzmérisanas — skiroSanas linijas datiem, m~.

Sagaidamie pétijuma rezultati:

a) noskaidrots, kadu tilpuma noteikSanas precizitati un pie kada apjoma spgj
nodro$inat katrs uzmeriSanas — SkiroSanas Iinijas tips un lietotais tilpuma
noteikSanas algoritms;

b) pamatots, pie kadiem nosacijumiem Iinija sp&j sasniegt standarta noteikto + 3
% tilpuma novirzi vienai autokravai (mainot mizas biezuma, raukuma vai
tilpuma aprékinasanas algoritmu);

C) vai ir iesp&jams sasniegt augstaku tilpuma noteikSanas precizitati (+ 2 vai 1%)
un kados gadijumos.

4. Harvestra darba precizitates parbaude un apalo kokmaterialu
raukuma un mizas dubultbiezuma ietekméjoso faktoru novertéjums

Abus pétnieciskos uzdevumus paredzets risinat izmantojot vienus un tos pasus
parauglaukumus — mezaudzes.

4.1. Harvestera tilpuma noteikSanas precizitates parbaude

Sakuma tiks apkopota informacija par Latvija lietoto harvesteru meériericu
tipiem un tilpuma noteikSanas algoritmiem.
Harvestera mérjjumu precizitates parbaudi javeic katrai koku sugai (P, E, B,
A) gan sala, gan bezsala apstaklos atseviski izdalot atSkirigos harvestera meériericu
tipus un tilpuma iegtiSanas algoritmus.
Pirms mérfjumu izpildes japarliecinas vai harvestera meériSanas sist€ma ir
darba kartiba. STm vajadzibam mérfjumi iegiistami divos veidos:
a) no ,,VMF Latvia” veiktiem kontrolmérijumiem 30 sortimentiem Kkatra
parbaudama audzg, ieklaujot dazadas koku sugas;
b) no 20 paraugkoku mérjjumiem izraudzitajos galvenas cirtes un starpcirtes
parauglaukumos.



Saja gadijuma bitu iesp&jams parbaudit apméram 120 sortimentus katra
parauglaukuma kailcirt€ un apméram 80 sortimentus krajas kopSanas cirte.
Sagatavotie sortimenti uzmé&rami atbilstosi precizakai kontrolmerijjumu metodei.

Lai veiktu uzméramo parametru un iegiita tilpuma precizitates parbaudi péc 20
paraugkoku nogaSanas un sagarumosanas, harvestera operators datus par iegiito
sortimentu garumu, caurmériem un tilpumiem ar un bez mizas izprinté vai nosita
elektroniski.

Datu apstrades metodika ir analoga 2.3. apakSpunkta aprakstitai. Katrai
sortimentu grupai tiek aprékinata apraksto$a statistika atseviski tilpumam péc
kontrolmérfjuma metodes un tilpumam péc harvestera uzmériSanas sist€mas datiem.
Izmantojot parametriskas vai neparametriskas metodes, tiks noteikts vai sortimenta
tilpums péc kontrolmérijuma metodes statistiski butiski atSkiras no harvestera
uzmeérisanas sist€mas uzradita tilpuma.

Harvestera uzmeériSanas sist€émas dati tiek salidzinati ar kontrolmé&rijumos
ieglitiem merfjumiem, izsakot faktisko raditaju starpibu (skat. 5. — 8. formulu), bet péc
tam So starpibu aprékina procentuali.

dA =dk_dh ) 5)
kur:
dn — caurmérs péc harvestera datiem, cm.
IA = Ik _Ih , (6.)
kur:
I, — garums péc harvestera datiem, m.
B,=B,—-B, ., (7))
kur:
By, — mizas dubultbiezums péc harvestera datiem, mm.
V, =V, -V, , (8.)
kur:

Vj, — tilpums péc harvestera datiem, m®,

Harvestera darba parbaude nav javeic visos parauglaukumos, bet tikai izlases
veida. NepiecieSamais parauglaukumu skaits tiks novertéts veicot datu apstradi.

Sagaidamie rezultati:

a) noskaidrots kada ir caurméra un garuma uzmériSanas novirze katram
harvestera meériericu tipam un tilpuma noteikSanas algoritma ietekme uz
precizitati,

b) noskaidrota uzmériSanas vairuma ietekme uz nepiecieSamo (+3%) tilpuma
noteikSanas precizitati;

€) noskaidroti galvenie tilpuma novirzu iemesli.

4.2. Parauglaukumu izvéle, paraugkoku atlase un mérijumu izpilde



Tiks pétitas galvenas Latvija komerciali izmantojamas koku sugas — priede,
egle, berzs, apse.

Petijuma gaita ir paredzEts noskaidrot, vai raukuma un mizas biezuma
raditajus ietekmé augSanas regions. Lai novértétu §i faktora butiskumu Latvija tiks
sadalita rietumu un austrumu regionos pa Rigas — Bauskas robezliniju (skat. 5. att.).
Dati tiks ievakti katru ménesi no izvéletajiem regioniem vienmériga izvietojuma visa
Latvijas teritorija. lekartojot parauglaukumus abas Latvijas dalas ar Iidzigiem
augSanas apstakliem, tiks nodro$inats pétijjumu atkartojums un regionu ietekmes
salidzinajums.

5. att. Latvijas teritorijas dalijjums rietumu un austrumu regionos pa Rigas —
Bauskas robezliniju.

Dazada vecuma audz8s pie dazadiem augSanas apstakliem apaliem
kokmaterialiem var bit lidzigs caurmérs. Lai izveértétu vecuma ietekmi,
parauglaukumi katru ménesi tiks izveidoti gan kailcirte, gan krajas kopSanas cirtg.

Lai noveértétu meza augSanas apstaklu tipu ietekmi uz raukuma un mizas
biezuma raditajiem peéc VMD statistikas datiem tika atlasiti visplasak parstavétie
meza augSanas apstaklu tipi katrai koku sugai (skat. 2. tab.).



2. tabula

Koku sugu krajas sadalijums pa meZza augSanas apstaklu tipiem

Koku suga
MAAT Priede Egle Bérzs Apse
m | % m | % m | % m | %
Sausieni
Sils 5537301 | 2.3 | 14513 | 0.02 | 40252 | 0.03 704 0.00
Metrajs | 20847612 | 857 | 20344 | 0.02 | 92221 | 0.06 | 1786 | 0.01
Lans 46138389 | 18.96 | 441357 | 049 | 737416 | 046 | 16667 | 0.07
Damaksnis | 74702215 | 30.70 | 26586451 | 29.72 | 27931450 | 17.42 | 2194632 | 8.99
Véris 952680 | 0.39 | 32570317 | 36.40 | 38773886 | 24.18 | 13738958 | 56.27
Garsa 47105 | 0.02 | 2054352 | 2.30 | 5536491 | 3.45 | 3651110 | 14.95
Slapjaini
Grinis 450701 | 019 | 1919 | 0.00 | 15573 | 0.01 287 0.00
Slapjais 7498509 | 3.08 | 55784 | 0.06 | 151510 | 0.09 | 1597 | 0.01
metrajs
Slapjais
112977962 | 5.33 | 4723298 | 5.28 | 8952791 | 558 | 365538 | 1.50
damaksnis
Slapjais veris | 110261 | 0.05 | 2849617 | 3.18 | 9096443 | 5.67 | 946489 | 3.88
Slapja garsa | 21423 | 0.01 | 349740 | 0.39 | 1802543 | 1.12 | 287461 | 1.18
Purvaini
Purvajs 6381963 | 2.62 | 3950 | 0.00 | 131270 | 0.08 439 0.00
Niedrajs | 14249479 | 5.86 | 1044462 | 1.17 | 8419433 | 525 | 14292 | 0.06
Dumbrajs 92850 | 0.04 | 764525 | 0.85 | 9721938 | 6.06 | 29025 | 0.12
Lickna 3137 | 0.00 | 56661 | 0.06 | 578048 | 0.36 | 5833 | 0.02
Areni
Virsu arenis | 694500 | 0.29 | 2211 | 0.00 | 19869 | 0.01 0.00
Matru arenis | 9053619 | 3.72 | 116227 | 0.13 | 235149 | 0.15 | 1816 | 0.01
Sz‘rlerig“ 18172516 | 7.47 | 7269354 | 8.12 | 11709328 | 7.30 | 787984 | 3.23
P';te'ifsju 182078 | 0.07 | 4107510 | 4.59 | 12222257 | 7.62 | 2021110 | 8.28
Kiudreni
Virsu
vy 3096518 | 1.27 | 4410 | 0.00 | 119504 | 0.07 29 0.00
kadrenis
Metru 5099662 | 2.47 | 88192 | 0.10 | 725729 | 0.45 | 3854 | 0.02
kudrenis
Saurlapu | 45056075 | 6.55 | 3805163 | 4.25 | 11100431 | 6.92 | 111590 | 0.46
kadrenis
Platlapju | 466017 | 0.07 | 2540736 | 2.84 | 12024183 | 7.62 | 233262 | 0.96
kudrenis

Vadoties péc Valsts meza dienesta datiem parastajai priedei raksturigakie
augSanas apstaklu tipi ir: metrajs, lans, damaksnis, Saurlapu arenis un Saurlapu
kiidrenis. Parastajai eglei plaSak parstavétie meza augSanas apstaklu tipi ir:
damaksnis, véris un Saurlapu arenis. Bérzs ir plasak parstavéts divos meza augSanas
apstaklu tipos: damaksn1 un veri, bet ta ka beérzs ir pasi izplatita suga, parauglaukumi
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tiks ierikoti ar Saurlapu areni, platlapju areni, Saurlapu kiidrent un platlapju kadreni.
Apse plasak izplatita véri, garsa, damaksni un platlapju arent .

Katra meza tipa ka papildus faktors paredz&ts izdalit bonitati (divas) un audzes
biezibu (tris biezibas pakapes — liela, vid€ja, maza).

Ievérojot Sos nosacijumus, katrai koku sugai jaiekarto 65 parauglaukumi
audzes, kur notiek krajas kopSana vai galvena cirte. Parauglaukumus numuré un
iegiist informaciju par audzes taksacijas raditajiem.

Izveletajas audzes parauglaukumu iekarto vismaz divas harvestera izstrades
slejas, kas vislabak raksturo audzes vid€jos raditajus. Ja izstradi veic ar motorzagi,
paraulaukumu izvieto pa audzes diagonali, ta platumu izvéloties tadu, lai tiktu ietverti
vismaz 100 attiecigas koku sugas koki.

Sakuma visus kokus numur¢, uzméra to caurméru krisu augstuma un registré
3. tabula. Precizai uzmériSanai izvélas 20 kokus. Uzméramos paraugkokus sadala pa
caurméra grupam proporcionali uzskaitito koku sadalijumam. Tos uzmeklg€ izstrades
sleja un iezZime.

3. tabula

Parauglaukuma koku sadalijums pa caurméra grupam centimetros

10-15¢cm 16 - 20 cm 21-25cm 26-30cm 31-35cm 36-40cm 40 - ..... cm
Koka| O, |Koka| O, |Koka| O, |[Koka| @, |Koka| O, |Koka| O, |Koka| O,
nr. cm nr. cm nr. cm nr. cm nr. cm nr. cm nr. cm

Harvestera operatoram tiks dots noradijums (nepiecieSams LVM atbalsts)
izstradat sleju un atstat iezimetos kokus. Kad biis atbrivoti visi atzimétie koki, tad
operators nozagges, un sagarumos visus paraugkokus, ka ari izvietos sortimentus briva
vieta, lai tos varétu uzmerit péc individualas uzmeérisanas metodes.

Lai noveértétu mizas biezuma un raukuma ietekmé&josos faktorus, katram
paraugkokam jauzmeéra caurméri ar un bez mizas divos savstarpgji perpendikularos
Vvirzienos ar mm precizitati, izmantojot kontrolmé&rijum metodi.

Sagaidamie rezultati:

a) noskaidrots, vai cirtes veids un kads no augSanas apstaklus raksturojosiem
raditajiem bitiski ietekmé mizas biezumu un raukuma raditajus;

b) piedavati mizas biezuma novérté$anas nosacijumi, kas dod vismazako tilpuma
kludu;

C) precizéti raukuma aprékina vienadojumi un sastaditas raukuma tabulas;

d) izvértétas prieksrocibas un trikumi, ja lietkoksnes sortimentiem tilpumu
nosaka ar mizu un sniegti ieteikumi.
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5. Novérojuma skaita aprekinasana

Paraugkopas (pétijuma) novérojumu skaitu n aprékinasanai lieto formulu:
2 2
S

AZ s (9)

X

n

kur:
t, .- tkriterija kritiska vertiba atbilstoSi butiskuma Iimenim ¢ un brivibas
pakapju skaitam oo;
S — standartnovirze, meritas vienibas;
A, - robezkliida, meritas vienibas.

N
X = , 10
Jn o

Formula (9) robezkluda nosaka, cik liela meéra paraugkopas vid&jais
aritmétiskais X drikst atSkirties no generalkopas (galapunkta nogadajamais skaits N)
aritmétiska vidéja u . Planojot n, robezkliidu nosaka p&tijuma pasutitajs.

Gadijumos, kad pasititadjam robezkliidu &rtak noradit %, formulas (9) vieta
lieto formulu (11):

t2 s%’
= 2 ' (11)
A2 %
kur
s%? - variacijas koeficients:
100s
s%* = —= (12)
)—( ’

Ja generalkopa paredzama ar ierobezotu apjomu (dazi simti vienibu), lieto
formulas (13) un (14):

n L, SN (13)
t2 s+ AN
t2 s%°N
n= ' (14)

T t2,5%% + AZ%N

Piemers. Noteikt n, ja galapunkta janogada 100 vienibu, kuru variacijas
koeficients ir 20% un robezkluda 3%.

N 1,9672*2072*100
1.9672* 2072 +3*2*100

= 63,1=64 (vienibas)

Atbilde. P&tijuma jaapmeéra 64 vienibas.

Piezime. Pirms pétijjuma standartnovirzes s un vai variacijas koeficienta s%
precizas vértibas nav zinamas. Tas jaieglst no zindtniskdas literatiras Vai
pilotpétijuma rezultata.
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6. Veicamie uzdevumi un kalendarais plans 2014. - 2015. gadam

Nr. . Izpildes termins no Punkts
Uzdevumi o _ o
p. k. pétijuma sakuma metodika

Normativo materialu analize un citu valstu pieredzes .

1. y 3 ménesi 1.
apkoposana.
Informacijas apkoposSana un analize par harvesteros un
2. stacionaras uzmeériSanas Iinijas izmantotiem mérieri¢u 3 ménesi 3.
tipiem un tilpuma aprékinasanas algoritmiem.

Individualo tilpuma uzmériSanas metozu precizitates .

3. . . o 5 ménesi 2.
novértéSana un kontrolmérijumu metodes izvéle.
4, Pirmas starpatskaites sagatavoSana. 6 ménesi
5 Stacionaro uzmérisanas — Skirosanas liniju precizitates 12 ménesi péc 3
' noveértésana. starpatskaites '
Parauglaukumu izvéle un paraugkoku uzmerisana, e
! . > . . . 12 ménesi pec
6. mizas biezuma un raukums noveértésana (ieskaitot : 4,
L . starpatskaites
harvestera darba precizitates kontroli).
7 Visu pétijuma datu apkopoSana un matematiska 5 ménesi péc datu
' apstrade. ievakSanas
- y 1 ménesi pec datu

8. Gala parskata sagatavoSana p

apkoposanas

Sagaidamie pétijjuma rezultati (priekslikumi uzmeériSanas standarta

pilnveidos$anai):

a)

b)

c)
d)
e)
f)

9)

pamatots precizakais uzmériSanas panpémiens, kuru izmantot darfjumos ar
apalajiem kokmaterialiem (izmantojot harvesterus, uzmeérisSanas — SkiroSanas
Itnijas un rokas instrumentus);

aprakstiti uzmeériSanas pagémiena lietoSanas nosacijumi (garuma un caurméra
uzmériSana, rezultatu izteikSana, mériSanas lidzeklu precizitate);

pamatota kontrolmérijumu metode un tas lietoSanas nosacijumi;

aprakstiti mizas ieveértéSanas nosacijumi un dotas to vertibas;

defin&ti raukuma raditaji un to ietekméjosie faktori;

pamatota individualo kontroles mé&rijumu pielaujama tilpuma novirze vienai
kravai vai periodam (uzraditi aprékinasanas algoritmi, generalkopas un
paraugkopas izveles nosacijumi);

sagatavoti priekSlikumi individualo tilpuma uzmériSanas pan€mienu talakai
pilnveidei.
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