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Kopsavilkums

Pétijuma ceturtaja etapa turpinati iepriek$éjos etapos uzsaktie peéetijumi saistiba ar
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz vidi. Turpinata Gdens un nobiru paraugu ievakSana un analize
trijos objektos, kur tiek vértéta kailcirtes ietekme uz biogéno elementu apriti un aizsargjoslu efekts.
2014.gada sajos objektos veikta art atkartota zemsedzes vegetacijas uzskaite un rezultatu analize.

2014.gada apsekoti 20 izcirtumi valsts mezos, kur pirmo reizi novértéta epifitisko siinu un
kérpju sugu sastopamiba, veikta ievakto datu apkoposana un sakotnéja analize.

Uzsakts darbs pie mezZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistémas izstrades,
sniegts Tss monitoringa sistémas izstrades teorétiskais pamatojums. lzvértéta MSI parauglaukumos
uzmeérito raditaju piemeérotiba meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz biologisko daudzveidibu
monitoringam.

Sagatavots parskats par normativos (Dabas aizsardzibas noteikumi meza apsaimniekosan3,
Noteikumi par koku cirsanu meza zemes, Aizsargjoslu likums) definéto visparéjo dabas aizsardzibas
prasibu atbilstibu atsevisku dzivo organismu grupu vides prasibam (meza gliemeZi, sénes, siinas un
kérpji, kukaini).

2013.gada pavasari ierikotaja pétijuma objekta, kur tiek parbaudita filtracijas lauka
efektivitate tdens kvalitates konteksta péc meza melioracijas sistemu renovacijas, ievakti un analizéti
gruntsidens un gravju tGdens paraugi pirmaja gada péc melioracijas sistémas renovacijas, izvertéti
pirmie rezultati.

2014.gada treso (peédéjo) gadu péc kartas ievakti Gdens paraugi un veikti uzmérijumi objektos,
kur tika parbaudita sedimentacijas diku efektivitate Gdens kvalitates konteksta, veikta ieglto rezultatu
analize un izdariti secinajumi par Sis metodes pielietoSanu Latvijas apstaklos.

Pilnveidota erozijas draudu novértésanas metodika un sagatavotas vadlinijas programmu
WEPP un GeoWEPP pielietosanai.

Parskatu sagatavoja Zane Libiete, Janis Donis, Linda Gerra-Inohosa, Sigita Mirniece un Toms
Zalitis; normativo aktu izvértéjumu saistiba ar meza gliemezu, sénu, epifitisko stinu un kérpju, ka art
kukainu vides prasibu nodrosinajumu veica Digna Pilate, Natalija Arhipova, Lauma Briina, Linda Gerra-
Inohosa un Arvids BarSevskis.

Parskats sagatavots uz 236 lappusém, ar 36 tabulam un 100 attéliem.



Saturs

KOPSAVIIKUMS ...ttt ettt et sttt b e e et st st enannnenes 2
Projekta virziena darba uzdevumi un to izpildes grafiks .........ccocveevernnreeienennreeeerrseeeenes 5
1. Aizsargjoslu efektivitates novertéjums un vielu aprite péc kailcirtes.........cocvvveevererrereceenne. 7
I @ o 1= < OO OO OO OO TSSO STRRRRRRO 7
1.2 METOAIKA ..ottt 8
12,1 UGENS vttt bbb bbb s s bbbt bbbt bbb s 8
1.2.2. NODITS....ceveeeeuiiririeicie ettt sttt sttt st sttt e b ne e e nenees 10
1.2.3. ZemsSedzes QUi UN SUNGS......cceeceriererirererrererseesiesessssssessssssssssssssessssensssessssssessssensssensssens 10
RS TR L0 == To I 0 = | o P 12
1.3.1. AUZSNES LGNS ....veeveeerieeeieecestee et se et e et s e se e e et e et s se e s be e st ene s ssestesanessenersans 12
I T 27 T = o1 = T3PS 31
IS T T o] 1 o ORI 44
1.3.4. Gruntsudens, upes Udens, avota udens, pazemes spiedes Udens ...........ccceeevrrennene. 49
1.3.5. NODIFS. ...ttt ettt sttt st e e bese e et e 59
1.3.6. ZemMSEdZES QUEH UN SUNGS.....cceerecerreeriereieresesseessssessssesessessssessssesesssesssessssessssssensssensssens 67
RY= Lol =10 Lo 1SS O OSSP 84
LITEIATUIN ..ttt ettt sttt ettt et s b et ettt et et nn e 85
2.Ekologisko koku saglabasanas ietekme Uz Vidi .........ccceeeeeeeereueeeriniecccceeeee et 87
2.1.EkolOgisko KOKU raKStUrOJUMS .......cveveueeiriririeieeesirtsieeerese st se s se e sessssssesesssessesans 87
2.2.Epifitisko SUGU rakStUIOJUMS .....c.covririeeceiirieice ettt 88
2.3.Dabisko mezZu biotopu iNAIKAtOrSUEAS.......cceveererirerieecreririeeeesese st seese s 89
SOCINAJUMI L ittt ettt sttt st et e e s b et et e s be s et et esesbe b e st eneesessentensenees 90
Kopigie secinajumi par ekologisko koku ietekmi Uz Vidi.........ccocevueeererririeccenenenseeceereninns 90
3. Uz empirisko mérijumu rezultatiem balstitas mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi
monitoringa sistémas izstrade Un aprobacija ........ccccceeverereeerenrnecerrs e 93
3.1. MSI inventarizacijas procesa iegito raditaju piemeérotiba mezsaimnieciskas darbibas
ietekmes uz biologisko daudzveidibu MoNItoriNgam.........ccoeceveereeerrereneeereerecereereee e 93
[EVAUS ..ttt ettt 93
3.1.1. MSI parauglaukumos uzmérito raditaju statistisko lielumu aprékinasana, un to
izmantosanas iespéjas darbibas ietekmes uz biologisko daudzveidibu monitoringam........ 94
3.1.2. Metodologiskas vadlinijas monitoringa programmas deriguma un statistiskas
TICAMIDAS NOVEITEJUMAIM ....eeeeevieereerreeieetecee ettt te e s ssebeaebe s b e e sesessesensssenssesensesenes 102
3.1.3. Priekslikumi meZsaimnieciskas darbibas ietekmes uz biologisko daudzveidibu
monitoringa (Uzskaites) MELOAEM ...ttt as 105
3.2. Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistemas izveides teorétiskais
PAMATOJUMS .eivitiieeriesiesiereseee e ste s st e se e e s e s e st e e e e e e sbe st e e e aeebe st et eseesesbesteeeneesestenseneennses 119
LITEIATUINQ ..ttt ettt sttt sttt st st e et e e bttt b s 122
4. Visparéjo dabas aizsardzibas prasibu efektivitates izZVErtEjUMS ........cccvvecereecrecerecereeens 123
A0, GlIEIMEZI .ttt ettt sttt st b ettt e et se b basn e ne st saenans 123
4.1.1. MeZa gliemezZu Vides Prasibhas .......cc.ccceeeeeerecerieresieesesieseseesesessesessesessesssssessssessssensenns 123
4.1.2. Speka eso50 NOrmMativo aktU izZVEEJUMS ......cccueeeeeueeerecerieeeesre et see e sae e 127
LITEIATUIN ..ttt sttt st sttt ettt ettt b ettt ne e b 133
B2, SBINES ....eeeeeueeuerteste ettt e st et et b et et et h e b e e et et h e e et et Rt R e e e e R he e et et Re b et et ene s et et eaene 137
4.2.1. Sénes meza ekosistéma un tas ietekmejosie faktori ........ccceeeerecerececnecrececeen, 137
4.2.2. Likumi piepju sugam nepiecieSamo biotopu aizsardzibai .........cccceeveveeeecneceseeenn, 140
LITEIATUN ..ttt ettt sttt et sttt et b et st e et s et be s 143



4.3. EPIfitiskas SUNAS UN KEIPji...ivceiveireireriireriieerieereeireeseereseesessssessssesessesesssessssesensesensesessanes 144

4.3.1. Saglabajamo struktliru nozime apsaimniekotos MEeZO0S..........cccceeeerereeeeeieresseeenenens 144
4.3.2. Kopsavilkums ar dabas aizsardzibas noteikumiem, kas varétu ietekmeét stinu un kérpju
FLOTU bbbttt 152
LITEIATUIN ..ttt ettt ettt ettt e s r s 153
A4, KUKQINI. euerereerreesieeeseereesesesteesesseestesesteseesseesseessasesessesessesessesesessesessensssesensesensssenessesenens 156
4.4.1.5aPrOKSIOFTEAS SUAS.....cucueueeereerereieitrteiee ettt s st ss s st sess s e st esenans 156
4.4.2.Celmi UN atCelMOSANA .....cueveiiriririririrerrr bbbttt s 175
4.4.3. Spéka es050 NOrmMativo aktu iZVEMEJUMS .......cveveveererererrereererereeisssesesesessessesesesessenens 178
SOCINAJUM Lttt ettt ettt ettt st et et b et et e st s b e b et e aeshe s et entenesse e eneeneene 185
Kopsavilkums par visparéjo dabas aizsardzibas prasibu efektivitati...........cccoeerecererrenneee. 186
5. Preventivo pasakumu —filtracijas platibu pirms melioracijas sistémas ievadisanas Gdenstecé
efekta novertéjums tdens kvalitates KONtekSta.........ccovvreeveienenrieeerennreeeessesee e 190
[EVAAS ...ttt et ae ettt aebe et etn 190
5.1. Pétijuma objekti Un MEtOdiKa........cocvueueeiriririreeereririsesesese e enes 191
5.1.1. Pétijuma objektu izvele Un dizains ........cccoveeevernirinicseresere e eens 191
5.1.2. Meérijumu un analizu veik§anas Metodika .........cccoveeererererireererersessssseseseseeseens 192
5.1.3. Udens KIMISKaIS SASLAVS.........ueveeveeerersrssessessessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassans 192
B2, REZUIALE c.veeeveeteteeetee ettt ettt ettt e et b et et e et seae e ebe et ene s enensebanestans 193
SOCINAJUM L.ttt sttt ettt et ettt et s s b et et e st s be b et e st sbe st et eneenesbeseenenneens 200
LIEEIAtUNQ ..ottt sttt sbe s et et e s b e b et enessesseseeneenees 200
6. Preventivo pasakumu — meza melioracijas sistemu novadgravju sedimentacijas diku efekta
ietekmes novértejums Gdens kvalitates KONtekSta .......coeeeereeeveeneeecenecese e 201
6.1. Objekti UN MEIMUMI...c.uceieeceecerc ettt et e e sens 201
6.2 REZUIALI ...ttt ettt 202
KT Tol T =10 Lo 1S OO RPRORPRO 209
LEERIKUIMI ...ttt ettt ettt st sttt 209
7. Aizsargjoslu izvertéjums — GIS datu analize.........ccveeeeeecereceseese e 211
7.1. Principi mezZa zon€juma izstradei erozijas draudu novertéjumam..........cccceeeeevrvennneee. 211
7.2. Augsnes udens erozijas modelésana, izmantojot datorprogrammu WEPP, balstot to uz
pielagotiem Latvijas meteorologiskajiem datiem, reljefa un augsnes datiem.................... 212
7.2.1. Datorprogrammas WEPP Visparejs apraksts........ccccveveeeecererennenseceseseseseseseenens 212

7.2.2. liglaicigo meteorologisko datu ieguve no Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
centra un statistisko datu aprékinasana izmantojot visparpienemtas kvantitativas

StatiStiSKAS MELOUES......cveeeieeciece ettt e e et 213
7.3. Erozijas draudu novértésanas metodikas precizéSana un ArcGIS rika apraksts .......... 213
7.3.1. Erozijas draudu novertéSanas metodikas precizéSana.........cceeeeeereeerrerereeeneerennen 213
7.3.2.Udens erozijas novértésanas rika WEPP vadlinijas ............cceeeeevreveeeeveeerersenecesecesenene. 218
7.3.3.Udens erozijas novértésanas rika GEOWEPP vadlinijas ........cceceeeeeeevveererrereeesescesesenns 225
LIEEIAtUNQ ..ottt sttt sttt st st b et e s s b e st e e e e sbe st e e e e snesressaneenessess 232
7.4. Modelétas un daba konstatétas erozijas novertéjums modelteritorijas..........cuuenn... 232
7.4.1. Objektu apsekojuma FEZURALI.........ccevereeerreireerieirecrretereee e b s s eenens 232
7.4.2. Modeletie €rozijas apjoMi.......cccrreirerrererrerireerereereneiresisseseseesesessessssesesssessesessssesensssens 234
e Y=ol = [0 TSR 236



Projekta virziena darba uzdevumi un to izpildes grafiks

Darba uzdevums
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Parskata sagatavoSana par
mezsaimniecisko darbibu iespéjamo
ietekmi uz vidi un iesp&jam to mazinat

Paveikts

letekmes uz vidi, t.sk. biologisko
daudzveidibu, novértéjuma indikatoru
sistémas apraksts un izvértéjums

Paveikts

Metodikas izstradasana empirisko datu
ieguvei par augsnes struktiras un
kvalitates izmainam meZsaimniecisko
darbibu rezultata

Paveikts

Metodikas izstradasana aizsargjoslu
(meZa aizsargzonu) ap dabiskajam
Gdenstecém/tilpém efektivitates
novertéjumam

Paveikts

Metodikas izstradasana preventivo
pasakumu — meza melioracijas sistému
novadgravju konfiguracijas izmainu
efekta ietekmes novértéjumam ddens
kvalitates konteksta

Paveikts

Metodikas izstradasana un precizésana
augsnes un véja erozijas potenciala
aprékinasanai (Aizsargjoslu izvértéjums —
GIS datu analize)

Paveikts

Aizsargjoslu izvértéjums — GIS datu
analize

Paveikts

Mezizstrades atlieku izvaksanas ietekmes
uz vidi izvértéjums

Paveikts

Parauglaukumu ierikoSana augsnes
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aizsargjoslu efektivitates novértéjumam
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kvalitates analizes, kokaudzes parametri,
zemsedzes augu vegetacija, nobiras)

Turpinas 2015.gada
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1. Aizsargjoslu efektivitates novertejums un vielu aprite péc

kailcirtes

1.1. Objekti

Pétijuma vajadzibam 2011.gada tika ierikoti tris objekti Zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas
meza novada dazadas auglibas meza tipos: lana, objekts Zvéri; damaksni, objekts Vilkukalns; un
platlapju kadreni, objekts Kidrenis (Attéls 1 un Tabula 1.). Objekts lana parstav oligomezotrofas
augsnes, objekts damaksni — mezotrofas un objekts platlapju klidrent — eitrofas augsnes. Objekti lana
un damaksnt ir ar izteiktu zemes virsmas slipumu, bet objekts platlapju kiidrent — ar nelielu zemes
virsmas slipumu. Damaksni un platlapju kddrent ierikotajos objektos nogazes lejasdala atrodas
Udensteces — attiecigi, strauts un gravis.

' Vilkukalns
Vietalva
2

3 ' Ktdrenis
Vesetas palienes purvs

Jaunkalsnava

' Zveéri P37

Attéls 1. Petijuma objektu geografiska atrasanas vieta

Tabula 1.
Pétijuma objektu raksturojums
s s vs - = = 3
Objekts Kv., nog. M.eza Bonitate Valdosa Valdosas Valdosas Sastava Kraja_, m
tips suga sugas D, cm sugas H, m formula ha
. 15.kv., .
Vilkukalns 1.nog Dm | Priede 33,8 30,9 10P115 541,3
Kadrenis 96 kv, 10,, Kp l Egle 31,4 24,5 5E5B93 315,0
11.nog.
2veri 180.kv. 8, | I Priede 31,1 25,5 10P81 270,9
12.nog.




Katra pétijjumu objekta paraléli nogazes slipumam nospraustas 3 vienada platuma slejas
(80 m), no kuram viena 2012./2013.gada ziema veikta kailcirte, izvacot ari cirSanas atliekas (turpmak
teksta variants VB), otra izvakti tikai stumbri (turpmak teksta variants SB), tresa josla ir kontroles
platiba (turpmak teksta variants K). Visos objektos lejasdala atstata 30-50 m plata aizsargjosla, kur
cirSana netika veikta (Attéls 2).

40 m 40 m
O O O { - lizimetrs 30 cm
A & .
‘ *4} " ?’ A {s ' é‘ 3 G ' * ',— lizimetrs 60 cm
o+ A\ - nokriSnu savacéjs
8 J}l" A ‘ & O {}.' A A 3 {}.' A (O - gruntsidens akeJ)
‘ > "E& A ("} - nobiru uztvéréjs
?!} ' ‘ 8 i‘ {} ' 5 5 {} ' B - vesetacijas uzskaites
l S = i & laukumins
Aizsargjosla | , i } & & }
50m 7’05“ A A= oo JE O iy A 4
i Q840 d jfvos | & glao

< Udenstece

Attéls 2. Pétijuma objektu vispariga shéma (A-aizsargjosla, VB - kailcirte ar visas biomasas izvaksanu, SB - kailcirte
ar stumbra biomasas izvaksanu, K- kontrole)

Infiltrejosa adens kvantitates un kvalitates mérijjumiem katra sleja nogazes garuma ierikoti
spiediena lizimetri augsnes Gdens paraugu ievaksanai péc sekojosSa principa: sesi vienmérigi izvietoti
lizimetri taja slejas dala, kur veikta cirSana, sesi vienmeérigi izvietoti lizimetri aizsargjosla. Lizimetru
dzilums —30 cm un 60 cm. Atskiriga dziluma lizimetri izvietoti pa divi kopa, to atrasanas vieta markéta
ar metala stieni. Lizimetrs sastav no poraina, keramiska materiala uzgala, cilindriska rezervuara
parauga uzkrasanai un gumijas korka ar caurultti vakuuma radisanai un parauga izsuknésanai.

Katra sleja uzstaditi divi nokridnu savacéji ar uztvero3o laukumu 500 cm? (pa vienam nogazes
augsdala un apaksdala). Katra objekta ir uzstaditi sesi nobiru uztvéréji ar fiksétu uztveroso virsmu (0.25
m? katrs). Visos trijos objektos nogazes aug$dala un lejasdala atrodas ari gruntsiidens novéro$anas
akas, kas ierikotas 2006.gada (Indriksons, 2006). Objekta Vilkukalns gruntsiidens aku novietojums
atbilst visparigajai shémai, tomér kontroles joslas augsdala ierikota aka ir parak sekla, un no tas nav
iespéjams iegut gruntstdens paraugus. Nogabala un cirsmu konfiguracijas dé| objekta Kudrenis
neviena no gruntsidens akam neatrodas izcirtuma, bet gan meZza nogazes augsdala. Objekta Zvéri ir
piecas gruntsidens akas, akas trikst vidéjas slejas augsdala, izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

1.2. Metodika
1.2.1. Udens

Paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski pienemtu
metodiku (ICP Forests Manual 2010). Udens paraugu nem3ana 2014.gada tika uzsakta aprili un veikta
reizi divas nedélas lidz novembrim. Oktobra otraja pusé objektos veikta augsnes sagatavosana, tadél



pédejais paraugs, kas nemts oktobra beigas, analizéts tseviski no paréjiem, un Sie dati $aja parskata
nav ieklauti. Udens paraugi no lizimetriem tika izsiknéti ar rokas stkni. Atsaknéjot lizimetrus, tika
uzskaittts katra lizimetra Gdens tilpums, ta ieglstot kalendara ménesa faktiskos augsnes tdens
tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Dazkart meteorologisku apstaklu dél paraugu daudzums kada no
slaniem kimisko analiZzu veikSanai nebija pietiekams, tapéc tika apvienoti vairaku ménesu paraugi.
levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI ,,Silava” Meza vides laboratoriju, paraugi netika
uzglabatiilgak par 2 ménesiem. Paraugu konservésanai izmantots atdzesésanas panémiens no 1°C lidz
5°C atbilstoSi LVS EN ISO 5667-3:2004 standartam. Nokrisnu Gdens paraugi no nokriSnu savacéjiem
tika ievakti reizé ar augsnes tdens paraugu nemsSanu no lizimetriem. Katra nokriSnu savacéja tika
izmérits nokrisnu Gdens tilpums (mL) un 1000 mL Gdens nogadati LVMI Silava MeZa vides laboratorija
analizém. Péc paraugu nogadasanas laboratorija, izveidots katra objekta ménesa vidéjais paraugs
proporcionali nokrisSnu daudzumam. Gruntsiidenu paraugi tika ievakti ar Tpasi Sim nolikam konstruétu
nerlséjosa térauda smelamo trauku, katra reizé panemot 750-1000 mL tGdens no katras akas. Visi
Gdens paraugi tika iepilditi plastmasas pudelés un aukstumkastés transportéti uz laboratoriju.

Udens paraugos noteikti $adi kimiskie parametri: N-NH4*, N-NO3’, Nkop, P-PO.*, K*, Ca?* Mg?*
saturs, pH. Analizes veiktas, savacot 320 mL parauga; gadijuma, ja sasniegts parauga maksimalais
uzglabasanas laiks — 2 ménesi, analizes veic prioritara seciba neatkarigi no ta, vai savaki 320 mL.

Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS I1SO 10523 standartam. Kalcija (Ca**) un magnija
(Mg?*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi
LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K*) saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu (N-NHz*) saturs
Gdens paraugos noteikts atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot spektrofotometrisko
metodi. Nitratu jonu (N-NOs’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11 fotometru un nitratu
noteik$anas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu (P-P0O,4*>) saturs noteikts atbilsto$i LVS EN
ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko metodi. Kopé€jais slapekla
(Nkop.) saturs noteikts atbilstosi LVS EN 12260 standartam, metodes pamata ir saistita slapekla
oksidésana lidz slapekla oksidiem un infrasarkana detektésana.

Augsnes udens paraugos salidzinatas baribas vielu koncentraciju vidéjas vértibas 2012., 2013.
un 2014.gada novérojumu perioda. Analizétas biogéno elementu koncentraciju atskiribas tajas
gruntsiidens akas, kur aku izvietojuma dé| ir lietderigi to darit, respektivi, atSkirtbas starp izcirtumu ar
visas biomasas izvak$anu un izcirtumu ar stumbra biomasas izvakSanu objekta Vilkukalns un izcirtumu
ar visas biomasas izvaksanu un kontroles platibu objekta Zveéri.

Aizsargjoslas efektivitate analizéta, salidzinot biogéno elementu koncentraciju atskiribas
izcirtuma un daZados attalumos no izcirtuma malas, nemot véra references perioda un iepriekséja
gada datus. Pirmais lizimetru paris (A) katra objekta atrodas 10 m no izcirtuma malas (Attéls 3), tatad
no informacijas, ko ieglst par vielu koncentracijas atSkirilbam starp So un nakamo punktu aizsargjosl3,
iespéjams izdarit secindjumus par 10 m platas aizsargjoslas efektivitati. Lai secinajumi bltu pamatoti,
salidzinajums veikts ne vien saimnieciskas darbibas ietekmétaja objekta dala, bet art kontroles platiba.
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Attéls 3. Lizimetru izvietojums aizsargjosla

Datu atbilsttba normalajam sadalijumam parbaudita ar Kolmogorova-Smirnova testu,
atskirtbu batiskums starp gradacijas klasem parbaudits ar Manna-Vitneja testu. Datu statistiska analize
veikta datorprogramma IBM SPSS Statistics 20.

1.2.2. Nobiras

Nobiru paraugu ievakSanai katra pétijuma objekta uzstaditi sesi nobiru uztvéréji ar uzveroso
virsmu 0.25 m? katrs. Nobiru paraugi no nobiru uztvéréjiem nemti reizi ménesi, transportéti uz
laboratoriju, nosvérti, zavéti, Skiroti sekojosas frakcijas: 1) zari, mizas, 2) valdosas koku sugas skujas
vai lapas, 3) citu koku sugu skujas vai lapas, 4)augli, 5) citas nobiras. Nobiru paraugos pa frakcijam
noteikti sekojosi kimiskie parametri: kopé€jais N, kopé€jais P, kopéjais K, kopéjais Ca, kopéjais Mg.

Kopéjais N noteikts izmantojot Kjeldala metodi, atbilstoSi LVS ISO 11261 standartam. Paraugu
sagatavo$ana K, Ca, Mg un kopéja P noteik3anai notiek atbilstosi standartam ISO 11466. Kalcija (Ca?*)
un magnija (Mg*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K*) saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam., savukart kopéja fosfora
(Pxop.) saturs noteikts atbilstosi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi.

1.2.3. Zemsedzes augi un stinas

Pirma zemsedzes augu un sinu uzskaite tika veikta 2012.gada 8.un 9.augusta pirms
saimnieciskas darbibas veikSanas, atkartota uzskaite - 2014. gada 28. un 31. julija otraja gada péc
saimnieciskas darbibas veikSanas. Uzskaite katra no trim objektiem tika veikta seSos ar virzienu un
attalumu vidéjo lizimetru pari nogazes augsdala un lejasdala markéjosajam metala stienim piesaistitos
laukuminos, izmantojot punktu metodi. Katra laukumina tika izdariti divi simti 1mm biezas adatas
ddrieni ik pa 10 cm desmit 2 metrus garos, paralélos transektos, registréjot visas augu un stnu sugas,
kas pieskaras adatai. (Attéls 2, Attéls 4, Attéls 5Error! Reference source not found.)
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Attéls 4. Vegetacijas uzskaites laukumina uzskaites piesaistes piemérs objekta Vilkukalns
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Attéls 5. Vegetacijas uzskaites laukumina shéma

Sugu nomenklatiira : vaskularajiem augiem - Klavins (2012), siinam - Strazdina un citi (2011).

Katra uzskaites laukumina, katra objekta nogazes apaksdala un augsdala, ka ari katra objekta
kopuma tika aprékinats Senona- Vinera daudzveidibas indeks H(s) vaskularo augu un siinu sugam:

H(s)=-3pi In pi, (1)

kur pi ir sugas i parstavju relativais daudzums. Salidzinata sugu daudzveidiba pirms un péc
saimnieciskas darbibas, ka ar starp parauglaukumiem, kur veikta kailcirte, izvacot visu biomasu, un
parauglaukumiem, kur izvakta tikai stumbru biomasa.

Katrai konstatétajai siinu un vaskularo augu sugai tika aprékinats sastopamibas koeficients.
Atbilstosi Ellenberga (lakstaugiem) un Dilla (siinam) ekologiskajam skalam katrai apsekotajai slejas
dalai tika noteikta apgaismojuma, temperatiras, kontinentalitates, mitruma, augsnes pH, reakcijas un
slapekla indikatorvértibas (Ellenberg et al 1991; Dull 2001). Lidzigi ka ar daudzveidibas raditajiem,
veikts salidzinajums starp uzskaites gadiem un atseviskiem parauglaukumiem.
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1.3. 2014.gada rezultati
1.3.1. Augsnes udens

2014.gada augsnes tGdens paraugi nemti no aprila lldz oktobra vidum, kopa 13 reizes. Kimiskas
analizes veiktas 662 paraugiem.

Savstarpéji salidzinot pétijuma objektus, vislielaka augsnes dens pieplide gan 2012., gan
2013., gan 2014. gada konstatéta objekta Kldrenis, bet vismazaka - objekta Zvéri (Attéls 6). Visos
gadijumos lielaka augsnes tdens pieplude konstatéta dzilakaja augsnes slani. Kopé€jais no lizimetriem
izsiknéta Gdens apjoms 2014. gada bija lielaks neka 2012. un 2013.gad3, tas skaidrojams gan ar
atSkirilbam nokrisSnu daudzuma, gan nedaudz garaku novérojumu periodu. Gandriz visos gadijumos
konstateéts, ka tdens daudzums lizimetros izcirtuma kops 2012. gada ir palielinajies, kontroles platibas
tik izteikta tendence nav novérota. Tas saistits ar intercepcijas samazinasanos péc kailcirtes veiksanas,
ka rezultata vairak nokriSnu nonak uz augsnes.

Vilkukalns Kddrenis
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Attéls 6. Kopéjais augsnes tidens daudzums lizimetros dazados variantos un dzilumos 2012., 2013.un 2014.gada

2014. gada visos pétijumu objektos konstatéta vaja vai negativa korelacija starp tdens
daudzumu lizimetros un ta pasa perioda nokriSnu daudzumu. Taja pasa laika korelacija starp
iepriekséja perioda nokrisSniem un Gdens daudzumu lizimetros visos gadijumos, iznemot izcirtumu ar
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stumbra biomasas izvaksanu objekta Vilkukalns, ir pozitiva, ciesaka korelacija konstatéta augsnes

virséja slant (Attéls 7).

Vilkukalns
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Attéls 7. Korelacija starp augsnes tidens daudzumu lizimetros un ta pasa un iepriek$éja perioda nokriSnu daudzumu

Augsnes udens pH

2014. gada

Augsnes reakcija ir viena no batiskakajam Tpasibam, kas ietekmé augu aug$anu. UdenraZa

jonu koncentracijas izmainas ciesi saistitas ar paréjo baribas elementu apriti. Augsnes reakciju raksturo

ar pH skaitli, kas ir GdenraZza jonu negativais logaritms (pH = -Ig[H*]). Ja pH vértiba ir lielaka par 7,

reakcija ir baziska, bet, ja mazaka - reakcija ir skaba. Intervals no pH 6 lidz 8 ir vislabvéligakais augsnes

mikroorganismiem, kas noarda organiskas vielas un atbrivo slapekli (Nikodemus et al. 2008). Latvija

augsnu pH ir no 3 lidz 7. Augsnes tdens pH, palielinoties dzilumam, pieaug, tas saistits ar buferizacijas

un neitralizacijas procesiem, ko izraisa citu katjonu koncentracijas palielinasanas.

Muasu pétijuma objektos augsnes tGdens pH vértibas bija ievérojami augstakas neka Zviedrija,

kur augsnes Gdens pH vértibas priezu audzés A un B horizonta (16-50 cm dziluma) svarstijas no 4.3-

4.7 (Froberg et al. 2011).
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2014.gada objekta Vilkukalns vidéja augsnes tdens pH vértiba 30 cm dziluma bija 6.7, bet 60
cm dziluma 7.0. Objekta Vilkukalns augsnes Gdens pH vértibas izcirtumu platibas abos augsnes slanos
2014. gada ir samazinajusas, salidzinot ar 2013.gadu. Bdtiskas izmainas konstatétas 30 cm dzijJuma
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (p=0.035), un 60 cm dziluma izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa (p=0.031). Jaatzimé, ka augsnes Gdens paskabinasanas novérota ari izcirtumiem piegulosajas

aizsargjoslas (Attéls 8).

Salidzinot augsnes udens pH vértibas parauglaukumos, kur izvakta visa biomasa, stumbru
biomasa un kontroles platiba, 2012.un 2013.gada batiskas atskiribas nav konstatétas, tacu 2014.gada
abos izcirtumos augsnes tdens pH vértibas bijusas batiski zemakas neka kontroles platiba (p=0.034
variantam VB un p=0.013 variantam SB 30 cm dziluma; p=0.002 variantam VB un p=0.026 variantam
SB 60 cm dziluma).

Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm
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Attéls 8. Augsnes udens pH vidéjas vértibas 2012., 2013. un 2014.gada objekta Vilkukalns

2014.gada objekta Kidrenis vidéja augsnes Gdens pH vértiba 30 cm dziluma bija 6.8, bet 60
cm dziluma 6.9. Salidzinot 2012. un 2013.gadu, augsnes tdens pH vértiba samazinajusies izcirtuma,
kur izvakta visa biomasa, bet palielinajusies izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, pie tam 3$aja
gadijuma batiski (p=0.012). 2014.gada neliela augsnes Gdens paskabinasanas, salidzinot ar 2013.gadu,
noveérojama visos variantos, taja skaita kontroles platiba un aizsargjoslas. tomér ievérojama augsnes
Udens pH vertibas samazinasanas konstatéta izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bdatisks
samazinajums, salidzinot ar iepriekséjo gadu, konstatéts 60 cm dziluma (p=0.018)(Attéls 9).

Gan 2013., gan 2014.gada augsnes udens pH vértibas Kadrent izcirtuma ar visas biomasas
izvaksanu ir bijusas ievérojami zemékas neka izcirtuma ar stumbru biomasas izvakSanu un kontroles
platiba abos paraugu nemsanas dzilumos (p-vértibas visos gadijumos 0.000). 60 cm dziluma gan
batiskas atSkiribas starp variantiem VB un SB pastavéjusas jau 2012.gada (p=0.000).
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Attéls 9. Augsnes tidens pH vidéjas vértibas 2012., 2013. un 2014.gada objekta Kiidrenis

2014.gada objekta Zveéri vidéja augsnes Gdens pH vértiba 30 cm dziluma bija 6.3, bet 60 cm
dziluma 6.5. lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, butiskas atskiribas pa gadiem netika konstatétas. Tacu
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes UGdens pH vidéja vértiba 2014.gada batiski
samazinajusies gan, salidzinot ar 2013.gadu (p=0.001 30 cm dzilJuma), gan salidzinajuma ar 2012.gadu
(p=0.002 30 cm dziluma, p=0.003 60 cm dziluma). SB parauglaukuma 60 cm dziluma augsnes Gdens
pH vértiba samazinajusies ari, salidzinot 2012.un 2013.gada vértibas (p=0.018); toties kontroles
platiba augsnes Gdens pH vidéja vértiba 60 cm dziluma no 2012. uz 2013.gadu ir pieaugusi (p=0.029).
Objekta Zveri konstatétas nedaudz atskirigas pH izmainu likumsakaribas. Kontroles platiba gan
mezaudzé, gan aizsargjosla konstatétas nelielas augsnes Gdens pH vértibas atSkirtbas 2013.un
2014.gada (Attéls 10). Izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu 30 cm dziluma augsnes tGdens pH vértiba
ir saglabajusies gandriz nemainiga, bet 60 cm dziluma pat nedaudz palielinajusies. Bitiska augsnes
Gdens paskabinasanas konstatéta izcirtuma ar stumbru biomasas izvaksanu 30 cm dziluma ( p-vértiba
0.001).

Pirms saimnieciskas darbibas veikSanas 2012.gada konstatétas butiskas augsnes tGdens pH
vértibu atSkirtbas starp variantiem VB un kontroles platibu 60 cm dziluma (p=0.033). Starp
parauglaukumiem VB un SB atskiribu nebija. 2013.gada savukart augsnes tddens pH vidéja vertiba
izcirtuma SB 30 cm dziluma jau bija ievérojami zemaka neka kontroles platiba (p=0.043). 2014.gada
Sadas butiskas atskiribas starp parauglaukumiem VB un SB jau pastavéja abos paraugu nemsanas
dzilJumos (p=0.000). Augsnes tdens pH vidéjas vértibas parauglaukuma SB abos dzilumos 2014.gada
bija batiski zemakas neka kontroles parauglaukuma.
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Attéls 10. Augsnes udens pH vidéjas vértibas 2012., 2013. un 2014.gada objekta Zveri

MeiZsaimnieciska darbitba maina Gdenraza jonu koncentraciju augsnes udeni, parsvara
izmainot citu baribas vielu aprites ciklus. Viens no iemesliem ir bazisko katjonu koncentracijas
samazinasanas. Bazisko katjonu galvenie avoti ir mineralu dédésana un organisko vielu mineralizacija,
attiecigi platiba, kur izvakta visa biomasa, ir mazaks organiskas vielas apjoms un lidz ar to samazinas
arT bazisko katjonu koncentracija. Literatlra atrodami dati, ka, izvacot kailcirtes laika ari cirSanas
atliekas, Gdenraza jonu koncentracija augsné var pieaugt pat divkart, salidzinot ar parastu kailcirti
(Sollins 1980, Binkley and Richter 1987). Misu objektos otraja gada péc kailcirtes Sis secinajums
viennozimigi netiek apstiprinats, jo augsnes tGdens pH vértibas samazinas ari izcirtuma, kur izvakta tikai
stumbru biomasa.

N-NO3 -

Augiem pieejamas slapekla formas ir amonija joni (NH4*) un nitratjoni (NOs’), kas veidojas
slapekla mobilizacijas - organisko vielu biokimisko un kimisko transformacijas procesu rezultata.
Izcirtumos straujak notiek organiskas vielas mineralizacija, tacu atbrivojusies biogénie elementi netiek
uznemti tada apjoma ka pirms kailcirtes. Tas var bat par céloni slapekla iznesei no ekosistémas, ko
apstiprinajusi vairaku pétijumu rezultati gan Eiropa (Adamson and Hornung 1990, Wiklander et al.
1991, Ahtiainen 1992, Rosén et al. 1996, Ahtiainen and Huttunen 1999), gan ASV (Dahlgren and
Driscoll 1994, Pardo et al. 1995). P&tijuma Zviedrija konstatéts, ka skujkoku meza slapekla iznese savu
maksimumu sasniedz 2 gadus péc kailcirtes un piecus gadus péc kailcirtes vairs gandriz nav konstatéta
(Westling et al. 2004). Zviedrija veiktu pétijumu rezultati apliecina, ka pastav pozitiva korelacija starp
pasreizéjo slapekla depoziciju un nitratu koncentraciju augsnes Gdent izcirtumos, attiecigi lielaks N
izskaloSanas risks ir platibas ar augstaku N depoziciju, savukart citos literatliras avotos noradits, ka
tiesa lineara sakariba nepastav (Gundersen 1995). Atbilstosi ICP Forests datiem, lielakaja dala Latvijas
teritorijas iespéjama paaugstinata slapekla uzkrasanas meza ekosistémas (The Condition of Forests in
Europe 2011). Si iemesla dé| jautajums par vielu aprites cikla izmaindam meia ekosistémas
saimnieciskas darbibas rezultata ir aktuals art pie mums.

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja nitratjonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma bija
2.23 mg L, bet 60 cm dziluma 2.11 mg L. 2013.gada gan platiba ar visas biomasas izvak3anu, gan
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kontroles platiba 60 cm dziluma novérota notratjonu koncentracijas samazinasanas, salidzinot ar
2012.gadu (p-vértibas attiecigi 0.048 un 0.010). 2014.gada kontroles platiba turpinas nitratjonu
koncentracijas samazinasanas augsnes Gdeni, kas ir batiska salidzinajuma ar 2012.gadu (p-vértiba 30
cm dziluma 0.009, 60 cm dziluma 0.001). Savukart abos izcirtumos 2014.gada novérojama bitiska
nitratjonu koncentracijas palielinasanas augsnes tGdent (VB varianta p-vértiba 0.035 paraugiem 30 cm
dziluma un 0.000 paraugiem 60 cm dziluma, salidzinot 2013.un 2014.gada datus; SB varianta p-vértiba
0.001 paraugiem abos dzilumos, salidzinot 2013.un 2014.gada datus). Aizsargjosla nitratjonu
koncentracija saglabajusies ieprieks$éja gada [Tmen1 vai samazinajusies, kontroles platiba meZzaudzé —
samazinajusies (Attéls 11).

2012.un 2013.gada batiskas nitratjonu vidéjas koncentracijas atskiribas augsnes ddent
izcirtumos un kontroles platiba netika konstatétas. 2014.gada savukart paradas batiskas atskiribas
starp izcirtumiem un kontroli (p=vértibas, salidzinot VB un kontroles platibu, 0.034 un 0.002 attiecigi
30 un 60 cm dziluma; salidzinot SB un kontroles platibu, 0.013 un 0.026 attiecigi 30 un 60 cm dziluma).
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Attéls 11. Nitratjonu koncentracija augsnes ideni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Vilkukalns

2014.gada objekta Kidrenis vidéja nitratjonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma bija
4.31 mg L%, bet 60 cm dziluma 3.54 mg L1, Varianta ar visas biomasas izvak$anu batiskas izmainas
pirmaja gada péc kailcirtes netika konstatétas. Varianta ar stumbru biomasas izvakSanu vidéja
nitratjonu koncentracija 2013.gada samazinajas 30 cm (p=0.009), gan 60 cm (p=0.004) dzilJuma.
2013.gada konstatéta nitratjonu koncentracijas samazinasanas ari kontroles mezaudzé 60 cm dziluma
(p=0.007). 2014.gada Kadreni konstatéta nitratjonu koncentracijas palielinasanas izcirtuma, kur
izvakta visa biomasa, bet taja pasa laika izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, nitratjonu
koncentracija samazinajusies, pie tam 30 cm dziluma batiski (p=0.017). Aizsargjoslas nitratu
koncentracija augsnes Gdent samazinajusies vai saglabajusies iepriek$éja gada [imen1 (Attéls 12).

2012.gada augsnes Gdens nitratjonu koncentracijas atskiribas starp parauglaukumiem netika
konstatétas, tas paradas, sakot ar 2013.gadu. Abos turpmakajos gados nitratjonu koncentracija
augsnes tdent parauglaukuma ar visas biomasas izvaksanu ir batiski augstaka neka parauglaukuma ar
stumbru biomasas izvaksanu (p=0.000 30 cm dziluma un p=0.008 60 cm dziluma 2013.gad3; p=0.000
abos dzilumos 2014.gada). Ari, salidzinot ar kontroles platibu, augsnes Gdens nitratjonu vidéja
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koncentracija varianta VB ir ievérojami augstaka (p=0.000 30 cm dziluma un p=0.008 60 cm dziluma
2013.gada; p=0.000 abos dzilumos 2014.gada).
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Attéls 12. Nitratjonu koncentracija augsnes udeni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Kidrenis

2014.gada objekta Zveri vidéja nitratjonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma bija 1.30
mg L, bet 60 cm dziluma 1.74 mg L. lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, batiskas augsnes Gdens
nitratjonu koncentracijas izmainas pirmaja gada péc kailcirtes netika konstatétas. Savukart otraja gada
péc kailcirtes izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu nitratjonu koncentracija augsnes adeni batiski
samazinajusies 30 cm dzilJuma (p=0.006), platiba, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes Gdens
nitratjonu koncentracija ir palielinajusies (p=0.030 30 cm dziluma un p=0.021 60 cm dziluma).
Kontroles platiba vérojama nitratjonu koncentracijas samazinasanas augsnes adent gan 2013. gada
(p=0.017 30 cm dziJuma, p=0.005 60 cm dziluma), gan 2014.gada (p=0.001 60 cm dziluma). Aizsargjosla
novérojamas dazadas tendencies: gan samazinasanas, gan palielinasanas, gan saglabasanas
iepriek$éja gada limen, bet Saja gadijuma atskiribas nav bdtiskas (Attéls 13).

Salidzinot sava starpa parauglaukumus, netika konstatétas bdtiskas augsnes Gdens nitratjonu
koncentracijas atSkiribas starp variantiem VB un SB 2012.un 2013.gada, savukart 2014.gada augsnes
Gdens nitratjonu koncentracija bija batiski augstaka varianta ar stumbru biomasas izvakSanu neka
varianta ar visas biomasas izvaksanu (p=0.000 gan 30 cm, gan 60 cm dziluma) un ar kontroles platiba
(p=0.000 abos dzilumos). Atskiribas starp izcirtumu ar stumbru biomasas izvaksanu un kontroles
platibu bija bdtiskas jau 2013.gada (p=0.003 30 cm dziluma, p=0.004 60 cm dziluma).
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Attéls 13. Nitratjonu koncentracija augsnes uideni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Zveri

Videjas nitratjonu koncentracijas misu pétijuma objektos sausienu mezos otraja gada péc
kailcirtes pietuvojusas literatira minétajam vértibam, kas konstatétas Zviedrija un Somija. Zviedrija,
apkopojot informaciju par vairakiem eksperimentiem mineralaugsnés, konstatéts, ka lielakaja dala
gadijumu nitratu koncentracijas palielinasanas maksimums augsnes Gdent novérojams pirmaja gada
péc kailcirtes, kad vidéja gada koncentracija sashiedz 6-7 mg L%, un paaugstinata nitratjonu
koncentracija augsnes tdeni saglabajas 5-6 gadus péc kailcirtes (Futter et al. 2010). Masu pétijuma
objektos mineralaugsnés nitratjonu koncentracijas novérojuma perioda vidéja vértiba augsnes ddent
izcirtuma maksimali sasniedza 6.8 mg L (iepriek$&ja novérojumu periodad maksimali 3.2 mg LY).
Somija veikta eksperimenta konstatéts, ka eglu audzé pirms kailcirtes nitratu koncentracija augsnes
tdenT bija 2.9 mg L, un péc kailcirtes ta bltiski neizmainijas. Péc kailcirtes veik$anas kontroles platiba
augsnes tdens nitratu koncentracija bija 1.88 mg L%, izcirtuma zem cir$anas atliekam 0.16 mg L't un
izcirtuma bez cir8anas atliekam - 1.12 mg L (Nieminen 1998). Mdisu pétijjuma objekta Kadrenis
2014.gada novérojumu perioda vidéja nitratjonu koncentracija 30 cm dziluma kontroles platiba bija
1.4 mg L (iepriek3éja perioda 1.2 mg L), izcirtuma bez cirdanas atliekam — 11.5 mg L (iepriekséja
perioda 8.7 mg L?) un izcirtuma zem cir§anas atliekam — 1.2 mg L (iepriek3éja perioda 1.8 mg LY).
Mdsu pétijuma objektos otraja gada péc kailcirtes sak izpausties saimnieciskas darbibas ietekme uz
augsnes tdens nitratjonu koncentraciju, Sada aizkavésanas aprakstita art literattra (Mannerkoski et
al., 2005).

P-P043-

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja fosfatjonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma
bija 0.02 mg L%, bet 60 cm dziluma 0.01 mg L. Izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ne 2013., ne
2014.gada netika konstatétas bitiskas fosfatjonu koncentracijas izmainas augsnes adent. Izcirtuma,
kur izvakta stumbru biomasa, augsnes Gdens fosfatjonu koncentracija 2014.gada samazinajusies, 60
cm dziluma bdtiski, salidzinot 2014.un 2012.gada datus (p=0.003). Fosfatjonu koncentracijas
samazinasanas 60 cm dziluma gan konstatéta ari kontroles parauglaukuma (p=0.009), tacu taja pasa
laika Saja parauglaukuma 30 cm dziluma augsnes Gdens fosfatjonu koncentracija pieaugusi. Parsvara
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fosfatjonu koncentracija augsnes udenit objekta Vilkukalns 2014.gada novérojumu sezona turpinajusi
samazinaties, iznemot izcirtumu, kur izvakta visa biomasa (30 cm dziluma), Sim izcirtumam piegulo$o
aizsargjoslu (60 cm dziluma) un mezaudzi kontroles platiba, kur konstatéta visizteiktaka koncentracijas
palielinasanas (Attéls 14).

Batiskas augsnes Gdens fosfatjonu koncentracijas atSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.
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Attéls 14. Fosfatjonu koncentracija augsnes tdent 2012., 2013. un 2014.gada objekta Vilkukalns

2014.gada objekta Kidrenis vidéja fosfatjonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma bija
0.02 mg L'}, bet 60 cm dzilJuma 0.01 mg L. Platiba, kur izvakta visa biomasa, batiskas augsnes Gdens
fosfatjonu koncentracijas izmainas pa gadiem netika konstatétas. lzcirtuma, kur izvakta tikai stumbru
biomasa, augnes tdens fosfatjonu koncentracija batiski samazinajusies pirmaja gada péc kailcirtes
(p=0.005 30 cm dzilJuma un p=0.001 60 cm dziluma), bet 2014.gada atkal palielinajusies. Butisks
samazinajums 2013.gad3, salidzinot ar 2012.gadu, konstatets ari kontroles parauglaukuma 30 cm
dziluma nemtajos paraugos (p=0.014). 2014.gada fosfatjonu koncentracija augsnes tGden, salidzinot
ar iepriek$éjo gadu, nedaudz palielinajusies abos izcirtumos, taja pasa laika aizsargjoslas ta ir
samazinajusies vai saglabajusies iepriek$éja gada limeni. MeZaudzé kontroles platiba novérots neliels
palielinajums 30 cm dziluma un samazinajums 60 cm dziluma (Attéls 15).

Salidzinot datus starp parauglaukumiem, vieniga batiska atskirtba konstatéta 2013.gada, kad
augsnes udens fosfatjonu koncentracija platiba ar stumbra biomasas izvakSanu 60 cm dziluma bija
batiski zemaka neka kontroles platiba (p=0.000).
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Attéls 15. Fosfatjonu koncentracija augsnes adent 2012., 2013. un 2014.gada objekta Kidrenis

2014.gada objekta Zveri vidéja fosfatjonu koncentracija augsnes tdeni gan 30 cm, gan 60 cm
dziluma bija 0.003 mg L. Parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, netika konstatétas butiskas
fosfatjonu koncentracijas atSkirtbas augsnes Gdeni starp 2012.un 2013.gadu, tacu izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, ka art kontroles platiba fosfatjonu koncentracija augsnes ddent 60 cm
dziluma 2013.gada bijusi bdtiski zemaka neka 2012.gada (p-vértibas attiecigi 0.038 un 0.012).
2014.gada augsnes udens fosfatjonu koncentracija gan abos izcirtumos, gan kontroles platiba
turpinajusi samazinaties, konstatétas butiskas atSkirtbas gan varianta VB (60 cm dziluma p=0.026,
salidzinot 2012.un 2014.gada datus), gan varianta SB (30 cm dziluma p=0.004, 60 cm dziluma p=0.004,
salidzinot 2012.un 2014.gada datus), gan kontroles platiba (60 cm dziluma p=0.004, salidzinot
2012.un2014.gada datus (Attéls 16).

Batiskas augsnes ldens fosfatjonu koncentracijas atSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.
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Attéls 16. Fosfatjonu koncentracija augsnes udeni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Zveri
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N-NH4*

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja amonija jonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma
bija 0.37 mg L%, bet 60 cm dziluma 0.05 mg L. Bltiskas amonija jonu koncentracijas atskiribas starp
2012.un 2013.gadu netika konstatétas ne izcirtumos, ne kontroles platiba. 2014.gada amonija jonu
koncentracija izcirtuma ar visas biomasas izvak$anu bija batiski palielinajusies (p=0.024 30 cm dzilum3,
salidzinot 2012.un2014.gada datus, un p=0.018 60 cm dziluma3, salidzinot 2013.un 2014.gada datus).
Aizsargjoslas amonija jonu koncentracija augsnes tdent parsvara saglabajusies iepriek$éja gada limen.
levérojams amonija jonu koncentracijas palielinajums konstatéts ari mezaudzé 30 cm dziluma
nemtajos augsnes tdens paraugos (Attéls 17).

Bltiskas augsnes ddens amonija jonu koncentracijas atsSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.
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Attéls 17. Amonija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Vilkukalns

2014.gada objekta Kudrenis vidéja amonija jonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma
bija 0.09 mg L%, bet 60 cm dziluma 0.05 mg L. Platib3 ar stumbru biomasas izvak$anu augsnes tidens
amonija jonu koncentracija batiski samazinajusies 2013.gada (p=0.000 30 cm dziluma un p=0.006 60
cm dziluma). Batiska samazinajums 2013.gada konstatéts ari kontroles platiba (p=0.000 abos
dzilumos). Izmainas pirmaja gada péc kailcirtes vérojamas ari izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu,
tacu tas nav batiskas. 2014.gada amonija jonu koncentracija augsnes tden, salidzinot ar iepriek$éjo
gadu, palielinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, ta
saglabajusies ieprieks$éja gada liment (30 cm dziluma) vai nedaudz samazinajusies (60 cm dziluma).
Kontroles platiba meZaudzé amonija jonu koncentracija augsnes tdent 2013.un 2014.gada bijusi visai
lidziga (Attéls 18).

Salidzinot amonija jonu koncentracijas atseviskos parauglaukumos, konstatéts, ka 2013.gada
varianta VB 60 cm dziluma ta bijusi batiski augstaka neka kontroles platiba (p=0.021). 2014.gada
amonija jonu koncentracija augsnes Gden izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu bijusi augstaka neka
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izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa (p=0.000 abos dzilumos), un ari augstaka neka kontroles
platiba (p=0.000 abos dzilumos).
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Attéls 18. Amonija jonu koncentracija augsnes ideni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Kidrenis

2014.gada objekta Zveri vidéja amonija jonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma bija
0.09 mg L%, bet 60 cm dziluma 0.06 mg L. Pirmaja gada péc kailcirtes amonija jonu koncentracija
samazinajusies gan parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa (p=0.036 60 cm dziluma), gan
parauglaukuma, kur izvakta stumbru biomasa (p=0.002 30 cm dziluma), gan kontroles parauglaukuma
(p=0.000 60 cm dziluma). 2014.gada izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, netika konstatétas
ievérojamas amonija jonu koncentracijas izmainas augsnes tdeni, salidzinajuma ar 2013.gadu. Otraja
gada péc kailcirtes konstatéta ievérojama amonija jonu koncentracijas palielinasanas izcirtuma ar
stumbru biomasas izvakSanu 30 cm dziluma nemtajos paraugos (p=0.000). Neliels koncentracijas
palielinajums noveérots ari kontroles platiba un dazviet aizsargjosla (Attéls 19).

Salidzinot amonija jonu koncentraciju augsnes tident dazados parauglaukumos, konstatéts, ka
2014.gada ta bijusi batiski lielaka varianta SB neka kontroles platiba 30 cm dziluma nemtajos paraugos
(p=0.027).
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Attéls 19. Amonija jonu koncentracija augsnes ideni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Zvéri

Misu pétijuma objektos amonija jonu koncentracijas vidéjie raditaji 2013.gada novérojumu
perioda objekta Vilkukalns svarstijas no 0.03 mg L™ [1dz 1.3 mg L kontroles platib3 at3kirigos dzilumos
(2013.gada no 0.01 mg L kontroles platiba lidz 0.4 mg L platib3, kur veikta kailcirte ar stumbra
biomasas izvak$anu). Objekta Zvéri atskiribas bija mazakas - no 0.02 mg L kontroles platiba lidz 0.3
mg L7 izcirtuma ar stumbru biomasas izvak$anu. Objekta Kldrenis savukart atskiribas bija mazakas
neka objektd Zvéri, bet lielakas neka objekta Kidrenis - no 0.01 mg L-! kontroles platiba lidz 0.5 mg L
! platiba, kur izvakta visa biomasa. Somija veikta pétijuma konstatéts, ka eglu audzé pirms kailcirtes
amonija jonu koncentracija augsnes tdeni bija 0.6 mg L, péc kailcirtes ta palielinajusies. Péc kailcirtes
veik$anas amonija koncentracija kontroles platiba bija 0.11 mg L}, izcirtuma zem cirSanas atliekam
1.50 mg L' un izcirtuma bez cir$anas atliekam 0.33 mg L. (Nieminen 1998) Misu objektos amonija
jonu koncentracijai izcirtumos otraja gada péc kailcirtes ir tendence palielinaties.

K+, Ca2*un Mg?+

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja kalija jonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma
bija 2.63 mg L, bet 60 cm dziluma 2.57 mg L. Salidzinot kalija jonu koncentracijas augsnes tdent
2012.un 2013.gada, batiskas atskiribas netika konstatétas, savukart 2014.gada vérojams butisks
augsnes udens kalija jonu koncentracijas palielinajums gan izcirtuma, kur izvakta visa biomasa
(p=0.031 30 cm dziluma, p=0.005 60 cm dziluma, salidzinot 2013.un 2014.gada datus), gan izcirtuma,
kur izvakta stumbru biomasa (p=0.039 30 cm dziluma un p=0.019 60 cm dzilum3, salidzinot 2012.un
2014.gada datus) Kalija jonu koncentracija augsnes tdeni, salidzinot ar 2013.gadu, palielinajusies art

kontroles platiba, tacu nebitiski. Aizsargjosla augsnes tGdens kalija jonu koncentracija izmainijusies
nedaudz (Attéls 20).

Salidzinot rezultatus atseviskos parauglaukumos, konstatéts, ka 2014.gada abos izcirtumos 60 cm
dziluma augsnes Gdens kalija jonu koncentracija ir bitiski augstaka neka kontroles platiba (p=0.001).

24



Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm

8 8
7 7
< 6 6
— 5 5
& 4 4
.3 3
o || [ ||| i |
1 1 I
0 I.I [ | | T - 0 uml I Ill I 1 I III m 2013
= £ 2 £ = 8 2 € 2 € 2 5 m 2014
o > iel > o 3 o > iel > kel 3
2 £ 9w £ @ 3 s £ 9w £ 9w 3
b R s g2 © ] © 3 < S s b
g = g = g S 8 = I = g S
<C <C < < <C <C
VB SB K VB SB K
Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm
40 40
- 35 35
" 30 30
oo 25 25
€ 20 20
+ 15 15
5% "I I E ||I [
5 [ I s 1
2 g 2 E 2 3 2 € - &€ 2 3= = 2014
S 5 S 3 k) S s 3 & 5 o 3
as £ g0 £ gs 3 @ £ @ £ @ ®
<t <C <C <C < <C
VB SB K VB SB K
Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm
9 9
— 8 8
N7 7
oo 6 6
€5 5
£ 4 4
Q3 3 m 2012
=+ n THERS || H || I
0 -ll -l - I 0 .II --I I. 2013
© 2 © g © Q © g © 2 © o
8 3 8 E 8 3 & 3 8 5 & 3 w2014
o h= o k= @R @ E @ E N
<C <C <C <C < <C
VB SB K VB SB K

Attéls 20. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes tGideni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Vilkukalns

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja kalcija jonu koncentracija augsnes tddent 30 cm dziluma
bija 14.99 mg L%, bet 60 cm dzilumd 14.95 mg L’ Netika konstatétas buatiskas kalcija jonu
koncentracijas izmainas augsnes deni pirmaja gada péc kailcirtes. Otraja gada péc kailcirtes izcirtuma
ar stumbru biomasas izvaksanu konstatéta augsnes Gdens kalcija jonu koncentracijas palielinasanas
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60 cm dziluma (p=0.004). lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, 30 cm dziluma nemtajos paraugos kalcija
jonu koncentracija samazinajusies, bet 60 cm dziluma nemtajos paraugos saglabajusies iepriek$éja
gada limeni. Aizsargjosla pie izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu kalcija jonu koncentracija augsnes
Gdent samazinajusies, bet aizsargjosla pie izcirtuma ar stumbru biomasas izvakSanu — nedaudz
palielinajusies. Kontroles meZzaudzé 30 cm dziluma nemtajos paraugos konstatéta kalcija jonu
koncentracijas palielinasanas, bet 60 cm dziluma nemtajos paraugos — samazinasanas, salidzinot ar
2013.gada radrtajiem (Attéls 20).

Batiskas augsnes {dens kalcija jonu koncentracijas atSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.

2014.gada objekta Vilkukalns vidéja magnija jonu koncentracija augsnes tden1 30 cm dziluma
bija 3.55 mg L%, bet 60 cm dziluma 3.80 mg L. Pirmaja gada péc kailcirtes batiskas magnija jonu
koncentracijas izmainas augsnes Gdent netika novérotas. 2014.gada augsnes Udens magnija jonu
koncentracija batiski pieaugusi gan izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu (p=0.001 30 cm dziluma un
p=0.017 60 cm dzilum3, salidzinot 2012.un 2014.gada datus), gan izcirtuma ar stumbru biomasas
izvaksanu (p=0.004 un p=0.002, salidzinot 2012.un 2014.gada datus). MeZaudzé kontroles platiba
magnija jonu koncentracija augses deni, salidzinot ar 2013.gadu, samazinajusies (Attéls 20).

Batiskas augsnes {dens magnija jonu koncentracijas atSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.

2014.gada objekta Kidrenis vidéja amonija jonu koncentracija augsnes tGdent gan 30 cm, gan
60 cm dziluma bija 0.58 mg L. Objekta Kadrenis abas izcirtumu platibas konstatétas atskirigas kalija
jonu koncentracijas izmainu likumsakaribas. lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, kalija jonu
koncentracija augsnes udeni, salidzinot ar 2013.gadu, palielinajusies abos paraugu nemsSanas
dzilumos, savukart izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, - samazinajusies. Koncentracijas
samazinasanas noveérota ari kontroles mezaudzé un visas aizsargjoslas (Attéls 21).

2013.gada 60 cm dziluma augsnes tdens kalija jonu koncentracija izcirtuma ar visas biomasas
izvaksanu bija batiski augstaka neka izcirtuma ar stumbra biomasas izvaksanu (p=0.000), Sadas pasas
atskiribas ir spéka ari 2014.gada (p=vértibas abos dzilumos 0.000). 2013.gada 30 cm dziluma augsnes
Gdens kalija jonu koncentracija izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu bija batiski augstaka neka
kontroles platiba (p=0.022). Lidzigas likumsakaribas novérotas ari 60 cm dziluma 2012.gada (p=0.030)
un 2013.gada (p=0.000). Bitiskas atskiribas starp Siem parauglaukumiem saglabajas ari 2014.gada
(abos dzilumos p=0.000).
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Attéls 21. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Kiidrenis

2014.gada objekta Kadrenis vidéja kalcija jonu koncentracija augsnes tdeni30 cm dziluma bija
23.38 mg L%, bet 60 cm dziluma 29.79 mg L%, 2013.gada izcirtumu platibas netika konstatéta batiskas
kalcija jonu koncentracijas izmainas, savukart kontroles platiba 60 cm dziluma bija vérojama kalcija
jonu koncentracijas samazinasanas (p=0.002). Salidzinot ar periodu pirms kailcirtes, abas izcirtumu

27



platibas kalcija jonu koncentracija turpmakajos gados ir samazinajusies, tacu bdtiskas izmainas
konstatétas tikai varianta ar stumbru biomasas izvaksanu 60 cm dziluma (p=0.011, salidzinot 2012.un
2014.gada datus). Kontroles platiba kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent 2013.gada
samazinajusies, bet 2014.gada atkal pieaugusi, 30 cm dziluma nemtajos paraugos gan samazinajums,
gan pieaugums bijis bdtisks (attiecigi p=0.002 un p=0.000). Aizsargjoslas vérojams neliels kalcija jonu
koncentracijas palielinajums, tapat ari kontroles mezaudzé (Attéls 21).

Salidzinot 60 cm dziluma nemto augsnes Udens paraugu kalcija jonu koncentracijas, gan
2012., gan 2013., gan 2014.gada izcirtuma ar stumbra biomasas izvaksSanu tas bijusas augstakas neka
izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu (attiecigi p=0.000, p=0.000 un p=0.004) un arT augstakas neka
kontroles platiba 2012.un 2013.gada (abos gadijumos p=0.000). 30 cm dziluma nemtajos Gdens
paraugos 2014.gada savukart paradas bdtiskas atsSkiribas starp abiem izcirtumiem un kontroli — kalcija
jonu koncentracija kontroles platiba ir augstaka neka izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu (p=0.001)
un izcirtuma ar stumbru biomasas izvaksanu (p=0.000).

2014.gada objekta Kidrenis vidéja magnija jonu koncentracija augsnes adent 30 cm dziluma
bija 4.14 mg L%, bet 60 cm dziluma 6.32 mg L. 2013.gad3 nav vérojamas batiskas magnija jonu
koncentracijas izmainas, salidzinot ar periodu pirms kailcirtes, izcirtuma ar visas biomasas izvak$anu
batiskas izmainas neparadas ari 2014.gada, kaut arT vérojama tendence koncentracijai samazinaties.
Izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, magnija koncentracija augsnes tUdeni 2014.gada batiski
palielinajusies (p=0.025 30 cm dziluma un p=0.040 60 cm dziluma, salidzinot 2012.un 2014.gada
datus). MeZaudzeé kontroles platiba magnija jonu koncentracija augsnes tdeni, salidzinot ar iepriekséjo
gadu, pieaugusi, bet aizsargjosla pie kontroles platibas — saglabajusies iepriek$éja gada liment (Attéls
21).

Gan 2012., gan 2013., gan 2014.gada magnija jonu koncentracijas augsnes Gdeni 60 cm
dzijJuma nemtajos paraugos izcirtuma ar stumbru biomasas izvakSanu bija butiski augstakas neka
izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu un kontroles platiba (p-vértibas visos gadijumos 0.000). 30 cm
dziluma nemtajos paraugos 2014.gada augsnes tGdens magnija jonu vidéjas koncentracijas savukart
kontroles parauglaukumos bija augstakas neka abos izcirtumos (p=0.000).

2014.gada objekta Zveéri vidéeja kalija jonu koncentracija augsnes tden130 cm dziluma bija 1.15
mg L, bet 60 cm dziluma 1.05 mg L. 2013.gada izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, novérots batisks
kalija jonu koncentracijas palielindjums augsnes Gdeni 60 cm dziluma (p=0.034), savukart 2014.gada
Saja pasa parauglaukuma kalija koncentracija augsnes Udeni gan 30 cm, gan 60 cm dziluma
samazinajusies (p=0.003 un p=0.022). lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, kalija jonu
koncentracija augsnes Udeni palielinajusies gan 2013., gan 2014.gada, 2014.gada 30 cm dziluma
batiski (p=0.026). Kontroles platiba 30 cm dziluma kalija jonu koncentracija augsnes uddent
samazinajusies gan 2013., gan 2014.gada (2014.gada batiski, p=0.036), bet 60 cm dziluma pirmaja
gada péc kailcirtes samazinajusies, bet otraja atkal pieaugusi. Aizsargjosla lielakaja dala gadijumu
konstatéts kalija jonu koncentracijas samazinajums augsnes tdeni, salidzinot ar iepriekséjo gadu
(Attels 22).

2013.gada izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu augsnes tdens kalija jonu koncentracija 60
cm dziluma nemtajos paraugos bija augstaka neka kontroles platiba (p=0.041). 2014.gada augsnes
Udens kalija jonu koncentracija platiba, kur izvakta stumbru biomasa, bija batiski augstaka neka
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izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu (p=0.000 30 cm dziluma un p=0.009 60 cm dziluma) un kontroles
platiba (p=0.002 30 cm dziluma un p=0.012 60 cm dziluma).
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Attéls 22. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes Gdeni 2012., 2013. un 2014.gada objekta Zvéri

2014.gada objekta Zvéri vidéja kalcija jonu koncentracija augsnes tGdent 30 cm dziluma bija
1.85 mg L%, bet 60 cm dziluma 1.34 mg L. Platib3, kur izvakta visa biomasa, bitiskas augsnes Gdens
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kalcija jonu koncentracijas izmainas pa gadiem netika konstatétas. 2014.gada objekta Zveri kalcija jonu
koncentracija augsnes Udent palielindjusies abas izcirtumu platibas, ka ari tam piegulosajas
aizsargjoslas. Butisks kalcija jonu koncentracijas palielinajums augsnes Gdent 2014.gada konstatéts
izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu 30 cm dziluma nemtajos paraugos (p=0.002). Kontroles platiba
mezaudzé novérojams neliels augsnes Gdens kalcija jonu koncentracijas palielinajums 30 cm dzilum3,
bet neliels samazinajums 60 cm dziluma (Attéls 22Error! Reference source not found.).

Bltiskas augsnes Udens kalcija jonu koncentracijas atskirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.

2014.gada objekta Zvéri vidéja magnija jonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma bija
0.64 mg L, bet 60 cm dziluma 0.62 mg L. Platiba ar visas biomasas izvak3anu un kontroles platiba
batiskas magnija jonu koncentracijas atSkirtbas pa gadiem netika konstatétas. lzcirtuma, kur izvakta
stumbru biomasa, 2013.gada 60 cm dziluma konstatéta butiska augsnes Gdens magnija jonu
koncentracijas palielinasanas, salidzinot ar periodu pirms kailcirtes (p=0.019). 2014.gada magnija jonu
koncentracija augsnes tdenT objekta Zvéri, salidzinot ar 2013.gadu, ir samazinajusies izcirtuma ar
stumbru biomasas izvakSanu, bet taja pas$a laika palielinajusies Sim izcirtumam piegulosaja
aizsargjosla. Kontroles platiba mezaudzé magnija jonu koncentracija augsnes udeni, salidzinot ar
iepriek$éjo gadu, ir pieaugusi. lzcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes Gdens magnija jonu
koncentracija nedaudz palielinajusies 30 cm dziluma, bet nedaudz samazinajusies 60 cm dziluma
(Attéls 22).

Batiskas augsnes {dens magnija jonu koncentracijas atSkirtbas starp atseviskiem
parauglaukumiem netika konstatétas neviena gada.

Objekta Damaksnis, salidzinot 2012. gada un 2013.gada datus, tendence samazinaties
novérota nitratjonu un fosfatjonu koncentracijam, tacu nitratjonu koncentracija samazinajusies gan
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, gan ari kontroles platiba. Salidzinot 2013.un 2014.gada datus,
savukart, jasecina, ka otraja gada péc kailcirtes augsnes idens nitratjonu koncentracijai izcirtumos ir
tendence pieaugt, kamér kontroles platiba ta samazinas. Fosfatjonu koncentracijai 2014.gada ir
tendence samazinaties platiba, kur izvakta stumbru biomasa. 2013.gada pieaugosu tendenci uzradija
kalija, kalcija un magnija jonu saturs, savukart amonija jonu saturs saimnieciskas darbibas skartaja
platiba palielinajies, bet kontroles platiba - samazinajies. 2014.gada amonija jonu saturs augsnes ddent
stabili palielinajies abos izcirtumos, kalija saturs - visos parauglaukumos, bet kalcija un magnija jonu
saturs - izcirtumos ar stumbru biomasas izvaksanu.

Objekta Kadrenis pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas bdtiski samazinajusas
augsnes Udens nitratjonu, fosfatjonu, amonija jonu un kalija jonu koncentracijas platiba, kur izvakta
visa biomasa. Kontroles platiba novérota nitratjonu, fosfatjonu, amonija jonu un kalcija jonu
koncentracijas samazinasanas, salidzinot ar 2012.gadu. 2013.gada izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, 30 cm dziluma konstatéta augsnes tdens pH vértibas palielinasanas. 2014.gada $aja objekta
palielinajies nitratjonu, amonija jonu un kalija jonu saturs patauglaukuma, kur izvakta visa biomasa,
fosfatjonu saturs abos izcirtumos, bet samazinajies nitratjonu, amonija jonu, kalija jonu un kalcija jonu
saturs augsnes Gdent izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, un magnija jonu saturs abos izcirtumos.

Objekta Zveéri konstatéts visvairak batisku atskirtbu starp augsnes Gdens kimisko sastavu
2012.un 2013.gada. Platibas, kur veikta saimnieciska darbiba, augsnes dzilakajos slanos pH vértiba
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samazinajusies, bet kontroles platiba - palielinajusies. Kontroles platiba abos augsnes slanos pirmaja
gada péc kailcirtes konstatéta nitratjonu un amonija jonu koncentracijas samazinasanas, 60 cm
dziluma - ari kalija koncentracijas samazinadanas. Saja objekta 2013.gada visos parauglaukumos
konstatéta magnija koncentracijas palielinasanas, iznemot kontroles platibu 60 cm dziluma.
Apsaimniekotajos parauglaukumos pirmaja gada péc kailcirtes palielinajusies arT kalija un kalcija jonu
koncentracija, tapat nitratjonu koncentracija augsnes virséja slant izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, un augsnes tdens pH veértiba izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. 2014.gada Saja objekta
palielinajusies nitratjonu, amonija jonu un kalija jonu koncentracija parauglaukuma, kur izvakta
stumbru biomsas, kalcija jonu koncentracija abos izcirtumos, bet samazinajusies nitratjonu un kalija
jonu koncentracija platiba, kur izvakta visa biomasa, ka art fosfatjonu koncentracija visa objekta un
magnija jonu koncentracija izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

Salidzinot biogéno elementu koncentracijas augsnes Udens paraugos, kas nemti abos
izcirtumos, ieziméjas zinamas likumsakaribas. Vilkukalna netika novérotas butiskas nitratjonu
koncentracijas atskribas starp abiem izcrtumiem, Kldreni varianta ar visas biomasas izvaksanu
augsnes Udens nitratjonu koncentracija bija augstaka neka varianta ar stumbra biomasas izvaksanu,
bet objekta Zvéri augsnes Gdens nitratjonu koncentracija bija augstaka izcirtuma ar stumbra biomasas
izvaksanu. Tiesi tada pati likumsakariba ir spéka, salidzinot amonija jonu un kalija jonu koncentracijas.
Batiskas fosfatjonu koncentracijas atskiribas starp parauglaukumiem netika konstatétas. Kalcija jonu
koncentracija Vilkukalna starp izcirtumiem batiski neatSkiras, Kadreni augstaka kalcija jonu
koncentracija augsnes Gdeni tika konstatéta izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, bet objekta Zveéri
tieSi pretéji. Magnija jonu koncentracija augsnes tdent objektos sausienu mezos starp izcirtumiem
bitiski neatskiras, bet KidrenT ta ir augstaka izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

1.3.2.Aizsargjoslas

Lai konstatétu, kada ir aizsargjoslas ietekme uz baribas vielu saturu augsnes adeni, tika
salidzinatas elementu 2012., 2013.un 2014. gada novérojuma periodu vidéjas koncentracijas augsnes
Gdeni trijas paraugu nemsSanas vietas aizsargjosla un aizsargjoslai tuvakaja lizimetru parl
mezaudzé/izcirtuma. Latvija minimalais ar normativiem noteiktais aizsargjoslas platums gar
Gdenstecém ir 10 m. Saja pétijuma tika parbaudits sekojoss pienémums: ja 10 m plata aizsargjosla
darbojas pietiekami efektivi, tad péc kailcirtes veikSanas augsnes Gdent 10 m no izcirtuma malas nav
novérojamas batiskas biogéno elementu koncentracijas izmainas.

Salidzinot nitratjonu koncentraciju objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gad3, aizsargjosla ta ir
samazinajusies visas paraugu nemsanas vietas, iznemot augsnes dzilako slani 60 cm dziluma 10 m
attaluma no izcirtuma malas, kur izvakta visa biomasa. lzcirtuma pie aizsargjoslas malas nitratjonu
koncentraciju vidéjie raditaji bija salidzinoSi augstaki neka aizsargjosla, tomér atskiriba neviena
gadijuma nebija statistiski bltiska. 2014. gada nitratjonu koncentracija augsnes adent izcirtuma pie
aizsargjoslas malas turpinajusi paaugstinaties, tacu pagaidam Si tendence nav izteikta pasa
aizsargjosla. Salidzinot ar iepriekS€jo gadu, konstatéts neliels nitratjonu koncentracijas palielinajums
60 cm dziluma nemtajos paraugos 10 m no izcirtuma aizsargjosla pie platibas, kur izvakta stumbru
biomasa, tomeér lidzigs nitratjonu koncentracijas palielinajums konstatéts art aizsargjosla pie kontroles
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platibas 30 cm dziluma (Attéls 23). Batiska nitratjonu koncentracijas palielinasanas augsnes adent

aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas konstatéta tikai kontroles varianta (p=0.035).
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Attéls 23. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012., 2013. un

2014.gada

Kalija jonu koncentracija gandriz visos gadijumos 2012.gadad meZaudzé nemtajos paraugos

vidéji bija augstaka neka aizsargjosla, turklat virziena pa nogazi uz leju kalija koncentracijai bija
tendence samazinaties. Pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas izcirtuma ta saglabajas
iepriek$éja gada limeni vai nedaudz paaugstinajas, bet aizsargjosla, salidzinot ar periodu pirms
kailcirtes, lielakaja dala gadijumu samazinajas. 2014.gada novérojumu perioda konstatéts kalija jonu

koncentracijas palielinajums 10 m no izcirtuma malas aizsargjosla pie abam izcirtumu platibam, tomeér
izmainas nav statistiski bltiskas (Attéls 24).
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Attéls 24. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes tideni aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012., 2013. un

2014.gada

2012.gada augsnes dens kalcija jonu koncentracija abas slejas, kur tika planota saimnieciska

darbiba, visaugstaka bija paraugu nemsanas vieta vistuvak upei, bet kontroles sleja augsta kalcija jonu
koncentracija tika konstatéta visas aizsargjoslas platuma Salidzinot 2012., 2013. un 2014. gada datus,
kalcija jonu koncentracija pie upes saglabajusies aptuveni iepriek$éja gada limeni, tacu 2013.gada
palielinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, un 2014.gada turpinajusi palielinaties abos

izcirtumos. Neliels palielinajums novérojams art aizsargjoslas pie izcirtumu platibam — gan 10 m no

izcirtuma malas, gan aizsargjoslas vidu. Tomeér jau 2013.gada konstatéta ari kalcija jonu koncentracijas

paaugstinasanas ari kontroles sleja mezaudzé virs aizsargjoslas, ST koncentracija turpinajusi ievérojami

paaugstinaties arf 2014.gada (Attéls 25). Ari otraja gada péc kailcirtes veikSanas paraugu nemsanas

vietas pie upes saglabajas augstas kalcija jonu koncentracijas, kas varétu bat saistitas ar pazemes

Gdenu izkiléSanos Sajas platibas. Aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas butiskas kalcija jonu

koncentracijas izmainas augsnes tdeni nav konstatétas.
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Attéls 25. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes tdeni aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012., 2013. un
2014.gada

Lidzigi ka kalcija jonu gadijuma, novérojumu perioda pirms saimnieciskas darbibas veikSanas

visaugstakas magnija koncentracijas konstatétas paraugu nemsanas vietas vistuvak upei un kontroles

platiba visa aizsargjoslas platuma. Pirmaja gada péc kailcirtes magnija koncentracijas palielinajusas

gan izcirtumos, gan ari 10 m attaluma no izcirtuma un aizsargjoslas vidl pie abiem izcirtumiem, tacu

relativi nedaudz. 2014.gada konstatéta ievérojama magnija jonu koncentracijas palielinasanas

izcirtuma, tomér salidzinosi neliels koncentracijas pieaugums aizsargjosla. Aisargjosla 10 m no

izcirtuma malas magnija jonu koncentracija augsnes Gdeni nav izmanijusies batiski. Paraugu nemsanas

vietas pie upes magnija koncentracijas saglabajas augsta gan pirmaja, gan otraja gada péc

saimnieciskas darbibas veikSanas. Augstais bazisko katjonu saturs Sajas paraugu nemsanas vietas
visticamak skaidrojams ar hidrologiskajam Tpatnibam un upites krasta esoSajiem avotiem (Attéls 26).
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Attéls 26. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012., 2013. un
2014.gada

Objekta Kudrenis visaugstaka augsnes udens nitratjonu koncentracija 2012.gada pirms
saimnieciskas darbibas veikSanas konstatéta sleja, kur paredzéta visas biomasas izvaksana, paraugu
nemsanas vieta vistuvak Gdenstecei. Pirmaja gada péc kailcirtes veikSanas paaugstinajusies nitratjonu
koncentracija abos izcirtumos, ka art augsnes dzilakaja slant aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas
blakus platibai, kur izvakta visa biomasa. Otraja gada péc saimnieciskas darbibas nitratjonu
koncentracija augsnes ddent turpinajusi paaugstinaties izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, turpreti
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, vérojams neliels nitratjonu koncentracijas samazinajums.
Aizsargjosla nav konstatéta talaka nitratjonu koncentracijas palielindSanas augsnes Gdent, iznemot
kontroles platibu (Attéls 27). Objekta aizsargjosla 10 m no izcirtuma 2014.gada nitratjonu
koncentracija nav batiski izmainijusies.
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Attéls 27. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tiden aizsargjosla objekta Kiidrenis 2012., 2013. un 2014.gada

Kalija jonu koncentracija pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas palielinajusies
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ka art aizsargjosla blakus Sim izcirtumam, 10 m no izcirtuma malas
augsnes virseja slani. Kalija jonu koncentracijas pieaugums konstatéts art aizsargjosla pie izcirtuma,
kur izvakta stumbru biomasa, paraugos, kas nemti vistuvak ddenstecei. Paréjas paraugu nemsanas
vietas kalija jonu koncentracijai 2013.gada, salidzinot ar 2012.gadu, ir tendence samazinaties.
2014.gada ieverojami pieaugusi kalija jonu koncentracija abas izcirtumu platibas, bet ne aizsargjoslas
(Attéls 28). Aizsargjosla 10 m no izcirtumiem kalija koncentracija augsnes Gdent 2014.gada nav batiski
izmainijusies.
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Attéls 28. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Kadrenis 2012., 2013. un
2014.gada

Pirms saimnieciskas darbibas veikSanas 2012.gada visaugstakas augsnes tdens kalcija jonu
koncentracijas tika konstatétas paraugu nemsanas vietas pie Udensteces, ka art meZaudzeé sleja, kur
planots veikt kailcirti ar stumbra biomasas izvakSanu. Pirmaja gada péc kailcirtes veiksanas kalcija jonu
koncentracija palielindjusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet samazinajusies izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes virsgja slani
kalcija jonu koncentracija augsnes ddent 2013.gada nedaudz palielinajusies, salidzinot ar 2012.gadu.
Palielinajums konstatéts ari kontroles platibas aizsargjosla augsnes virséja slani. 2014.gada kalcija jonu
koncentracija augsnes Gdent samazinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ka arT aizsargjosla 10
m no izcirtumu malas (Attéls 29). Bdatiskas kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent
aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas nav konstatétas.
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Attels 29. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Kiidrenis 2012., 2013. un
2014.gada

Magnija jonu koncentracija augsnes tdent pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas
nedaudz palielinajusies aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Aizsargjosla pie platibas,
kur izvakta stumbru biomasa, augsnes virséja slant magnija koncentracija augsnes tdeni, salidzinot ar
2012.gadu, 2013. gada ir samazinajusies, bet augsnes dzilakaja slant 10 m no izcirtuma malas - nedaudz
palielinajusies. Magnija jonu koncentracija pirmaja gada péc kailcirtes ir palielindjusies ari aizsargjosla
pie kontroles platibas, 10 m attaluma no parauglaukuma malas. 2014.gada talaks neliels magnija
koncentracijas palielinajums konstatéts tikai izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, ka ari Sim
izcirtumam piegulosSaja aizsargjosla 10 m attaluma no izcirtuma malas, tacu tikai 60 cm dziluma
nemtajos paraugos(Attéls 30). Batiskas magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes udeni
aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas 2014.gada netika konstatétas.
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Attéls 30. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tideni aizsargjosla objekta Kiidrenis 2012., 2013. un

2014.gada

Objekta Zveéri nitratjonu koncentracijas augsnes Udeni pirmaja gada péc saimnieciskas

darbibas veikSanas palielinajas abas izcirtumu platibas, iznemot izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu

virséjo augsnes slani. Visas paréjas salidzinatajas paraugu nemsanas vietas nitratjonu koncentracija

augsnes adent 2013.gad3, salidzinot ar 2012. gadu, ir samazinajusies. 2014.gada konstatéta talaka

augsnes dens nitratjonu koncentracijas palielinasanas izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa,tacu

aizsargjoslas lidziga tendence nav novérota (Attéls 31). Aizsargjosla 10 m no izcirtumu malas batiska

notratjonu koncentracijas palielina$anas augsnes tdent 2014.gada nav novérota.
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Attéls 31. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Zvéri 2012., 2013. un 2014.gada

Kalija jonu koncentracija augsnes GdenT izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, 2013.gada
samazinajas 30 cm dzilJuma, bet palielinajas 60 cm dziluma, savukart izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, - palielinajas abos dzilumos. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, kalija
koncentracija augsnes Gdent 2013.gad3, salidzinot ar 2012.gadu, samazinajas, tapat ari lielakaja dala
paraugu nemsanas vietu aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Iznémums ir paraugu
nemsanas vieta 10 m no izcirtuma malas augsnes virséja slani, kur kalija jonu koncentracija 2013.gad3,
salidzinajuma ar novérojumu periodu pirms saimnieciskas darbibas, palielinajas. 2014.gada izcirtuma,
kur izvakta stumbru biomasa, konstatéta talaka kalija jonu koncentracijas palielinasanas abos paraugu
nemsanas dzilumos. Sim izcirtumam piegulo$aja aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas konstatéta kalija
jonu koncentracijas samazinasanas augsnes Gdent augsSéja augsnes slani, salidzinot ar 2013.gadu.
Parauga tilpuma nepietiekamibas dé| trakst informacijas par dzilako augsnes slani $aja punkta, tomér,
salidzinot ar 2012.gadu, ari taja kalija koncentracija ir samazinajusies (Attéls 32). Bitiskas kalija jonu
koncentracijas izmainas aizsargjosla 10 m attaluma no izcirtuma 21014.gada netika konstatétas.
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Attéls 32. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes Gideni aizsargjosla objekta Zvéri 2012., 2013. un 2014.gada

Kalcija jonu koncentracijas augsnes Gdent pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas

ir palielinajusas abas izcirtumu platibas, ka art aizsargjoslas vidi pie kontroles parauglaukuma un pasa

kontroles parauglaukuma. Paréjas platibas kalcija jonu koncentracijai augsnes tdeni ir tendence

samazinaties, salidzinot 2012.un 2013.gada datus. 2014.gada konstatéts, ka kalcija koncentracijai

augsnes adent lielakaja dala analizéto punktu ir tendence nedaudz palielinaties (Attéls 33). Aizsargjosla

10 m no izcirtumu malas augsnes Gdens kalcija jonu koncentracija 2014.gada nav izmainijusies batiski.
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Attéls 33. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes adent aizsargjosla objekta Zveri 2012., 2013. un 2014.gada

Pirmaja gada péc saimnieciskas darbibas izcirtumu platibas augsnes dens magnija jonu
koncentracija péc saimnieciskas darbibas ir palielinajusies. Aizsargjoslas magnija jonu koncentracijas
izmainas 2013.gada ir nelielas, iznémums ir aizsargjosla pie kontroles platibas, kuras vida, lidzigi ka ar
kalcija joniem, ir vérojams ar neizskaidrots magnija jonu koncentracijas palielindjums augsnes ddent
30 cm dziluma. 2014.gada magnija jonu koncentracijai augsnes idens paraugos gan izcirtumos, gan
aizsargjoslas ir tendence nedaudz palielinaties (Attéls 34). Aizsargjosla 10 m no izcirtumu malas
magnija jonu koncentracija 2014.gada nav mainijusies batiski.
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Attéls 34. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Zvéri 2012., 2013. un 2014.gada

Arl otraja gada péc kailcirtes nav konstatéta strauja biogéno elementu koncentracijas
palielinasanas augsnes GdenT izcirtumam pieguloSaja aizsargjosla. Nitratjonu koncentracijas
palielinasanas konstatéta tikai izcirtumos, bet ne aizsargjosla. Kalija jonu koncentracijas palielinasanas
aizsargjosla novéerota tikai objekta Vilkukalns, paréjos divos objektos konstatéta kalija jonu
koncentracijas palielinasanas tikai izcirtuma, bet objekta Zvéri kalija jonu koncentracija augsnes ddent
aizsargjosla samazinajusies. Ir novérota neliela kalcija un magnija jonu koncentracijas palielinasanas,
tomeér ta konstatéta gan izcirtumiem, gan kontroles platibai piegulosajas aizsargjoslas. Visos trijos
pétijuma objektos aizsargjosla 10 m attaluma no izcirtumu malas netika konstatétas batiskas biogéno
elementu koncentracijas izmainas otraja gada péc kailcirtes, kas |auj pienemt, ka 10 m plata
aizsargjosla Sados apstaklos darbojas efektivi. Pétijums jaturpina, analizéjot aizsargjoslas efektivitati
ari turpmakajos gados, jo iespéjams, ka otraja gada péc kailcirtes biogéno elementu izskaloSanas no
platibam vél nav sasniegusi savu maksimumu.
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1.3.3. Nokris$ni

Kopéjais nokrisnu daudzums pétijuma objektos 2014.gada novérojumu perioda (no maija lidz

oktobra beigam) svarstijas no 266 mm lidz 274 mm zem koku vainagiem un no 296 mm lidz 324 mm

izcirtuma. Salidzinot ar iepriekséjiem gadiem, kopéjais nokrisnu daudzums bija mazaks neka

2012.gada, bet lielaks neka 2013.gada (salidzinajumam - 2012.gada pétijuma objektos izkrita kopa
490-517 mm nokrisnu un 2013.gada 206-290 mm nokriSnu) (Attéls 35). Atskiras arT nokriSnu daudzuma
sadalljums pa ménesSiem — iepriekséja gada jlnija konstatéts vismazakais nokriSnu daudzums, bet

2014.gada tas bijis vislielakais (Attéls 36). Vislielakas nokriSnu daudzuma atsSkirtbas zem koku

vainagiem un izcirtuma konstatétas objekta Kidrenis, bet vismazakas - objekta Zvéri, kas atkarigs no

meZa tipa un mezaudzes struktdras Tpatnibam.
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Attéls 35. Kopéjais nokriSnu daudzums objektos no 2014.gada aprila lidz oktobrim
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Attéls 36. Nokrisnu daudzums pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada

Nokrisnu Gdens pH vértibas objekta Vilkukalns svarstijas no 6.0 lidz 6.9 zem koku vainagiem

un no 6.1 [idz 7.4 izcirtuma; objekta Kidrenis no 6.1 lidz 7.0 zem koku vainagiem un no 6.0 lidz 7.4
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izcirtuma; objekta Zvéri no 5.7 lidz 7.0 zem koku vainagiem un no 6.1 lidz 7.6 izcirtuma. Vidéjas
nokrisnu Gdens pH vértibas novérojumu perioda visos trijos objektos zem koku vainagiem bija visai
[idzigas - 6.4 objekta Vilkukalns (Dm), 6.5 objekta Kidrenis (Kp) un 6.4 objekta Zvéri (Ln). Izcirtuma
vidéja nokrisnu tdens pH veértiba bija 6.8 objektos Vilkukalns un Kadrenis, bet 6.9 objekta Zvéri.

Udenim plistot caur koku vainagiem, tas absorbé vielas, kas nogulsnéju$as uz skuju un lapu
virsmas. Nokrisni zem koku vainagiem skuju koku meZos ir nedaudz skabaki neka atklata lauka
nokri$ni, kas skaidrojams ar brivo skabju daudzuma palielina$anos zem skuju koku vainagiem. Sada
tendence novérojama ari visos misu pétijuma objektos (Attéls 37).

8
6
4
2
0
Dm Kp Ln
M Izcirtuma Zem koku vainagiem

Attéls 37. Nokrisnu tidens pH vértibas zem koku vainagiem un izcirtuma pétijuma objektos 2014.gada

2014.gada sezona nitratjonu koncentracija nokriSnos objekta Vilkukalns zem koku vainagiem
svarstijas no 0.06 Iidz 0.55 mg L (2013.gada no 0.02 lidz 0.4 mg L), objektd Kadrenis — no 0.07 lidz
0.40 mg L (2013.gada no 0.07 Iidz 0.2 mg L), bet objekta Zvéri — no 0.05 lidz 0.47 mg L' (2013.gada
no 0.06 Iidz 0.3 mg L?). Maksimala nitratjonu koncentracija nokri$nos visos objektos konstatéta maija.
Amonija jonu koncentracija nokrisSnos visos objektos 2014. gada svarstijas |oti plasas robezas -
Vilkukalna no 0.002 lidz 0.406 mg L, Kadreni no 0.002 lidz 0.816 mg L, objekta Zvéri no 0.050 lidz
0.826 mg LY. N-NH,* koncentracija objekta Zvéri maksimala bija aprili, objekta Vilkukalns — maija, bet
objekta Kldrenis — janija (Attéls 38).

N-NO;’ N-NH,*
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Maijs e Maijs I e
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septembris - septembris e
oktobris . oktobris
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
mg L? mg Lt
Ln mKp ®Dm Ln mKp ®EDm

Attéls 38. Nitratjonu un amonija jonu saturs nokrisnu Gdent pétijuma objektos novérojumu perioda 2014.gada
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Nokrisnos, kas izkrit caur koku vainagiem, konstatétas slapekla savienojumu koncentracijas
bija zemakas neka atklata lauka nokrisSnos (Attéls 39). Lidziga likumsakariba konstatéta ari Integrala
monitoringa parauglaukumos (Térauda 2008).

- +
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Attéls 39. Vidéjas nitratjonu un amonija jonu koncentracijas nokrisnos zem koku vainagiem un izcirtuma pétijuma
objektos 2014.gada

Kalija jonu saturs nokrisnos zem koku vainagiem 2014.gada objekta Vilkukalns svarstijas no
0.831idz 2.02 mg L't (0.7 lidz 2.9 mg L1 2013.gada), objekta Kadrenis - no 0.94 lidz 3.27 mg L' (0.8 lidz

2.2 mg L 2013.gada), bet objekta Zvéri - no 0.28 lidz 0.74 mg L (0.3 lidz 2.1 mg L't 2013.gada). K*
koncentracija objekta Vilkukalns ievérojami pieaugusi maija. (Attéls 40).

K+ Ca2+
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septembris e —— septembris I ————
oktobris  —— oktobris [
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Attéls 40. Kalija, kalcija un magnija saturs nokrisSpu adent pétijuma objektos 2014.gada novérojumu period
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Kalcija jonu saturs nokriSnu Gdeni objekta Vilkukalns 2014.gada svarstijas no 1.0 lidz
1.9 mg L (1.3 lidz 3.1 mg L™ 2013.gada), objektd Kadrenis - no 1.1 lidz 2.9 mg L (1.7 lidz 5.3 mg L!
2013.gada), bet objekta Zvéri - no 0.4 lidz 1.3 mg L'? (0.9 I1dz 3.6 mg L™ 2013.gada). Objekta Vilkukalns
tas vislielakais bija maija, bet objektos Zvéri un Kadrenis - septembri. Magnija jonu saturs Vilkukalna
2014.gad3 svarstijas robezas no 0.32 lidz 0.62 mg L (0.4 lidz 0.9 mg L'* 2013.gada), Kadreni - no 0.36
lfdz 1.84 mg L-1 (0.5 lidz 2.8 mg L™ 2013.gada), bet objekta Zvéri - no 0.20 lidz 0.36 mg L™ (0.3 Iidz 0.6
mg L't 2013.gada).

Bazisko katjonu koncentracija nokrisnos, kas izkrit caur koku vainagiem, bija augstaka neka
nokrisnos, kas izkrit izcirtuma, tas tapat saistits ar nogulsnéjusos vielu noskalo$anos no skujam un
lapam (Attéls 41).
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M Izcirtuma B Zem koku vainagiem

Attéls 41. Kalija, kalcija un magnija vidéja koncentracija nokriSnos zem vainagiem un izcirtuma pétijuma objektos
2014.gada

42. attéla paradita summara baribas vielu ienese ar nokriSniem 2014. gada novérojumu
perioda zem koku vainagiem un izcirtuma (Attéls 42). Visos objektos izcirtuma vielu ienese ar
nokriSniem bija lielaka neka zem koku vainagiem. Biogéno elementu kopéja ienese 2014.gada bija
lielaka neka 2013.gad3, tas skaidrojams gan ar ar nokriSnu daudzuma atSkirilbam, gan atsevisku
elementu koncentraciju atskirtbam nokrisnos (Tabula 2).
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Attéls 42. Ar nokriSniem ienesto kimisko elementu kopéja masa pétijuma objektos zem koku vainagiem un
izcirtuma 2014.gada novérojumu perioda

Tabula 2.

Slapekla savienojumu un bazisko katjonu ienese ar nokrisniem pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada (ZV -
zem vainagiem; IZC - izcirtuma)

Objekts Gads N-NOs, kgha' | N-NHs*, kgha' | K', kgha'! | Ca* kgha'! | Mg*, kgha'

2012 1,83 1,00 6,14 4,59 1,61
2013 zv 0,28 0,28 2,89 3,96 1,11

Vilkukalns
2013 1zZC 0,26 0,08 0,39 3,47 0,70
2014 zv 0.80 0.43 1.32 5.29 1.40
2014 1ZC 1.61 1.67 6.07 6.67 2.10
2012 2,46 1,60 8,20 4,98 2,70
2013 zv 0,16 0,38 2,67 5,23 1,89

Kadrenis
2013 1ZC 0,12 0,12 0,59 3,76 0,84
2014 zv 0.75 0.55 1.16 3.34 0.97
2014 1ZC 1.15 1.24 8.03 8.03 3.12
2012 2,32 0,77 3,58 4,02 1,51
2013 zv 0,27 0,26 1,74 5,09 0,84

Zveri

2013 1zZC 0,23 0,004 0,39 3,73 0,45
2014 zv 0.99 0.81 0.69 5.26 0.98
2014 1ZC 1.41 1.46 2.38 4.17 1.34
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1.3.4. Gruntsudens, upes udens, avota udens, pazemes spiedes udens

Gruntsudens

No gruntstdens akam paraugi nemti 14 reizes, kopa analizéti 224 paraugi. Gruntsudent
noteikto parametru vidéjas vértibas apkopotas 3.tabula (Tabula 3). Objektos Vilkukalns un Zveéri
konstatétas |oti I1dzigas pH vértibas, Kidrent tas bija nedaudz zemakas. Gruntsiidenu pH vértibas
nogazes augsdala un lejasdala bija visai lidzigas, tapat |oti lidzigas vidéjas pH vértibas ir viena un taja
pasa objekta atskirigos gados. 2014. gada objekta Vilkukalns nitratjonu videja koncentracija nogazes
lejasdala ir tada pati ka 2013.gad3, bet nogazes augsdala ta gandriz uz pusi samazinajusies, salidzinot
ar ieprieksejo gadu. Objekta Kidrenis vidéja nitratjonu kocentracija gan nogazes augsdala, gan
lejasdala palielinajusies, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, nogazes lejasdala saglabajoties vairakas reizes
augstaka. Objekta Zveéri nitratjonu vidéja koncentracija gruntsiideni samazinajusies gan nogazes
augsdalas, gan lejasdalas akas, nogazes lejasdala ta ir nedaudz augstaka. Fosfatjonu vidéja
koncentracija gruntsideni objekta Vilkukalns nogazes augsdala ir ievérojami augstaka neka lejasdal3,
salidzinot ar iepriekSéjo gadu, ta mainijusies nedaudz. Objektos Kddrenis un Zvéri fosfatjonu vidéja
koncentracija gruntstdeni, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, samazinajusies. Amonija jonu vidéja
koncentracija gruntsideni 2014.gada objekta Vilkukalns ir palielinajusies nogazes lejasdala, bet
nedaudz samazinajusies nogazes augsdala, salidzinot ar iepriekSéjo gadu. Objektos Kidrenis un Zveéri
amonija jonu vidéja koncentracija, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, ir samazinajusies. Bazisko katjonu
vidéja koncentracija gruntsident objektos sausienu mezos ir visai lidziga iepriek$éja gada vértibam,
Kddrent nedaudz samazinajusies kalija jonu koncentracija, bet objekta Zveéri palielinajusies kalcija jonu
koncentracija.
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Tabula 3.

Gruntsudent noteikto biogéno elementu koncentracija pétijuma objektos

pH N-NOs, mg L P-POs, mg L* N-NHg*, mg L K*, mg L Ca%, mglL?! Mg, mg Lt
Objekts Novietoj. 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014. 2014. 2013 | 2014.
2012. | 2013. 2012.
) Nogazes 81 062 | 015 | 015 | 002 | 000 | 000 | 006 | 002 | 007 | 064 | 069 | 0743 | 3031 | 2883 | 2951 7.69 | 7.807
Vilkukaln . 79 8.0 7.869
lejasdala 7 3 2 2 3 2 7 0 8 7 7 0 9 1 9
S
Nogazes 80 79 80 | 084 | 015 | 006 | 004 | 002 | 002 | 004 | 002 | 001 | 059 | 069 | 0559 | 37.05 | 3095 | 29.40 2249 633 | 6.546
augédala ’ ' 0 8 8 5 3 6 2 3 8 2 9 8 9 1 3 ' 5
Nogazes - 73 72 345 | 197 | 320 | 040 | 004 | 001 | 107 | 004 | 002 | 054 | 026 | 0175 | 39.04 | 3415 | 36.29 6979 772 | 7070
Kadrenis lejasdala ' ' 2 8 7 3 1 1 1 2 4 8 0 4 5 6 ' 8
Nogazes 73 24 72 063 | 065 | 019 | 003 | 001 | 001 | 011 | 013 | 005 | 038 | 042 | 0322 | 2519 | 23.76 | 21.37 6302 817 | 5222
augidala ’ ’ 9 0 5 2 9 3 8 4 1 7 3 3 5 1 ’ 8
Nogazes . 79 79 062 | 012 | 005 | 003 | 001 | 001 | 003 | 002 | 000 | 048 | 042 | 0341 | 3883 | 3577 | 3897 | 1012 | 945 | 1011
Zvéri lejasdala ' ' 5 5 1 0 7 5 5 1 8 6 8 5 1 2 3 8 0
Nogazes 28 80 80 | 051 | 007 | 004 | 002 | 001 | 000 | 002 | 001 | 000 | 043 | 034 | 0320 | 3088 | 2822 | 3027 | 1027 | 950 | 10.08
augidala ' ' 7 9 3 1 3 8 4 9 9 2 8 8 6 3 7 9 7
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Attéls 43. Biogeno elementu koncentracijas gruntsuadeni objekta Vilkukalns 2012., 2013. un 2014.gada

43.attéla salidzinata biogéno elementu vidéja koncentracija gruntstdens akas objekta
Vilkukalns 2012., 2013. un 2014.gada (Attéls 43). Gruntstdens nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu
koncentracija 2013. gada ir samazinajusies visas akas gan slejas, kur veikta kailcirte, gan kontroles
slejas lejasdala. Batiski ir samazinajusies nitratjonu un kalcija jonu koncentracija abos izcirtumos (p-
vértibas attiecigi 0.020 un 0.000 nitratjoniem un 0.000 un 0.035 kalcija joniem), fosfatjonu
koncentracija izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa (p=0.046), un magnija jonu koncentracija
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (p=0.000). 2014.gada turpinajusi samazinaties nitratjonu
koncentracija, izcirtuma ar visas biomasas izvakS8anu p=0.015, izcirtuma ar stumbra biomasas
izvakSsanu p=0.004. Fosfatjonu koncentracija gruntstGdeni turpinajusi samazinaties izcirtuma ar
stumbru biomasas izvakSanu un tam piegulosaja aizsargjosla, ka ari kontroles platiba un tas
aizsargjosla, savukart izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu vérojams batisks fosfatjonu koncentracijas
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palielinajums gruntsiideni (p=0.000), neliels pieaugums konstatéts ari Sim izcirtumam piegulosaja
aizsargjosla. Varianta ar visas biomasas izvakSanu gruntsddeni, salidzinot ar iepriekSéjo gadu,
palielinajusies arT amonija jonu koncentracija (gan izcirtuma, gan aizsargjosla) Bazisko katjonu
koncentracija gruntsident samazinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (kalija koncentracijai
p=0.006, kalcija un magnija koncentracijai p=0.000), bet palielindjusies tam piegulosaja aizsargjosla.
Izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, samazinajusies gruntstdens
kalija jonu koncentracija (p=0.022), bet palielinajusies kalcija un magnija jonu koncentracija (attiecigi
p=0.009 un p=0.000).

Salidzinot sava starpa abus izcirtumus 2014.gada, secinats, ka izcirtuma, kur izvakta visa
biomasa, ir ieverojami lielaka fosfatjonu koncentracija gruntsideni neka izcirtuma, kur izvakta
stumbru biomasa (p=0.000). Lidziga likumsakariba atklajas, salidzinot gruntstidens kalija jonu
koncentraciju (p=0.000), savukart kalcija un magnija jonu koncentracija gruntstdent ir batiski augstaka
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa (abos gadijumos p=0.000). Tomér sada tendence pastavéjusi
jau ieprieks: salidzinot kalcija un magnija koncentraciju gruntsiident abos izcirtumos 2013.gad3,
konstatéts, ka ta bijusi augstaka platiba, kur izvakta stumbru biomasa (kalcijam p=0.000, magnijam
p=0.001), tomér Sadas atskiribas pastavéjusas jau pirms kailcirtes veikSsanas 2012.gada (attiecigi
kalcijam p=0.018, magnijam p=0.002).

Objekta Zveri, hdzigi ka objekta Vilkukalns, nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu
koncentracija gruntsideni 2013.gada, salidzinot ar 2012.gadu, vidéji ir samazinajusies, iznemot
fosfatjonu koncentraciju kontroles slejas augsdala, kas ir saglabajusies iepriek$éja gada limeni, un
amonija jonu koncentraciju izcirtuma, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu, kas ir nedaudz
palielinajusies (Attéls 44). Nitratjonu koncentracijas samazinajums gan platiba, kur izvakta visa
biomasa, gan kontroles platiba 2013.gada ir batisks (attiecigi p=0.001 un p=0.000). 2013.gada kalija
jonu koncentracija ir samazinajusies visas gruntsudens akas, iznemot aizsargjoslu sleja, kur veikta
kailcirte ar visas biomasas izvak3anu. Lidziga tendence novérojama, salidzinot Ca®* un Mg
koncentracijas, Saja gadijuma visas gruntsidens akas koncentracijas 2013.gada bija zemakas neka
2012. gada. Magnija koncentracijas samazinasanas 2013.gada bija bdatiska platiba, kur izvakta visa
biomasa (p=0.001), bet kalcija koncentracijas samazinasanas - kontroles platiba (p=0.017). 2014.gada
nitratjonu, fosfatjonu, amonija jonu un kalija jonu koncentracija izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu
turpinajusi samazinaties, batiskas ir nitratjonu koncentracijas izmainas (p=0.033). Nitratjonu, amonija
jonu un kalija jonu koncentracija ir samazinajusies ari visas paréjas objekta esosajas gruntsiidens akas,
fosfatjonu koncentracija gruntsiideni pieaugusi vienigi aizsargjosla pie kontroles platibas. Savukart
kalcija un magnija koncentracija gruntsudeni 2014.gada visas akas ir pieaugusi, salidzinot ar
iepriek$éjo gadu, sasniedzot vai nedaudz parsniedzot koncentracijas pirms saimnieciskas darbibas
2012.gada. Izmainas ir bltiskas gan izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (p=0.035 kalcijam un p=0.018
magnijam), gan kontroles platiba (p=0.026 kalcijam un p=0.001 magnijam).
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Attéls 44. Biogéno elementu koncentracijas gruntsadent objekta Zvéri 2012., 2013. un 2014.gada

2013.gada, salidzinot sava starpa izcirtumu, kur izvakta visa biomasa, ar kontroles platibu,
konstatéts, ka izcirtuma bija batiski augstaka kalcija un magnija jonu koncentracija gruntstdent neka
kontroles platiba (attiecigi p=0.016 un p=0.000), bet zemaka fosfatjonu koncentracija (p=0.019). Tada
pati likumsakariba saglabajas, salidzinot 2014.gada datus, ari Saja gadijuma fosfatjonu koncentracija
gruntstident izcirtuma ir ievérojami zemaka neka kontroles platiba (p=0.000), bet kalcija un magnija
jonu koncentracija izcirtuma — batiski augstaka neka meZaudzé (attiecigi p=0.001 un p=0.000).

Batiskas magnija jonu koncentracijas atskiribas starp Sim platibam gan novérotas jau 2012.gada
(p=0.000).

Muisu pétijuma fiksétas nitratjonu, kalcija un magnija koncentracijas gruntstdenos ir
ievérojami augstakas neka Somijas austrumu dala veikta pétijjuma konstatétas, savukart fosfatjonu,
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amonija jonu un kalija koncentracijas ir visai lidzigas. Saja somu pétijuma, kur tika analizéta kailcirtes
un augsnes sagatavoSanas ietekme uz gruntsiidenu kimisko sastavu piecos sateces baseinos
mineralaugsnés un kidras augsnés, péc kailcirtes netika konstatétas bitiskas biogéno elementu
koncentraciju atskirtbas gruntsidenos (Mannerkoski et al. 2005). Cita eksperimentda Somija
konstatéta nitratjonu koncentracijas palielinasanas gruntstident péc kailcirtes oligotrofos apstaklos
priezu un eglu audzés no 0.03-0.05 mg L pirms saimnieciskds darbibas lidz 0.5-0.8 mg L péc tas.
Paaugstinata nitratjonu koncentracija saglabajusies 5 gadus péc kailcirtes, péc tam koncentracijas
atkal samazinajusas (Kubin 1998). Kaut ari vértibas péc saimnieciskas darbibas misu objetos ir
salidzinamas, koncentracijas palielinasanas masu objektos nav novérota, tas jau pirms Kkailcirtes
bijusas ap 0.5-1.0 mg L. Minétaja somu pétijuma ari konstatéts, ka nitratjonu koncentracija
gruntsiident strauji sak palielinaties nevis pirmaja gada péc kailcirtes, bet gadu vélak. Misu objektos
nav novérota strauja nitratjonu koncentracijas paaugstinasanas gruntstidenos ne pirmaja, ne otraja
gada péc kailcirtes. Zviedrija savukart pieejami dati, ka nitratu koncentracija gruntstadent palielinas
lidz 1.0-1.5 mg L valsts zieme|u dal3 un lidz 6.0-8.0 mg L valsts dienvidos (Wiklander 1981, Wiklander
et al 1991).

Virsudeni

2014. gada nitratjonu koncentracija upé nemtajos paraugos svarstijas no 0.12 lidz 0.72 mg L
(2013.gada 0.01 lidz 0.58 mg L?), fosfatjonu koncentracija - no 0.001 lidz 0.020 mg L™ (2013.gada 0.004
[Tdz 0.030 mg L), amonija jonu koncentracija - no 0.002 lidz 0.052 mg L-1 (2013.gada 0.001 Iidz 0.040
mg L), kalija jonu koncentracija - no 1.12 lidz 2.41 mg L™ (2013.gad3 1.07 lidz 1.70 mg L?), kalcija jonu
koncentracija - no 28.98 lidz 57.80 mg L%(2013.gada 46.07 lidz 57.99 mg L%), magnija jonu
koncentracija - no 8.63 lidz 14.22 mg L (2013.gada 7.87 lidz 14.12 mg L), un kopéja slapekla
koncentracija - no 0.58 lidz 1.87 mg L (2013.gad3 0.56 lidz 1.30 mg L?). Nitratjonu un amonija jonu
koncentracija Gdenstecés misu pétijuma objektos bija ievérojami augstaka neka Somijas dienvidos
veikta pétijuma 1-5 gadus péc kailcirtes veikSanas (Nieminen 2004). Gravi nemtajos paraugos
nitratjonu koncentracija svarstijas no 0.001 lidz 2.800 mg L (2013.gada 0.03 lidz 0.08 mg L1),
fosfatjonu koncentracija - no 0.005 l1dz 0.046 mg L (2013.gad3 0.003 Iidz 0.010 mg L), amonija jonu
koncentracija - no 0.0005 lidz 0.012 mg L™ (2013.gada 0.001 Iidz 0.010 mg L), kalija jonu koncentracija
—no 0.20 lidz 0.41 mg L*(2013.gada 0.25 lidz 1.38 mg L?), kalcija jonu koncentracija - no 30.64 lidz
37.97 mg L (2013. gada 27.18 lidz 50.74 mg L), magnija jonu koncentracija - no 7.07 lidz 8.29 mg L!
(2013.gada 6.40 lidz 12.91 mg L?), un kopéja slapekla koncentracija - no 0.23 lidz 4.14 mg L*
(2013.gada 0.16 1dz 0.62 mg L). Vidéji novérojumu perioda pH vértibas abas Gdenstecés ir vienadas.
Loti lidziga ir ari fosfatjonu un amonija jonu vidéja koncentracija. Savukart bazisko katjonu (K*, Ca?* un
Mg?*) vidéja koncentracija novérojumu perioda upes tdent bija ievérojami augstaka neka gravja adent
(Tabula 4).
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Tabula 4.

Upes un gravja adent noteikto kimisko elementu koncentracija objektos Vilkukalns (upe) un Kiidrenis (gravis)

2014.gada

oH N-NOs, | P-PO4s*, | N-NH4*, | K, mg | Ca*, mg mg?, Nkop.,

Datums Paraugs mgl* | mgL! | mglL? Lt Lt mgL* mgL?
Upe 7.9 0.34 0.00 0.01 1.40 35.04 9.01 1.22

16.04.2014 | Gravis 8.1 1.01 0.01 0.01 0.31 35.19 7.57 1.50
Upe 8.0 0.28 0.00 0.02 1.43 50.73 12.36 0.75

30.04.2014 | Gravis 8.1 0.73 0.02 0.01 0.31 37.97 7.99 1.21
Upe 8.3 0.13 0.02 0.01 1.12 36.85 9.29 0.87

16.05.2014 | Gravis 8.3 0.20 0.05 0.01 0.33 33.68 7.47 0.30
Upe 8.1 0.51 0.02 0.01 1.16 53.41 13.51 0.68

03.06.2014 | Gravis 8.0 0.24 0.03 0.00 0.23 35.57 8.08 0.36
Upe 7.9 0.13 0.02 0.02 1.16 55.33 13.01 0.70

17.06.2014 | Gravis 7.9 0.19 0.02 0.00 0.28 35.07 7.69 0.41
Upe 7.9 0.25 0.01 0.01 1.31 33.68 9.19 1.12

02.07.2014 | Gravis 7.9 2.08 0.01 0.01 0.20 34.63 7.07 3.97
Upe 8.8 0.23 0.01 0.02 1.28 55.07 13.84 0.76

16.07.2014 | Gravis 8.5 0.20 0.03 0.01 0.34 34.09 8.21 0.51
Upe 7.8 0.19 0.01 0.02 1.30 52.91 14.22 0.66

04.08.2014 | Gravis 7.8 0.19 0.02 0.01 0.21 34.69 8.08 0.23
Upe 8.7 0.12 0.02 0.04 1.55 57.80 13.56 0.60

18.08.2014 | Gravis 8.8 0.00 0.05 0.01 0.28 32.73 7.86 0.24
Upe 7.8 0.33 0.01 0.00 1.22 37.65 11.20 1.00

01.09.2014 | Gravis 8.1 0.54 0.03 0.00 0.27 30.64 8.29 0.76
Upe 8.0 0.28 0.01 0.00 1.31 48.87 13.51 0.58

16.09.2014 | Gravis 8.1 0.23 0.03 0.00 0.30 31.70 7.83 0.29
Upe 7.7 0.28 0.01 0.01 1.51 56.36 13.80 0.59

01.10.2014 | Gravis 7.6 0.17 0.03 0.00 0.28 34.70 8.00 0.23
Upe 7.6 0.72 0.00 0.01 2.41 28.98 8.63 1.87

17.10.2014 | Gravis 7.8 2.80 0.01 0.00 0.25 35.78 7.94 4.14
Upe 7.9 0.29 0.02 0.05 1.73 43.23 12.39 1.15

04.11.2014 | Gravis 7.8 0.67 0.03 0.01 0.41 32.45 8.01 0.93
Upe 8.0 0.29 0.01 0.02 1.42 46.13 11.96 0.90

Vidéji Gravis 8.1 0.66 0.03 0.01 0.29 34.20 7.86 1.08

45. attéla salidzinata kimisko elementu vidéja koncentracija gravja un upes tideni 2012., 2013.

un 2014.gada (Attéls 45). Nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija gan upes, gan gravja

Gdeni 2013.gada ir ievérojami samazinajusies, salidzinot ar 2012.gadu. 2014. gada vérojams nitratjonu

koncentracijas pieaugums gan upes, gan gravja udeni, upé relativi neliels, bet gravja deni nitratjonu

vidéja koncentracija 2014.gada gandriz atgriezusies 2012.gada limeni. Fosfatjonu koncentracija

2014.gada turpinajusi samazinaties gan up€, gan gravi, bet amonija jonu koncentracija turpinajusi

samazinaties gravi, bet nedaudz palielinajusies upé, tomér nesasniedzot limeni pirms saimnieciskas
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darbibas veikSanas. Kalija, kalcija un magnija koncentracija gan 2013., gan 2014.gada ir mainijusies
nedaudz.

0.8 0.035
0.7 0.03
o -
K 0.6 ;'o 0.025
0o
g 0> € 0.02
o & 0.015
0 03 S
= & 001
= 0.2 a
0.1 I 0.005
0 0
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Upe Gravis Upe Gravis
0.035 1.6
0.03 1.4
= 0.025 1.2
Qo <1
g 0.02 :'o
3 o015 £ 08
Z 06
= 0.01 0.4
0.005 I I 02 I I I
0 0
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Upe Gravis Upe Gravis
60 14
50 12
10
< 40 D
Qo a8
€ 30 g
> +
& S 6
8 20 =
10 )
0 0
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Upe Gravis Upe Gravis

Attéls 45. Kimisko elementu vidéja koncentracija upes un gravja adeni 2012. 2013.un 2014. gada

Atbilstosi literaturas datiem, 2-3 gadus péc kailcirtes Gdenstecés var bit novérojama baribas
vielu koncentracijas paaugstinasanas, salidzinot ar periodu pirms saimnieciskas darbibas. Seviski
izteikti palielinas N-NOs™ un K* koncentracija (Feller and Kimmins 1984). Rosén et al (1996) Zviedrija
norada uz paaugstinatam K*, NH4*, NOs” un kopéja N koncentracijam denstecés lidz 8 gadiem péc
kailcirtes, izmainas Ca?* un Mg* koncentracijas ir mazak izteiktas. Ari Somija konstatéta ievérojama
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fosfatjonu, nitratjonu un amonija jonu koncentracijas paaugstinasanas strautos péc Kkailcirtes
(Ahtiainen 1992). Baribas vielu, seviski slapekla iznese péc kailcirtes no platibam susinatas kidras
augsnés var bit augstaka neka mineralaugsnés, jo organiskajas augsnés ir daudz lielakas slapekla
rezerves. Zviedrija konstatéta butiska slapekla koncentracijas palielinasanas Gdenstecé péc kailcirtes
nosusinata platiba ar augstrazigam eglu audzém (Lundin 1999, 2000). Ar1 fosfora iznese péc kailcirtes
organiskajas augsnés var pieaugt vairak neka mineralaugsnés, jo seviski mazrazigas platibas, kur kidrai
raksturiga zema fosfatu adsorbcijas kapacitate. Somija péc kailcirtes eglu audzé nosusinata kadras
augsné konstatéts, ka nitratjonu, amonija jonu un fosfora koncentracija notecé palielinas Iidz 3-4
gadam péc saimnieciskas darbibas veikSanas, péc tam ta atkal sak samazinaties (Nieminen 2004).
Paaugstinoties biogéno elementu koncentracijam augsnes tdeni péc kailcirtes, sagaidama arl to
paaugstinasanas noteces tdent (Nieminen 1998). Misu pétijuma objektos pirmaja gada péc kailcirtes
biogéno elementu koncentracijas palielinasanas Gdenstecés nav novérota. Otraja gada péc kailcirtes
novérota neliela nitratjonu koncentracijas palielinasanas upé un gravi, ka art amonija jonu
koncentracijas palielinasanas upé, tacu mdisu objektos neviena gadijuma vielu koncentracijas
neparsniedz [imeni pirms kailcirtes.

Avots

Blakus pétijuma objektam Kidrenis esosa avota Gdeni nitratjonu koncentracija novérojumu
perioda laikd svarstijas no 0.02 lidz 0.15 mg L?* (2013.gadd 0.02 lidz 0.17 mg L%), fosfatjonu
koncentracija - no 0.001 lidz 0.005 mg L (2013.gada 0.00 lidz 0.05 mg L), amonija jonu koncentracija
- no 0.0005 lidz 0.033 mg L (0.002 Iidz 0.030 mg L), kalija jonu koncentracija - no 0.34 lidz 0.50 mg
L' (2013.gada 0.32 Iidz 0.57 mg L), kalcija jonu koncentracija - no 31.50 lidz 36.39 mg L'}( 2013.gad3
30.13 Iidz 37.98 mg L'!), magnija jonu koncentracija - no 6.55 lidz 7.64 mg L™ (2013.gada 6.18 lidz 8.05
mg L) un kopéja slapekla koncentracija - no 0.11 lidz 0.22 mg L™ (2013.gad3 0.17 lidz 0.26 mg LY)
(Tabula 5). Slapekla savienojumu vidéjas koncentracijas avota Gdeni bija zemakas neka upes un gravja
Gdeni, savukart bazisko katjonu koncentracijas avota Gdeni - zemakas neka upes tGdeni, bet nedaudz
augstakas neka gravja dden.

Tabula 5.

Avota tdeni noteikto kimisko elementu koncentracija objekta Kiidrenis

N-NOs, | P-POs*, | N-NHs, | K, mglL | Ca*, mg Mg, Nkop., Mg
Datums PH mgL?! mg L?! mg L! 1 Lt mg L?! Lt
16.04.14 7.9 0.07 0.02 0.007 0.43 34.88 6.87 0.19
30.04.14 7.8 0.07 0.04 0.004 0.34 31.50 7.40 0.11
16.05.14 8.1 0.15 0.05 0.007 0.34 35.39 7.15 0.16
03.06.14 7.8 0.03 0.04 0.004 0.37 35.23 7.30 0.13
17.06.14 7.7 0.10 0.04 0.000 0.35 35.71 6.55 0.14
02.07.14 7.9 0.02 0.03 0.003 0.43 33.72 7.17 0.22
16.07.14 8.7 0.10 0.04 0.008 0.44 34.65 7.62 0.14
04.08.14 7.7 0.06 0.03 0.005 0.34 34.73 7.57 0.14
18.08.14 8.6 0.06 0.05 0.033 0.35 35.91 7.48 0.12
01.09.14 7.6 0.09 0.04 0.001 0.36 31.62 7.51 0.16
16.09.14 7.8 0.09 0.04 0.002 0.43 32.43 7.64 0.11
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N-NOs, | P-POs*, | N-NHs, | K, mglL | Ca*, mg mg%, Nkop., Mg
pH L-1 L-1 L-1 1 L-l L'1 |_'1
Datums mg mg mg mg
01.10.14 6.3 0.08 0.01 0.011 0.38 36.39 7.51 0.12
17.10.14 7.6 0.13 0.02 0.002 0.40 32.18 6.98 0.19
04.11.14 8.2 0.03 0.04 0.004 0.50 32.59 7.35 0.19
Vidéji 7.8 0.08 0.04 0.006 0.39 34.06 7.29 0.15

Salidzinot avota Gdens kimisko parametru izmainas 2012., 2013. un 2014.gad3, noskaidrots,
ka 2013. gada nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija ir samazinajusies. 2014.gada
nitratjonu koncentracija turpinajusi samazinaties, bet fosfatjonu un amonija jonu koncentracija
saglabajusies iepriekséja gada [Tmeni. Kalija jonu koncentracija 2013. gada nedaudz palielinajusies,
2014.gada nedaudz samazinajusies, bet kalcija un magnija koncentracija gan 2013., gan 2014.gada
vidéji saglabajusies 2012. gada limeni (Attéls 46Error! Reference source not found.
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Attéls 46. Kimisko elementu vidéja koncentracija avota tideni objekta Kiidrenis 2012., 2013.un 2014. Gada

Spiedes udeni

Nitratjonu koncentracija pazemes spiedes udent objekta Kidrenis noveérojumu perioda laika
svarstijas no 0.02 l1dz 9.21 mg L* (2013.gada 0.03 lidz 1.9 mg L), fosfatjonu koncentracija — no 0.000
[idz 0.020 mg L (2013.gada 0.000 lidz 0.021 mg L), amonija jonu koncentracija - no 0.000 lidz 0.070
mg L1 (2013.gada 0.003 lidz 0.090 mg L), kalija jonu koncentracija - no 0.05 lidz 0.23 mg L™ (2013.gada
0.11 Iidz 1.46 mg L), kalcija jonu koncentracija - no 17.60 lidz 35.70 mg L™ (2013.gada 13.93 lidz 32.21
mg L), magnija jonu koncentracija - no 2.70 lidz 3.70 mg L (2013.gada 2.62 lidz 12.46 mg L?), un
kopéja slapekla koncentracija - no 3.39 lidz 18.07 mg L (2013.gada 0.14 lidz 6.93 mg L) (Tabula 6).
Pazemes spiedes Gdenu vid€jais pH bija zemaks neka avota, upes un gravja Gdeni. Savukart pazemes
spiedes Udenu vidéja slapekla savienojumu koncentracija bija augstaka neka avota, upes un gravja
Gdeni. Kalija koncentracija bija augstaka neka avota un gravi, bet zemaka neka upé, savukart kalcija un
magnija koncentracija - zemaka neka avota un virszemes noteces tdenos.
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Tabula 6.

Pazemes spiedes tdeni noteikto kimisko elementu koncentracija objekta Kidrenis

Datums oH Nr;‘:(:_al'. P-Pofj) mg Nr;::l:f' K”'i_ me Ca’;lmg nrI\:lggzL’i,1 Nkoi._,lmg
16.05.2014 6.3 3.20 0.000 0.020 0.10 29.70 3.50 16.30
03.06.2014 6.2 1.65 0.000 0.020 0.15 24.40 3.50 11.64
17.06.2014 6.1 3.49 0.010 0.020 0.08 31.10 3.30 11.63
02.07.2014 6.3 2.22 0.000 0.040 0.07 35.70 3.70 16.82
16.07.2014 7.7 0.02 0.000 0.030 0.14 28.10 3.00 6.50
04.08.2014 6.2 0.74 0.000 0.040 0.23 26.70 3.00 4.59
18.08.2014 7.6 0.13 0.020 0.040 0.16 23.40 2.70 3.86
01.09.2014 5.9 1.94 0.010 0.020 0.09 23.90 3.00 6.58
16.09.2014 6.3 0.30 0.000 0.000 0.15 23.80 3.20 3.83
01.10.2014 7.5 0.07 0.000 0.020 0.05 27.70 3.10 3.39
17.10.2014 6.1 9.21 0.000 0.070 0.08 32.00 3.20 18.07
04.11.2014 6.2 2.06 0.000 0.030 0.11 17.60 2.90 8.68

Videji 6.5 2.09 0.003 0.029 0.12 27.01 3.18 9.32

Nitratjonu un kopéja slapekla vidéja koncentracija pazemes spiedes Gdenos 2014.gada
palielinajusies, salidzinot ar iepriek$éjiem gadiem. Kalija un magnija vidéja koncentracija
samazinajusies gan 2013., gan 2014.gada, bet kalcija vidéja koncentracija pazemes spiedes tdent
samazinajusies 2013.gada, bet palielinajusies 2014.gada (Attéls 47).
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Attéls 47. Kimisko elementu vidéja koncentracija pazemes spiedes tideni objekta Kidrenis 2012., 2013.un 2014.
gada

1.3.5. Nobiras

Kopéjais nobiru apjoms 2014. gada vislielakais bija objekta Kadrenis — 2456.2 kg hal
(iepriekdéjos gados attiecigi 3322.6 un 3009.6 kg hal). Objekta Vilkukalns kopéjais nobiru apjoms
2014. gad3 bija 1504.5 kg ha-1 (iepriek$&jos gados attiecigi 1497.5 un 1826.1 kg ha?). Objekta Zvéri
2014.gad3 kopéjais nobiru apjoms bija 1803.8 kg ha™* (iepriek$€jos gados attiecigi 2376.8 un 1865.4 kg
hal) Salidzinot ar iepriek3éjo gadu, kopéjais nobiru daudzums visos pétijuma objektos ir samazinajies
(Tabula 7).
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Nobiru apjoms pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada

Tabula 7.

Zari, mizas Valdosas koku sugas skujas Augli Citas nobiras (insekti, fekalijas) | Citu koku sugas skujas vai lapas Kopa
Objekts
2012.12013.|2014.| 2012. 2013. 2014. |2012.2013.(2014.| 2012. 2013. 2014. 2012. 2013. 2014. |2012.|2013.|2014.
Vilkukalns| 165.3{256.4|295.0| 383.7 759.8 323.1 |105.7|90.1 [124.7| 113.1 93.7 83.9 729.7 626.2 677.8 |1497.5/1826.1|1504.5
Kadrenis |195.0|1228.7|242.4| 1305.4 | 1583.9 | 838.6 |444.5|74.3 |202.2| 2120 183.9 122.1 1165.7 938.9 1050.8 |3322.6/3009.6|2456.2
Zvéri |421.6|337.7|371.0| 1310.9 | 1143.8 | 1099.7 |351.1{138.3|159.9| 128.2 68.7 67.2 165.0 177.0 106.0 |2376.8/1865.4/1803.8
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Objekta Zvérigan 2012., gan 2013. un 2014.gada izteikti doming&josa frakcija bija valdosas koku
sugas (Saja gadijuma priedes) skujas (Attéls 48). Objektos Kadrenis un Vilkukalns 2013.gad3, salidzinot
ar iepriek$éjo gadu, ir palielinajies valdosas koku sugas (attiecigi egles un priedes) skuju Tpatsvars, tacu
Sajos objektos nozimiga nobiru frakcija ir ari citu koku sugu skujas vai lapas, kas skaidrojams ar citu
sugu piemistrojumu audzes sastava. 2014.gada Sajos objektos tiesi citu koku sugas skujas vai lapas ir
dominéjosa frakcija. Zaru un mizu frakcijas Tpatsvars visos pétijuma objektos 2012. un 2013. gada bija
visai lidzigs, tas palielinajies 2014.gada. 2013.gad3, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, visur ir samazinajies
auglu un séklu frakcijas relativais 1patsvars, savukart 2014.gada tas atkal visos objektos palielinjjies,
kas visticamak skaidrojams ar séklu razas atskiribam atseviskos gados.

Vilkukalns Kadrenis
2014

2014

2013 2013

2012 2012

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zveri

2014

2013

2012

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Zari, mizas

M Valdosas koku sugas skujas

m Citu koku sugas skujas vai lapas
W Augli

M Citas nobiras (insekti, fekalijas)

Attéls 48. Dazadu nobiru frakciju Tpatsvars pétijuma objektos 2012., 2013.. un 2014.gada

Nobiru apjoma sezonalas izmainas nosaka gan koku suga, vecuma, vainaga 1pasibas, gan ari
meteorologiskie apstak|i. Kopéja nobiru apjoma sezonalas izmainas miasu pétijjuma objektos paraditas
49. attéla (Attéls 49). 2014.gada objekta Vilkukalns kopéjais nobiru apjoms samazinajies no
207 kg ha? maija Iidz 118 kg ha® augusta, péc tam atkal pieaudzis lidz 502 kg ha* oktobri. Lidzigas
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nobiru apjoma izmainu tendences novérotas ari paréjos pétijuma objektos un ari iepriekséjos gados.
Objekta Zvéri mazakais kopéjais nobiru apjoms 2014.gada bijis augusta — 118 kg ha’, bet lieldkais —
septembri — 571 kg ha™. Objekta Kadrenis maksimalais kopéjais nobiru apjoms konstatéts septembri
- 629 kg ha’, bet minimalais augusta - 218 kg ha™. Visos pétijuma objektos nobiru apjoms samazinas
vasaras ménesSos un atkal palielinas rudeni. Misu objektos novérotas nobiru apjoma sezonalas
dinamikas tendences ir salidzinamas ar Integrala monitoringa parauglaukumiem, arl $ajos
parauglaukumos lieldkais nobiru apjoms fikséts septembri un oktobri (Térauda, 2008). Atbilstosi
literatiras datiem, skuju kokiem 40-60% no ikgadéja nobiru apjoma veidojas septembri un oktobri
(Méalkonen 1974, Viro 1975).

Visas frakcijas kopa
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e K(idrenis 2012.g. == e= Kidrenis 2013.g. eeeeee Kudrenis 2014.g.

—— 7vEri 2012.8. o= = 7veri2013.g. eessee Zveri 2014.g.

Attéls 49. Nobiru kopéja apjoma sezonala dinamika pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada

Zaru un mizu frakcijas masa gan 2012., gan 2013. gada visos pétijumu objektos novérojumu
perioda gaita pakapeniski samazinajusies, un novérojumu perioda beigas atkal pieaugusi (Attéls 50).
Iznémums ir 2012.gada jdlijs objekta Zvéri, kad fikséts ievérojams Sis frakcijas palielinajums,
visticamak, kada lokala notikuma ietekmé. Jaatzime, ka izteiktaks palielinajums novérojams 2013.
gada rudeni, jadoma, laika apstaklu ietekmé. 2014.gada zaru un mizu frakcijas apjoma dinamika
objekta Kadrenis ir lidziga ka iepriekSéjos gados, bet objektos sausienu meZos paradas zinamas
atskiribas. Objekta Vilkukalns zaru un mizu frakcijas masa palielinas jau augusta un septembri, péc tam
atkal samazinas. Objekta Kidrenis zaru un mizu apjoma palielinasanas 2014.gada novérota lidz jalijam,
péc tam tas ievérojami samazinajies. 2012.un 2013.gada valdosas koku sugas skuju apjomam visos
objektos ir tendence samazinaties vasaras vidi, péc tam atkal novérojams 3is frakcijas palielinajums.
2014.gada objektos sausienu mezos valdosas koku sugas skuju frakcijas nobiru apjoms saglabajas
saméra konstanta [ilment no maija lidz augustam, ievérojami palielinas septembri, péc tam oktobri
atkal vérojams samazinajums. Objekta Kidrenis 2014.gada valdo$as sugas skuju frakcijas nobiru
apjoms ir saméra lidzigs visos ménesos, ievérojams samazinajums konstatéts augusta. 2012.un 2013.
gada lielaka auglu un séklu masa fikséta pavasari un vasaras sakuma, rudeni sis frakcijas apjoms visos
objektos bija salidzinosi niecigs gan 2012., gan 2013. gada. 2014.gada tendence bija lidziga, vienigi
objekta Vilkukalns novérojams Sis frakcijas nobiru apjoma palielinajums septembri. Citu nobiru
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frakcijas apjomam ir tendence novérojumu perioda laika samazinaties, savukart citu koku sugu lapu
un skuju apjoms rudent ievérojami pieauga visos objektos visos trijos novérojumu gados.

Valdosas koku sugas skujas

Zari, mizas
250 800
700
200 600
150 < 500
2 2 400
80 100 2 300
” ‘II‘ 1 ‘I |||| oo Ll M ‘
. g o i . ) i it ff fs i 1 1| l DA HEAE gl Bl
o0 oD b WD b b @b ad Wb oD @b oD @b B @b BD Wb &d
o [e0] < o o < o~ o < o [20] < o~ o <t o o <t
— — i — i i i i i i — i — i — i — i
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
('] ('] o o o o o o o o ('] o o o o o o o
Vilkukalns Kadrenis Zveri Vilkukalns Kadrenis Zveri
Augli Citas nobiras
300 100
90
250 80
200 < e
2 150 2 50
op o0 40
~ 100 ~ 30
20
* oal L i Wi
10 ikt A i 1 |
0 I kLl ||| L. || o 1M 0 S |0 L |||| |II ”||| ihi
I R T oD @b oD @) BD b mD oh D
o m < (o] m < (o] m < (o] m < o~ m < o m <
— — — — — i i i i i — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o [aV] o [aV] [o\] [o\] [o\] [o\] [o\] o [aV] o~ [aV] o~ [aV] o~ [aV]
Vilkukalns Kadrenis Zveri Vilkukalns Kadrenis Zveri
Citu koku sugu skujas vai lapas
600
500
400
2 300
2 00 ‘ ‘ ‘
100 |
o Tl wall Bl
I I R R
(o] m < (g\] o < (o] o <
i Ll i i Ll i i Ll i
o o o o o o o o o
o~ o o~ o~ o o o~ o o
Vilkukalns Kadrenis Zveri
W maijs M jUnijs m jalijs

MW augusts B septembris ® oktobris

Attéls 50. Dazadu frakciju nobiru masas sezonala dinamika pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada



Vidéjais kopéja slapekla saturs visa novérojumu perioda objekta Kadrenis bija 16.4 g kg?,
objekta Vilkukalns —11.0 g kg%, un objekta Zvéri— 9.1 g kg™. Atbilsto3as kopéja fosfora koncentracijas
bija 0.9, 0.5 un 0.6 g kg™, atbilsto3as kalija koncentracijas — 2.5, 2.1 un 1.5 g kg}, atbilsto3as kalcija
koncentracijas—9.6, 7.3, 4.9 g kg, bet atbilsto$as magnija koncentracijas— 1.8, 1.0 un 1.1 g kgt Kopéja
slapekla vidéja koncentracija nobiras visaugstaka visos trijos gados bija objekta Kidrenis, bet
viszemaka - objekta Zvéri (Attéls 51). Objektos Vilkukalns un Zvéri kopéja slapekla vidéja koncentracija
2013.gada, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, ir palielinajusies, bet 2014.gada atkal samazinajusies. Kalija
vidéja koncentracija nobiras 2013.gada vislielaka bija objekta Vilkukalns, bet vismazaka - objekta Zveéri,
vérojama lidziga tendence - kalija vidéja koncentracija objektos Zvéri un Vilkukalns 2013.gad3,
salidzinot ar iepriekséjo gadu, ir palielinajusies, bet Kidrent - saglabajusies iepriekséja liment.
2014.gada kalija videéja koncentracija nobiras objekta Vilkukalns ir samazinajusies, bet abos paréjos
objektos — palielinajusies. Videja kalcija koncentracija nobiras visaugstaka gan 2012., gan 2013. un
2014.gada bija objekta Kudrenis, bet viszemaka - objekta Zvéri. Visos pétijumu objektos kalcija videja
koncentracija nobiras 2013.gada bija augstaka neka 2012.gad3, 2014.gada ta atkal samazinajusieslidz
aptuveni 2012.gada limenim. Magnija vidéja koncentracija nobiras 2013.gada visaugstaka bija objekta
Kadrenis, bet viszemaka - objekta Zveri, turklat Kadrent ta, salidzinot ar 2012. gadu ir nedaudz
samazinajusies, bet abos paréjos pétijuma objektos saglabajusies iepriekséja limeni. 2014.gada
magnija koncentracija nobiras objekta Vilkukalns ir nedaudz samazinajusies, bet abos paréjos objektos
nedaudz palielinajusies. Kopéja fosfora vidéja koncentracija nobiras visaugstaka bija objekta Kadrenis,
bet viszemaka - objekta Vilkukalns, visos objektos ta 2013.gad3, salidzinot ar 2012.gadu, ir pieaugusi,
bet 2014.gada saglabajusies aptuveni iepriek$€ja gada [imeni.
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Attéls 51. Biogéno elementu vidéja koncentracija nobiras pétijuma objektos 2012., 2013. un 2014.gada

Visaugstaka kopéja slapekla koncentracija konstatéta citas nobiras un auglos (Attéls 52).
Visaugstaka kalcija un magnija koncentracija konstatéta citu koku sugu skujas un lapas, objekta Zveéri
Saja frakcija bija arT visaugstaka kopéja fosfora koncentracija. Zaros un mizas biogéno elementu
koncentracijas vidéji bija viszemakas, iznemot kalciju, zemaka kalcija koncentracija konstatéta aug]os.
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Vidéji 2014.gada novérojumu perioda (no aprila lidz oktobra beigam) ar nobiram uz augsnes
zem koku vainagiem pétijumu objektos nonaca 13.0 lidz 43.7 kg ha* slapekla, 0.8 lidz 2.4 kg ha™
fosfora, 2.6 lidz 6.4 kg ha* kalija, 11.3 Iidz 31.9 kg ha™ kalcija un 1.5 lidz 6.2 kg ha magnija, bet
izcirtuma — 1.5 Iidz 9.6 kg ha? slapekla, 0.06 lidz 0.5 kg ha fosfora, 0.3 Iidz 1.4 kg ha* kalija, 1.3 Iidz
7.6 kg ha? kalcija un 0.2 Iidz 1.1 kg ha' magnija (Attéls 53). Salidzinajumam — meZa veselibas
monitoringa Il [iImena parauglaukuma ar nobiram uz augsnes vidé&ji 2009.un 2010.gada nonaca 30 kg
halN, 2 kg hal P un 4.6 kg ha K (Lazdin$ 2011). Integrald monitoringa parauglaukumos laika posma
no 2000.l1dz 2004.gadam fiksétas $adas ikgadéjas baribas vielu ieneses vértibas: 24.7 un 21.0 kg ha™
kopé@ja slapekla, 17.9 un 15.1 kg ha™ kalcija, 4.5 un 3.8 kg ha kalija un 2.0 un 2.2 kg ha magnija
(Térauda, 2008).
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Attéls 53. Ar nobiram meza ekosistéma 2014.gada aprili-oktobri nonakusais biogéno elementu apjoms zem koku
vainagiem un izcirtuma

1.3.6. Zemsedzes augi un stinas

Kopa objektos konstatétas 71 lakstaugu, 3 sikkrimu un 6 koku sugas lakstaugu stava, ka ar1 27
stnu sugas. Objekta Vilkukalns pavisam kopa uzskaititas 32 vaskularo augu un 18 slinu sugas, viena
uzskaites laukumina 3-25 vaskularo augu un 2-14 stnu sugas. Vaskularo augu sugu skaits péc kailcirtes
veiksanas ir palielinajies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet platiba, kur izvakta stumbru biomasa,
saglabajies tads pats ka pirms saimnieciskas darbibas. Kontroles mezaudzé vaskularo sugu skaits
uzskaites laukumina samazinajies. Aizsargjosla vaskularo augu sugu skaits saglabajies tads pats ka
pirmas uzskaites laika (blakus platibai, kur izvakts visa biomasa) vai palielinajies. SGnu sugu skaits péc
kailcirtes veikSanas ir samazinajies abos izcirtumos, bet kontroles meZaudzé saglabajies tads pats ka
pirmas uzskaites laika. Stinu sugu skaits samazinajies ar1 aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta stumbru

V==

aizsargjosla kontroles platiba — palielinajies (Attéls 54).
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Attéls 54. Vaskularo augu un siinu sugu skaits objekta Vilkukalns 2012.un 2014.gada

Objekta Kadrenis 2014.gada pavisam konstatétas 65 vaskularo augu un 15 slnu sugas, viena
uzskaites laukumina 3 Idz 29 vaskularo augu un 1-8 slnu sugas. Vaskularo augu sugu skaits
palielinajies abos izcirtumos, bet samazinajies kontroles meZaudzeé. Aizsargjosla pie visiem
parauglaukumiem vaskularo augu sugu skaits palielinajies. SGnu sugu skaits samazinajies izcirtuma,
kur izvakta visa biomasa, un ari kontroles platiba, bet palielinajies izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa. Aizsargjoslas pie izcirtumiem sinu sugu skaits, salidzinot ar pirmo uzskaiti, samazinajies, bet
aizsargjosla kontroles platiba — saglabajies tads pats (Attéls 55).
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Attéls 55. Vaskularo augu un siinu sugu skaits objekta Kidrenis 2012.un 2014.gada

Objekta Zveri konstatétas 15 vaskularo augu un 5 siinu sugas, viena laukumina - 3-8 vaskularo
augu un 3-4 stnu sugas. Salidzinot ar uzskaiti pirms saimnieciskas darbibas veikSanas 2012.gad3,
vaskularo augus sugu skaits palielinajies gan abos izcirtumos, gan kontroles platiba, gan ari
aizsargjosla; aizsargjosla sugu skaita samazinasanas novérota tikai pie izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa. Slnu sugu skaits $aja objekta gan abos izcirtumos, gan kontroles platiba saglabajies tads pats
ka pirmas uzskaites laika. Aizsargjoslas pie izcirtumiem stnu sugu skaits, salidzinot ar 2012.gada
uzskaiti, palielinajies, bet aizsargjosla kontroles platiba — samazinajies (Attéls 56).
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Attéls 56. Vaskularo augu un siinu sugu skaits objekta Zvéri 2012.un 2014.gada

Pétijuma objekta Vilkukalns izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, nakamaja gada péc
saimnieciskas darbibas uzskaitita viena jauna suga — liekta cinusmilga Deschampsia flexuosa (L.) Nees.
Izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, vaskularo augu sugu sastavs bijis tads pats ka pirms
saimnieciskas darbibas, bet kontroles platiba otras uzskaites laika vairs netika konstatéta loznu
saulenite Goodyera repens (L.) R.Br.. Si suga vairs netika konstatéta arf aizsargjosla blakus izcirtumam,
kur izvakta visa biomasa. 2014.gada aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, vairs netika
konstatéta art plavas kosa Equisetum pratense Ehrh., piladzis Sorbus aucuparia L. un briuklene
Vaccinium vitis-idaea L., bet no jauna bija paradijies plavas narbulis Melampyrum pratense L., klinSu
kaulene Rubus saxatilis L., Eiropas septinstarite Trientalis europaea L. un mellene Vaccinium myrtillus
L.. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, otras uzskaites laika vairs netika konstatéta
dzeltena zeltnatrite Galeobdolon Iluteum Huds., bet no jauna uzskaitita Linneja kailpaparde
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, plavas narbulis Melampyrum pratense L un piladzis Sorbus
aucuparia L. Aizsargjosla kontroles platiba 2014.gada uzskaité vairs netika konstatéta loZnu smilga
Agrostis stolonifera L., dizzirdzene Angelica archangelica L., purene Caltha palustris L., plavas kérsa
Cardamine pratensis L. un Cetrlapu clskoga Paris quadrifolia L., bet no jauna konstatétas sugas ir
parasta smilga Agrostis tenuis Sibth., melnalksnis Alnus glutinosa (L.) Gaertn., niedru ciesa
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, meZa kosa Equisetum sylvaticum L., Linneja kailpaparde
Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman, mauraga Hieracium sp., plavas narbulis Melampyrum
pratense L., egle Picea abies (L.) Karst., piladzis Sorbus aucuparia L., mellene Vaccinium myrtillus L. un
briklene Vaccinium vitis-idaea L. (Tabula 8).

Tabula 8.
Vaskularo augu sugas pétijuma objekta Vilkukalns 2012.un 2014.gada

(VB-platiba ar visas biomasas izvaksanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvaksanu; K — kontrole)
(x-suga konstatéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies

2014.gada)
Suga VB SB K VB A SBA KA
Aegopodium podagraria L. XX
Agrostis stolonifera L. X

Agrostis tenuis Sibth.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

X < <

Angelica archangelica L.
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Suga VB SB K VB A SB A KA

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth y

Caltha palustris L.

Cardamine pratensis L. X
Carex digitata L. XX XX

Carex sp. XX
Crepis paludosa (L.) Moench XX
Deschampsia flexuosa (L.) Nees y

Equisetum pratense Ehrh. X XX
Equisetum sylvaticum L. y
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. XX
Galeobdolon luteum Huds. XX X

Geum rivale L. XX
Goodyera repens (L.) R.Br. X X

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman y y

Hieracium sp.

Impatiens parviflora DC. XX
Luzula pilosa (L.) Willd. XX XX XX
Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt XX XX XX
Melampyrum pratense L. XX XX XX v y y
Oxalis acetosella L. XX XX XX
Paris quadrifolia L. X
Phragmites communis Trin. XX
Picea abies (L.) Karst. y
Rubus caesius L. XX

Rubus idaeus L.

Rubus saxatilis L. Y

Scirpus sylvaticus L. XX

Sorbus aucuparia L.

x
<
<

Trientalis europaea L.

Vaccinium myrtillus L. XX XX XX XX

X < <

Vaccinium vitis-idaea L. XX XX

Viola sp. XX

Saja objektd abos izcirtumos 2014.gada uzskaité vairs nav konstatéts Girgensona sfagns
Sphagnum girgensohnii Russow, paréjas uzskaititas stinu sugas ir tas pasas, kas 2012.gada. Aizsargjosla
pie izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu 2014.gada vairs nav konstatéta parasta straussina Ptilium
crista-castrensis (Hedw.) De Not., bet gan Saja uzskaites laukumina, gan aizsargjosla pie otra izcirtuma
ir paradijusies liela spuraine Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.. Aizsargjosla pie izcirtuma,
kurizvakta stumbru biomasa, 2014.gada vairs nav konstatéta liela greizkausite Plagiochila asplenioides
(L.emend.Taylor) un parasta rozgalvite Rhodobrium roseum (Hedw.) Limpr. Aizsargjosla pie kontroles
platibas 2014.gada vairs netika konstatéta isvacelite Brachythecium curtum (Lindb.)Limpr. un
centralais sfagns Sphagnum centrale C.E.O.Jensen, bet no jauna tika registréta nelidzena Tsvacelite
Brachythecium salebrosum (Web. & Mohr) Schimp., slotinu divzobe Dicranum scoparium Hedw., liela
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spuraine Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.un Magelana sfagns Sphagnum magellanicum
Brid. (Tabula 9).

Tabula 9.
Sunu sugas pétijuma objekta Vilkukalns 2012.un 2014.gada
(VB-platiba ar visas biomasas izvakSanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvakSanu; K — kontrole)
(x-suga konstatéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies

2014.gada)
Suga VB SB K VBA |SBA | KA
Aulacomnium palustre (Hedw.)Schwdigr. XX
Brachythecium curtum (Lindb.)Limpr. X
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. XX
Brachythecium salebrosum (Web. & Mohr) Schimp. y
Dicranum polysetum Sw.ex anon. XX
Dicranum scoparium Hedw. v
Dicranum undulatum Schrad. Ex Brid. XX XX XX
Eurhynchium angustirete (Broth.) T.Kop. XX XX
Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp. y
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. XX XX XX XX XX XX
Plagiochila asplenioides (L.emend.Taylor) X XX
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. XX XX XX
Pleurozium schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt. XX XX XX XX XX XX
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. XX XX X
Rhodobrium roseum (Hedw.) Limpr. X XX
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. v y V%
Sphagnum centrale C.E.O.Jensen
Sphagnum girgensohnii Russow X X XX
Sphagnum magellanicum Brid. y
Sphagnum russowii Warnst XX

Pétljuma objekta Kadrenis izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, 2014.gada uzskaité vairs nav
konstatéta zakskabene Oxalis acetosella L., bet no jauna paradijies karpainais bérzs Betula pendula
Roth., parastais aklis Galeopsis tetrahit L. un avene Rubus idaeus L.. lzcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, otraja uzskaité konstatéta virkne jaunu sugu: parasta smilga Agrostis tenuis Sibth., karpainais
bérzs Betula pendula Roth., grisli Carex sp., parasta vigrieze Filipendula ulmaria (L.) Maxim., kerainu
madara Galium aparine L., daudzziedu zemzalite Luzula multiflora (Ehrh.) Lej., parasta zeltene
Lysimachia vulgaris L., miru mezsalats Mycelis muralis (L.) Dumort, stavais retéjs Potenttila erecta (L.)
Raeusch., avene Rubus idaeus L., cietd virza Stellaria holostea L. un birztalu veronica Veronica
chamaedrys L. Kontroles platiba otras uzskaites laika vairs netika registréta Eiropas septinstarite
Trientalis europaea L., bet no jauna bija paradijusies divlapu Zagatina Maianthemum bifolium (L.) F.W.
Schmidt un upene Ribes nigrum L. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, 2014.gada
uzskaité vairs netika konstatéta apdzira Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mart. un parasta egle
Picea abies (L.) Karst. No jauna Saja uzskaites laukumina atziméta kazene Rubus caesius L., parasta
virza Stellaria media (L.) Vill. un mellene Vaccinium myrtillus L.. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta
stumbru biomasa, atkartotas uzskaites laika netika konstatéta niedru ciesa Calamagrostis arundinacea
(L.) Roth, kriklis Frangula alnus Mill., divlapu Zagatina Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt un
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mru mezsalats Mycelis muralis (L.) Dumort. No jauna $aja laukumina tika uzskaititas sekojosas sugas:
parasta sievpaparde Athyrium filix-femina (L.) Roth., plavas kosa Equisetum pratense Ehrh., miksta
madara Galium mollugo L., pavasara dedestina Lathyrus vernus (L.) Bernh, birztalu narbulis
Melampyrum nemorosum L., ieva Padus avium Mill., parasta niedre Phragmites communis Trin.,
parasta egle Picea abies (L.) Karst., parasta érglpaparde Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, kazene Rubus
caesius L. un pienene Taraxacum officinale F.H.Wigg. Aizsargjosla kontroles platiba atzimétas jaunas
sugas: baltd vizbulite Anemone nemorosa L., melna ozolpaparde Dryopteris filix-mas (L.) Schott,
sikziedu sprigane Impatiens parviflora DC., liela natre Urtica dioica L. un vijolite Viola sp.(Tabula 10).

Tabula 10.

Vaskularo augu sugas pétijuma objekta Kiidrenis 2012.un 2014.gada
(VB-platiba ar visas biomasas izvakSanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvakSanu; K — kontrole)
(x-suga konstateéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies
2014.gada)

Suga VB SB K VB A SBA KA

Aegopodium podagraria L. XX XX XX

Agrostis stolonifera L. XX XX

Agrostis tenuis Sibth. y

Anemone nemorosa L. y

Angelica sylvestris L. XX

Anthoxanthum odoratum L. XX

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. XX

Athyrium filix-femina (L.) Roth. XX XX y XX

Betula pendula Roth. y y

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth XX X XX

Carex digitata L. XX

Carex hirta L. XX

Carex sp. y

Circaea alpina L. XX

Cirsium oleraceum (L.) Scop. XX

Convallaria majalis L. XX

Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs XX XX XX XX

Dryopteris filix-mas (L.) Schott y

Equisetum pratense Ehrh. XX y

Equisetum sylvaticum L. XX XX XX

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. y

Frangula alnus Mill. X

Galeobdolon luteum Huds. XX XX XX XX XX

Galeopsis tetrahit L. y XX

Galium aparine L. y

Galium mollugo L. XX y

Geum rivale L. XX XX

Glechoma hederacea L. XX

Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman XX XX

Hepatica nobilis Mill. XX XX

Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mart. X
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Suga VB SB K VBA SB A KA
Impatiens parviflora DC. y
Lathyrus vernus (L.) Bernh XX y XX
Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. y

Luzula pilosa (L.) Willd. XX

Lysimachia vulgaris L. y XX
Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt y XX X XX
Melampyrum nemorosum L. y

Mentha arvensis L. XX

Mercurialis perennis L. XX XX XX XX XX
Milium effusum L. XX

Molinia caerulea (L.) Moench. XX

Mycelis muralis (L.) Dumort y XX X XX
Myosoton aquaticum (L.) Moench XX XX XX XX XX
Oxalis acetosella L. X XX XX XX XX XX
Padus avium Mill. y

Paris quadrifolia L. XX XX
Phragmites communis Trin. XX

Picea abies (L.) Karst. X

Potenttila erecta (L.) Raeusch. y

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn y

Ribes nigrum L. y

Rubus caesius L. y y

Rubus idaeus L. y v XX XX XX
Rubus saxatilis L. XX XX XX
Sorbus aucuparia L. XX
Stellaria holostea L. Y

Stellaria media (L.) Vill. XX XX y XX
Taraxacum officinale F.H.Wigg. y

Trientalis europaea L. X

Urtica dioica L. XX XX XX v
Vaccinium myrtillus L. XX Y

Vaccinium vitis-idaea L. XX

Veronica chamaedrys L. Y XX

Veronica officinalis L. XX

Viola riviniana Rchb. XX

Viola sp. XX XX y

Pétljuma objekta Kldrenis izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu atkartotas uzskaites laika
vairs netika konstatéta isvacelite Brachythecium curtum (Lindb.)Limpr. un Srébera risaine Pleurozium
schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt., savukart izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, no jauna konstatéta
kocinstina Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr. Stinu sugu skaits samazinajies ari
kontroles platiba — atkartotas uzskaites laikd netika registréta Srébera riisaine Pleurozium schreberi
(Wild.ex Brid.) Mitt. un rozgalvite Rhodobrium roseum (Hedw.) Limpr. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur
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izvakta visa biomasa, 2014.gada vairs netika uzskaitita vilnaina divzobe Dicranum polysetum Sw.ex
anon., bet aizsargjosla pie izcirtuma ar stumbru biomasas izvakSanu — atkartotaja uzskaité vairs
neparadas vilnaina divzobe Dicranum polysetum Sw.ex anon., vulnaina skrajlape Plagiomnium
undulatum (Hedw.) T.J.Kop., Srébera risaine Pleurozium schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt., tacu $aja
uzskaites laukumina ir nakusi klat liela spuraine Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.
Aizsargjosla kontroles platiba ari ir samazinajies snu sugu skaits, 2014.gada uzskaité vairs nav
konstatéta kalnu divzobe Dicranum montanum Hedw. un spidiga stavsiina Hylocomium splendens
(Hedw.) Schimp. (Tabula 11).

Tabula 11.

Sunu sugas pétijuma objekta Kiidrenis 2012.un 2014.gada
(VB-platiba ar visas biomasas izvakSanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvakSanu; K — kontrole)
(x-suga konstateéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies

2014.gada)
Suga VB SB K VBA [SBA | KA
Brachythecium curtum (Lindb.)Limpr. X XX XX XX XX
Cirriphyllum piliferum (Hedw.) Grout XX XX
Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber & D. Mohr y
Dicranum montanum Hedw. X
Dicranum polysetum Sw.ex anon. X X
Dicranum scoparium Hedw. XX
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. XX XX XX X
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. XX XX XX XX XX
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. XX X XX
Pleurozium schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt. X X XX X
Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain XX
Rhodobrium roseum (Hedw.) Limpr. XX X XX XX XX
Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Warnst. XX XX
Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst. XX XX y
Tetraphis pellucida Hedw.

Pétljuma objekta Zveéri izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu atkartotas uzskaites laika
2014.gada vairs nav konstatéta parasta priede Pinus sylvestris L., bet no jauna uzskaitits grislis Carex
sp. lzcirtuma ar stumbru biomasas izvakSanu atkartotas uzskaites laika konstatéts karpainais bérzs
Betula pendula Roth. Kontroles meZaudzé 2014.gada vaire netika konstatéts kriklis Frangula alnus
Mill., bet no jauna paradijies pikainais bérzs Betula pubescens Erhrh., sila virsis Calluna vulgaris (L.)
Hull, dzelonaina ozolpaparde Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs un briklene Vaccinium vitis-
idaea L. lzcirtumam ar visas biomasas izvakSanu piegulo3aja aizsargjosla 2014.gada vairs netika
konstatéts plavas narbulis Melampyrum pratense L., bet no jauna uzskaitita parasta kreimene
Convallaria majalis L., parasta cinusmilga Deschampsia caespitosa L., Kanadas zeltgalvite Solidago
canadensis L.s.l. un mellene Vaccinium myrtillus L.. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, sugu skaits uzskaites laukumina samazinajies, un 2014.gada vairs netika konstatéts plavas
narbulis Melampyrum pratense L. un parasta priede Pinus sylvestris L.. Aizsargjosla pie kontroles
platibas 2014.gada no jauna paradijusies parasta smilga Agrostis tenuis Sibth. un sila virsis Calluna
vulgaris (L.) Hull (Tabula 12).
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Vaskularo augu sugas pétijuma objekta Zveri 2012.un 2014.gada

(VB-platiba ar visas biomasas izvakSanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvakSanu; K — kontrole)
(x-suga konstatéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies

Tabula 12.

2014.gada)
Suga VB SB K VB A SBA KA
Agrostis tenuis Sibth. y
Betula pendula Roth. y
Betula pubescens Erhrh.
Calluna vulgaris (L.) Hull XX XX XX y
Carex sp. y XX
Convallaria majalis L.
Deschampsia caespitosa L. y
Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.Fuchs y
Festuca ovina L. XX XX
Frangula alnus Mill. X
Melampyrum pratense L. XX XX XX X X XX
Pinus sylvestris L. X X
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn XX
Solidago canadensis L.s.l. y
Vaccinium myrtillus L. XX XX XX XX
Vaccinium vitis-idaea L. XX XX y XX XX XX

Pétijuma objekta Zvéeri gan abos izcirtumos, gan kontroles mezaudzé 2012.un 2014.gada

uzskaité konstatétas vienas un tas pasas sunu sugas. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa

biomasa, no jauna atziméta strausslina Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not., bet aizsargjosla

kontroles platiba 2014.gada uzskaité vairs netika konstatéta purva krokvacelite Aulacomnium palustre

(Hedw.)Schwidigr. (Tabula 13).

Sunu sugas pétijuma objekta Zvéri 2012.un 2014.gada

(VB-platiba ar visas biomasas izvaksanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvaksanu; K — kontrole)

Tabula 13.

(x-suga konstatéta tikai 2012.gada; xx — suga konstatéta gan 2012., gan 2014.gad3; y — suga no jauna paradijusies

2014.gada)

Suga VB SB K VB A SBA KA
Aulacomnium palustre (Hedw.)Schwdigr. X
Cladina stellaris XX XX

Dicranum undulatum Schrad. Ex Brid. XX XX XX XX XX XX
Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. XX XX XX
Pleurozium schreberi (Wild.ex Brid.) Mitt. XX XX XX XX XX XX
Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. XX XX y XX
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legitie rezultati liecina, ka otraja gada péc saimnieciskas darbibas veiksanas izcirtumu platibas
ir ieviesusas gan jaunas meza augu sugas (piem., Stellaria holostea L.), gan dazados biotopos, mezu
ieskaitot, sastopami augi (piem., Veronica chamaedrys L., Lysimachia vulgaris L., Luzula multiflora
(Ehrh.) Lej., Deschampsia flexuosa (L.) Nees, Agrostis tenuis Sibth.), gan mezam mazak raksturigas
sugas (piem., Galium aparine L., Galeopsis tetrahit L.).

Objekta Vilkukalns Senona-Vinera daudzveidibas indekss vaskularajiem augiem izcirtuma, kur
izvakta visa biomasa, salidzinot ar 2012.gadu, palielinajies, izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, tas
ir lidzigs ka pirmaja uzskaité, bet kontroles platibd Senona-Vinera daudzveidibas indekss ir
samazinajies. Ja pirmas uzskaites laika, salidzinot parauglaukumus, kontroles platiba bija lielaka
vaskularo augu sugu daudzveidiba neka abos paréjos parauglaukumos, tad péc kailcirtes veiksanas
abos izcirtumos sugu daudzveidiba ir lielaka neka kontroles mezaudzé, lielaka indeksa vértiba
konstatéta izcirtuma ar stumbra biomasas izvakSanu. Sidnu sugu daudzveidiba parauglaukuma, kur
izvakta stumbru biomasa, salidzinot ar iepriek$éjo uzskaiti, palielinajusies, bet otra izcirtuma un
kontroles platiba saglabajusies gandriz tada pati ka 2012.gada. Aizsargjosla tendence laika gaita
palielinaties ir gan vaskularo augu, gan stnu sugu daudzveidibai (Tabula 14).

Tabula 14.

Senona-Vinera daudzveidibas indekss vaskularajiem augiem un siinam pétijuma objektos 2012.un 2014.gada (VB-
platiba ar visas biomasas izvaksanu; SB — platiba ar stumbra biomasas izvaksanu; K — kontrole)

Vilkukalns Kadrenis Zveri

Uzskaites laukumins Lakstaugi Sanas Lakstaugi Sanas Lakstaugi Sanas
2012 | 2014 | 2012 | 2014 | 2012 | 2014 | 2012 | 2014 | 2012 | 2014 | 2012 | 2014
VB 0.20 0.64 | 0.68 | 0.69 0 0.43 0.8 0 1.61 1.23 | 0.30 | 0.99
SB 0.79 0.78 | 0.94 | 1.22 2.04 2.70 | 0.83 | 1.24 0.95 0.22 | 0.32 | 0.59
K 0.83 0.57 | 1.01 | 1.03 2.21 258 | 1.13 | 1.14 0.21 1.19 | 1.03 | 0.75
VB A 1.51 1.40 | 1.00 | 1.34 2.77 2.83 | 1.65 | 148 1.19 1.02 | 0.29 | 0.27
SBA 1.25 134 | 09 | 135 | 212 | 210 | 1.35 | 1.38 1.15 1.06 | 0.08 | 0.03
KA 2.43 257 | 1.79 | 1.93 2.22 259 | 1.23 | 1.32 0.83 0.55 | 1.14 | 1.09

Objekta Kadrenis vaskularo augu daudzveidiba palielinajusies gan abos izcirtumos, gan
kontroles mezaudzé, ari aizsargjosla vérojama lidziga tendence. Pirms saimnieciskas darbibas
veikSanas vislielaka lakstaugu daudzveidiba bija kontroles meZaudze, bet atbilstosi atkartotas
uzskaites rezultatiem — izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Stnu sugu daudzveidiba
samazinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, palielinajusies izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, bet kontroles platiba saglabajusies lidziga ka pirmas uzskaites laika. Pirms saimnieciskas
darbibas veikSanas sinu sugu daudzveidibas indekss visaugstakais bija kontroles mezaudzé, bet péc
kailcirtes veikSanas — izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu (Tabula 14).

Objekta Zveri vaskularo augu daudzveidiba samazinajusies abas izcirtumu platibas, bet
palielinajusies kontroles meZaudzé. Salidzinot sava starpa visus tris parauglaukumus, konstatéts, ka
pirms kailcirtes veiksanas vislielaka vaskularo augu daudzveidiba bijusi platiba, kur paredzéta visas
biomasas izvakSana. Péc saimnieciskas darbibas veikSanas $ada tendence saglabajas, Saja objekta
izcirtuma ar stumbru biomasas izvak$anu Senona-Vinera indeksa vértiba vaskularajiem augiem
2014.gada bija viszemaka. Saja objekta péc kailcirtes pieaugusi sunu sugu daudzveisiba abos
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izcirtumos, bet samazinajusies kontroles mezaudzé. Salidzinot sava starpa parauglaukumus, pirms
kailcirtes veikSanas vislielaka sinu sugu daudzveidiba bijusi kontroles platiba, bet péc kailcirtes —
izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (Tabula 14).

Vides apstak|lu izmainas pétijuma objektos raksturotas, izmantojot Ellenberga un Dilla
indikatorvértibas (lakstaugiem un slinam) pirms un péc saimnieciskas darbibas. Katram uzskaites
laukuminam atbilstosSi taja sastopamajam lakstaugu un sinu sugam, tika aprékinatas gaismas,
temperatiras, kontinentalitates, mitruma, reakcijas un slapekla (tikai lakstaugiem) indikatorvértibas
atbilstosi Ellenberga (1991) un Dilla (2001) skalam.

Atbilstosi Ellenberga skalas raditajiem, objekta Vilkukalns izcirtuma, kur izvakta visa biomasa,
palielinajies apgaismojums, mitrums, augsnes pH, ka ar1 nodrosSinajums ar baribas vielam.
Temperatdras indikatorvértiba nav mainijusies, bet kontinentalitates raditajs mazliet pazeminajies. Ari
Dilla indikatorvértibas uzrada mitruma palielinasanos, tacu Saja gadijuma ir pretéji rezultati saistiba ar
gaismas apstaklu un reakcijas indikatorvértibu izmainam. lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa,
apgaismojums un mitrums palielinajies atbilstoSi abam skalam, savukart atbilstoSi Ellenberga skalai
reakcijas vértiba pazeminajusies, bet atbilstosi Dilla skalai — paaugstinajusies. Saja parauglaukuma
samazinajusies art slapekla indikatorvértiba. Gaismas un mitruma indikatorvértibas paaugstinasanas
Saja objekta vérojama ne vien izcirtumos, bet ari kontroles platiba un aizsargjoslas (Attéls 57 un Tabula
15 un Tabula 16).
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Attéls 57. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un
stumbra biomasas izvakSanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Vilkukalns

Objekta Kudrenis izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, atbilstosi abam ekologiskajam skalam
palielinajusies gaismas indikatorvértiba. Ellenberga indikatorvértibas $aja parauglaukuma uzrada
[idzigus kontinentalitates, mitruma, reakcijas un slapekla nodrosinajuma apstaklus, bet, atbilstosi Dilla
skalai, Sie radttaji péc kailcirtes ir samazinajusies. lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, atbilstosi
abam skalam, ir palielindjies gaismas daudzums un mitrums, tacu Ellenberga vértibas uzrada reakcijas
un slapekla nodrosinajuma samazinasanos, bet Dilla skala — reakcijas paaugstinasanos. Ari kontroles
platiba gan Ellenberga, gan Dilla vértibas norada uz apgaismojuma palielinasanos. Atskirtba no
izcirtumiem, Seit ir samazinajusas mitruma indikatorvértibas, bet palielinajusies kontinentalitates
raditaji. Gaismas indikatorvértibas ir palielinajusas gan izcirtumiem, gan kontroles platibai piegulosajas
aizsargjoslas (Attéls 58 un Tabula 15 un Tabula 16).
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Attéls 58. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un
stumbra biomasas izvaksanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Kadrenis

Objekta Zveéri izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, gaismas indikatorvértiba atbilstosi
Ellenberga skalai saglabajusies aptuveni iepriek$éjas uzskaites [Tmeni, bet atbilstoSi Dilla skalai —
nedaudz palielinajusies. Atbilstosi Ellenberga skalai ari paréjo faktoru indikatorvértibas péc kailcirtes
ir tadas pasas ka 2012.gada, savukart, atbilstosi Dilla skalai, ir samazinajusies
temperatirasindikatorvértiba, bet palielinajusies mitruma un reakcijas indikatorveértiba. lzcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, atbilstosi abam ekologiskajam skalam palielinajies gaismas daudzums un
mitrums. Tada pati tendence vérojama ari kontroles parauglaukuma, ari $aja gadijuma ir palielinajusas
gaismas un itruma indikatorvértibas gan atbilstoSi lakstaugu, gan sinu uzskaitei; tacu atbilstoSi
lakstaugu uzskaitei ir palielindjusies reakcijas indikatorvértiba, bet atbilstosi slnu uzskaitei —
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samazinajusies. Ari aizsargjoslas S$aja objekta novérota gaismas un mitruma indikatorvértibu

paaugstinasanas (Attéls 59 un Tabula 15 un Tabula 16)
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Attéls 59. Ellenberga un Dilla indikatorvértibas pirms un péc saimnieciskas darbibas izcirtumos ar visas biomasas un

stumbra biomasas izvaksanu un kontroles platiba (VB, SB un K) objekta Zveéri

Visos trijos objektos visos parauglaukumos ir palielindjis apgaismojums un mitrums. Ir

iespéjams, ka gaismas indikatorvértibas palielinasanos parauglaukumos arpus izcirtumiem ari ir
izraisijusi veikta saimnieciska darbiba, seviski sausienu meZu objektos, kas atrodas uz izteiktam
nogazém, kur veikta kailcirte nodrosina lielaka gaismas daudzuma nonaksanu ari paréja mezaudzes

dala.
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Reakcijas indikatorvértiba parada augsnes pH reakciju, ko raksturo parauglaukumos augosie
augi. Sis vértibas samazinaanas novérota meZaudzé nogidzes augidala objektos Vilkukalns un
Kddrenis, ka arT izcirtuma, kur izvakta visa biomasa objekta Kadrenis.

Temperatlras apstakli objektos ir saglabajusies relativi nemainigi, tapat kontinentalitates
apstakli lielakaja dala parauglaukumu. Slapekla indikatorvértiba raksturo nodroSinajumu ar slapekli .
Sis vértibas palielinaanas novérota izcirtuma, kur izvakta visa biomasa objektos Vikukalns un
Kddrenis, ka art aizsargjosla objektos Vilkukalns un Zveri. Slapekla indikatorvértibai ir tendence
samazinaties kontroles platibas visos trijos pétijuma objektos.

81



Ellenberga vértibas lakstaugiem pétijuma objektos 2012.un 2014.gada

Tabula 15.

Vilkukalns Kadrenis Zveri

Raditajs Gads | VB | SB K VBA | SBA | KA | VB | SB K VBA |SBA | KA |VB | SB K VBA | SBA | KA
2012 | 51| 51| 5.1 3.3 20| 40| 10| 33| 35 4.8 33| 39| 66| 53| 5.0 6.7 57| 5.4
Gaismas indikatorvértiba 2014 | 6.0 | 53| 5.3 3.9 36| 48| 55| 55| 43 5.1 50| 44| 64| 58| 6.0 6.3 6.0 | 6.4
2012 | 50| 50| 5.0 4.5 50| 4.9 50| 5.0 5.0 50| 51| 50| 50| 51 5.0 50| 5.0
Temperatiras indikatorvértiba 2014 | 50| 50| 5.0 5.0 45 | 4.7 51| 53 5.2 49| 53| 50| 50| 5.0 6.0 5.0
2012 | 49| 48| 438 4.2 37| 40| 30| 31| 33 3.4 33| 36| 33| 45| 49 3.7 45| 43
Kontinentalitates indikatorvértiba | 2014 | 40| 43 | 4.3 4.7 41| 44| 3.0| 3.6 | 3.9 3.9 39| 37| 34| 43| 3.8 4.0 43 | 4.2
2012 | 50| 43| 45 4.6 50| 63| 50| 63| 6.2 6.0 54| 58| 47| 43| 54 4.1 40| 4.9
Mitruma indikatorveértiba 2014 | 6.0 | 45| 45 5.2 52| 67| 50| 66| 6.1 5.8 56| 54| 47| 45| 5.7 5.0 40| 53
2012 | 21| 21| 2.1 3.2 38| 50| 40| 6.7 | 6.6 5.6 50| 62| 25| 23| 21 1.6 18| 24
Reakcijas indikatorvértiba 2014 | 25| 23| 23 4.3 36| 52| 40| 6.2 | 6.0 5.1 6.2 | 58| 24| 23| 25 2.0 1.7 ] 2.0
2012 | 3.0 | 25| 2.6 3.3 50| 52| 60| 6.7 | 6.2 5.5 6.2 | 57| 15| 1.6 | 3.0 1.1 18| 25
Baribas vielu indikatorvértiba 2014 | 35| 20| 2.0 3.7 39| 49| 60| 56| 57 4.5 54| 56| 16| 20| 2.2 2.7 17| 24
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Dilla vértibas stinam pétijuma objektos 2012.un 2014.gada

Tabula 16.

Vilkukalns Kadrenis Zveri

Raditajs Gads | VB SB K VBA | SBA | KA VB SB K VBA | SBA | KA VB SB K VBA | SBA | KA
2012 | 60| 52| 56| 59| 59| 47| 36| 56| 50| 56| 42| 46| 60| 63| 57| 63| 6.0| 54
Gaismas indikatorvértiba 2014 | 53| 58| 63| 58| 62| 57| 45| 57| 63| 54| 50| 49| 63| 77| 63| 68| 75| 6.3
2012 3.0 2.6 2.8 3.0 3.1 3.6 3.8 3.7 3.8 3.3 3.4 3.6 3.0 2.9 2.8 2.9 3.0 2.6
Temperataras indikatorvértiba 2014 | 2.7 | 24| 25| 33| 27| 33| 33| 32| 33| 33| 34| 33| 25| 23| 25| 23| 25| 25
2012 | 60| 60| 60| 60| 59| 55| 67| 53| 54| 57| 59| 53| 60| 60| 60| 60| 6.0| 6.0
Kontinentalitates indikatorvertiba | 2014 | 60| 60| 60| 60| 56| 54| 60| 55| 57| 60| 60| 57| 60| 60| 60| 6.0| 60| 6.0
2012 4.0 4.9 4.5 4.0 4.2 5.5 5.6 5.0 5.1 4.9 5.6 54 4.0 4.2 4.4 4.2 4.0 4.8
Mitruma indikatorvértiba 2014 | 50| 54| 50| 45| 58| 51| 50| 57| 47| 50| 50| 53| 50| 60| 50| 60| 50| 5.0
2012 | 39| 39| 40| 34| 29| 43| 32| 54| 49| 51| 54| 53| 21| 19| 38| 19| 20| 3.8
Reakcijas indikatorvértiba 2014 | 27| 24| 28| 48| 30| 43| 28| 57| 53| 46| 50| 41| 28| 17| 28| 20| 15| 2.8

83



Secinajumi

1. Videji 2014.gada novérojumu perioda (no aprila lidz oktobra beigam) ar nobiram uz augsnes
zem koku vainagiem pétijumu objektos nonaca 13.0 lidz 43.7 kg ha! slapekla, 0.8 [idz 2.4 kg
ha?fosfora, 2.6 Iidz 6.4 kg ha kalija, 11.3 lidz 31.9 kg ha™ kalcija un 1.5 lidz 6.2 kg ha™* magnija,
bet izcirtuma — 1.5 lidz 9.6 kg ha™ slapekla, 0.06 lidz 0.5 kg ha™ fosfora, 0.3 lidz 1.4 kg ha™
kalija, 1.3 lidz 7.6 kg ha* kalcija un 0.2 lidz 1.1 kg ha* magnija.

2. 2014.gada ar nokridniem pétijuma objektos uz augsnes nonaca 1.12 kg ha™® N-NOs’, 0.05 kg h-
1 P-PO,*, 1.03 kg ha* N-NH,4*, 3.28 kg ha™ K*, 5.46 kg ha* Ca?* un 1.65 kg ha Mg*".

3. Otraja gada péc saimnieciskas darbibas veikSanas izcirtumos sak paradities ietkme uz augsnes
ddens kimisko sastavu. Izcirtumos samazinas augsnes tdens pH, bet palielinas N-NOs’, P-PO,*
, N-NHs*, K*, Ca?*, Mg* koncentracija. Tomér biogéno elementu koncentraciju izmainas
izcirtumos ir visai atsSkirigas pétijjuma objektos, pieméram, objekta Vilkukalns magnija jonu
koncentracija izcirtumos, salidzinot ar iepriekSéjo gadu, ir pieaugusi, bet Kadrent —
samazinajusies.

4. Salidzinot abus izcirtumus, secinats, ka biogéno elementu koncentracijas atskiribas objektos
ieziméjas dazadi. Vilkukalna netika novérotas butiskas nitratjonu koncentracijas atskribas
starp abiem izcirtumiem, Kadrent varianta ar visas biomasas izvakSanu augsnes udens
nitratjonu koncentracija bija augstaka neka varianta ar stumbra biomasas izvakSanu, bet
objekta Zveri augsnes udens nitratjonu koncentracija bija augstaka izcirtuma ar stumbra
biomasas izvakSanu. TieSi tada pati likumsakariba ir spéeka, salidzinot amonija jonu un kalija
jonu koncentracijas. Bitiskas fosfatjonu koncentracijas atSkirtbas starp parauglaukumiem
netika konstatétas. Kalcija jonu koncentracija Vilkukalna starp izcirtumiem batiski neatskiras,
Kadrent augstaka kalcija jonu koncentracija augsnes adeni tika konstatéta izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, bet objekta Zveéri tiesi pretéji. Magnija jonu koncentracija augsnes
udent objektos sausienu mezos starp izcirtumiem batiski neatskiras, bet Klidreni ta ir augstaka
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

5. Otraja gada péc kailcirtes netika konstatétas bltiskas biogéno elementu koncentracijas
izmainas aizsargjosla 10 m no izcirtumu malas, kas |auj secinat, ka 10 m plata aizsargjosla $aja
gadijuma darbojas efektivi. Tomér iespéjams, ka biogéno elementu loncentracijas turpinas
izmaintties arT nakamajos gados, tadé| novérojumi jaturpina.

6. Pretéji Zviedrija iegltajiem rezultatiem, misu pétijuma objektos otraja gada péc kailcirtes nav
konstatéta butiskas biogéno elementu koncentracijas palielinasanas izcirtumos esosajas
gruntsliidens akas. Jaatzimé gan, ka misu objektos gruntsiidens limenis ir loti zems, tapéc,
iespejams, baribas vielu koncentracijas izmainas augsnes virsgja slani to nemaz neietekme.

7. Otraja gada péc kailcirtes novérota neliela nitratjonu koncentracijas palielinasanas upé un
gravi objektos Vilkukalns un Kidrenis, taCu neviena gadijuma koncentracijas neparsniedza
vidéjas vertibas perioda pirms kailcirtes 2012.gada.

8. levérojamas biogéno elementu koncentracijas izmainas avota un pazemes spiedes Gdenos
objekta Kidrenis perioda no 2012.Iidz 2014.gadam uzskatami parada ar antropogéno faktoru
ietekmi nesaistitas izmainas biogéno elementu aprite.

9. Péc saimnieciskas darbibas veikSanas, mainoties vides apstakliem, izcirtumos ir palielinajies
vaskularo augu un stnu sugu daudzveidibas indekss, iznemot objektu Zveéri, kur vaskularo
augu daudzveidiba samazinajusies. Atbilstosi Ellenberga un Dilla ekologiskajam skalam, visos
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objektos ir palielinajies apgaismojums un mitrums ne vien izcirtumos, bet ari tiem blakus
esosajas platibas.

10. Vaskularo augu un sinu sugu daudzveidibas indekss izcirtuma, kur izvakta visa biomasa,
objektos Vilkukalns un Kadrenis ir batiski lielaks neka izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa,
objekta Zvéri ieziméjas tiesi pretéja likumsakariba.

11. Masu pétijuma objektos vielu aprites reakcija uz saimniecisko darbibu sak paradities tikai
otraja gada péc kailcirtes, pie tam vél ne visas vielu aprites komponentés un ne visos objektos,
tadé| patlaban izdarit visparinamus secindajumus par kailcirtes ietekmi uz vielu apriti,
aizsargjoslas efektivitati un atskiribam starp visas biomasas izvakSanu un stumbra biomasas
izvaksanu, ka art sniegt rekomendacijas apsaimniekoSanai ir par agru, nepiecieSams garaks
novérojumu periods. AtbilstoSi Skandinavijas valstu un Somijas pieredzei, Sada veida pétijumu
ilgumam jabdt vismaz 5-7 gadi. 2014.gada rudenT izcirtumos ir sagatavota augsne stadisanai,
2015.gada pavasari platibas planots apstadit un turpinat Gdens paraugu ievaksanu un

analizes.
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2.Ekologisko koku saglabasanas ietekme uz vidi

2.1.Ekologisko koku raksturojums

Epifitiskas stnu un kérpju sugas noteiktas 20 izcirtumos, kopuma apsekojot 98
ekologiskos kokus. Visos izcirtumos aprakstiti brivi izveléti pieci koki, iznemot objektu nr.
111 492 2, kura sugas uzskaititas uz tris kokiem (Tabula 17). Lielakoties apsekoti lapu koki, no
kuriem visvairak parstavétas koku sugas bija parasta apse Populus tremula un parastais ozols
Quercus robur (Tabula 17). Epifitisko sinu un sugu daudzveidiba noteikta art uz tris parastas
priedes Pinus sylvestris substratiem.

Tabula 17.
Koku sugu skaits, uz kuriem noteiktas epifitisko siinu un kérpju sugas apsekotajos izcirtumos
Objekta nr./ | Fraxinus | Quercus | Populus | Betula Tilia Alnus Pinus Ulmus Acer
Koku suga excelsior | robur tremula | pendula | cordata | glutinosa | sylvestris | glabra platanoides
504_312_14 1 1 3
601_91_6 1 1 2 1
608_3_17 1 4
511_255_9 3 1 1
303_255_11 1 3 1
501_382_4 1 3 1
106_387_8 4 1
111_492_2 3
606_349_14 2 1 2
111_359_4 5
305_59_3 4 1
503_389_18 3 2
304_233_5 1 2 1 1
608_114 5 1 4
610_236_7 1 1 3
608_223_8 4 1
511_154 5 1 1 3
208_176_32 1 4
207_368_1 3 2
111_22_11 3 2
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2.2 .Epifitisko sugu raksturojums

Kopuma uz visiem apsekotajiem ekologiskajiem kokiem noteiktas 90 sugas, no kuram 39 bija
kérpju sugas un 51 slinu suga. Lielako daju no slinu sugam parstavéja lapu stinas — 40 sugas. Vienpadsmit
stinaugi bija aknu stnas. Visbiezak sastopama suga uz kokiem bija kérpis Phlyctis argena. Dominéjosas
kérpju gintis bija Lepraria un Lecidella. Pie koka pamatnes augstuma no O lidz 0.5 metriem visbiezak
konstatéta slinu suga — Hypnum cupressiforme. Savukart siinu suga Radula complanata bieZi sastopama
koku ziemelu pusé augstuma no 0.5 — 2 metriem.

Kopuma visos apsekotajos izcirtumos visvairak sugu atrastas uz kokiem 0 — 0.5 metru augstuma
(74 stinu un kérpju sugas). Paréjos koku augstumos kopéjais sugu skaits bija sekojoss: 0.5 — 2 — 66 sugas;
virs diviem metriem — 34 sugas. Ir novérojams, ka sugu skaitu sadalljums pa taksonomiskam grupam ir
atskirigs izdalttajos augstumos. Koku augstuma no 0 lidz 0.5 metriem konstatéts vislielakais siinu sugu
skaits (46 sugas). Nakamaja augstuma posma no 0.5 lidz 2 metriem, nemot véra visus aprakstitos kokus,
lielaks sugu skaits novérots kérpjiem (38 sugas), ka art virs diviem metriem vairak sastopamas kérpju sugas
neka stnu sugas (kopa uzskaititas 23 kérpju sugas).

Lielaks sugu skaits konstatéts koku ziemelu pusés (86 sugas, nemot véra visus kokus), no kuram
visvairak sastopamas bija sunu sugas. Toties pavisam noteiktas 77 sugas uz ekologiskajiem kokiem
dienvidu pusé, no kuram 41 siinu suga un 36 kérpju sugas.

Vislielakais epifitu skaits konstatéts objekta nr. 303_255 22 (36 sugas), savukart vismazakais
objekta nr. 610 _236_7 (19 sugas) (Tabula 18). Lielakaja dala izcirtumu uzskaitito slinu sugu skaits
parsniedz kérpju sugu skaitu (kopa 15 parauglaukumos) (Tabula 18). Visvairak stinu sugu atrastas objekta
nr. 501_382_4, uzskaitot 25 slinaugus, toties vislielakais skaits, proti, 18 kérpju sugu, aprakstitas objekta
nr. 601_91 6. Tikai sesas stinu un kérpju sugas uz ekologiskajiem kokiem atrastas attiecigi objektos nr.
608 223 8unnr.111 22 11 (Tabula 18).

Tabula 18.
Epifitisko stinu un kérpju sugu skaits apsekotajos izcirtumos

(K):lj(ik_:zg:r'/ Kopéjais stinu un kérpju sugu skaits Sunu sugu skaits Kérpju sugu skaits

504_312_14 34 18 16
601_91_6 29 11 18
608_3_17 22 7 15
511_255_9 31 18 13
303_255_11 36 20 16
501_382_4 33 25 12
106_387_8 29 14 15
111_492_2 20 11 9
606_349_14 32 19 13
111_359_4 35 24 11
305_59_3 26 9 17
503_389_18 29 13 17
304_233_5 26 13 13
608_114 5 21 12 8
610_236_7 19 11 8
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g:lj(zkstzgr:'/ Kopéjais stinu un kérpju sugu skaits Sanu sugu skaits Keérpju sugu skaits

608 _223_8 20 6 14
511_154_5 22 13 9
208_176_32 25 14 11
207_368_1 28 19 9
111 22 11 21 15 6

2.3.Dabisko meZu biotopu indikatorsugas

Uz apsekotajiem substratiem konstatétas 13 dabisko mezZu biotopu indikatorsugas — Acrocordia
gemmata, Anomodon longifolius, Bacidia rubella, Barbilophozia attenuata, Graphis scripta, Homalia
trichomanoides, Jamesoniella autumnalis, Lejeunea cavifolia, Lobaria pulmonaria, Metzgeria furcata,
Neckera pennata, Pertusaria pertusa un Ulota crispa. Tris no Sim sugam ir pasi aizsargajamas sugas, kuram
izveidojami mikroliegumi — sinu sugas — Lejeunea cavifolia un Barbilophozia attenuata, kérpju suga —
Pertusaria pertusa (MK noteikumi Nr. 940). Turpmak teksta paradits, cik un kadas dabisko meZu biotopu
indikatorsugas atrastas katra apsekotaja izcirtuma.

Objekts Nr. 504 _312 14 - stinu sugas Homalia trichomanoides un Neckera pennata.

Objekts Nr. 601 91 6 — stunu suga Homalia trichomanoides un kérpju sugas Pertusaria pertusa,
Graphis scripta.

Objekts Nr. 608_3 17 — stinu suga Homalia trichomanoides un kérpju suga Graphis scripta.

Objekts Nr. 511 255 9 —stinu sugas Ulota crispa un Homalia trichomanoides, ka ari viena kérpju suga
Graphis scripta.

Objekts Nr. 303_255 11 — slinu sugas — Homalia trichomanoides, Jamesoniella autumnalis, Ulota
crispa un divas kérpju sugas — Acrocordia gemmata un Graphis scripta.

Objekts 501 _382 4 - sinu sugas Homalia trichomanoides, Leujenea cavifolia, Metzgeria furcata,
Neckera pennata un Ulota crispa, kérpju suga — Graphis scripta.

Objekts 106_387_8 — stinu suga Barbilophozia attenuata un kérpju suga Graphis scripta.

Objekts Nr. 111 492 2 — stnu sugas Homalia trichomanoides, Neckera pennata, kérpju sugas
Acrocordia gemmata, Graphis scripta, Pertusaria pertusa.

Objekts 606_349_14 — kérpju suga Graphis scripta un stinu suga Ulota crispa.

Objekts 111 359 4 — kérpju sugas Acrocordia gemmata, Graphis scripta, stnu sugas Homalia
trichomanoides, Neckera pennata un Ulota crispa.

Objekts 305_59 3 — kérpju suga Graphis scripta.

Objekts 503 389 18 —siinu suga Ulota crispa.

Objekts 304_233_5 —sinu suga — Ulota crispa un viena kérpju suga — Graphis scripta.

Objekts Nr. 511_154_5 — sunu sugas Homalia trichomanoides un Ulota crispa, ka ar1 kérpju suga —
Graphis scripta.

Objekts Nr. 208_176_32 — kérpju suga Acrocordia gemmata un slinu suga Ulota crispa.

Objekts Nr. 207_368_1 — slina suga — Homalia trichomanoides un kérpju suga — Acrocordia gemmata.

Objekts Nr. 111 _22 11 - stnu sugas — Anomodon longifolius, Homalia trichomanoides, Lejeunea
cavifolia, Ulota crispa un divas kérpju sugas — Lobaria pulmonaria un Graphis scripta.

Objekts Nr. 608 114 5 — stuinu suga Bacidia rubella.

Objekts Nr. 608 223 8 — kérpju suga Graphis scripta.

Objekts Nr. 610_236_7 — kérpju suga Graphis scripta.
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Secinajumi

Pirma apsekojuma rezultati rada, ka sugu sadalijums pa taksonomiskajam grupam ir atskirigs
dazados augstumos uz koka. Stnu sugas vairak izplatitas pie stumbra pamatnes, un siinu sugu skaits un
procentualais segums samazinas koka augstuma virs diviem metriem. Kérpju sugu daudzveidiba lielaka ir
virs 0.5 metriem. Lai varétu novértét, kada ir epifitisko sugu pielagosanas augt uz koka dazados augstumos
un dazadas debespusés, ir nepiecieSama izvérstaka datu kopa un analize.

Sakotnéjie rezultati rada, ka sugu bagatiba atSkiras starp izvélétajiem izcirtumiem. lesp&jams, to
varétu skaidrot atskirigais koku sugu sastavs, kas izvéléts katra apskatitaja vieta. Ir zinams, ka platlapji ir
1pasi nozimigi stnu sugam, 1pasi retam un aizsargajamam. Dzilaka analize starp koku sugu un stnu un
kérpju sugu savstarpéjo saistibu dos zinasanas par to, kadi ekologiskie koki (ar kadam Tpasibam) ir Tpasi
nozimigi, lai saglabatu epifitisko sugu daudzveidibu péc cirS8anas, no pasreiz pieejamajiem rezultatiem
sadus secinajumus izdarit bitu parsteidzigi, nepiecieSams art plasaks datu materials.

Ekologiskie koki varétu bit nozimigi dazam dabisko meZu biotopu indikatorsugam, par ko liecina
reto sugu eksistence uz kokiem dazus gadus péc cirSanas darbiem. Tacu, lai to varétu pilnvértigi novérteét,
ir nepiecieSami pétijumi ilgaka laika posma, kas raditu So sugu pielagosanas spéjas jaunajiem apstakliem,
ka ar jaunu sugu paradisanos.

Kopigie secinajumi par ekologisko koku ietekmi uz vidi

1. Pétijums tika veikts 2013.un 2014.gada ar mérki noskaidrot ekologisko koku izdzivosanas
dinamiku, ietekmi uz nakamas paaudzes kokiem un funkcionalitati biologiskas daudzveidibas
aspekta. Ar mérkiizvértéet ekologisko koku izdzivosanas dinamiku 2013.gada analizéti ortofoto
dati par 400 cirsmam valsts mezos, veicot 2.un 3.aerofotografésanas cikla datu salidzinajumu.
Lai novertétu ortofoto datu izmantosSanas precizitati ekologisko koku izdzivosanas analize, ka
ari novertétu ekologisko koku stavokli sugu limen1, daba tika apsekotas 80 cirsmas no tam,
kuru ortofoto attéli izvértéti pétijuma pirmaja etapa. Sajos izcirtumos vértéta ari ekologisko
koku ietekme uz nakamas paaudzes kokiem. Biologiskas daudzveidibas aspekti $aja pétijuma
aplikoti saistiba ar kukainu un epifitiskas vegetacijas daudzveidibu un izmainam. 2013.gada
veikts atkartots epifitu vegetacijas izvértéjums uz 45 ekologiskajiem kokiem izcirtumos bij.
MezZoles, Launkalnes un Valguma mezniecibas (pirma uzskaite 1999.gada). 2013.gada sajos
izcirtumos tika veikta arm kukainu uzskaite. 2014.gada veikta pirmreizéja epifitu vegetacijas
uzskaite uz ekologiskajiem kokiem 20 izcirtumos visa Latvijas teritorija.

2. lzcirtumos valsts meZos priede tiek saglabata 80% no cirsmam, apse 64% no cirsmam, bérzs
57% cirsmu. RGB ortofotoattélos M1:10000 atpaziti aptuveni puse no daba
identificejamajiem kokiem. Biezak netiek atpaziti relativi mazaki koki, ka art grupas atstati
ekologiskie koki.

3. Atbilstosi iepriek$éja gada apsekojuma rezultatiem, priedei boja gajusie koki visbiezak ir
izgazti (67%), savukart apsei un bérzam vienlidz liels ir izgazto un nolauzto koku Tpatsvars.
Attiecigi lapu koki nodrosina lielakas strukturalas daudzveidibas veidosanos laika (rodas gan
stumbeni, gan kritalas). Ekologisko koku kritalu virziena analize paradija, ka, ja vélas, lai koku
kriSanas gadijuma tie veidotu ,tiltu” sugam ar ierobeZotu izplatisanas attalumu, ekologisko
koku izvietojums planojams DR —ZA virziena.

4. Atkartotu apsekojumu (intervals 13 gadi) rezultati rada, ka izcirtumos laika gaita ir
palielinajusies stinu sugu daudzveidiba un vitalitate uz ekologiskajiem kokiem. Atsevisku stinu
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un kérpju sugu izdzivosanai lielakie draudi ir tieSi saimniekkoka bojaeja, tadél batiski ir
izvéleties ekologiskos kokus ar labu izdzivoSanas potencialu. Ka noskaidrots 2013. gada
veiktaja apsekojuma, batiski zemaka izdzivosanas pakape 10 gadu perioda ir apsei (42%),
salidzinot ar vidéjo raditaju 67%. Dazada veida bojajumi, kas varétu ietekmét ekologisko koku
dzivotspéju, konstatéti 89% apsu, 60% priezu. Paaugstinats vainagu caurspidigums (>60%)
konstatets 4% dzivo ekologisko koku.

Taja pasa laika ekologiskie koki, ejot boja, nodrosina strukturalas daudzveidibas saglabasanos
un palielinasanos ilgtermina, kas ir nozimigi gan tam sugam, kas ieviesSas izcirtuma péc
saimnieciskas darbibas veikSanas, gan tam sugam, kas ir atkarigas no mirusas koksnes dazadas
sadaliSanas pakapés. Ekologiskajiem kokiem aizejot boja, mainas no tiem atkarigo sugu
sastavs, un mirusi koksne turpina kalpot ka dzivotne epiksilajam stnu sugam, ka ar citam
organismu grupam (piem., meZa gliemeZiem, saproksilofitajiem kukainiem). Tadél, lai
nodrosinatu maksimalu strukturalo daudzveidibu, atstasanai batu jaizvélas gan vitali
ekologiskie koki, kas varétu izdzivot péc iespéjas ilgak, gan art tadi, kuru izdzivosanas
potencials ir zemaks un kuri jau tuvakaja nakotné varétu palielinat mirusas koksnes resursus
un dzivotnu dazadibu.

Ekologiskie koki varétu bit nozimigi vairakam dabisko meZu biotopu indikatorsugam, par ko
liecina reto sugu eksistence uz kokiem dazus gadus péc cirSanas darbiem. 14 gadus péc
mezizstrades jaunaudzé uz ekologiskajiem kokiem tika konstatétas gan siinas, gan kukaini, kas
ir reti vai sameéra reti sastopami (piem., Dorcotoma gints kirmji, Ampedus nigrinus, Notorrhina
muricata, Antherophagus nigricornis, Salpingus ruficollis u.c.) vai ari ir dabisko meZa biotopu
indikatori vai specialisti, (piem., sinas Neckera pennata, Homalia trichomanoides un Ulota
crispa un kukaini Notorrhina muricata, Mycetophagus quadripustulatus, Pryonichus ater,
Ampedus erythrogonus, Peltis grossa u.c.). Arl pirmreizéjas epifitu vegetacijas uzskaites laika
uz ekologiskajiem kokiem izcirtumos tika konstatétas dabisko meza biotopu indikatorsugas,
taja skaita ariipasi aizsargajamas sugas (Acrocordia gemmata, Anomodon longifolius, Bacidia
rubella, Barbilophozia attenuata, Graphis scripta, Homalia trichomanoides, Jamesoniella
autumnalis, Lejeunea cavifolia, Lobaria pulmonaria, Metzgeria furcata, Neckera pennata,
Pertusaria pertusa un Ulota crispa). Lai ekologisko koku nozimi $aja aspekta varétu pilnvértigi
novertet, ir nepiecieSami padzilinati pétijumi ilgaka laika posma, kas raditu sugu pielagosanas
Spéjas jaunajiem apstakliem, ka ari jaunu sugu paradisanos. Lidz Sim veiktie pétijumi ir
fragmentari un parsvara gadijumu neizseko tendencém laika.

Ekologisko koku atstasana grupas vispariga gadijuma ir labvéligaka dazadu organismu vides
prasibu nodrosinasanai. leteicams Sadas grupas saglabat arT pamezu, kas nodrosina iespé&jami
vienmeériga mikroklimata saglabasanos, kas ir svarigs faktors daudzu organismu izdzivoSanai.
Taja pasa laika dala sugu, kas sastopamas uz ekologiskajiem kokiem, labak jutas pilna
apgaismojuma apstaklos. Lemums par ekologisko koku izvietojumu (atseviski vai grupas)
japienem, vadoties no konkréta nogabala ipatnibam (meza tips, valdosa suga utt.).

Batiski faktori ir atstajamo koku diametrs un vecums, vairumam sugu seviski nozimigi ir liela
izmeéra lapu koki. Apse ka ekologiskais koks ir viena no vértigakajam sugam biologiskas
daudzveidibas saglabasanas konteksta, dazam kukainu sugam nozimigi ir arT nelieli koki un pat
nelieli apsu zari.

2013. gada sezonas pétijums par kukainu daudzveidibu izcirtumos neapstiprinaja hipotézi, ka
izcirtumos, mainoties klimatiskajiem u.c. apstakliem, buatiski samazinas higrofilo sugu
daudzums un Tpatnu skaits, tomér rezultati drizak liecina par citu faktoru ietekmi (neliela
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10.

izcirtuma platiba, mitrie meZa nogabali netalu no izcirtuma, higrofilo sugu migracijai labvéligi
laika apstakli), nevis kailcirtes ka tadas pozitivo ietekmi uz higrofilajam sugam. Sis jautajums
ir pétams padzilinati un ilgstosa laika posma, ievacot datus art par parauglaukumu augsni un
mitruma Tpatnibam, ka ari izcirtuma lielumu. lespéjams, higrofilo sugu lielais Tpatsvars
izskaidrojams ar to migraciju caur izcirtumu, nevis $ajos gadijumos ar ekologisko koku nozimi.

Ekologiskie koki atstaj butisku negativu ietekmi uz jaunas paaudzes priezu, bérzu un apsu
augstumu Iidz 4m attalumam no koka, savukart eglei $ada sakariba nav konstatéta. Ja
ekologiskie koki tiek izvietoti grupas, negativa ietekme uz jauno koku paaudzi, rékinot uz
platibas vienibu, ir mazaka.
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3. Uz empirisko mérijumu rezultatiem balstitas mezsaimniecisko
darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistémas izstrade un
aprobdcija

3.1. MSI inventarizacijas procesa ieguto raditaju piemeérotiba meZsaimnieciskas
darbibas ietekmes uz biologisko daudzveidibu monitoringam

Ievads
Biologiskas daudzveidibas monitoringam ir izstradatas un realizétas dazadas shémas, t.sk., arl
Latvija, tacu reti kad tas ir sasaistitas ar saimnieciskas darbibas ietekmes novértéjumu.

Pastav virkne izlases sheému klasifikaciju (Akca, 2000, Krebs, 1999, Kent & Coker, 1999, Wong et
al. 2001).

Nozimigakas monitoringam ir:
Péc izvietojuma:
Nejausi vai sistematiski ar nejausu sakumpunktu:
Vienpakapju vai vairakpakapju izlases parauglaukumi,
Péc parauglaukumu ilguma,
Pastavigie parauglaukumi,
Islaicigie parauglaukumi,

Intervala (atkartoti parméramie) laukumi.

Parauglaukumu konfiguracija

MSI parauglaukumu dizaina paredzéta uzskaite:
Aplveida parauglaukumos,
Taisnstlrveida parauglaukumos,

Bezparauglaukumu uzskaite.

Uzskaites metodes

Individu uzskaitiSana un uzmérisana, (skaits, lielums, kvalitativs novértéjums)
Klatbatne (ir/nav)
Klajums %

Relativais daudzums (Braun-Blanquet, Domin vai cita relativa skala).
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Latvija meZa statistiskaja inventarizacija tiek izmantoti pastavigie parauglaukumi, kas izvietoti
sistematiski ar nejausu sakumpunktu. Koku uzmérisana tiek veikta aplveida parauglaukumos, kuros tiek
veikta koku uzskaite un mérisana. Si darba uzdevuma mérkis ir izvértét MeZza statistiskaja inventarizacijas
(MSI) procesa ieglto raditaju piemérotiba meZsaimnieciskas darbibas ietekmes uz biologisko
daudzveidibu monitoringam.

Pirmaja apaksnodala tiek aprakstita pieeja MSI parauglaukumos uzmerito lielumu statistiskajai
apstradei.

Otraja apaksnodala aprakstitas metodologiskas vadlinijas monitoringa programmas deriguma un
statistiskas ticamibas novéertéjumam.

Savukart tresaja apaksnodala aprékinati biologiskas daudzveidibas indikatoru statistiskie raditaji
un to izmainas salidzinot | cikla un Il cikla MSI parauglaukumu uzmérijumu datus.

3.1.1. MSI parauglaukumos uzmeérito raditaju statistisko lielumu aprekinasana, un to

izmantoSanas iespéjas darbibas ietekmes uz biologisko daudzveidibu monitoringam

3.1.1.1 Generalkopas un izlases kopas definésana

Platibas noteikSana

Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumi izvietoti regulara tikla 4*4 km kvadratos ar
nejausi izvéletu sakumpunktu. Kopuma Latvijas teritorija ir iertkoti 16 800 pastavigie parauglaukumi, kuri
tiek uzmeriti 5 gadu cikl3, katru gadu 1/5 dala. No Siem laukumiem LVM apsaimniekotajas platibas atrodas
viena ceturta dala.

Attéls 60. Parauglaukumu shéma (A — 500 m2 parauglaukums, B — 100 m2 parauglaukums, C — 25 m2 parauglaukums, D
— pameza un paaugas uzskaites parauglaukums)
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LVM parvaldiba eso$o kopéjo meza zemiju platibu saskana ar parauglaukumu uzmérisanas datiem
nosaka sadi:

Qm=q*pm ) vai (1)
Qm=Km*qR (2)
Qm=(dm*qr)/500 , kur (3)

Q - kopéja LVM apsaimniekota teritorija;
Qm - meza zemes platiba;
pm - mezZazemes Ipatsvars.

Pm=Km/K , kur (4)

Km - parauglaukuma vai to dalu, kas ietilpst meZa zemé un ir inventarizéti (MSl), summa gabalos;
K - kopé€jais parauglaukumu skaits LVM apsaimniekotaja teritorija.

K= Q/qr , kur (5)
gr - platiba, ko reprezenteé viens parauglaukums;
gm - visu parauglaukumu un sektoru, kas iekrit meza zemé platiba.

Platibas novértésanas kjidu procentos apréekina:

Pam=(((1-pm)/((K-1)*pm))*/*)*100

3.1.1.2. Izlases kopas taksacijas raditaju aprekinasana

Koku skaits

MeZa elementa koku skaits N, :

N_:

. .
N i=12,...,1 kur (6)
m ’?

N, - meZa elementa koku skaits, ha™;

| - attiecigo meZa elementu (koku sugu) skaits;

N, - koku skaits parauglaukuma i-ja meza elements;

m - parauglaukuma koncentra parrékinasanas koeficients (koncentra A m =0,0025, koncentra Bm
=0,01,

koncentra Cm =0,05).

Audzes (kokaudzes stava) koku skaits N, ha?:
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N=D>N,  i=12,..,1 (7)

Skérslaukums

MeZa elementa Skérslaukums G, :

T
G= goooom 0] I =12en, ®
]

v v = 2 -1
G, - meZa elementa Skérslaukums, m -ha™;

dj - krGsaugstuma caurmers, cm.

Audzes (kokaudzes stava) gkérslaukums G, m? -ha™ :

G=YG ,i=1..,1 (9)

Kraja

Aprékina katra koku stumbra tilpumu un parauglaukuma esoSo meza elementa kraju.

MeZa elementa kraja M, m?-ha:

1 .
Mi :Ezvj , ] =12,...1 , kur (10)
i

V; - koka stumbra tilpums, m?:

djﬂ ahjre , kur (11)

VJ :W.hj{z.

hj -augstums, m;

dj - krdSaugstuma caurmérs, cm;

v,a, B, -no koku sugas atkarigi stumbra tilpiguma koeficienti (Tabula 19)
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Tabula 19.

Stumbra tilpiguma koeficientu vértibas

Koku suga v a B (0]

Priede 1,6541-10* 0,56582 0,25924 1,59689
Egle 2,3106-10* 0,78193 0,34175 1,18811
Bérzs 0,9090-10* 0,71677 0,16692 1,75701
Apse 0,5020-10* 0,92625 0,02221 1,95538
Melnalksnis 0,7950-10* 0,77095 0,13505 1,80715
Baltalksnis 0,7450-10" 0,81295 0,06935 1,85346
Ozols 1,3818-10* 0,56512 0,14732 1,81336
Osis 0,8530-10* 0,73077 0,06820 1,91124

Audzes kraja M , m®-ha™.

M=> M, =12, (12)

Sausoknu kraju M, m®-ha™ aprékina péc formulam (10), (11) un (12).
Kritalu kraju M, , m®-ha™ aprékina:

° ja kritalu kokam saglabajies stumbra garums un tas viss atrodas koncentra robeZzas, ta tilpumu
aprékina péc formulam (10) un (11):

1 .
M, :EZVJ R A , kur (13)
J

n,, - atbilstoso koku skaits;

° ja kritala ir koka atliiza vai izgazta koka koncentra esosa dala, tas tilpumu aprékina péc F. Hibera
vienkarsas viduslaukuma formulas:
2
z-d
V. = 12 L , kur (14)
! 4
V; - kritalas tilpums, m®;
L - kritalas koncentra esos$as dalas garums, m ;
2 _ . .
12 - caurmers kritalas vidl, m .
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1 i
MkZ — _Zvj ) J =1,1,...nk2 , kur (15)

Ny, - atbilstoSo koku skaits.

Kopéja kritalu kraja M, , m®-ha™:

M, = My, + My, (16)

Stumbenu kraja M, m*-ha™:

7-d2
12
Vg =" Ny s kur (17)
Vg, m® - atseviSka stumbena tilpums;
dj/z - caurmeérs stumbena vidd (izméra tiesi), m;
hy, - stumbena augstums, m.
1 .
My == vy j=12,....n, (18)
m i !
Krajas faktiskais tekoSais pieaugums
Krajas faktisko tekoSo pieaugumu Z . apréekina, lietojot formulu (18):
Z +p3lgD) Z + flgH
Z,, =12732,4yGH*D”'e"+o-2[=H (@ Hﬂ 9b) + D((”loé J )] ,kur  (19)

3 -1 -1
- krajas faktiskais teko3ais vidéji periodiskais pieaugums, M -ha™- g;

ZMi

G - meZa elementa krisaugstuma skérslaukums, m? -ha™;

H - meza elementa vidgjais augstums, m;

D - meza elementa vidgjais krGSaugstuma caurmeérs, cm;

Z - meza elementa attiecigas piecgades caurméra pieaugums, MM:

o
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Z, =2iu

, kur

(20)

i - meZa elementa attiecigas piecgades gadskartas vidéjais platums, mm;

U - mizas biezuma koeficients (Tabula 20);

Z,, - meZa elementa attiecigas piecgades augstuma pieaugums, m:

2iIH(@D+b
H= —( ) , kur (21)
cD +100
a,b,c - augstuma augsSanas gaitas koeficienti.
Tabula 20.
Empirisko koeficientu vértibas
Koku Augstuma pieauguma Mizas tilpuma
suga a b c ¢} q w u
P -0,0642 6,356 27,105 20,6 143,9 19,53 1,103
E -0,0256 1,693 5,794 5,25 117,6 5 1,046
B -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
A -0,0357 2,352 12,829 0,78 109,9 0,67 1,061
M 0,005 7,24 90,909 -0,55 119 -0,36 1,081
Ba 0,0958 3,478 45,988 -49,1 93,3 -45,83 1,05
0z -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
Os -0,0728 -1,51 -35,71 0,2 110,2 0,02 1,095
MeZa elementa vecuma noteikSana
MeZza elementa vecumu nosaka péc formulas:
A= (Anm + A) , kur (22)

As - faktiskais mezZa elementa vecums (gadi);

Am - meZa noteiktas koku vecums krisausgtuma (gadi);
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A; - faktiska vecuma korekcija (Tabula 21).

Tabula 21.

Meza elementa faktiska vecuma korekcija

Koku suga Korekcija (gadi)
Skuju koki 7
Ozols, viksna, goba 5
Bérzs, melnalksnis, osis, liepa, klava 3
Apse, papele, baltalksnis 2

Paaugas un pameza uzskaite
Pamezu un paaugu uzskaita 20 m gara un 3 m plata josla.

Pie paaugas pieskaita meZa elementa kokus, kuri 1,3 m augstuma nav sasniegusi 2,1 cm caurmeéru.
Ja meZa elements ar caurméru mazaku par 2,1 cm veido valdaudzi, ta kokus neietver paaugas uzskaité.

PameZa un paaugas kokiem nosaka sugu un Tpatnu skaitu, ka arT vizuali izvéléta vidéja kokauga
augstumu un diametru ta vida.

Katrai no pameZa un paaugas sugam nosaka vidéjo vecumu — uzskaita mieturus vai arT arpus
parauglaukuma nozagé koku un skaita ta gadskartas. Pameza un paaugas uzskaites laika saskaita visus
dzinumus, kas ir izaugusi no zemes vai celma

3.1.1.3.Generalkopas un paraugkopas audzes parametru un to variacijas novertéjums

uz platibas vienibu

Nemot véra, ka meZa inventarizacija pamatparauglaukuma lielums ir 500 m?, bet tas sadalas
mazakos parauglaukumos un sektoros, kuriem ir atskirigi izméri, novertéjot vidéjos raditajus un to
variaciju, izmanto vidéjo svérto lielumu aprékinasanas metodi. Audzes raditajus uz 1 ha aprékina sadi:

Y=3(Y*pi)/ 3 pi , kur dispersija (23)

o(¥)%=3((Y-¥)**pi)/ 3 pi » kur (24)
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Y; -audzes parametra vértiba uz 1 ha i parauglaukuma vieniba

Yi=yi/Xi , kur (25)

Vi - parametra vértiba i parauglaukuma vienib3a;
X; - parauglaukuma vienibas platiba, m?;

Y - vidéjais audzes raditajs uz 1 ha;

pi - parauglaukuma dala.

pi=Xi/q , kur (26)

parauglaukuma platiba (0,05 ha).

Vidéjo raditaju uz 1 ha dispersiju nosaka sadi:

o(Y)>=a(Y)*/n

(27)
Videjo raditaju standartnovirze absolutos lielumos:
o(Y )=(a(¥ )?) (28)
un procentos:
Py= ((o(Y))/ Y )*100 , kur (29)

o(Y)? -audzes parametra uz 1 ha dispersija;
n - parauglaukumu vienibu skaits (parauglaukumi, sektori).

Meia inventarizacijas raditaju novértésana inventarizacijas objekta
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Koku kraju, pieaugumu un to skaitu visa inventarizacijas objekta aprékina, sareizinot So raditaju
vértibas uz 1 ha ar atbilstosu audzu grupu (stratu) skaitu:

Yi= Vi*Qi , kur (30)

Y, -iaudZu grupas inventarizacijas raditaja vértiba;
Qi -iaudzZu grupas platiba, ha.

Koku krajas kltidu un to skaitu visa platiba nosaka péc formulas:

Pri= (P(w)*+(Pia)*) "2 , kur (31)

P(w)- i audZu grupas inventarizéto raditaju kltda (%);
P(qi) - i audzu grupas platibas k|ida (%).

Pieauguma bilanci audzu grupai inventarizacijas objekta novérte, kombinéjot visu Sis grupas
parauglaukumu kraju, ietverot meza inventarizaciju starplaikos izcirstos kokus.

3.1.2. Metodologiskas vadlinijas monitoringa programmas deriguma un statistiskas

ticamibas novéertéjumam

3.1.2.1. Hipotézu parbaude, I un II veida kludas

Pat pareizu kritériju un indikatoru izvéle var izradities nepietiekama, lai izvairitos no kladainas
faktu interpretacijas un sekojosi - no klidainiem IEmumiem, ja monitoringa metodikas derigums nav
novértéts, izmantojot mérijumu precizitati, noteiktibu, statistisko spéku. Jautajumi péc batibas ir - cik liela
varbatiba atbilstosajai metodikai novértét (reti) sastopamas sugas? Cik daudz un cik lieli un kadas formas
parauglaukumi jaieriko, lai noteiktu izmainas? Vai metodika dod iespéju atskirt dabiskas nejausas izmainas
(fluktuacijas) no batiskam vides izmainam?

Teoreétiski iespéjamas divu veidu klGdas. lespéjams secinat, ka ietekme ir, lai arT faktiski tas nav
(viltus trauksme), vai ari gluzi pretéji — iespéjams secinat, ka nav bdtisku izmainu (ietekmes), lai ari faktiski
ST ietekme ir (viltus drosibas sajita). No statistikas viedok|a tas attiecigi sauc par | un Il veida klaGdam.
Nemot véra t. s. ,piesardzibas principu”, ja iespéjamas nevélamas negativas izmainas, labak atrasties
,drosaja pusé” un izvéléties atbilstoSus | un Il veida klGdu ITmenus (Burgman et al. 1998).

Pétljuma (monitoringa) secinajumi
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Ir ietekme Nav ietekmes

Faktiskais  vides letekme ir bijusi Patiess Il tipa klada (B)

stavolis letekme nav bijusi | tipa klGda (a) Patiess

Visbiezak atkariba no pétijuma butiskuma tiek pienemts a=0,05, kas nozimég, ka, ja nulles hipotéze
(nav atskiribas) ir patiesa, pastav varbitiba 1 no 20 to noraidit. Lietojot lielaku a limeni, pastav atbilstosi
lielaka varbatiba noraidit patiesu 0 hipotézi.

3.1.2.2. Testa statistiskais speks

Testa statistiskais spéks ir batiskums, ar kadu més varam noteikt pareizi efektu, ja tads ir. To
aprékina ka 1-B. Monitoringa programma, kurai ir zems statistiskais spéks (augsts B), ir liela iesp&ja pielaut
Il veida klGdu. B limenis ir atkarigs no a vértibas, parauga lieluma, efekta lieluma (effect size) un datu
izkliedes. Pielaujamais efekta lielums ir atkarigs no lemumpienémeéja attieksmes pret efekta biologisko
nozimigumu. Visbiezak B tiek pienemts 0,1 vai 0,2.

3.1.2.3. Paraugkopas lieluma aprékinasana

Zemak dotas ekologiskajiem pétijumiem nepiecieSamo paraugkopu lielumu aprékina formulas
normalajam sadalljumam atbilstoSu vidéjo lielumu atskirtbu noteikSanai, binominalajam sadalijumam
atbilstoSu proporciju aprékinam, Puasona un negativam binominalajam sadalijumam atbilstoSu populaciju
uzskaitei (Krebs, 1999)

Divu vidéjo lielumu salidzinasana

2z, +12,)%s’

n e ;

r:

(32)

kur

n = paraugkopas lielums, kads nepiecieSams katra no divam populacijam,
z,, = Standartnovirze o varbutibai (20,05 =1,96; 20,01=2,576),

zg = Standartnovirze 1l veida klGdas varbatibai B=0,4 z3=0,25; B=0,2 z3=0,84 B=0,1 z3=1,28 B=0,05
ZB=1,64,
s2= mérijumu dispersija (mérita vai pienemta).

d= |,UA - ,UB|= mazaka atSkiriba starp videjam vértibam, kadu vélas noteikt ar varbltibu 1 - .

Proporcija, procents binomindla sadalijuma gadijuma, ja n>20
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ANAN

_tapg

(33)

n = paraugkopas lielums,

te= Stjudenta t sadalijuma vértiba n-1 brivibas pakapju skaitam,
d= vélama vértéjuma robezk|lda, piem., 2%=0,02,

p un g ir x uny tipa ipatnu proporcijas populacija.

Uzskaite populdcijai, kura atbilst Puasona sadalijumam

n=———1_; (34)

n = paraugkopas lielums,

s= standartnovirze,

Xvid Vid€ja vertiba,

r vélama precizitate %,

te= Stjudenta t sadalijuma vértiba n-1 brivibas pakapju skaitam.

Pie 0=0,05 +5% precizitatei n=1600/xviq; +10% precizitatei n=400/x.i4; 25% precizitatei n=64/xyid;
+50% precizitatei n=16/Xyiq.

Uzskaite populdcija, kura atbilst negativam binominalajam sadalijumam

1005,
X ( 1 1]
n= +=|; (35)
r Xig K

Xvia= paredzéeta uzskaites vidéja vertiba
te= Stjudenta t sadalijuma vértiba n-1 brivibas pakapju skaitam
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k= negativa binominala sadalijuma ekspnonente

r=vélamais precizitates limenis (%)

Pie a=0,05 +5% precizitatei n=1600//(1/xvis+1/k); +10% precizitatei n=400/(1/xvia+1/k); +25%
precizitatei n=64//(1/xvis+1/k).

3. 1.2.4.Nepieciesama parauglaukumu skaita aprékins

Informacija par atbilstibu kadam no sadalljumu veidiem atspoguloti 22. Tabula (Tabula 22).

Normalajam sadalijjumam atbilstosi 32. formulai nepiecieSamais parauglaukumu skaits, ja alfa un

beta ir 0,05, savukart Puasona sadalijumam atbilstoSi 34.formulai.

Tabula 22.
Paraugkopas lielums atkariba no dispersijas,% un mazakas nosakamas atskiribas d %
Normalais sadalijums Puasona sadalijums t 4-0,05=2
S, % d, % n Xvid r n
5 5 10 5 400
10 5 104 10 5 1600
15 5 233 10 5 3600
20 5 415 10 5 6400
25 5 648 10 5 10000
50 5 2592 10 5 40000

3.1.3. Priekslikumi meZsaimnieciskas darbibas ietekmes uz biologisko daudzveidibu

monitoringa (uzskaites) metodém

3.1.3.1. Dazadu augSanas apstaklu ipatsvars

Dazadu meza tipu Tpatsvars LVM apsaimniekotajos mezos 1. un 2. cikla uzmeéritajos parauglaukumos

1. cikls 2. cikls
Meza tips platibas Ipatsvara - . sektoru platibas patsvara = . sektoru
ipatsvars reP rezentacijas skaits ipatsvars reP rezentacijas skaits
klada klada
S| 1.50 0.18 65 1.34 0.17 59
Mr 5.04 0.33 211 4.96 0.33 218
Ln 5.55 0.35 238 5.22 0.34 229
Dm 15.23 0.55 690 16.15 0.56 709
Vr 10.80 0.47 471 10.84 0.47 476
Gr 1.87 0.21 73 1.62 0.19 71
Gs 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0
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1. cikls 2. cikls
Meza tips platibas patsvara - .. sektoru platibas patsvara - sektoru
Tpatsvars reP rezentacijas skaits ipatsvars re!) rezentacijas skaits
klada klada

Mrs 3.01 0.26 123 2.85 0.25 125
Dms 5.07 0.33 212 5.37 0.34 236
Vrs 2.83 0.25 125 2.73 0.25 120
Grs 0.35 0.09 15 0.34 0.09 15
Pv 4.06 0.30 160 3.71 0.29 163
Nd 3.28 0.27 146 3.62 0.28 159
Db 2.52 0.24 121 2.82 0.25 124
Lk 0.20 0.07 8 0.16 0.06 7
Av 0.17 0.06 7 0.16 0.06 7
Am 2.12 0.22 91 2.00 0.21 88
As 15.08 0.54 655 14.62 0.53 642
Ap 5.23 0.34 233 5.60 0.35 246
Kv 0.67 0.12 31 0.75 0.13 33
Km 3.45 0.28 145 3.35 0.27 147
Ks 9.38 0.44 405 9.11 0.43 400
Kp 2.61 0.24 113 2.66 0.24 117
Kopa 4338 4391
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3.1.3.2.AudZu vecumstruktura

Cikls

Suga

Raditajs

Vecuma desmitgade

0

1

2

3

10

11

12

13

14

15

16

17+

cikls

Izcirtumi un
izntkusas
audzes

platibas
Tpatsvars

100

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

sektoru skaits

63

Priede

platibas
Tpatsvars

3.5

3.7

4.6

7.3

10

13

12

12

7.6

0.9

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

0.5

0.5

0.5

0.5

0.6

0.7

0.8

0.8

0.8

0.7

0.6

0.2

sektoru skaits

84

63

62

83

122

163

202

187

198

150

121

78

59

45

16

13

16

Egle

platibas
Ipatsvars

5.4

7.7

17

21

12

8.1

7.8

5.8

2.3

1.9

0.6

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

0.7

0.8

1.1

1.2

0.8

0.9

0.8

0.7

0.5

0.4

0.2
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Cikls

Vecuma desmitgade

Suga Raditajs
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12|13 |14 |15 |16 | 17+
sektoru skaits 69 87 186 | 209 | 127 | 82 90 75 57 24 19 12|17 (4 |3 2 7
platibas
- 13 |92 [59 |98 |16 | 19 15 |8 36 |07 |01 0
Ipatsvars
Ipatsvara
Bérzs reprezentacijas 11 |1 08 |1 12 (13 |12 |09 |06 |03 |01 0
klada
sektoru skaits 136 | 89 57 88 145 | 168 | 123 | 70 31 6 1 1
platibas 57 |51 |13 |13 |20 |21 |14 |62 |27
Ipatsvars
Ipatsvara
Melnalksnis | reprezentacijas 16 |15 (23 |23 |27 |27 |24 |16 |11
klada
sektoru skaits 17 11 28 32 39 44 | 28 13 6
platibas 17 |46 |28 |58 |17 |26 |16 |62 [33 |1 |09
Ipatsvars
Ipatsvara
Apse reprezentacijas 23 |13 |1 14 |23 |27 |22 |15 |11 |06 |06
klada
sektoru skaits 49 11 9 15 45 65 40 15 9 3 2
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Cikls

Vecuma desmitgade

Suga Raditajs
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 |14 | 15| 16 | 17+
platibas 19 |19 (20 |20 |20 |17
Ipatsvars
Ipatsvara
Baltalksnis reprezentacijas 44 (4.4 |45 |45 |45 |14
klada
sektoru skaits 16 | 13 18 | 16 16 |1
platibas 12 |21 |16 6.4 | 7.4 15 7 |15
Ipatsvars
Ipatsvara
Ozols reprezentacijas 8.1 | 10 9.2 6.1 | 6.6 8.9 7 8.9
klada
sektoru skaits 2 3 3 2 1 2 1 2
platibas
- 11 7.7 103 |99 |11 19 95 | 11 6.5 |11 3.6
Ipatsvars
Ipatsvara
Osis reprezentacijas 52 |45 |09 |5 53 |67 |5 52 |42 |52 |31
klada
sektoru skaits 3 4 1 4 4 7 3 3 2 3 1
Citi platibas 17 |18 |26 |11 |3 |10 |5 |10
Ipatsvars
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Cikls

Suga

Raditajs

Vecuma desmitgade

0

1

2

3

10

11

12

13

14

15

16

17+

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

7.4

7.5

8.6

6.1

3.4

5.9

4.3

5.9

sektoru skaits

Kopa

platibas
Tpatsvars

1.1

7.5

6.2

10

12

13

12

7.5

4.4

3.6

0.6

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

0.2

0.4

0.4

0.4

0.5

0.5

0.5

0.5

0.4

0.4

0.3

0.3

0.1

sektoru skaits

63

380

286

371

451

499

534

488

365

305

186

144

90

66

50

19

16

25

cikls

Izcirtumi un
izntkusas
audzes

platibas
Ipatsvars

100

Ipatsvara
reprezentacijas
klada

sektoru skaits
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Priede

platibas
Ipatsvars

4.7

5.4

3.8

6.2

8.7

11

13

12

9.1

0.9
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Cikls

Vecuma desmitgade

Suga Raditajs
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (13 114 | 15 | 16 | 17+
Ipatsvara
reprezentacijas 05 |06 |05 |05 |06 |07 08 |08 |08 |07 |06 |1 1 0 0 0 0.2
klada
sektoru skaits 93 102 | 65 69 102 | 136 | 182 | 201 | 194 | 151 | 118 | 70 | 64 | 49 | 26 | 10 | 17
platibas 59 |77 |15 |17 |17 |8 |75 |85 |53 |36 129 |1 |1 |1 |1 |0 |06
Ipatsvars
Ipatsvara
Egle reprezentacijas 0.7 /08 |11 |11 (11 |08 |08 |08 (0.7 |06 |04 |O 0 0 0 0 0.2
klada
sektoru skaits 71 93 159 | 188 | 187 | 86 77 90 51 41 20 |9 10 | 5 6 1 6
platibas
_ 13 13 63 |7 13 16 16 83 |49 |13 0 0 0
Ipatsvars
Ipatsvara
Bérzs reprezentacijas 1.1 /11 |08 |09 |11 (12 |12 |09 (0.7 |04 0 0 0
klada
sektoru skaits 126 | 123 | 56 64 112 | 145 | 138 | 67 | 42 12 1 1 1
. platibas
Melnalksnis | . 15 6.1 |71 |13 13 19 17 56 134 |11
ipatsvars
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Cikls

Vecuma desmitgade

Suga Raditajs
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 (12|13 |14 |15 |16 | 17+
Ipatsvara
reprezentacijas 23 |15 |16 |21 |22 |25 |24 |15 |11 |0.6
klada
sektoru skaits 36 |17 |17 |32 |35 (46 |42 |13 |9 2
platibas
- 18 |81 (29 |21 |13 |19 |18 |11 |55 |05 |09 |1
Ipatsvars
Ipatsvara
Apse reprezentacijas 24 |17 |1 09 |2 24 |24 |19 |14 |04 |06 | O
klada
sektoru skaits 47 |24 |7 7 33 |53 |48 (28 |14 |2 2 1
platibas 21 |13 |24 |20 |17 |34 18
Ipatsvars
Ipatsvara
Baltalksnis reprezentacijas 47 (38 |49 |46 |43 |21 1.5
klada
sektoru skaits 17 |11 |15 |17 |12 |3 1
platibas
Ozols N 51 (87 (11 (16 |15 |33 11 |11 33
Ipatsvars
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Cikls

Vecuma desmitgade

Suga Raditajs
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 |14 | 15| 16 | 17+
Ipatsvara
reprezentacijas 6.1 |78 |85 |10 34 |5 8.7 | 87 13
klada
sektoru skaits 1 1 1 3 1 1 1 1 3
platibas 7.5 1.7 |58 |15 |49 |23 |20 23
Ipatsvars
Ipatsvara
Osis reprezentacijas 6.2 3 55 |83 |51 |99 |95 9.9
klida
sektoru skaits 1 2 2 2 2 3 3 3
platibas 25 |15 [20 |10 |92 9.4 |52 |52
Ipatsvars
Ipatsvara
Citi reprezentacijas 85 |71 |78 |6 5.7 57 |44 | 4.4
klada
sektoru skaits 6 4 5 4 3 2 1 1
Kopa platibas 21 |84 |76 |73 |82 |11 |11 |12 |10 |77 |49 |33 |2 |2 |1 |1 |0 |06
Ipatsvars
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Cikls

Suga

Vecuma desmitgade

Raditajs

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 13|14 |15 | 16 | 17+
Ipatsvara
reprezentacijas | 0.2 |04 |04 |04 |04 |05 |05 |05 |05 |04 |03 |03 |0 |O O |O [0 |01
klada
sektoru skaits 106 | 398 | 375 | 327 | 386 | 487 | 472 | 492 | 405 | 312 | 211 | 140 |81 |74 | 55|33 | 11| 26
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3.1.3.3.Dabiski atjaunoto platibu ipatsvars

Platibu sadalijums péc izcelsmes (10,11)

Cikls | Izcelsme | Raditaji Suga _ : : | 'Kopa
Priede Egle | Bérzs | Melnalksnis | Apse | Baltalksnis | Ozols | Osis | Citas
platibas Tpatsvars 76 56.3 | 95.5 | 99.7 99.4 | 97.4 80.6 | 96.4|90.5 |78.5
Dabiga Ipatsvara reprezentacijas kluda 1 1.5 0.7 0.4 0.5 1.8 9.9 3.1 |58 0.6
sektoru skaits 1255 590 |874 |217 260 |78 13 34 23 3344
platibas Tpatsvars 24 43.7 | 4.5 0.3 0.6 2.6 19.4 (3.6 |9.5 21.5
1. cikls | Maksliga | Tpatsvara reprezentacijas klida 1 1.5 0.7 0.4 0.5 1.8 9.9 31 |58 0.6
sektoru skaits 407 470 | 41 1 3 2 3 1 3 931
platibas Tpatsvars 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kopa Tpatsvara reprezentacijas kllda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 1662 1060 | 915 218 263 | 80 16 35 26 4275
platibas Tpatsvars 74.1 54.7 | 97 99.3 98.3 | 98.2 91.3 | 100 |(90.1 |77.4
Dabiga Ipatsvara reprezentacijas klida 1.1 1.5 0.6 0.5 0.8 1.5 7.8 0 5.8 0.6
sektoru skaits 1210 599 | 857 247 261 |75 12 18 23 3302
platibas Tpatsvars 25.9 453 | 3 0.7 1.7 1.8 8.7 9.9 22.6
2. cikls | Maksliga | ipatsvara reprezentacijas kjada 1.1 1.5 |0.6 |05 08 |15 7.8 58 |0.6
sektoru skaits 439 501 |31 2 5 1 1 3 983
platibas patsvars 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kopa Ipatsvara reprezentacijas kluda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 1649 1100 | 888 | 249 266 | 76 13 18 26 4285

115



JaunaudZzu (Iidz 20 gadiem)

Suga
Cikls lzcelsme | Raditaji . _ . . . . Kopa
Priede Egle | Bérzs | Melnalksnis | Apse | Baltalksnis | Ozols | Osis | Citas
platibas Tpatsvars 24.6 23.4 | 85.9 | 100 99.2 | 93.1 40.6 | 100 | 91 60.2
Dabiga Tpatsvara reprezentacijas klida 3.6 34 |23 0 1.1 4.7 22 0 9.6 1.9
sektoru skaits 38 39 196 |28 58 27 2 7 8 403
platibas Tpatsvars 75.4 76.6 | 14.1 0.8 6.9 59.4 9 39.8
1. cikls | Maksliga | Tpatsvara reprezentacijas klida 3.6 3.4 |23 1.1 | 4.7 22 96 |19
sektoru skaits 109 117 | 29 2 2 3 1 263
platibas Tpatsvars 100 100 | 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kopa Ipatsvara reprezentacijas kluda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 147 156 | 225 |28 60 29 5 7 9 666
platibas Tpatsvars 21.7 29.9 | 93.2 | 98.6 95.4 |94.8 37.2 | 100 | 100 |62.9
Dabiga Tpatsvara reprezentacijas klida 3 36 |16 1.6 2.5 4.2 342 |0 0 1.7
sektoru skaits 44 52 229 52 68 27 1 1 10 484
platibas Tpatsvars 78.3 70.1 | 6.8 1.4 4.6 5.2 62.8 37.1
2. cikls | Maksliga | Tpatsvara reprezentacijas kllda 3 36 |16 1.6 2.5 4.2 34.2 1.7
sektoru skaits 151 112 | 20 1 3 1 1 289
platibas Tpatsvars 100 100 | 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kopa ipatsvara reprezentacijas klida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 195 164 | 249 53 71 28 2 1 10 773
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3.1.3.4.Sugu sastavs (pa vecumklasém, t.sk. meZa atjaunosana)

Platiba
Suga vecumklase 1.cikls 2.cikls
P 1 kopa _+SE kopa _+SE
2
E
3.1.3.5. Paraugusu mezaudZu 1patsvars
Suga 1.cikls 2.cikls
kopa _+SE kopa _+SE
P
E
B
M
A
Ba
Oz
Os
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3.1.3.7.Kokaudzu vertikala struktira

Suga
Cikls Stavojums | Raditaji Kopa
Priede | Egle | Bérzs | Melnalksnis | Apse | Baltalksnis | Ozols | Osis | Citas
platibas Tpatsvars 30.8 349 | 29.4 | 243 21.7 | 38.9 28.1 | 23.3 |46.5 | 30.8
1 stavs Tpatsvara reprezentacijas kluda 11 15 1.5 2.9 2.5 5.5 112 |71 |98 0.7
sektoru skaits 563 434 | 308 68 65 36 5 11 15 1505
platibas Tpatsvars 39.6 40.3 | 389 | 495 37.3 | 43.2 529 | 33.5|15.2 | 39.9
2 stavi Tpatsvara reprezentacijas kjuda 1.2 1.5 1.6 34 3 5.5 125 | 8 7 0.7
1. cikls sektoru skaits 646 397 | 347 101 101 | 31 8 11 3 1645
platibas Tpatsvars 29.5 24.8 | 31.8 26.2 41 17.8 19 43.2 | 38.3 | 29.3
3 stavi Tpatsvara reprezentacijas kjuda 1.1 1.3 1.5 3 3 4.3 9.8 8.4 |95 0.7
sektoru skaits 453 229 | 260 49 97 13 3 13 8 1125
platibas Tpatsvars 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kopa Tpatsvara reprezentacijas kluda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 1662 1060 | 915 218 263 | 80 16 35 26 4275
platibas Tpatsvars 29.1 29.1 | 27.6 | 30.1 24.4 | 41.6 28.1 | 23.1 | 48.5 | 28.8
1 stavs Tpatsvara reprezentacijas kjuda 1.1 1.4 1.5 2.9 2.6 5.7 125 (99 |9.8 0.7
sektoru skaits 534 388 | 287 88 70 36 5 7 15 1430
platibas Tpatsvars 394 44.1 | 38 44.2 31.8 | 36.3 30.6 | 36.9|27.5 |39.9
2 stavi Tpatsvara reprezentacijas klida 1.2 1.5 1.6 3.1 2.9 5.5 12.8 114 | 8.8 0.7
sektoru skaits 639 457 332 105 91 24 4 5 6 1663
2. cikls platibas ipatsvars 31.5 26.8 | 34.4 | 25.7 438 | 22.1 41.3 | 40 24 31.2
3 stavi Tpatsvara reprezentacijas k|ada 1.1 1.3 1.6 2.8 3 4.8 13.7 115 | 8.4 0.7
sektoru skaits 476 255 | 269 56 105 16 4 6 5 1192
platibas Tpatsvars 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 | 100 | 100
Kop3 Tpatsvara reprezentacijas k|Gda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sektoru skaits 1649 1100 | 888 249 266 | 76 13 18 26 4285
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3.1.3.8.Atmirusas koksnes apjoms un dimensijas

Suga | dimensijas | sausokni Stumbeni Kritalas Kopa

P <25 kopa _4SE | kopa | _+SE | kopa _+SE kopa | _+SE
25<=

E
2

3.2. MeZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi monitoringa sistémas

izveides teoretiskais pamatojums

Monitoringa programmu meérkis ir ieglt informaciju, lai attistitu ekologiski
atbildigakas apsaimnieko$anas stratégijas. Sada monitoringa rezultdtam batu jaklast par
atbalstu adaptivam meZa apsaimniekoSanas procesam. lzvirzot papildus prasibas biologiskas
daudzveidibas saglabasanai mezos, kas primari tiek apsaimniekoti kadam razoSanas mérkim,
[idzigi ka razosSanai, ari dabas daudzveidibas nodroSinasanai nepiecieSams definét konkrétus
mérkus, uzdevumus un indikatorus. Jaizmanto esosas zinasanas, lai ieviestu atbilstoSus
apsaimniekoSanas standartus, kas pieméroti mérku sasniegSanai. Novértéjot
apsaimniekosanas ietekmi, janosaka minimuma limenis, kas bUtu jasasniedz, apsaimniekojot
mezus. Balstoties uz monitoringa rezultatiem, nepiecieSama meza apsaimniekoSanas
pielagosana (adaptacija), lai nodrosinatu ilgtermina biologiskas daudzveidibas mérku
sasniegsanu.

Monitoringa programmai jabut (Gardner 2011):

e Meérktiecigai (ar skaidri definétiem mérkiem, lai attaisnotu investicijas un nodrosinatu
pamudinajumu veikt izmainas apsaimniekosSana, ja tadas rastos, balstoties uz
monitoringa rezultata izstradatajam rekomendacijam);

e Efektivai (monitoringa programmas dizainam un ieviesanai jabit tadai, lai ta varétu
nodrosinat izvirzito mérku izpildi);

e Realai (Monitoringa programmai jabut efektivai, nemot véra pieejamos tehniskos,
logistikas, ka ari finansu un cilvékresursu ierobeZojumus).

Monitoringa tiek izmantotas sekojosas pieejas:

e levieSanas monitorings — Saja gadijuma novéro, vai tiek ieviestas darbibas, par kuram
panakta vienosanas.
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e Efektivitates monitorings — Saja gadijuma novéro, vai konkrétaja platiba konkrétais
dabas aizsardzibas meérkis tiek sasniegts. Tas tiek balstits uz tieSiem vai netieSiem
saimnieciskas darbibas meérijumiem, kuri nodroSina pamatu ekologisko izmainu
novértésanai.

e Validacijas monitorings — Saja gadijuma parbauda, kada pakapé attiecigas darbibas
sniedz vélamo efektu. Sis ir vienigais no monitoringa veidiem, kas lauj novértét vai
specifiskas saimnieciskas darbibas |auj panakt vélamo efektu.

e Stavokla (surveillance) monitorings, nav saistits ar konkrétu meza apsaimniekosanu,
bet tikai veido statusa zinojumu par biologiskas daudzveidibas trendiem konkrétaja
teritorija. Sis monitorings ir noderigs, lai novértétu neprognozétas izmainas vidé, vai
lai novértétu fona izmainas kontroles vietas.

Indikatorus var iedalit:

apsaimniekoSanas procesa indikatoros — spiediena (pressure) indikatori, piem., cirSanas
intensitate, struktiiru saglabasana, cirtmets, biotopu izvietojums. Sie indikatori
raksturo gan izmainas audzes [iment, gan ainavas [iment;

izpildijuma (performance) indikatoros- indikatori, piem., netieSie — stavokla (state) -struktiras
vai traucéjuma indikatori - meza struktdra, fragmentacija, traucéjuma rezims, mirusi
koksne, augsnes piesarnojums, vai tieSi -atsauces (response) jeb biologiskie
indikatori — piem., kada mérka suga, starpsugu mijiedarbibas utt. Rupja filtra pieeja
balstas uz struktiru novéertésanu, bet smalka filtra pieeja uz sugu novéertéjumu.

Biologiskie indikatori savukart iedalami:

Vides indikatoros — sugas vai sugu grupas, kas norada paredzamas un kvantificjamas izmainas
vidé, piem., piesarnojuma limena novertésanai.

Biologiskas daudzveidibas indikatoros - sugas vai sugu grupas, kas norada uz citu sugu
esamibu.

Ekologiskajos (ekologisko traucéjumu) indikatoros — sugas vai sugu grupas, kas norada uz vides
izmainu efektu.

Visas Sis ,,fokusa” sugas var iedalit ar ka: platibas ierobeZotas sugas, izplatiSanas ierobezotas
sugas, resursu ierobeZotas sugas, procesu ierobezZotas sugas, un ,atslégas”
(keystone) sugas.
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Konceptuala monitoringa sistéma (Gardner 2011)

Dialogs ar interesu grupam

Rekomendacijas parskatitam
apsaimniekosanas stratégijam

Zinojumi

Zinojumi

Apsaimniekosanas
procesa indikatori

levieSanas

— monitorings

Apstiprinatie
struktdras u.c.
izpildijuma indikatori

Izpildes

)

efektivitates

monitorings

Zinojumi

Cilveku modificeta meza sistéma

A
Rekomendacijas jaunam . . =: <
Cromencocas jarmem Apsaimniekotajs
apsaimniekosanas stratégijam
A
A |
Mérki un uzdevumi
ApsaimniekoSanas
Esos$as zinatnes atzinas stratégijas/ plana izveide
A
Neplanota cilvéku Planota meza
darbiba+ aréjie draudi apsaimniekosana
Validacijas ‘ ‘
monitorings Kandidati struktdras N - .
(neplanoto <t u.c. izpildjuma €= Meza ainavas modificéSana |
darbibu un indikatoriem
aréjas ietekmes) ‘

MezZa ekologiskas integritates modificéSana

L 2

Biologiskie indikatori un mérka sugas

Planoto darbibu
validacijas
monitorings

A 4

A

Biologiskas daudzveidibas un vides stavokla un ta
izmainu monitorings
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4. Visparéjo dabas aizsardzibas prasibu efektivitates
izvertejums
4.1. Gliemezi

Gliemezi ir batiska veseliga meza komponente. Tie ir primari augu, dzivnieku un sénu
patéréetaji, tapéc aktivi piedalas baribas vielu sadaliSanas un aprites procesos, nodrosSinot augsnes
veidoSanos un produktivitati (Jennings, Barkham 1979, Mason 197043, b). Tie sekmé sénu izplatisanos
un ar parstradas baribas atliekam nodroSina piemérotu vidi augsné dazadu séniSu un bakteériju
attistibai (Jennings, Barkham 1979).

Gliemezi ir svariga baribas sastavdala un kalcija avots daudziem dzivniekiem, pieméram,
vardém, krupjiem, kirzakam, putniem, cirsliem, kurmjiem, pelveidigajiem grauz&jiem, ka ari vaverém
(Spuris 1974, South 1980, Taurins 1982). Ar gliemeZiem barojas daudzkaji, daudzi kukaini, pieméram,
gliemeZmusu kapuri, jantarpinu kapuri, parazitisko lapsenu kapuri, skrejvaboles un Tssparni, ka art
skudras. Gliemezi ka saimnieki vai starpsaimnieki ir neatnemama sastavdala viensinu, lentenu,
daudzu trematozu un nematozu reproduktivaja cikla (Spuris 1974, lnxapes, Buktop 1980).

GliemeZu caulas ir galvenais kalcija avots dziedatajputniem. Gliemezu daudzums meza
ietekmé putnu olu kvalitati. Pieméram, pétijumos ar lielo ziliti (Parus major) noskaidrots, ja gliemezu
ir maz, samazinas putnu reproduktivitates sekmes un skaits (Graveland et al. 1994).

Daudzi bezmugurkaulnieki, 1pasi kukaini un citi posmkaji, tuk$as gliemezu ¢aulas izmanto ka
patvéruma vietu un olu désanas vietu.

4.1.1. Meza gliemeZu vides prasibas

Mikroklimats

Mikroklimata stabilitate ir viens no buitiskakajiem vides faktoriem, kas ir svarigs gliemezu
biologisko un fiziologisko procesu norisé. To veido un relativi stabilu uztur koku lapotne un lakstaugi.
Iztvaikojot Gdenim, zemsega zem koku lapotnes un lakstaugiem veido 1pasu mikroklimatu, kas biezi
atskiras no mezoklimata (Ehnstrém, Waldén 1986).

Sauszemes gliemeZi ir primari higrofili, kas célusies no Gdensgliemjiem (LWwuneiko 1978).
Tapéc augsnes un gaisa mitrums ir vissvarigakais faktors. Batiska nozime ir ari temperatdrai. Mitrums
un temperatira nosaka gliemezu uzvedibu, izplatiSanos un sadalijumu biotopos (/luxapes,
Pammenbmeitep 1952). Temperatlrai pazeminoties vai paaugstinoties arpus sugas tolerances robezas,
fiziologiskie procesi paléninas vai apstajas. Optimala apkartéjas vides temperatdra ir no +10-19 °C.
llgstosi uzturoties temperatiira, kas parsniedz +25 °C, dzivnieki nobeidzas (/lnxapes, Buktop 1980).
Gliemezi nepanes ilgstoSu sausumu un karstumu (Asami 1993). Tie ir gliemeZu mirstibas galvenie
céloni pat saimnieciski neskartos mezos (Solem 1984 cit. péc Frest, Johannes 1995). Péc parmitra meza
izcirSanas gliemeziem ir lielakas iespéjas izdzivot, neka péc sausa meza izcirSanas (Prior 1985 cit. péc
Hylander et al. 2004). Slapja izcirtuma augsne un zemsega Zzlst |énak un gliemeiZi ir pasargati no
izzGSanas ilgak neka sausa izcirtuma. Pétijumi liecina, ka kailcirtés gliemezi visvairak iet boja
saulainajas dienas (Chen et al. 1993), jo péc koku izcirsanas zlid noénojums, pastiprinas saules un véja
ietekme, kas paatrina gliemezu izzGsanu (Ehnstrom, Walden 1986). GliemeiZi, it 1pasi kailgliemezi,
nespéj ilgstosi izturét gaisa relativo mitrumu zemaku par 90%. Udens nodrosina glotu izdali$anos, kas

123



aizsarga kermeni no izzZisanas (flnxapes, Buktop 1980). No visam sauszemes caulaino gliemeZu
dzimtam Clausiliidae dzimtas sugas ir visprasigakas pret mitrumu un optimalu temperatiru (/lnxapes
1962).

Augsnes kimiskais sastavs un fizikalas ipasibas

Gliemeii ir atkarigi no CaCOs; daudzuma augsné, ka ari pH augsnes virskarta un nobiru slant
(Wareborn 1969, 1970, 1992, Kappes 2005). Kalcijs ir nepiecieSams, lai nodrosinatu vairoSanas un
fiziologiskos procesus, ka art tas ir nepiecieSams caulas veidosana (Gardenfors et al. 1995). Vietas ar
kalkainu augsni ir raksturiga daudzveidiga gliemezu fauna un augsts populaciju blivums, ja ir pieméroti
paréjie abiotiskie un biotiskie faktori (/inxapes 1962; LLUnneiko 1978; Niuxapes, Buktop 1980). Parasti
bagatiga gliemezu fauna ir vietas ar neitralu vai sarmainu augsni. Atseviskas sugas ir kalcifilas,
pieméram, graciozais varpstingliemezis Ruthenica filograna un mazais pumpurgliemezis Vertigo
pygmaea. Dazu sugu gliemezi spéj dzivot ari skabas vai nedaudz salas augsnés, pieméram, sinu
cilindrgliemezis Pupilla muscorum (Weidemann, Koehler 1997). CaCO3 daudzumu augsné samazina
skabie lieti, kas ietekmé vegetaciju un ari gliemezu daudzveidibu. Visvairak pétijumu par skabo lietu
negativo ietekmi uz gliemezu daudzveidibu meZos ir veikts Zviedrija un Somija (Wareborn 1969, 1970,
1992, Graveland et al. 1994). Latvija $adi pétijumi nav veikti.

Svarigas ir augsnes fizikalas Tpasibas — mitruma ietilpiba, struktira un granulometriskais
sastavs. No augsnes fizikalajam Tpasibam ir atkariga gliemezu izdzivoSana péc kailcirtém (Prior 1985
cit. péc Hylander et al. 2004). Nabadziga gliemeZu fauna ir vietas ar Gdenscaurlaidigam, vieglam,
akmenainam un smil3ainam, sablietétam un smagam mala augsném. Ipasi svariga nozime ir nobiru
daudzumam, kas kalpo ka baribas avots un uzturésanas vieta, ka arT nobiras augsné saglaba mitrumu.
Vispiemérotakas ir to mezu augsnes, kas bagatas ar humusu un augu atliekam (/Nluxapes 1962;
Nnxapes, Buktop 1980; LLinneitko 1978). Skuju nobiras ir vismazak piemérotas, jo skujas ir cietas un
satur svekainas vielas. lespéjams, ka art ozolu lapu nobiras ir mazak piemérotas gliemezu baribai, jo
satur miecvielas.

Vegetacija

No biotiskajiem faktoriem vegetacijai ir vissvarigaka loma. Pirmkart, iztvaikojot Gdenim,
zemsega zem koku lapotnes un lakstaugiem veido Tpasu mikroklimatu, kas biezi atskiras no
mezoklimata (Ehnstréom, Waldén 1986). Augi pasarga dzivniekus no saules un desikacijas (/lnxapes,
Buktop 1980). Zviedru zinatnieki uzsver slinu segas nozimi ka patvérumu péc kailcirSu raditajam
mikroklimata un énojuma izmainam (Hylander et al. 2004). Otrkart, vegetacija ir baribas avots
vairakumam sauszemes gliemeZu. Péc barosSanas tipa meza gliemezi ir saprofagi (43%), mikrofagi
(31%), fitofagi (23%), zoofagi un koprofagi (3%) (Corsmann 1989). Treskart, vegetacija ietekmé
gliemezu daudzveidibu, izplatibu un sastopamibu (/luxapes 1962).

Liela gliemeZu sugu daZzadiba ir lapkoku, Tpasi platlapju, un mistrotos meZos €nainas vietas,
kur bagatiga, pietiekami mitra zemsega un optimala apkartéjas vides temperatira (/luxapes 1962;
LWwnneitko 1978; Nluxapes, Buktop 1980). Batiska nozime ir atsevisku koku sugu klatbdtnei, pieméram,
platlapjiem un it ipasi apsei skujkoku meZos (Abele 2010, Kralka 1986, Niemeld 1997). Skujkoku meZos
dzivo salidzinoSi maz gliemezu sugu. Turklat, tikai tad, ja ir pietiekams mitrums, sénu un kérpju
daudzums. Nabadziga gliemeZu fauna ir ari ozolu tiraudzés. Tas ir saistits ar $adu mezu un to
zemsedzes sausumu (/inxapes 1962; Lnneiko 1978; finxapes, Buktop 1980, Pilate 2001).
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DaZi autori parmitros mezus un palienu mezZus uzskata par gliemezu sugu skaita zina
nabadzigiem, jo sauszemes gliemeZzi nespéj ilgstosi atrasties Gdent (LUnneiiko 1978). Tomér pétijumi
liecina, ka parmitro mezu fragmenti kalpo molusku daudzveidibas uzturésanai. Tajos ir sastopami retu
un apdraudétu sugu gliemezi. Melnalksnu staignaji un parmitrie platlapju mezi ir gliemezu sugu skaita
zind bagati meZa biotopi (Ehnstrém, Waldén 1986, Niemeld 1997, Pilate 2008 a,b,c). Sauszemes
gliemeZiem mikrobiotopa raditie apstakli ir svarigaki neka vegetacijas sastavs (Niemela 1997).

Lapu nobiras

Lielai dalai sauszemes gliemezu galvena uzturéSanas vieta ir lapu nobiras, kas ir
vispiemérotaka sléptuve un barosanas vieta (LUnneiiko 1978; lnxapes, Buktop 1980). Svariga nozime
ir lapu nobiru biezumam, it TpasSi sausuma perioda un ziemosSanas laika. Jo tas biezaks, jo ilgak
saglabajas mitrums vai sadaliSanas procesa siltums, kas ir Tpasi svarigi ziemas perioda (Prezio et al.
1999). Platlapju koku lapas (osis, liepa, klava, goba) gliemeZi izmanto partika, jo to sastava ir dazadas
kalcija $kistosas formas (Wareborn 1979).

Kritalas

Meza daudzi gliemeZi (galvenokart varpstingliemeZi Clausilidae un lauku kailgliemezi
Limacidae) dzives lielako dalu pavada uz dzivu vai atmirusu koku (biezak uz lapu koku) stumbriem,
barojoties ar kérpjiem, séném, algém un tridosu koksni. Uz Sadiem kokiem, kuru diametrs ir vismaz
30 cm, tie atrod sléptuves dobumos, mizu plaisas, stinas, zem mizas (Corsmann 1989). Parasti Sie
gliemeZi d€j olas vietas, kur ir pastavigs mitrums un temperatira — zem lielu dimensiju kritalam un to
mizas, praulos (/luxapes 1962). Turklat kritalas un zem tam veidojas gliemeziem optimals pH un
bagatiga mikroflora, kas arl piesaista gliemezus (Fog 1979; Ehnstrom, Waldén 1986; Miiller et al.
2005). Svariga nozime lielu dimensiju kritalam ir ilgsto$a sausuma un karstuma period3, jo tas vairak
absorbé un ilgak saglaba mitrumu (Kappes 2005). Tas kalpo ka buferis, nodrosinot stabilu
mikroklimatu. Lielaka gliemeZu sugu dazadiba ir meZos, kuros ir daudz kritalu (Pilate 2007).

MezZa vecums

Attieciba par gliemeZu sugu dazadibu dazada vecuma meZos viedokli ir atskirigi. Vieni pétijumi
liecina, ka gliemeZu sugu dazadiba palielinas lidz ar meza vecumu (Moning, Miiller 2009, Kappes 2006,
Cameron et al. 1980). Citi pétljumi neuzrada batiskas atskirtbas sugu skaita zina dazada vecuma mezos,
iznemot pirmos gadus péc kailcirtes (Hawkins et al. 1997, Strayer et al.1986) Latvijas apstak|os Si
korelacija ari nav izteikta (Pilate 2007). Pétljuma rezultati parada, ka gliemeZzu sugu daudzveidiba nav
atkariga no meZa vecuma. Pieméram, 33 gadus veca lapkoku mezZa gliemeZzu sugu daudzveidiba ir
gandriz tada pati ka 150 gadus veca lapkoku meza. lespéjams, ka $ads rezultats ir tapéc, ka péc meza
izcirsanas gliemeZu sugu skaits var atjaunoties apméram 40 gadu laika un pat atrak, ja izcirstais mezs
robeZojas ar gliemezu faunas zina bagatu mezu. Acimredzot katrs gadijums ir javérté individuali, jo
rekolonizacijas atrums ir atkarigs no vairakiem apstakliem — kailcirtes lieluma, gliemeZu sugu bagatibas
blakus esosajos nogabalos, izcirsta meza mitruma apstakliem, koku sugu sastava u.c. Svarigaka ir meza
zemes kontinuitate un zemes lietojuma veidi pirms aizaugSanas ar mezu (Pilate 2007). Tacu Saja joma
pétijumi jaturpina.
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Meza lielums un attalums lidz mezZmalai

MeZmalam raksturigs mainigs un nepastavigs mikroklimats (Chen et al. 1993), tapéc
iespéjams, ka meZa lielums un attalums Iidz meZmalai ir svarigi apstakli, kas strukturé gliemezu
sabiedribas. Pétijjumu $aja joma ir maz.

Reljefs

Bltiska nozime ir reljefam — jo tas ir daudzveidigaks, jo bagataka ir gliemezu fauna. leplakas
un gravas (1pasi mezainas) veidojas stabils mikroklimats, tas ir pasargatas no desikacijas (/lnxapes,
Pammenbmeitep 1952). Parasti gravas vai ielejas veido dabiska Gdenstece. Ari Gdenstece uztur stabilu
un pastavigi mitru mikroklimatu (Ehnstrom, Walden 1986). Lapkoku un mistrotos meZos sugam
visbagatakas ir énainas gravas, nogazes un kraujas Gdenstecu tuvuma (Pétersons 1932, 1933; Pilate
1997, 2003 a,d).

MeZa apsaimniekoSanas pasakumu ietekme uz gliemeZu faunas dazadibu

Meza gliemezi ir atkarigi no vairakam meza struktiram, kas raksturigas veciem, neitekmétiem
un dabiskiem meziem, taja skaita noénojuma un mitruma, stabila mikroklimata, pietiekama kalcija
daudzuma augsné, bagatigas vegetacijas, pietiekami bieza lapu nobiru slana, kritalu daudzuma un
meza ilglaicibas (Mdaller et al. 2005). GliemeZu atkariba no Sadiem biotopiem un to ierobeZotas
mobilitates spéjas, kas nelauj atri izvairities no nelabvéligiem apstakliem liecina, ka meiza
apsaimniekoSanas pasakumi, kas izmaina mikrobiotopus, negativi ietekmé gliemeZus.

Mezu cirSana, atmiruso koku iznicinasana, augsnes sablivéSana un uzarSana nelabvéligi
ietekmé gandriz visu sugu gliemezu izdzivosanu, jo tie ir saistiti ar zemsegu (Proschwitz 1988,
Cameron, Greenwood 1991, Waldén 1992, Hylander et al. 2004). Pé&tijjumos par meZu
apsaimniekosanas veidu ietekmi uz sauszemes gliemeZu sugam Eiropa ir konstatéts, ka visbutiskak
molusku faunu ietekmé kailcirtes, ka ari smagas meza tehnikas izmantosSana. Rezultata izzad jatigako
gliemeZu sugas (pieméram, varpstingliemezi Clausiliidae) samazinas dazu dzimtu sugu daudzveidiba,
turpreti, palielinas ekologiski plastiskaku sugu ievieSanas (Waldén 1992, Niemela 1997). Dazi autori
norada, ka atseviS$kas situacijas péc ilgstoSa traucéjuma meza pionierfazes stadija gliemezu sugu
daudzums un blivums ir tads pats ka saimnieciski neietekméta meza (Strayler et al. 1986, Hawkins et
al. 1997). Visos sados gadijumos noteicoSais faktors ir platlapji un krimi, kas veido lapkoku
pionierfazes mezus. Intensivi apsaimniekoto mezZu regionos sugu daudzveidibas saglabasana un
izplatiba Tpasi liela nozime ir izcirtumos atstatajiem koku puduriem, aizsargjoslam tdenstilpju krastos
un buferjoslam ap kailcirtém. P&tijumi liecina, ka péc kailcirtém divu l1dz tris gadu laika gliemezu sugu
skaits un blivums samazinas ari aizsargjoslas un buferjoslas, tacu daudz mazak neka izcirstajos mezos
(Hylander et al. 2004). Izcirstajos meZos gliemeZu sugu skaits un populaciju blivums samazinas par 20-
70% (Waldén 1998 cit. péc Hylander et al. 2004).
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4.1.2. Speka esoSo normativo aktu izvertéjums
4.1.2.1.Normativos definéto aizsargajamo struktiiru nozime

Noteikumi par koku cirS§anu meZa zemés, Dabas aizsardzibas noteikumi meZa
apsaimniekosana

MeZaudzes ezeru salas — pétijumi par gliemezu faunu ezeru salas ir veikti vienigi Moricsala

(Pilate 2009, 2013), tapéc nav objektiva priekSstata par mezainu ezeru salu nozimi gliemezu faunas
dazadibas uzturésana Latvija. Balstoties uz pétijjuma rezultatiem Moricsala, var teikt, ka mezaudzes
ezeru salas var pilntba nodrosinat gliemezu vides prasibas, it Tpasi, ja tas nav ar mezu aizaugusas
lauksaimniecibas zemes. Sadi meZi var nodrodinat vides prasibas daudzam Tpadi aizsargdjamam
sauszemes gliemezu sugam, ka ari dazam retam saldtddens sugam, kas var bt sastopamas ekotona
josla.

MeZaudzes purvu salas — meza platibas, kuras no visam pusém norobezo purva ekosistéma un

kuras atrodas ne mazak ka 100 metru attaluma no citas meza platibas — bitiska nozime gliemezu sugu

dazadibas uzturésana un saglabasana ir tam lapu koku un mistrotam mezaudzém purva salas, kuras
atrodas uz mineralaugsném. To pierada veiktie pétijumi Aizkraukles purva salas (Pilate 2007). Sadi
mezi, ja tie ir dabiski un ilglaicigi, un tajos neveic meZsaimniecisko darbibu, nodroSina lielakas dalas
Tpasi aizsargajamu un apdraudétu sauszemes gliemezu sugu vides prasibas. Jaatzimé ekotona joslas
bitisko nozimi gan gliemju faunas dazadibas uzturésanas zina, gan to atbilstiba dazu 1pasi
aizsargajamu un retu mitraju sugu vides prasibam (Pilate 2004).

Meza puduri — meza platibas, kas mazakas par hektaru un atrodas ne mazak ka 500 metru

attaluma no citas meZa platibas, kura lielaka par hektaru — gliemeZzu faunas pétijumi $ados meza

puduros nav veikti, tapéc grati novértét to nozimi gliemezu vides prasibu nodrosinasana. lespé&jams,
ka ta ir neliela savu nelielo platibu dél, ja nem véra literatiiras avotos pieejamo informaciju par lielu
dabiska meZa platibu pozitivo nozimi gan faunas daudzveidibas uzturé$ana, gan vides prasibu
nodrosinasana Gotmark et al. (2008).

MeZaudzes Gdenstecu un tdenstilpju palienés —ielejas dala, kura periodiski applast un kura ir

palienei raksturiga vegetacija — Intensivi apsaimniekoto meZu regionos gliemeZu sugu daudzveidibas

saglabasana un izplatiba Tpasi liela nozime ir izcirtumos atstatajam aizsargjoslam tdenstilpju krastos
(Hylander et al. 2004). Tas veic ari izplatibas koridora funkcijas. Tajas ir sastopami retu un apdraudétu
sugu gliemezi. Palienes meZi kalpo arT ka patvéruma vieta ilgstosa sausuma perioda, jo Gdenstilpes
tuvuma ir palielinats mitruma daudzums.

Geologiski un geomorfologiski veidojumi — gravas (vismaz 15 metru dzilas un 10 metru platas

Udens erozijas veidotas gultnes, kuru nogazes slipums ir vismaz 30 gradu), kritenes, noslideni, iezu

atsegumi un vietéjas un valsts nozimes dizakmeni un 10 metru platu teritorija ap tiem — uz gliemeZiem

ir attiecinamas gravas, turklat ar meZu apaugusas gravas. MeZainas gravas veidojas stabils
mikroklimats, tas ir pasargatas no desikacijas (/luxapes, Pammenbmeintep 1952). Parasti gravas veido
dabiska Gdenstece. Art Gdenstece uztur stabilu un pastavigi mitru mikroklimatu (Ehnstrém, Walden
1986). Lapkoku un mistrotos mezos sugam visbagatakas ir €nainas gravas, nogazes un kraujas
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Odenstecu tuvuma. Gravas ir sastopamas gandriz visas Tpasi aizsargajamas un reti sastopamas
sauszemes gliemezZu sugas (Pétersons 1932, 1933; Pilate 1997, 2003 a,d, Pilate, Greke 2002). Tas
nodrosina visas gliemeZu vides prasibas, jo lielakaja dala ir bijusi apgritinata ari meza izstrade.

Avoti un avoksnaji — vietas, kuras izplUst avots un kuram ir raksturiga vegetacija, un 10 metru

plata teritoriju ap tdm — svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstoSa sausuma perioda un péc

kailcirtém mezofilajam meza gliemezu sugam. NodroSina vides prasibas mitraju sugam.

Apaugums mikroieplakas — vegetacija, kas meza raksturiga reljefa pazeminajumos ar izteikti

palielinatu mitrumu — svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstoSa sausuma perioda un péc kailcirtém

mezofilajam meza gliemezu sugam. NodrosSina vides prasibas mitraju sugam un dazam saldldens
sugam. Rezultata palielina un uztur gliemju sugu daudzveidibu.

MeZmalas — parejas joslas no meza uz lauksaimnieciba izmantojamu zemi, ddenstilpi, purvy,

lauci vai parplustosu klajumu, kuri lielaki par diviem hektariem — gliemeziem butiskas ir parejas joslas

(ekotona josla) uz Gdenstilpi, purvu un parplastosu klajumu, kas kalpo ka patvéruma vieta ilgstosa
sausuma perioda un péc kailcirtém mezofilajam meZa gliemezu sugam. Nodrosina vides prasibas
mitraju sugam, taja skaita ari reti sastopamajam un 1pasi aizsargajamam, un vairakam saldldens
sugam. Rezultata palielina un uztur gliemju sugu daudzveidibu. Ta ka sadam vietam ir raksturiga
sezonala applisana, tad, ka patvérums péc kailcirtes, ekotona josla mezofilajam meza sugam var
kalpot Tslaicigi. Staignaji un parmitrie platlapju mezi ir gliemezu sugu skaita zina bagati meza biotopi
(Ehnstrom, Waldén 1986, Niemeld 1997; Pilate 2004, 2008 a, b, ¢, 2009)

Biologiski vértigas mezaudzes (Veicot atkartotu meza inventarizaciju, meza Ipasnieks var

neizvértét Tpasi aizsargajama meZa iecirkna atbilstibu mikrolieguma statusam. $3da gadijum3 ipasi

aizsargajamu meza iecirkni MeZza valsts registra saglaba k3 biologiski vértigu mezaudzi) — ne vienmer

TAl atbilst gliemeZu vides prasibam. Galvenokart atbilst tie, kuri ir kadai no gliemeZu sugam veidots
mikroliegums, ka art gravu vai nogazu mezi, platlapju meizs, staignaji.

Rékinot uz cirsmas hektaru, vismaz pieci ekologiskie koki — augtspéjigi iepriekséjas paaudzes

kokus — vai, ja tadu nav, — augtspéjigi koki, kuru caurmeérs lieldks par valdosas koku sugas koku vidéjo

caurméru nogabala. leteicams vispirms izvéléties ozolus, liepas, priedes, osus, gobas, viksnas, klavas,

melnalkSnus, apses un bérzus, ka ari, ja tadi ir, kokus ar deguma rétam - cirsma atstati atseviski

ekologiskie koki nenodrosina gliemeZu vides prasibas péc kailcirtes. Bitiska nozime ir atstatiem koku
un krimu puduriem.

Koki ar lielam (vairak neka 50 centimetru diametra) putnu ligzdam, ja tadi ir, ka ari koku rindu

un pamezu ap tiem - vienam atstatam nelielam pudurim nozime ir minimala.

Dobumaini koki, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir - attieciba uz

gliemeZiem nav batiski.

Ja cirsma ir sausi koki, tos cértot, saglaba vismaz ¢etrus (rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos

krituSus, nolauztus vai stavoSus sausus kokus, vispirms izveéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru

augstuma no saknu kakla vai l[Gzuma viet3, ja ta ir zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks
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par 50 centimetriem — $ada izpausmé nenodrosina gliemju vides prasibas. Atmirusi koksne nodrosina

vairakas, dazam sugam lielako dau vides prasibas, tacu tam ir nozime tada gadijuma3, ja tiek saglabati
koku un krimu puduri vai art pamezs un visas kritalas, un nocirsto koku celmi.

Viss apaugums ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas (reljefa pazeminajumos ar izteikti

palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju) - svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstoSa sausuma

perioda un péc kailcirtem mezofilajam meza gliemezu sugam. Nodrosina vides prasibas mitraju sugam
un dazam saldidens sugam. Rezultata palielina un uztur gliemju sugu daudzveidibu.

Koks, pie kura ir izveidots skudru puznis — gliemeZu vides prasibas nenodrosina.

Mezabeles, kadiki un citu vietéjo sugu pameza koki un krimi - galvenaja cirté un kopsanas

cirté tada apjoma, kas neapdraud darba droSibu un lauj nodroSinat meZa atjaunoS$anu - atseviski atstati

pameza koki un krimi nenodrosina gliemezu vides prasibas.

Daléjs apaugums grava (vismaz 15 metru dzila un 10 metru plata tdens erozijas veidota gultne,

kuras nogazes slipums ir vismaz 30 gradu) un meZzmala (parejas josla ho meza uz lauksaimnieciba

izmantojamo zemi, tdenstilpi, purvu, lauci vai parplistosu klajumu (kuri lielaki par diviem hektariem),

kuras platums nav mazaks par pusi no pirma stava vidéja koka augstuma) tada apjoma, kas netraucé

meza atjaunosanu, darba aizsardzibas prasibu ievérosanu, ka ari tdrisma objektu un atpatas vietu

ierikoSanu - Sauras joslas daléji un islaicigi nodrosina gliemezu vides prasibas.

MeZa tipiem atbilstoSs lapu koku sugu piemistrojums vismaz piecu procentu apjoma no

meZaudzes sastava kopsSanas cirté par 30 gadiem vecakas skuju koku mezZaudzés ar lapu koku

piemistrojumu — nav nozimes, ja atstaj atseviskus kokus, nevis pudurus ar pamezu.

Normativos definéto aizliegto darbibu nozime

Dabas aizsardzibas noteikumi meza apsaimniekosana

Mezaudzeés aizliegts cirst un izvakt ekologiskos kokus, kokus ar putnu ligzdam, kuru diametrs

parsniedz 50 centimetru, ka ari koku rindu un pamezu ap tiem, dobumainus kokus, kuru dobuma

diametrs parsniedz 10 centimetru, sausos kokus un citus kokus, kas saglabati saskana ar

normativajiem aktiem par koku cirSanu meza — minimali gliemeZu vides prasibas nodroSina koki ar

putnu ligzdam, kuru diametrs parsniedz 50 centimetru komplekta ar koku rindu un pamezu ap tiem.

Lai saglabatu mezu ainavisko daudzveidibu un barosanas vietas meza dzivniekiem, lauceés,

iznemot medijamo dzivnieku piebaroSanas lauces, ir aizliegta augsnes apstrade un meza séSana vai

stadisana — gliemezu vides prasibas nenodrosina.

Aizsargjoslas ap purviem ir aizliegts ierikot jaunus melioracijas gravjus, ja tas nav nepiecieSams

purvu vai citu zemes lietojuma veidu (arpus meza) teritoriju apsaimniekosanai — gliemeZiem batiskas

ir aizsargjoslas (ekotona josla) ap purviem, kas kalpo ka patvéruma vieta ilgstosa sausuma perioda un

129



péc kailcirtém mezofilajam meza gliemeZzu sugam. Nodrosina vides prasibas mitraju sugam, taja skaita
ari reti sastopamajam un 1pasi aizsargajamam, un vairakam saldddens sugam. Rezultata palielina un
uztur gliemju sugu daudzveidibu. Ta ka $adam vietam ir raksturiga sezonala appliSana, tad, ka
patvérums péc kailcirtes, ekotona josla mezofilajam meZa sugam var kalpot islaicigi.

MeZa apsaimniekoSana izmantot panémienus, kas izraisa augsnes eroziju (augsnes virskartas

parvietoSanos Gdens vai véja iedarbibas ietekmé), kura rada cilmieza atsegumus. Par So noteikumu

parkapumu nav uzskatama erozija, kas notikusi vienlaidus ne vairak ka 20 kvadratmetru platiba, ka ari

par_eroziju nav_uzskatama augsnes sagatavoSana mezZa atjaunosSanai. Sagatavojot augsni mezZa

atjaunosanai un izvedot meZa materialus, nem véra teritorijas reljefu un augsnes ipatnibas, lai

neizraisitu augsnes eroziju — gliemezu vides prasibas nenodrosina.

Lai saglabatu geologiskos un geomorfologiskos veidojumus, pa tiem un 10 metru plata josla

no gravu, kritenu, noslidenu un iezu atsegumu augséjas malas aizliegts parvietoties ar mehaniskiem

transportlidzekliem, ka ari parvietot un bojat dizakmenus — gliemeZu vides prasibas nenodrosina.

Veicot jebkuru darbibu mez3, izvairas no Gdens noteces traucésSanas gravjos, strautos un upes.

Ja_udens notece tiek traucéta, darbibas veicéjs péc darbibas pabeigSanas atjauno tdens noteci.

Saimnieciskas darbibas radits Gdens noteces traucéjums nedrikst bat ilgaks par diviem ménesSiem

gada, un tas nedrikst radit ietekmi uz citiem TpaSumiem — Gdens gliemju prasibas tiek nodroSinatas

tikai tad, ja netrauceé Gdens noteci.

No 1.aprila Iidz 30.jdnijam visos mezos aizliegta lidz 10 gadu vecu priezu un lapu koku un lidz

20 gadu vecu eglu meZaudZu kopsana, iznemot jaunaudzes, kur skuju koku vidéjais augstums

neparsniedz 0,7 m, bet lapu koku vidéjais augstums — 1.0 m — gliemeZu vides prasibas nenodrosina.

No 1.aprila lidz 30.junijam meZzaudzés ezeru salds, mezaudzés purvu salas, meZa puduros,

meZaudzés ddenstecu un Udenstilpju palienés, biologiski vértigds mezaudzés un aizsargjoslas ap

purviem neveic koku cirSanu, augsnes sagatavosanu un meza atjaunosanu ar motorizétu tehniku —

gliemeZu vides prasibas nenodrosina.

No 15.aprila Iidz 30.jdnijam aizliegta galvena cirte pilsétas meZos — gliemeZu vides prasibas

nenodrosina.

No 1l.aprila lidz 30.septembrim aizliegta galvena cirte Baltijas juras un Rigas juras lica

piekrastes ierobeZotas saimnieciskas darbibas josla — gliemeZu vides prasibas nenodrosina.

Lidz Valsts meza dienesta |lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama mezZa iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt meZzsaimniecisko darbibu, iznemot meza

ugunsdrosibas pasakumus un koku cirSanu arkartas situaciju seku likvidésanai So noteikumu mednu

riestu mezZos, aizsargdjamos botaniskajos liegumos, aizsargajamos zoologiskajos liegumos,

aizsargajamos kompleksajos liegumos, aizsargdjamu augu sugu meza biotopos, aizsargajamu sénu

sugu meza biotopos, aizsargdjamu dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, dizkoku audzés,

Ipatnéju koku audzés - nodrosina visas meZos sastopamo gliemezu vides prasibas.
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Lidz Valsts meza dienesta lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt galveno cirti un rekonstruktivo cirti So

noteikumu meZos gravu nogazes, ddens vai Véja erozijas apdraudétos mezos, mezos ap arstniecibas

iestadem, aizsargajamos dzérvenaju liegumos, aizsargajamos dabas parkos, aizsargadjamos parkos,

parku stadijumos, aizsargajamos purvu liegumos, aizsargajamos meza biotopos, etalonaudzés, meza

augsSanas apstaklu tipu etalonaudzés, geologisko un geomorfologisko liegumu meZos, citos geologisko

un geomorfologisko objektu mezos - nodrosina visas mezos sastopamo gliemezu vides prasibas.

Lidz Valsts meza dienesta |lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts lietot mineralmeéslus un augu aizsardzibas

lidzeklus meZos gravu nogazés, tdens vai V€ja erozijas apdraudétos mezos, mezos ap arstniecibas

iestadem, mednu_riestu _meZos, aizsargajamos botaniskos liegumos, aizsargajamos dzérvenaju

liegumos, aizsargajamos zoologiskos liegumos, aizsargajamos dabas parkos, aizsargajamos parkos,

parku stadijumos, aizsargajamos kompleksos liegumos, aizsargajamos purvu liegumos, aizsargajamos

meZa biotopos, aizsargdjamu augu sugu meza biotopos, aizsargajamu sénu sugu meza biotopos,

aizsargajamu_dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, etalonaudzés, meza augsSanas

apstaklu tipu etalonaudzes, geologisko un geomorfologisko liegumu mezos, citos geologisko un

geomorfologisko objektu mezos, audzés ar izciliem kokiem, dizkoku audzés, Tpatnéju koku audzés -

nodrosina visas mezos sastopamo gliemezu vides prasibas.

Lidz Valsts meZa dienesta lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt darbibas, kuru rezultata paredzama

atmeZoSana, ja tas nav nepiecieSamas autocelu, dzelzcelu, elektroliniju, sakaru Iiniju un caurulvadu

blvniecibai vai parku ierikoSanai _mezos gravu nogazés, udens vai véja erozijas apdraudétos mezos,

meZos _ap arstniecibas iestddém, mednu riestu mezZos, aizsargajamos botaniskos liegumos,

aizsargajamos dzervenaju liegumos, aizsargajamos zoologiskos liegumos, aizsargdjamos dabas parkos,

aizsargajamos parkos, parku stadijumos, aizsargajamos kompleksos liegumos, aizsargajamos purvu

liegumos, aizsargajamos meZa biotopos, aizsargadjamu augu sugu meza biotopos, aizsargajamu sénu

sugu meza biotopos, aizsargajamu dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, etalonaudzés,

meZa augsSanas apstaklu tipu etalonaudzes, geologisko un geomorfologisko liegumu mezos, citos

geologisko un geomorfologisko objektu mezZos, audzés ar izciliem kokiem, dizkoku audzés, ipatnéju

koku audzés — gliemeZu vides prasibas nenodrosina, turklat fragmenté populacijas, jo daudzam
gliemeZu sugam tas ir neparvarams attalums.

Noteikumi par koku cirSanu meZa zemés

Kailcirte aizliegta meZa puduros (meZa platiba, kura mazaka par hektaru un kura atrodas

vismaz 500 metru att3dluma no citas meza platibas, kas lielaka par hektaru). Cértot kokus, saglaba

pamezu tada apjoma, kas netraucé darba aizsardzibas prasibu ievérosanu, meza atjaunosanu, ka ari

tdrisma objektu un atpttas vietu iertkoSanu — viss atkarigs, kada apjoma atstaj pamezu. Jo vairak, jo

vairak tiek nodroSinatas gliemeZu vides prasibas. MeZa puduru, kuri mazaki par 1 ha, nozime gliemezu
vides prasibu nodrosinasana ir nenozimiga.
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Kailcirte aizliegta mezaudzés, kur valdosa koku suga ir ozols, liepa, klava, goba, viksna vai

skabardis — nodrosina daudzas meza gliemezu vides prasibas.

Kailcirte aizliegta Baltijas jlras un Rigas juras lica piekrastes ierobezotas saimnieciskas

darbibas josla sausas mineralaugsnés augos$as priezu mezaudzés (priedes veido vairdk neka 80

procentu no mezaudzes Skérslaukuma) — nodrosina nelielas dalas gliemeZu vides prasibas — to, kuri

dzivo priezu mezos.

Kailcirte aizliegta mezaudzes Gdenstecu un tdenstilpju palienés —ielejas dala, kura periodiski

applust un kura ir palienei raksturiga vegetacija — Intensivi apsaimniekoto meZu regionos gliemezu

sugu daudzveidibas saglabasana un izplatiba Tpasi liela nozime ir izcirtumos atstatajam aizsargjoslam
Gdenstilpju krastos (Hylander et al. 2004). Tas veic art izplatibas koridora funkcijas. Tajas ir sastopami
retu un apdraudétu sugu gliemezi. Palienes mezi kalpo arl ka patvéruma vieta ilgstoSa sausuma
perioda, jo Gdenstilpes tuvuma ir palielinats mitruma daudzums.

Kailcirte aizliegta purvu aizsargjoslas — gliemeZiem butiskas ir aizsargjoslas (ekotona josla) ap

purviem, kas kalpo ka patvéruma vieta ilgstosa sausuma perioda un péc kailcirtém mezofilajam meza
gliemezu sugam. Nodrosina vides prasibas mitraju sugam, taja skaita ari reti sastopamajam un ipasi
aizsargajamam, un vairakam saldidens sugam. Rezultata palielina un uztur gliemju sugu daudzveidibu.
Ta ka sadam vietam ir raksturiga sezonala applGsana, tad, ka patvérums péc kailcirtes, ekotona josla
mezofilajam meZa sugam var kalpot 1slaicigi.

Kailcirte aizliegta ezeru salas un purvu salas - meZaudzes ezeru un purvu salas var pilniba

nodrosinat gliemezu vides prasibas, it 1pasi, ja tas nav ar mezZu aizaugusas lauksaimniecibas zemes.
Sadi mezi var nodrosinat vides prasibas daudzam Tpasi aizsargdjamam sauszemes gliemeZu sugam, ka
ari dazam retam saldidens sugam, kas var b{t sastopamas ekotona josla. Btiska nozime gliemezu
sugu dazadibas uzturésana un saglabasana ir lapu koku un mistrotam mezaudzém purva salas, kuras
atrodas uz mineralaugsném. Sadi me7i, ja tie ir dabiski un ilglaicigi, un tajos neveic mezsaimniecisko
darbibu, nodrosina lielakas dalas Tpasi aizsargajamu un apdraudétu sauszemes gliemezu sugu vides
prasibas. Jaatzimeé ekotona joslas bitisko nozimi gan gliemju faunas dazadibas uzturésanas zina, gan
to atbilstiba daZu 1pasi aizsargajamu un retu mitraju sugu vides prasibam.

Kailcirte aizliegta pilsétas teritorija — nav pétijumu par gliemju faunu mezos, kuri atrodas pilsétu

teritorijas.

Aizsargjoslu likums

Baltijas jaras un Rigas jlras li¢a piekrastes aizsargjosla aizliegts ierikot melioracijas blves bez

saskanosanas ar attiecigo Valsts vides dienesta regionalo vides parvaldi — nodrosina vides prasibas

mitraju sugam, starp kuram var bit daZas 1pasi aizsargajamas sugas (eksperta viedoklis). Gliemju fauna
piekrastes aizsargjosla pétita fragmentari un galvenokart pelékajas kapas (Pilate 2003b, 2013), tapéc
nevar objektivi novértét si aizlieguma lomu gliemezu vides prasibu nodrosinasana.
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Visi zemak minétie aizliegumi kopuma nodrosina to gliemezu vides prasibas, kuri sastopami kapu
aizsargjosla. No Tpasi aizsargajamam sugam Kurzemes piekrasté vides prasibas tiek nodroSinatas
divzobu varpstingliemezim Clausilia bidentata, tumsajam kailgliemezim Limax cinereoniger (D.Pilates
pers.zin.), lécveida vingliemezim Helicigona lapicida (Pilate 2007a, 2013), ka ari dazam Latvija reti
sastopamajam sugam — mazajam pumpurgliemezim Vertigo pygmaea un mitraju pumpurgliemezim
V.lillieborgi. Tacu nav izslégts, ka piekrastes aizsargjosla ir sastopamas arf citas retas un aizsargajamas
gliemju sugas (eksperta viedoklis).

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts iegit un izmantot derigos izraktenus, iznemot

pazemes udenu ieguvi idensapgades vai rekreacijas vajadzibam;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts ierikot atkritumu apglabasanas poligonus;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts ar mehaniskajiem transportlidzekliem

parvietoties arpus autoceliem, pludmalé, meza un lauksaimniecibas zemés, ja tas nav saistits ar So

teritoriju apsaimniekoSanu vai uzraudzibu;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts rikot publiskus sporta, izklaides vai atpltas

pasakumus, kas nav saskanoti ar vietéjo pasvaldibu, bet, ja aizsargjosla atrodas ipasi aizsargajama

dabas teritorija, — ar Sis teritorijas administraciju;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts novietot specialas dzivojamas piekabes,

jebkadas konstrukcijas, pagaidu un saliekamas bives, iznemot pludmales labiekartosanas elementus,

arpus Sim noltkam vietéjas pasvaldibas teritorijas planojuma paredzétajam vietam;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts parveidot reljefu, bojat un iznicinat dabisko

zemsedzi, iznemot gadijumus, kad tas nepiecieSams Saja panta atlauto darbibu veiksanai.

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts veikt galveno cirti, iznemot koku cirSanu arkartas situacijas

seku likvidesanai, ka ari véjgazu, véjlauzu un snieglauzu seku likvidésanai;

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts meza veikt bivniecibu, parku, mezaparku un lauksaimnieciba

izmantojamas zemes ierikosanu, kuras rezultata platiba tiek atmezota, un laucés veikt bavniecibu,

parku, mezaparku un lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanu bez Ministru kabineta ikreizéja

rikojuma. Ikreizéju rikojumu lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanai krasta kapu aizsargjosla

esosa meza Ministru kabinets izdod sesu ménesu laika no dienas, kad iesniegums sanemts vietéja

pasvaldiba. Koku cirSanas kartibu krasta kapu aizsargjosla esosa meza Saja punkta minéto darbibu

IstenoSanai nosaka Ministru kabinets;

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts kurt ugunskurus arpus Sim noldkam iekartotam vietam un

maju pagalmiem, iznemot gadijumus, kad jaiznicina sausie, véja izgaztie vai lauztie koki un slimibu

inficétie vai kaiteklu invadétie materiali;

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts novietot teltis arpus Sim nolikam iekartotdm vai noraditam

vietam bez saskanosanas ar zemes ipasnieku vai tiesisko valditaju.
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4.2.Sénes

4.2.1. Sénes meZa ekosistéema un tas ietekméjosie faktori

MeZu ekosistéma séném ir svariga loma vielu aprité, jo tieSi sénes ir galvenie koksnes un
nobiru noarditaji. Meza ir sastopamas dazadas sénu grupas, kas atskiras gan péc morfologiskajam
pazimém (mikroskopiskas sénes, piepes, cepurisu sénes, klajeniskas sénes), gan péc vairoSanas
(askusénes, bazidijsénes, nepilnigi pazistamas sénes) un barosanas veidiem (mikorizas sénes, saprofiti,
paraziti). Katrai sénu grupai ir sava ekologiska nisa. Ir parazitiskas sénu sugas, kas spéj inficét dzivus,
bieZi vien dazadu vides faktoru dé| novajinatus (parak liels mitrums, noénojums, salnas bojajumi,
ilgstoSs sausums) kokus. Ir saprofiti, kas sadala nedzivus substratus, tadus ka atmirusi koksne, lapu un
skuju nobiras, dzivnieku ekskrementi, citas atmirusas sénes. Mikorizas sénes savukart veido
simbiotiskas attiecibas ar vairakam augu, parsvara koku sugam. Par vértigakajam meza biologisko
daudzveidibu raksturojusam séném uzskata koksni noardosas afiloforas sénes (Basidiomycota:
Aphyllophorales), it 1pasi piepes (Polyporales). Tas var bit gan parazitiskas, gan saprofitiskas, un
dabiska meza tam ir |oti liela nozime. Katrai parazitiskajai piepju sugai ir savi inficéSanas celi: mizas
bojajumi, koku saknu kontakti, atmiruSu zaru vietas, lapas vai skujas. Vairakas sénes ka infekcijas
vektorus izmanto dazadus kukainus, tadus ka mizgrauZi un ragastes. Pie Sis grupas pieder vairakas
piepes, pieméram, saknu piepe Heterobasidion annosum s.l., eglu spulgpiepe Porodaedalea
chrysoloma, ziemelu klimakociste Climacocystis borealis, parasta sérpiepe Laetiporus sulphureus un
daudzas citas. Sis sénu sugas bieZi vien var ilgstosi attistities dziva koka, izraisot dazada veida trupes.
TieSi to darbibas rezultata vecos lapu kokos var izveidoties dobumi, ar trupi inficéti koki laika gaita
klGst uznémigaki pret véjgazém un snieglauzém. Sis sénes ietekmé dabisko izlasi, jo parsvara tas inficé
novajinatus kokus. So sénu darbibas rezultata meza veidojas atvérumi, kas veicina dazada vecuma
mezaudZu un mistrotu audzu attistibu. Péc koka bojaejas biotisko (kukainu vai slimibu rezultata) vai
abiotisko (stiprs v€js, ugunsgréks, snieglauze) faktoru ietekmé, primaras trupi izraisosas sénes ar laiku
nomaina sekundaras trupes sénes, kas spéj attistities tikai uz noteikta trupésanas stadija eso3as
koksnes. Dabiskaja mezZa koku augSanas-atmirSanas-sadaliSanas process parasti ir nepartraukts un ir
parstavétas visas koku dzives fazes: paauga — augosie koki — pieaugusi koki — veci koki — atmirstosie
koki. Dabiskajos meZos parasti ir daudz kritalu un sausoknu dazadas sadaliSanas pakapés (Gonthier
and Nicolotti, 2013; Junninen and Kommonen, 2011; Junninen et al., 2006).

Pédéjos gadsimtos cilvéku veiktas darbibas ir stipri ietekméjusas meZus un tajos mitosos
organismus. DaJa meZzu tika izcirsti, lai atbrivotu vietu lauksaimnieciskajam platibam, meZi tika cirsti,
lai iegUtu blvmaterialus un kurinamo. lzcirsto platibu vieta bieZi vien iertkoja maksligi atjaunotas
vienvecuma koku audzes. MeZa paradijas jauni koksnes substratu tipi — celmi un cirSanas atliekas.
Protams, vairakas sénu sugas sp€ja pielagoties izmainitai dzives videi. Dazam sugam, pieméram, saknu
piepei Heterobasidion annosum s.l., intensiva meZsaimnieciba kluva par izplatibu veicinoSu faktoru
(Woodward et al., 1997). Bet ir sénu sugas, kam ir specifiskas vides prasibas vai tas aiznem nelielas
ekologiskas nisas — Sis sugas cilvéku darbibas rezultata kluvusas retas vai |oti retas.

MeZu nosusinasana, kas ievérojami palielina koksnes pieaugumu, izraisa vegetacijas izmainas
un ietekmé sénu sugas, kuru attistibai nepiecieSams paaugstinats mitrums un pastavigs mikroklimats
(ziemelu klimakociste Climacosytis borealis, zalgana smalkpiepite Gelatoporia pannocincta (sin.
Ceriporiopsis pannocincta), Sokolades junglnija Junghuhnia collabens, maiga mikstpore Leptoporus
mollis, pilienu mikstpiepe Postia guttulata (sin. Oligoporus guttulatus), mainigd mikstpiepe Postia
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leucomallella (sin. Oligoporus leucomallellus), lasumaina eglpiepe Pycnoporellus fulgens, smirdiga
baltene Skeletocutis odora, zvaiginu baltene Skeletocutis stellae un Phlebia centrifuga, tai skaita
sarkanaja gramata ierakstitas rozaina piepe Fomitopsis rosea, tumsbriinad cietpiepe Phellinus
ferrugineofuscus un melnsvitras cietpiepe Phellinus nigrolimitatus, ka art mitrumu mitlo$as cepurisu
sénes: alkSnu makstséne Amanita friabilis, vijoliSu skaistgalve Calocybe ionides, violeta sartlapite
Entoloma euchorum, purva sviestbeka Suillus flavidus).

MeZu izcirSana kailcirté radikali izmaina vidi, ka rezultata izzid sénu sugas, kuram ir
nepiecie$ams noénojums un pastavigs mikroklimats. STm sénu sugam bieZi vien ir gar$ dzives cikls vai
ierobeZotas izplatiSanas spéjas, to normalai attistibai ir nepiecieSami veci koki vai liela diametra
kritalas, ka arm $adu substratu nepartraukta pieejamiba. lzcértot iepriek$éjas paaudzes kokus, tiek
veidota audzes vienvecuma struktira, kas nevar nodrosinat pastavigu veco koku un liela diametra
atmirusas koksnes rasanos, ka arf stipri izmainas audzes mikroklimats, paziud pastavigs noénojums un
paaugstinata mitruma apstakli. Augsnes sagatavosSana, kas bieZi vien seko péc kailcirtes, iznicina ar
zemsedzi saistito sugu biotopus, maina meZa vegetaciju un veicina neraksturigu sugu (nezalu,
adventivu, ruderalu u.c.) ievieSanos. Kailcirtes un to atjaunoSana ar vienvecuma audzi negativi ietekmé
vairakas piepju un neporaino afiloforu rindas sénu sugas (gluda baltene Antordia lenis (sin. Skeletocutis
lenis), lapkoku svecturséne Artomyces pyxidatus (Clavicorona pyxidata), ziemelu klimakociste
Climacocystis borealis, parasta lazdupiepe Dichomitus campestris, zalgana smalkpiepite Gelatoporia
pannocincta, ozolu spulgpiepe Inocutis dryophila (sin. Inonotus dryophilus), apsu spulgpiepe Inocutis
rheades (sin. Inonotus rheades), Sokolades junginija Junghuhnia collabens, spoza junginija
Junghuhnia nitida, maiga mikstpiepe Leptoporus mollis, bieza slanpiepe Perenniporia subacida,
Sveinica filcene Phaeolus schweinitzii, brina cietpiepe Phellinus ferruginosus, eglu cietpiepe
Porodaedalea chrysoloma (sin. Phellinus chrysoloma), pilienu mikstpiepe Postia guttulata, mainiga
mikstpiepe Postia leucomallella, kastanbriinad katinpiepe Polyporus badius, liesmaina eglpiepe
Pycnoporellus fulgens, sarta mikstpiepe Rhodontia placenta (sin. Oligoporus placentus), melnéjosa
cietpore Rigidoporus crocatus, sniegbalta baltene Skeletocutis nivea, smirdiga baltene Skeletocutis
odora, zvaiginu baltene Skeletocutis stellae Dentipellis fragilis, Phlebia centrifuga, ka ari sarkanaja
gramata ierakstitas saraina rlsasséne Asterodon ferruginosus, korallu diZzadatene Hericium
coralloides, plaisajosa ritaine Xylobolus frustulatus, parasta aknene Fistulina hepatica, rozaina piepe
Fomitopsis rosea, lakas plakanpiepe Ganoderma lucidum, daivaina ¢emurene Grifola frondosa, kosa
zeltpore Hapalopilus croceus, laskrasas zeltpore Erastia salmonicolor (sin. Hapalopilus salmanicolor),
tumsbriina cietpiepe Phellinus ferrugineofuscus, melnsvitras cietpiepe Phellinus nigrolimitatus).

Atmirusas koksnes izvakSana no meZa (kailcirtes, kopsanas un sanitaras cirtes) samazina
piemérota substrata daudzumu sugam, kas attistas uz nedzivas koksnes. Lielai dalai sugu ir batiska
daZzadas trupéjuma pakapes kritalu nepartraukta pieejamiba, kas lidz ar atmirusas koksnes izvaksanu
tiek samazinata. Vairakam piepju sugam nepiecieSami liela diametra atmirusie stumbri, jo tie lénak
sadalas un spéj ilgstosi nodrosinat stabilu mikroklimatu, kas ir batisks sénu micélija attistibai. ArT vecu
liela diametra celmu izvaksana negativi ietekmé dazu piepju sugu populacijas. Péc literatiliras analizes,
ko veica somu zinatnieki Junninen & Komonen (2011) var secinat ka a) koki ar diametru lielaku par 30
cm ir véertigaki no daudzveidibas aspekta; b) vislielaka sugu daudzveidiba ir uz koksnes vidéja
sadalisanas pakapé, ja salidzina ar sadaliSanas sakumstadiju vai satridéjusu koksni (kaut gan retas
sugas bieZi vien ir atkarigas tieSi no stipri trupéjusas koksnes); c) viens liels meza masivs (20 ha un
vairak) ir nozimigaks no daudzveidibas viedokla sénu sugu saglabasanai neka vairakas mazas audzes
ar lidzigu kopéjo platibu; d) retas piepju sugas vairak sastopamas mezos, kur ir daudz dazada veida
atmirusas koksnes (ne mazak ka 20 m3/ha), it ipasi lielo dimensiju kritalas; e) sugu daudzveidibu stipri
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ietekmé substrata daudzveidiba. No atmirusas koksnes, it Tpasi liela diametra kritalu un sausoknu, un
tas nepartrauktas pieejamibas ir atkarigas vairakas sénu sugas, pieméram, gluda baltene Antordia
lenis, lapkoku svecturséne Artomyces pyxidatus, ziemelu klimakociste Climacocystis borealis,
Dentipellis fragilis, parasta lazdupiepe Dichomitus campestris, zalgana smalkpiepite Gelatoporia
pannocincta, driadu spulgpiepe Inonotus dryadeus, Sokolades junginija Junghuhnia collabens, spoza
junglinija Junghuhnia nitida, maiga mikstpiepe Leptoporus mollis,, bieza slanpiepe Perenniporia
subacida, Sveinica filcene Phaeolus schweinitzii, brina cietpiepe Phellinus ferruginosus, Phlebia
centrifuga, eglu cietpiepe Porodaedalea chrysoloma, pilienu mikstpiepe Postia guttulata, mainiga
mikstpiepe Postia leucomallella, kastanbrina katinpiepe Polyporus badius, liesmaina eglpiepe
Pycnoporellus fulgens, sarta mikstpiepe Rhodontia placenta, melnéjosa cietpore Rigidoporus crocatus,
sniegbalta baltene Skeletocutis nivea, smirdiga baltene Skeletocutis odora, zvaiginu baltene
Skeletocutis stellae, ka ar1 sarkanaja gramata ierakstitas saraina rusasséne Asterodon ferruginosus,
rozaina piepe Fomitopsis rosea, lakas plakanpiepe Ganoderma lucidum, kosa zeltpore Hapalopilus
croceus, laskrasas zeltpore Erastia salmonicolor, tumsbrina cietpiepe Phellinus ferrugineofuscus,
melnsvitras cietpiepe Phellinus nigrolimitatus, korallu dizadatene Hericium coralloides, plaisajosa
rataine Xylobolus frustulatus.

Veco koku izcirSana samazina substrata pieejamibu vairakam piepju sugam. Pieméram, veco
ozolu nozagésana ne tikai mezos, bet ari parkos un citos apstadijumos apdraud parasto akneni
Fistulina hepatica, daivaino ¢emurieni Grifola frondosa, driadu spulgpiepi Inonotus dryadeus, ozolu
spulgpiepi Inocutis dryophila un plaisajoso rataini Xylobolus frustulatus, veco priezu mezu izcirSana
verétu apdraudét Sveinica filceni Phaeolus schweinitzii, bet veco eglu me?u izcir$ana — eglu cietpiepi
Porodaedalea chrysoloma. Vecu lazdu izcirS8ana izraisa substrata trikumu parastajai lazdupiepei
Dichomitus campestris, spoZajai junglnijai Junghuhnia nitida, ka ari Dentipellis fragilis. Veco apSu
mezu izcirSana tieSa veida var apdraudét zalgano smalkpiepiti Gelatoporia pannocincta, krasno sareni
Coriolopsis trogii, apSu spulgpiepi Inocutis rheades, izstiepto sierpiepi Aurantiporus fissilis.

Platlapju meZu platibas samazinasanas (to vieta izveidojas bérzu vai eglu audzes) izraisa
dzivotnu izzusanu vairakam piepju sugam, kuras ir ekologiski atkarigas no platlapju koku sugam. Tas
apdraud arf citas sénu grupas, pieméram, mikorizas sénes, kuras veido simbiotiskas attiecibas tikai ar
platlapju kokiem, vai saprofitiem, kas piedalas platlapju meZiem raksturiga humusa veido$ana.
Platlapju mezi ir dabisks biotops vairakam piepju un afiloforu sénu sugam, tadam ka parasta datronija
Datronia mollis, parasta lazdupiepe Dichomitus campestris, parasta zeltpore Hapalopilus rutilans,
driadu spulgpiepe Inonotus dryadeus, ozolu spulgpiepe Inocutis dryophila, spoza junglnija Junghuhnia
nitida, brina cietpiepe Phellinus ferruginosus, kastanbrina katinpiepe Polyporus badius, ¢emuraina
katinpiepe Polyporus umbellatus,, sniegbalta baltene Skeletocutis nivea. Ar platlapju meziem ir
saistitas vairakas retas un |oti retas sénu sugas, tadas ka parasta aknene Fistulina hepatica, lakas
plakanpiepe Ganoderma lucidum, daivaina ¢emurene Grifola frondosa, kosa zeltpore Hapalopilus
croceus, Elija musmire Amanita eliae, parslaina beka Boletus luridiformis, velna beka Boletus satanus,
€naina jumtene Pluteus umbrosus, védek|a sartaine Rhodotus palmatus, sarkana samtbeka Xerocomus
rubellus, saknkata kserula Xerula radicata, daudzveidiga ksilarija Xylaria polymorpha (Berg et al., 2002;
Junninen and Kommonen, 2011; Susko, 1997, Latvijas daba, 2014; Sénes.Ilv 2014).
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4.2.2. Likumi piepju sugam nepiecieSamo biotopu aizsardzibai

Péc 1992. gada Konvencijas par Biologisko daudzveidibu pasaulé, tostarp ari Latvija tika
pienemti vairaki likumi, kas nodrosSinatu biologiskas daudzveidibas saglabasanu. Latvija tas ir ,Meza
likums”, ,,Sugu un biotopu aizsardzibas likums” un ,Aizsargjoslu likums”.

Ka nosaka Meza likuma 1. pants, ST likuma mérkis ir veicinat meza ekonomiski, ekologiski un
sociali ilgtspéjigu apsaimniekoSanu un izmantoSanu. Ne retak ka reizi piecos gados ar likumu ir
noteikta zinojuma sagatavoSana par meZa kapitalvértibas izvértéjumu, biologiskas daudzveidibas
saglabasanu meza vidé un sabiedribas un meza Tpasnieku interesu ievéroSanu meza socialo vértibu
izmanto$ana (meZa likuma 4.4. pants). Ar meZa aizsardzibu saistiti arT citi meza likuma panti: 35. 36.
un 37.

Cértot kokus, jasaglaba visu apaugumu ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas (reljefa
pazeminajumos ar izteikti palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju) (MK noteikumu Nr. 935 XI
nodalas 56. punkts, izdoti saskana ar Meza likuma 25. pantu un Aizsargjoslu likuma 36. panta 4. dalas
2. punktu). Ir daudzas piepju sugas, kuram nepiecieSams paaugstinats mitrums un pastavigs
mikroklimats. Saglabajot apaugumu ap avotiem, avoksnajiem un mikroieplakas, Sads mitrums tiek
nodrosinats ne tikai konkrétajas vietas, bet ari tuvakaja apkartneé.

Par 30 gadiem vecakas skuju koku meZzaudzés ar lapu koku piemistrojumu kopsSanas cirté
saglaba mezZa tipiem atbilstoSu lapu koku sugu piemistrojumu vismaz piecu procentu apjoma no
mezaudzes sastava (MK noteikumu Nr. 935 XI nodalas 62. punkts). Uz lapu koku un skujkoku koksnes
attistas atskirigas sénu sugas (Junninen, Komonen 2011). Ka norada Lohmus (2011), lapu koku
piemistrojums palielina substrata pieejamibu un palielina sénu sugu skaitu.

MK noteikumu Nr. 935 XI nodalas 60. punkta atziméts, ka galvenas un kopsanas cirtes laika
péc iespéjas jasaglaba vietéjo sugu pameza kokus un krimus. Citviet veiktos pétijumos konstatéts, ka
sénu sugu attistibai nozimigs ir mitrums un vienmérigs mikroklimats (Muller et al. 2007; Olsson et al.
2011). Atstajot dabisko pameZu tiek samazinata iespéja izzlt sénu kolonizétajam substratam
(mirusajai koksnei), tadéjadi nodrosinot vienmérigu mitrumu.

MK noteikumu Nr. 935 XI nodalas 63. punkta minéts, ka kokmaterialus pieved t3, lai nebojatu
krituSus vai stavoSus sausus kokus, kas resnaki par 50 centimetriem. Ja, neSkérsojot saglabajamo
krituso sauso koku, treilésanas celu nav iespéjams izveidot, krituso sauso koku saudzigi parvieto.
Japiebilst, ka bltu jasaglaba ne tikai tie krituSie un sausie koki, kuru diametrs ir lielaks par 50 cm, bet
art tadi, kam diametrs lielaks par 30 cm), jo $ada diametra koki ir biezak sastopami un var bt
piemérots substrats daudzu koksni kolonizéjoSo sénu sugu attistibai.

Kailcirte aizliegta meZa puduros (meza platiba, kura mazaka par hektaru un kura atrodas
vismaz 500 metru attaluma no citas meza platibas, kas lielaka par hektaru). Cértot kokus, saglaba
pamezu tada apjoma, kas netraucé darba aizsardzibas prasibu ievéroSanu, meZa atjaunosanu, ka ari
tlrisma objektu un atpdtas vietu iertkosanu (MK noteikumi Nr 935, XI nodala, 65.1 punkts).

MK noteikumu Nr. 935 “Noteikumi par koku cirSanu meza” Xl nodalas 55. punkts nosaka: “Ja
cirsma ir sausi koki, tos cértot, saglaba vismaz Cetrus (rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos kritusus,
nolauztus vai stavosus sausus kokus, vispirms izvéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru augstuma no
saknu kakla vai lGzuma vieta, ja ta ir zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50
centimetriem.” Piepju sugu daudzveidiba ir ciesi saistita ar atmirusas koksnes daudzumu meza
(Jonsson et al. 2005), jo, ka parada Somija veikti pétijumi, 93% piepju sugu attistas mirusa koksné, bet
16% - dzivos kokos (Junninen, Komonen 2011). Latvijas Valsts meZzinatnes institita “Silava” (LVMI
Silava) veiktaja mezu monitoringa (Jansons 2010) konstatéts, ka Latvija uz vienu hektaru ir vidéji 17,7
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m3 mirusas koksnes (eglu meZos vidéji 10,2 m3/ha). Somija savukart noskaidrots, ka audzés, kuras
miru$as koksnes ir mazak neka 20 m3/ha, daudzas piepju sugas, taja skaita ari retas un aizsargajamas,
nav sastopamas (Penttila et al. 2004). Lai ari dazas sugas spéj izplatities lielos attalumos (H. annosum
sporas var izplatities 500 km attaluma no auglkermena (Kallio 1970)), tomér lai micélijs spétu attistities
un veidot auglkermenus, ir nepiecieSamas divas sporas uz vienas kritalas. Japiebilst, ka starp sénu
sugam notiek konkurence un lielaka iespéja attistities ir tad, ja substratu kolonizé lielaks skaits sporu
(Jonsson et al. 2005). Ja mirusas koksnes daudzums meza ir ierobeZots un ja kritalas atrodas lielos
attalumos viena no otras, sénu izplatiSanas ir apgritinata.

Ka apkopojusi somu pétnieki, (Junninen, Komonen 2011), lielaka sénu sastopamiba un sugu
skaits ir uz kritalam, bet sénu sugas, kas atrodamas uz sausokniem, parasti ir biezi sastopamas un
konstatéjamas ari uz kritalam. Latvijas likumdosana nav konkréti noteikts, kada veida atmirusi koksne
jaatstaj, tadejadi, atstajot sausoknus vai stumbenus, netiek nodrosinati optimali apstakli lielakai piepju
sugu daudzveidibai.

MK noteikumos Nr. 935 minéts, ka primari meza jaatstaj tada mirusi koksne, kuras diametrs
1,3 m augstuma lielaks par 50 cm. Arl iepriek$s veikti pétijjumi apstiprina, ka lielaka sénu sugu
sastopamiba ir uz lielaka diametra kritalam (Lindhe et al. 2004; Jonsson et al. 2005). Sénu sugas, kuras
kolonizé tikai liela diametra kritalas, konstatéjamas uz koksnes, kura ir lielaka neka 20-30 cm diametra
(Junninen, Komonen 2011). Tapat normativajos dokumentos netiek precizéts, kada stavokli jabat
mirusajai koksnei. Reto un aizsargajamo piepju sugu attistibai ir batiska stipri sadalijusies koksne, bet
lielaks sugu skaits kolonizé daléji sadalijusos koksni (Junninen, Komonen 2011), tadél batu
janodrosina, lai meZaudzé ir mirusi koksne dazadas sadaliSanas pakapés.

MK noteikumu Nr. 935 IV nodalas 15. punkts nosaka, ka kailcirtes platiba var sasniegt 2-10 ha,
atkartba no meza tipa, turklat kailcirti var veidot, ja piegulosa atjaunota mezaudze sasniegusi 3 gadu
vecumu (MK noteikumu Nr. 935 V nodalas 20. punkts). Attalumam starp divam cirsmam jabat vismaz
90 m (MK noteikumu Nr. 935 V nodalas 23. punkts). Jaatzimé, ka tris gadus péc audzes atjaunosanas
tai blakus var veidot jaunu cirsmu, tada veida palielinot vienlaidu platibu, kas nav labvéliga piepju
attistibai. Si platiba atkariba no meZa tipa var sasniegt 20 ha. Ka norada igaunu pétnieki, piepju sugu
skaits audzé sak palielinaties tikai 20 gadus péc kailcirtes (Lohmus 2011).

MK noteikumi Nr. 308 “Meza atjaunoSanas, mezZa ieaudzéSanas un plantaciju meza
noteikumi”, kas izdoti saskana ar Meza likuma 25. pantu, nosaka, ka atjaunotu jaunaudzi izkopj ne
vélak ka 10 (skujkokiem) vai piecu (lapu kokiem) gadu laika kops atjaunosanas (2.3. nodalas 9. punkts).
Salidzinot dabiski atjaunojusas audzes ar tadam, kuras atjaunotas stadot, konstatéts, ka stadita meza
sénu sugu sabiedribas ir vienveidigakas. Aprékinats, ka audzes kopSana samazina sastopamo piepju
sugu skaitu vidéji par 15%, turklat staditajas audzés péc kopsanas sastopamo sugu skaits samazinas
vél par 9-22%, salidzinot ar dabiski atjaunotam audzém (Lohmus 2011). No piepju sugu daudzveidibas
viedokla butu vélams Jaut audzém atjaunoties dabiski, kopSanu veikt reti vai neveikt nemaz. Samazinot
kopsanas cirtes skaitu, tiktu ierobezota ari saknu trupi izraisosas sénes Heterobasidion annosum s.I.
izplatiba.

Lai sasniegtu lielaku sénu sugu, tai skaita piepju, daudzveidibu, meza batu jaatstaj lielaks
daudzums mirusas koksnes (it Tpasi kritalu) dazadas sadaliSanas pakapés un ar péc iespéjas lielaku
diametru. Tomér, atstajot meza lielu daudzumu mirusas koksnes, (it 1pasi egles koksnes), pastav lielaks
risks koku inficéSanai ar patogénam séném, ka ari bar tikt veicinata kukainu masveida savairo$anas
(Weslien and Schroeder, 1999; Stivrina et al., 2010).

Aizsargjoslu likums — 83 likuma objekts ir dazadu veidu aizsargjoslas, aizsargzonas, aizsardzibas
joslas, kas noteiktas likumos un citos normativajos aktos. Vides un dabas resursu aizsardzibas
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aizsargjoslas tiek noteiktas ap objektiem un teritorijam, kas ir nozimigas no vides un dabas resursu
aizsardzibas un racionalas izmantoSanas viedokla. To galvenais uzdevums ir samazinat vai noveérst
antropogénas negativas iedarbibas ietekmi uz objektiem, kuriem noteiktas aizsargjoslas. 6. un 36.
panti — Baltijas jaras un Rigas jlras [i¢a piekrastes aizsargjosla, kas nodrosina kapu biotopu aizsardzibu
un nosaka cilvéka darbibas ierobezojumus; 7. un 37. panti — Virszemes Gdensobjektu aizsargjoslas, kas
nodrosSina piesarnojuma negativas ietekmes samazinasanu uz Gdens ekosistémam, erozijas procesu
samazinasanu, saimnieciskas darbibas ierobezosanu applistoSajas teritorijas, ka arT apvidum
raksturigo ainavu saglabasanu. 71. pants — Aizsargjoslas ap purviem, kas nodro$ina biologiskas
daudzveidibas saglabasanu un mitruma rezima stabiliz€Sanu meZa un purvu saskares (parejas) zona.

Aizsargjoslu likuma 37. panta 4. punkta 1. apakspunkta noteikts, ka krasta kapu aizsargjosla
aizliegts veikt galveno cirti, iznemot arkartas situacijas, véjgazu, véjlauzu un snieglauzu seku
likvidéanai. Sis apak$punkts ir daléji pretruna ar piepju sugu dabas aizsardzibas prasibam, jo véjgazu,
véjlauzu un snieglauzu rezultata palielinas mirusas koksnes apjomi, kas nodroSina lielaku substrata
pieejamibu piepju sugam.

Aizsargjoslu likuma 37. panta 4. punkta 3. apakSpunkts savukart aizliedz kurt ugunskurus arpus
Sim nolukam iekartotam vietam, iznemot gadijumus, kad jaiznicina sausie, véja izgaztie vai lauztie koki
un slimibu inficétie vai kaitéklu invadétie materiali. Ari Sis, tapat ka 4.1. apakSpunkts samazina mirusas
koksnes apjomus audzé, tadéjadi samazinot pieejamo substratu piepju sugu attistibai. Protams, janem
véra ari risks, mirusajai koksnei tikt inficétai ar slimibam vai masveidigi invadétai ar kaitékliem ja ta ir
lielos apjomos maza teritorija.

Sugu un biotopu aizsardzibas likums — 1 likuma mérkis ir nodrosinat biologisko daudzveidibu,
saglabajot faunu, floru un biotopus; regulét sugu un biotopu aizsardzibu, apsaimniekoSanu un
uzraudzibu; veicinat populaciju un biotopu saglabasanu atbilstoSi ekonomiskajiem un socialajiem
prieksSnoteikumiem, ka ar1 kultirvésturiskajam tradicijam; regulét Tpasi aizsargajamo sugu un biotopu
noteiksanas kartibu.

Ipasi aizsargajamo biotopu veidu saraksts: grini, lapkoku me?Zi ar parasto skabardi Carpinus
betulus; primarie meZi (mezs, kas izveidojies dabiska veida péc augsnes izveidosanas un kura nav
notikusi meZsaimnieciska darbiba) upju meandru lokos; jaukti ozolu, gobu un oSu mezZi gar lielam
upém, veci jaukti platlapju meZi*, meZainas piejdras kapas, nogazu un gravu mezi’, ozolu mezi, aluviali
krastmalu un palienu meZi*; piejiras zemienes smiltaju lildzenumu sausi virsaji; skujkoku mezi uz
osveida reljefa formam; staignaju meZi’; veci vai dabiski boreali meZi*; veci un dabiski purvaini mezi’.
(* - Latvija sastopamo Eiropas Savienibas prioritaro biotopu saraksta).

Sugu un biotopu aizsardzibas likuma 12. pants nosaka, ka 1pasi aizsargajamas sénu sugas
aizliegts lasit, izrakt, izpostit to dzivotnes, kolekcionét, transportét, davinat, pardot, mainit un piedavat
pardosanai vai apmainai.

Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un apsaimniekoSanas kartibu, to aizsardzibu, ka art
mikroliegumu un to buferzonu noteiksanu.

Ipasi aizsargajamas sénu sugas, kuru aizsardzibai var izveidot mikroliegumus: melnsvitras
cietpiepe (Phellinus nigrolimitatus), roZaina piepe (Fomitopsis rosea), lakas plakanpiepe (Ganoderma
lucidum), saraina rlsasséne (Asterodon ferruginosus), plaisajosa rataine (Xylobolus frustulatus),
parazitiska samtbeka (Xerocomus parasiticus), védekla sartaine (Rhodotus palmatus); milzu
skropstzvaigzne (Trichaster melanocephalus), kapu tintene (Coprinus dunarum), kosa zeltpore
(Hapalopilus croceus), Hadriana zemestauki (Phallus hadriani), melna zvinbeka (Strobilomyces
floccopus). Mikroliegumu platibas Tpasi aizsargajamo sénu sugu saglabasanai nosaka atbilstosi So sugu
dzivotném un biotopu atrasanas vietas platibai 0,1-30 hektaru robezas. Mikroliegumos, kas izveidoti
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sénu sugu aizsardzibai, aizliegta jebkada veida darbiba, kas ir pretruna ar mikrolieguma izveidosanas
mérkiem un uzdevumiem, iznicina vai traucé attiecigo Tpasi aizsargajamo sugu, boja vai iznicina tas
dzivotni, boja vai iznicina Tpasi aizsargajamo biotopu, negativi ietekmé ekosistémas struktiru, tai
skaita darbibas, kas izraisa pazemes Gdenu, gruntsiidenu un virszemes Gdenu limena mainu (arl
melioracija), iznemot gadijumus, ja Gdens [ilmena maina nepiecieSama sugas vai biotopa uzturésanai;
blvniecibas darbi, celu, elektroparvades un citu linedro komunikaciju iertkoSana bez Dabas
aizsardzibas parvaldes rakstiskas atlaujas; darbibas, kas izraisa augsnes eroziju; derigo izraktenu
ieguve; mezZsaimnieciska darbiba, iznemot meza ugunsdzésibas un ugunsdrosibas pasakumus, ka art
Tpasi aizsargajamas sugas dzivotnu vai biotopa uzturéSanas vai atjaunoSanas pasakumus, tai skaita
eksperta atzitas citas ar meza apsaimniekoSanu saistitas darbibas péc Dabas aizsardzibas parvaldes
rakstiskas atlaujas sanemsanas; mineralméslu, pesticidu un bistamo kimisko vielu lietoSana; darbibas,
kuru rezultata mainas zemes lietoSanas kategorija, iznemot gadijumus, ja tas nepiecieSamas Tpasi
aizsargajamas sugas dzivotnu vai biotopa uzturéSanai vai atjaunoSanai péc Dabas aizsardzibas
parvaldes rakstiskas atlaujas sanemsSanas; grunts uzbérSana, zemes virskartas nostumsana.
Mikroliegumus apsaimnieko, lai nodrosinatu labveligu aizsardzibas stavokli tam sugam vai biotopiem,
kam izveidots mikroliegums.

Kopuma pastavosa likumdoSana nodroSina sénu un piepju daudzveidibas saglabasanu, lai gan
Latvija ir veikts loti maz pétijumu par reto un aizsargajamo piepju sastopamibu. Dazreiz dabas
aizsardzibas prasibas var bat pretruna pasakumiem lai nodrosSinatu meza veselibu. Ka pieméru, var
minét svaigu egles koksni (izgaztie koki vai svaigi zagétas cirSanas atliekas), kas inficétas ar
Heterobasidion annosum s.l., kuru atstasana meza veicina saknu piepes attistibu (Miiller et al., 2007;
Stivrina et al., 2010). Saja gadijuma iesaka egles koksnes vieta meza atstat, pieméram, priedes koksni.
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4.3. Epifitiskas stinas un kérpji

4.3.1. Saglabajamo struktiru nozime apsaimniekotos meZos

Viens no veidiem, ka saglabat dabas daudzveidibu apsaimniekotos meZos, ir saistits ar florai
un faunai svarigo koku (atstato koku, ekologisko koku, saglabato struktiiru) atstasanu péc
kokmaterialu ieguves (Franklin et al. 1997). Galvenais mérkis dotajai ricibai ir samazinat koksnes
izvaksanas intensitati cirSanas laika un bagatinat apsaimniekotu meza ainavu ar dabiskam mezam
raksturigdm struktlram (Gustafsson et al. 2010). Tas var izpausties vairakos veidos — atstajot
atseviskus dzivus kokus, miruso koksni (kritusus, nolauztus vai stavosus kokus izcirtumos), saglabajot
avotiem, mikroieplakam un avoksnajiem apkart esoSo vegetaciju, biologiski vértigas mezaudzes,
atseviSkus meZa pudurus un neizcértot turpmak ekologiskos kokus. Svarigi atzimeét, ka saglabajamas
struktdras ir kritiski elementi daudzu slinu un kérpju sugu sastopamibai (Snall et al. 2003, MeZaka et
al. 2008).

Literatlra aprakstits, ka atsevisku koku saglabasanai ir tris galvenas nozimes. Pirmkart, atstatie
koki veido nosacrttu ,,glabsanas laivu” sugam, kuras bija sastopamas meZaudzé pirms saimnieciskas
darbibas un joprojam saglabajusas uz atstatajiem substratiem. Rezultatd dalai no dzivajiem
organismiem saglabajas dzives vide, eksisté labaki mikroklimatiskie apstakli neka blakus esosaja
izcirtuma dal3, un sugu pastavésana tiek veicinata ilgtermina (Franklin et al. 1997). Lai to sasniegtu,
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sugam ir jaizdzivo uzreiz péc meZsaimnieciskas darbibas un jaspéj pastavét, lidz apkartéjie apstakli
uzlabosies, lai sugas spétu izplatities; tas var aiznemt vairakas dekades (Dynesius un Hylander 2007).

Otrkart, ekologiskie koki veicina lielaku strukturalo dazadibu vidé. Tas ir svarigi sugam, kuras
kolonizé So substratu vai jauno mezZaudzi péc saimnieciskas darbibas (Rosenvald un Lohmus 2008).
Turpmak ir sagaidams, ka mezaudzé palielinas liela izméra dzivo koku, sauso koku un kritalu skaits, kas
ir nozimigi daudziem retiem kérpjiem un stinaugiem (Franklin et al. 1997).

Treskart, saglabajamas struktiras palielina sugu izplatibas iespéjas ainavas méroga (Franklin
et al. 1997). Individi vai to vairoSanas dalas spéj izmantot ekologiskos kokus, lai veiksmigi parvietotos
uz citam teritorijam (Rosenvald un L6hmus 2008). Apkopojot ieprieks rakstito, var secinat, ka pirmie
divi mérki (“glabsanas laivas” nozime un struktlru bagatibas veicinasana) ir saistiti ar lokadlo sugu
daudzveidibu. Savukart tresa funkcija vairak veicina sugu izplatibu plasaka méroga (Rosenvald un
L6hmus 2008).

Neskatoties uz to, ka koku saglabasanas sistéma meZsaimnieciba pastav ilgu laiku un
piemérota lielas platibas, tostarp visa Eiropa (Franklin et al. 1997), maz ir zinams par tas pozitivo
ietekmi uz biologisko daudzveidibu (Lundstrém et al. 2013). Tpasi trikst pétijumu par ilglaicigu atstato
koku nozimi uz dazadam taksonomiskajam grupam, jo tas prasa ilgtermina monitoringu (Rudolphi un
Gustafsson 2011, Perhans et al. 2007).

Lielakoties pétijumi ir par atsevisku struktirelementu (lapu koku, skujkoku, mirusu koku)
nozimi uz dazadam taksonomiskajam grupam. Parsvara tiek apskatiti divi jautajumi: 1) Cik labi péc
izcirSanas atstatie koki saglaba 1pasibas, kas tiem bija raksturigas pirms mezsaimnieciskas darbibas? 2)
Cik liela meéra sadas strukttras maina ekologiskos apstaklus kailcirté salidzinajuma ar vietam, kur visi
koki tiek nocirsti (Gustafsson et al. 2010). Lai arT atstatas struktiiras veido efektivas dzives vietas dazam
taksonomiskajam grupam (Rosenvald un L6hmus 2008), tai pasa laika atstato koku nozimigums varié
starp kérpju un slinu sugu grupu (Perhans et al. 2009).

Neparprotami ciesa saistiba ar atstatajiem kokiem ir epifiti (gan kérpju, gan slinu sugas), jo
saglabatas struktlras veido substratu, kas nav sastopams apkart esosSaja izcirtuma. Dazi autori min
sinas un kéerpjus ka vispiemérotako sugu grupu, lai novértétu izcirtumos atstato koku nozimi
(Rosenvald un L6hmus 2008). Tai pasa laika, meZsaimnieciska darbiba rada ietekmi uz esoso vegetaciju
un veicina mikroklimatisko apstak|u izmainas (Brosoffske et al. 1997), kas ietekmé stinu un kérpju floru
(Susko 1998). Turpmak teksta apskatits, cik liela méra ekologiskie koki var pildit savas funkcijas,
aplikojot stinu un kérpju grupu.

Substrats un stinu sugas

Epifitiskas stinas

Sdnu sugam, kas aug uz dziviem kokiem, nozimigs faktors ir koka diametrs un vecums, kas
bieZi vien ir saistiti sava starpa (Snall et al. 2003). Koka virsmai palielinoties, pieaug dzivotnu skaits
epifitiem. Vecakiem kokiem mainas fizikalas un kimiskas Tpasibas (koka mizas pH, koka kreves dzilums,
mizas biezums un mizas raupjums) (Barkman 1958) — tadejadi palielinot substrata heterogenitati un
veicinot jaunu sugu kolonizésanas iespéjas. Kopuma lielaku sugu daudzveidibu uz veciem lieliem
kokiem skaidro tris faktori — koka izmeérs, laika posms kolonizé$anas iespéjam, dzivotnes kvalitate
(Snall et al. 2003). Liela diametra un veci koki veidojas ilga laika posma, Iidz ar to $adas struktras ir
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reti sastopamas intensivi apsaimniekotos mezos. Ir svarigi veicinat So struktdru attistibu, kas atbilst
ieprieks aprakstitajiem kailcirtés atstato koku galvenajiem mérkiem (Franklin et al. 1997).

Ir arl pieradits, ka epifitiskajiem stinaugiem nozimigaki ir lapu koki neka skujkoki (MeZaka un
Znotina 2006). Tas skaidrojams ar lapu koku salidzinosi baziskas mizas Tpasibam (Barkman 1958) un
augstaku mitruma Iimeni (Mills un Macdonald 2005) neka skujkokiem. Lielaka lapu koku sugu
daudzveidiba (substrata heterogenitate) mezaudzé veido lielaku sinu sugu bagatibu (MadZzule et al.
2012). Ir zinams, ka veci platlapji ir substrats daudzam retam sugam. Pieméram, liela diametra apses
var nodroSinat dazu retu sdnu sugu augSanu apsaimniekotos mezos (Vellak un Paal 1999). Protams,
sinu sugu sastopamibu uz dziviem kokiem noteiks arT apkart esoSie vides apstakli — gaismas
intensitate, mitruma limenis (Schofield 2001).

Epiksilas siinas un epigeiskas siinas

Epiksilo stinu grupas ekologiska saistiba ar miruso koksni ir dazada. Liela nozime ir kritalas
sadaliSanas pakapei. Koksnei sadaloties, notiek pakapeniska sugu maina. Sakuma uz nokritusa koka
kadu laiku saglabajas epifitiskas slinu sugas, kuras nomaina epiksilas siinu sugas un uz pavisam
satridéjusas koksnes raksturigas zemsedzes sugas (Soderstrom 1988a). Dala sugu saistita tikai ar
miruso koksni un nespéj augt uz citiem substratiem (Susko 1998). Lielaka sugu daudzveidiba raksturiga
uz vidéji sadalijusas koksnes, jo $ads substrats uztur lielaku mitruma limeni, kas ir svarigi daudzam
aknu sinam (Rambo un Muir 1998). Kritalas vidéjas sadaliSanas pakapés veido vairakas nisas stnu
sugam - substratam vietam vairs nav saglabajusies miza, ir lielaks mitruma [imenis neka nesadalijusajai
koksnei (Kryuls et al. 1999). Svarigi atzimét, ka epiksilajam sugam nozimigas ir kritalas, kas atrodas uz
zemes nevis sausokni un augstie celmi (Susko 1998).

Nozimigs ir kritalas diametrs (Soderstrom 1988a). Lielaka izméra mirusi koksne nodrosina
lielaku virsmu jaunu sugu kolonizéSanai un veido piemérotu substratu ilgaku laiku neka maza izméra
mirusi koksne (Odor un Standovar 2001, Odor et al. 2006). Liela diametra kritalas sadalas lénak,
tadejadi veidojot plasaku dzivotnu skaitu, ka art uztur lielaku mitruma pakapi, kas ir nozimigi daudzam
epiksilajam aknu sGnam. Liela nozime ir ari stabilam mikroklimatam, jo epiksilas stinu sugas parsvara
ir aknu slinas (Séderstrém 1988a).

Sdnu sugas ir vieni no pirmajiem kolonizatoriem uz augsnes. Daudzas zemsedzes sugas Spéj
augt vietas, kur nesen ir bijusi traucéjumi (Schofield 2001). Turpretl ir sugas, kuras ir saistitas ar
avotiem, patstavigi slapjam vietam. Tas ir pielagojusas énainiem dzives apstakliem (Susko 1998).
Lielaka zemsedzes slinu sugu daudzveidiba novérojama skujkoku meZos, jo lapu koku meZos daudzas
sugas nomac lapu nobiras (Schofield 2001).

MeZa apsaimniekoSanas ietekme uz stinu floru

Epifitiskas stinu sugas

Atstatie koki izcirtuma teorétiski veido atseviskas dzivotnu vietas epifitiskajam slinu sugam.
Neparprotami, ka ekologisko koku esamiba izcirtumos ir izteikti labaks variants neka pilnigi visu koku
nocirsana, tadejadi veicinot vismaz dalu no stinu sugu floras saglabasanas un jaunu sugu kolonizésanos
uz dzivajiem kokiem (Oldén et al. 2014). Tomér pétijumi lielakoties rada, ka sGinaugu (lapu snas un
aknu silinas) izdzivoSana uz atstatajiem kokiem pirmajos gados péc cirsanas darbiem meZaudzé ir

146



neliela (Perhans et al. 2009, Rosenvald un L6hmus 2008). Jebkada saimnieciska darbiba meza
(atsevisku koku izvaksana, kailcirte) batiski samazina gan kopéjo sugu skaitu, gan kopéjo segumu
(Fenton et al. 2003), tai skaita ieklaujot ari retas sugas un indikatorsugas (Jalonene un Vanha-Majamaa
2001). Tada veida noradot, ka epifitiskie sGnaugi loti jutigi reagé uz mezizstradi (Snall et al. 2003).

Strauja epifitisko sugu skaita un seguma samazinasanas skaidrojama ar mitruma un gaismas
izmainam uz ekologiskajiem kokiem izcirtumos (Lohmus et al. 2006). Péc cirSanas darbiem izveidojusas
mikroklimatiskas izmainas samazina sugu izdzivoSanas iespéjas (Oldén et al. 2014). Pamatojot to, ka
stnas ir poikilohidri organismi, kas nozimé, ka organisma ir tikpat daudz Gdens , cik apkartéja vidé
(Schofield 2001). Zinot to, ka stinas uznem baribas vielas un Gdeni caur visu savu virsmu (Schofield
2001), daudzas sugas spéj pastavét un izplatities, tikai pateicoties lielam nokrisnu daudzumam un
mitrumam (Schofield 2001). Turklat svarigs ir arl nemainigs mikroklimats un adekvats noénojums
(Susko 1998, Gustafsson un Ericsson 1995). Izmainas, kas rodas péc apkartéjo koku izcirsanas, rada
pilnigi pretéjus apstakjus dzives vietam, kados ir adaptéjusas daudzas stinu sugas (Susko 1998).

Visasak mezZsaimniecisko darbibu izjat aknu slinas (Fenton et al. 2003). Tas ir Tpasi jutigas pret
izmainam apkartéja vide (Hallinback and Hodgetts 2000, Soderstrom 1988b). Lidz ar to pirmaja gada
péc cirSanas ir noveérojama strauja sis grupas individu bojaeja (Jalonen un Vanha-Majamaa 2001).

Slnaugu atbildes reakcija uz atstatajiem ekologiskajiem kokiem biezi vien saistita ar konkrétas
sugas dzives formu, kas nosaka prasibas péc noteiktiem apkartéjiem vides apstakliem (Oishi 2009). Ja
skatas no $ada viedokla, tad kopa ar aknu siinam, sugas ar klajiena, pavedienveida un védeklveida
formu ir vienas no jutigakajam un tiek bdatiski bojatas uz atstatajiem kokiem (Lohmus et al. 2006).
Minétas formas ir énmiju sugas, kuram ir izklaidus dzinumi, kas var augt atstatus no substrata
(Schofield 2001). K& piemérus varétu minét tadas stnu sugas ka Homalia trichomanoides, Radula
complanata, Brachythecium velutinum (L6hmus et al. 2006).

No otras puses, ki veiksmiga “glabsanas laivu” sugu grupa tiek minéta Orthotrichum gints. Sis
gints sugas spéj veiksmigi augt un attistities uz ekologiskajiem kokiem. To veicina cina veida dzives
forma, kas nozimé, ka dzinumi aug starveidigi no viena punkta, veidojot blivu kupolveidigu uzbivi
(Schofield 2001). Sadas augsanas formas priek$rociba ir veidot pietiekamus Gdens uzkrajumus un
efektivi izmantot gaismu. Tas savukart Jauj sugam dominét atklatas vietas, ka, pieméram, uz atseviski
stavosiem kokiem vai kokiem izcirtuma mala (L6hmus et al. 2006). Orthotrichum gints sugu atradnu
skaits var pieaugt gandriz divas reizes sesu gadu laika péc mezizstrades (Perhans et al. 2009), tadejadi
paradot, ka sugas spéj pielagoties zemam mitruma limenim (Lohmus et al. 2006). Vél ka pozitivu
pieméru var minét stinu sugu Antitrichia curtipendula, kura ir viena no dabisko meZu indikatorsugam
(Susko 1998). Transplantacijas eksperimenta uz ekologiskajiem kokiem ta uzradija labus izdzivosanas
rezultatus, lai gan sakuma bija novérota vitalitates samazinasanas, ta spéja atri atgtties un saglabaties
uz gandriz visiem substratiem péc transplantésanas (Hazell un Gustafsson 1999).

Apskatot kolonizéSanas iespéjas, jasecina, ka slnu sugas nespéj pirmajos gados atkartoti
ieviesties izcirtuma. Tas tiek skaidrots ar to, ka, pirmkart, paris gadi ir parak mazs laiks, lai veidotos
sinu sugam piemérots mikroklimats, it 1pasi daudzam aknu sGnam. Otrkart, audzé nav piemérotu
substratu, ka mirust koksne dazadas sadaliSanas pakapés. TreSkart, sinas, kuram ir izteikti spéciga
vegetativas vairoSanas sistéma, kolonizé atrak brivas teritorijas un nelauj attistities daudzam citam
sugam. Ceturtkart, dotaja teritorija nav atrodamas stinu sugu dzivotspéjigas izplatiSanas dalas (Fenton
et al. 2003). Tas nelauj notikt kolonizéSanas procesam, kas ir viens no ekologisko koku pamatfunkcijam
(Franklin et al. 1997).

Interesanti ir atzimét, ka pétijuma par lgaunijas atstato koku nozimi uz epifitu daudzveidibu
secinaja, ka lielakie draudi ir tieSi saimnieka koka bojaeja. Neraugoties uz mikroklimata izmainam, kas
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parsvara samazina stnu daudzveidibu uz kokiem, lielaka varbatiba ir, ka ilgaka laika posma populaciju
dzivotspéja bis atkariga no pasa koka izdzivoSanas. Tadejadi noradot, ka bitiska ir pasu koku atlase,
péc iespéjas izvéloties labakos — ar lielaku potencialu sugu izplatisanai un jaunu sugu kolonizésanai.
leteicams ir izvéléties kokus ar lielaku epifitu daudzveidibu, pirms tiek veikti cirSanas darbi (Lohmus
un Lohmus 2010).

Tiek minéts ari, ka liela nozime ir koku raksturojoSiem lielumiem ka diametrs. Uz kokiem ar
lielaku diametru ir lielaka epifitu daudzveidiba, lidz ar to lielaks stnu un kérpju sugu skaits izdzivotu,
ja $adi koki paliktu izcirtumos. Maza diametra koki ir ar mazaku nozimi epifitu pastavésanai, un to
funkcija ka strukturalais bagatinajums mezZaudzé tiek realizéta vienigi péc ilga laika posma (Rosenvald
un L6hmus 2008).

Zemsedzes un epiksilas stinu sugas

PEtljumos par zemsedzes un kritalu siinam apskata atseviskus meZa pudurus, kas atstati
kailcirtes. Tikpat labi to varétu attiecinat ari uz vegetaciju, kuru nedrikst izcirst apkart avotiem,
avoksnajiem, mikroieplakam, ekologiskajiem kokiem. Literatlra noradits, ka pat koku grupas nespégj
nodrosinat sugu daudzveidibu, kas bija sastopama pirms cirSanas darbiem zem saglabatajiem
substratiem (Perhans et al. 2009, Jalonene un Vanha-Majamma 2001). Lidzigi ka epifiti, visvairak
samazinas aknu siinu sugu skaits un to segums (Perhans et al. 2009, Fenton et al. 2003). It Tpasi Sis
izmainas ir redzamas pirmajos tris gados, ko rada mikroklimatiskas (Oldén et al. 2014). Nelielus
bojajumus siinu florai rada ari meZizstrades tehnika un dzivnieki, bet tas tiek novérots |oti reti (Oldén
et al. 2014). J.Jalonena un I.Vanha-Majamaa (2001) sava pétijuma min, ka pirmaja gada parsvara izzld
ne tikai aknu siinas, bet arf samazinas vélo sukscesiju ginsu sugu skaits ka Mnium, Plagiomnium un
Rhizomnium spp. Lai arT daudzas slinu sugas var pielagoties izziSanas periodiem, toties stinu sugas,
kas aug mitras vietas un uz specifiskiem substratiem (kritalas vélinas sadaliSanas pakapés, akmeni),
tiek paklautas atrai izkalSanai. Ir zinams, ka pat seSu gadus péc mezizstrades netiek nodrosinati
apstakli, it ipasi, aknu stinam, lai turpmak bitu iesp&jama veiksmiga izplatiSanas (Perhans et al. 2009).

Nozimigs faktors ir atstatas koku grupas lielums. Pat tada platiba ka viens hektars nav
pietiekami liela, lai saglabatos aknu sinu sugu skaits, ja apkart notikusi mezZsaimnieciska darbiba
(Nelson un Halpern 2005). Tas skaidrojams ar atstatas platibas malas efektu, kas izpauZzas ka palielinats
saules starojums un lidzigi ka aprakstits pie epifitiem, negativi ietekmé ari zemsedzes aknu stinu sugas
(Nelson un Halpern 2005). Mazas koku grupas ir lielaka iesp&jamiba kokam aiziet boja, ka lielaka saules
un véja ietekma (Perhans et al. 2007). Toties lapu sinam $ada platiba ir pietiekama, lai nodrosinatu
sava veida patvérumu un spétu vélak izplatities apkartéja vidé, kad taja ir veidojusies atbilstosi
mikroklimatiskie apstak]i, lai dotas sugas spétu izdzivot (Nelson un Halpern 2005) Svariga ir augstako
augu un garo krimu esamiba, kas veicina aknu stinu izdzivoSanu, pozitivi ietekmé gan sugu skaitu, gan
sugu projektivo segumu (Nelson un Halpern 2005).

Neskatoties uz ieprieks aprakstito, daudzi pétijumi norada uz atstato koku nozimi nakotné.
Oldens un citi (2014) norada, ka liela dala no sugam spéj izmantot atstatos kokus ka “glabsanas laivas”,
ka ari kolonizét no jauna un vismaz 30 gadu laika sasniedzot sugu bagatibu un parklajumu ka uz
kokiem, kas raksturo vidéji 100 gadus vecus mezus. Protams, ka ne visas sugas ir spéjigas augt un
attistities uz Sadiem substratiem. Katrai sugai tas ir specifiski. Lidz ar to pastav esoSo sugu iznikSanas
risks un tai pasa laika jaunu sugu kolonizacijas iespéjas (Perhans et al. 2007).Tapéc ir skaidrs, ka Sadas
atstatas struktiras var pastavét kopa ar citam aizsargajamam platibam, kur sp&j pastavéet sugas ar
augstakam dzives prasibam (Oldén et al. 2014). Turklat, ejot laikam, liela nozime ir $adu atstato koku
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esamibai, kad jau ir attistijies vidéji vecs mezs. Jo struktiras, kas varétu uzskatitas ka raksturojosas
dabiskam vecam meZam ir ar augstu vértibu daudzu retu un aizsargajamu sinu eksistencei (Susko
1998). Péc vairak neka 30 gadu ilga laika posma mirusi koksne kopa ar lapu kokiem, kas ir atstati no
iepriekséjas mezaudzes, nodrosina daudzu retu stinu sugu augSanu (Rudolphi un Gustafsson 2011,
Perhans et al. 2007).

Dotie pétijumi parada, ka atstatie koki uzreiz péc mezizstrades nenodrosina meza siinu sugu
saglabasanu (gan uz dziviem kokiem, gan uz kritalam, gan uz augsnes), dala no tam aiziet boja. Lidz ar
to atstato koku nozime ka struktliru bagatinajums nakotné izveidojusas audzés varétu bt daudz
svarigaks neka to nozime pirmajos gados péc izcirtuma veikSanas (Rosenvald un L6hmus 2008).

Substrats un kérpju sugas
Epifitiskie kerpji

Keérpju sugu sastavu uz kokiem galvenokart nosaka mizas pH un mizas ddens absorbcijas
spéjas (Dobson 2011). Dala kérpju ir saistiti ar skabu mizas pH (3-4), kas raksturiga priedém, bérziem.
Ir sugas, kuras spéj augt uz mezotrofiskas mizas (pH 4 — 4,5), ka, pieméram, uz lazdam un piladziem.
Liela sugu bagatiba ir sastopama uz apsém un klavam, kuram raksturiga baziska miza —(pH 5 +).

Prasibas péc gaismas var atskirties sugu ietvaros. Daudzas indikatorsugas saistitas ar
veciem meziem, kuros ir liels noénojums un stabils, mitrs mikroklimats. Toties ir epifiti, kas
pielagojusies atvértiem vides apstakliem un spé&j augt labi apgaismotas vietas (Smith et al. 2009).

Koka vecums un lielums nosaka epifitisko kérpju bagatibu. Kokam pieaugot izméros,
palielinas dzivotnu heterogenitate. Ar to saprotot, ka laika gaita uz dziva koka veidojas jaunas bivas
nisas, kas veicina kolonizétajsugu skaita palielinasanos. Palielinoties koka vecumam, mainas mizas
strukturalas un Kimiskas TpaSibas — notiek izmainas pH, palielinas mizas dzilums, resnums un
rievainums (Hgistad Schei et al. 2013). Palielinoties mizas kreves dzilumam, mikroklimats dzilakajas
mizas dalas varétu bat vairak piemérots kérpju sugam. Koka miza, kura ir izrobota, veicina lielaku sugu
bagatibu salidzinajuma ar gludu mizu, tadejadi noradot, ka butisks nav tikai koka diametrs, bet art
substrata kvalitate (Ranuis et al. 2008).

MeZa apsaimniekoSanas ietekme uz kérpju floru
Epifitiskie kérpji

Salidzinajuma ar slinaugiem, kérpji uz ekologiskajiem kokiem mazak izjdt izmainas, kuras
radijusi meZsaimnieciska darbiba. Ir zinams, ka sugu atbildes reakcija var bt atSkiriga - dazas sugas
rada pieaugumu, daZas atmirst, dazas paliek nemainigas (ne izplatas, ne pieaug izméros) pirmajos
gados péc cirsanas (Perhans et al. 2009).

Daudzas mezam raksturigas kérpju sugas ir spéjigas izmantot saglabatos kokus ka
“glabsanas laivas”, lai neaizietu boja péc mezistrades. To nosaka substrata pieejamiba (L6hmus et al.
2006) un kérpju fiziologiskas 1pasibas (Coxson un Stevenson 2005), kas saistitas ar kolonizésanas un
pielagoSanas iespéjam. Dalai kérpju ir spéjas fotosintezét, izmantojot gaisa mitrumu, kas dod
prieksrocibu salidzinajuma ar stinu sugam, kuras uznem Gdeni Skidra veida (Green un Lange 1995).
Kérpjiem ir ievérojami zemaks Gdens saturs lapont neka siinam (Green un Lange 2005). Otrkart, dala
kérpju sugu ir spéjigas augt vietas ar lielu gaismas intensitati (Smith et al. 2009) vai ari atseviskam
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sugam piemtt spéja pielagoties stiprakai saules radiacijai, palielinot lapona biezumu (Hilmo 2002) vai
paaugstinot aizsargajamo pigmentu koncentracijas laponi (Gauslaa un Solhaug 2001). leprieks
uzskaitttas Tpasibas dod prieksrocibas, lai atstatos kokus varétu uzskatit par veiksmigu risinajumu, lai
saglabatu kérpju sugas apsaimniekotos mezZos (Lohmus et al. 2006).

Kérpju sugas, kuras ir saistitas ar fotobiontu — cianobaktérijam, spéj veiksmigi augt uz
ekologiskajiem kokiem izcirtumos. Ka pieméru var minét lapu kérpju sugu Leptogium saturninum
(Hedenas un Hedstrom 2007). Literatdra ir aprakstits, ka pieminéta suga spéj labak augt uz izcirtuma
eso$ajam apsém neka blakus esosaja meza (Hedenas un Hedstrom 2007). Interesanti minét faktu, ka
lielaka izdzivotspéja ir tieSi ziemelu pusé un mazaka dienvidos (Hedenas un Hedstrom 2007).
Cianobaktériju kérpju grupai nozimigi ir tas, cik uz dotajiem kokiem ir atrodami fotobionti stumbra
ziemelu pusé (Hedena et al. 2007). Ka izturigas kérpju sugas pirmajos gados péc meZizstrades norada
lapu kérpju grupu, briorijas gints sugas (Coxson un Stevenson 2005) un ari parméliju dzimtas
parstavjus (Lohmus et al. 2006). Interesanti atzimét, ka pétijumi rada, ka leprarijas gints sugas, lai art
izntkst uz esosajiem kokiem, toties paraléli spéj kolonizét citus jaunus kokus (Lohmus un L6hmus
2010). Nozime nav tikai vienam parametram, tadejadi saprotot, ka, pieméram, daudzas sugas, kuras
saistitas ar cianobaktérijam ir vélas sukcesijas sugas un lielakoties to skaits palielinas, palielinoties
audzes, substrata vecumam (Hedenas un Ericson 2000). Tadas sugas parasti ir piemérojusas lielam
noénojumam un augstiem mitruma apstakliem (Hedenas un Ericson 2000), un tas nebis sastopamas
uz atstatajiem kokiem pirmajos gados péc cirsanas.

Ne tikai daudzas sugas spéj pastavét péc mezizstrades, bet arl notiek substrata (dziva
koka) kolonizésana ar jaunam sugam (Lundstrém et al. 2013). Atstatie koki kalpo ka potenciala
dzivotne kérpju kolonizétajsugam (Lundstrom et al. 2013). Tiek minéti vairaki iemesli, kas veicina sugu
skaita pieaugumu uz ekologiskajiem kokiem izcirtumos. Viens no tiem ir saistits ar to, ka uz atseviskiem
atstatajiem kokiem izcirtuma palielinas iespéjamo dzivotnu skaits, ko veicinajusas mikroklimatiskas
izmainas. Proti, kokam visas debespuses paliek saulainakas (Lundstrém et al. 2013). Ir zinams, ka dala
kérpju spéj eksistét saulainos vides apstaklos (Gustafsson un Ericsson 1995). lzcirtuma ir novérojama
lielaka véja ietekme, ka art temperatliru mainas ir izteiktakas. Lidz ar to pastav ari iespéja mainities
koka formai — koka saknu sistéma varétu bat traucéta un vairs ne tik stipra. Sadi procesi veido
iespéjami daudzveidigakus apstak|us, palielinot koka heterogenitati uz viena substrata, saja gadijuma
dziva koka, lai péc iespéjas vairakas sugas ar dazadam prasibam péc vides apstakliem spétu aiznemt
vairakas nisas (Lundstrém et al. 2013).

Daudzas kérpju sugas ir saistitas ar Populus tremula substratu un parastijau ir evolucionari
pielagojusas atklatiem kokiem (Hedenas un Ericson 2000). To skaidro fakts, ka apse ir pioniersuga
(Prieditis 2002) un l1dz ar to epifiti, kas saistiti ar So koku, pielagojas attiecigi esosajiem apstakliem. Ta
ka parasta apse ir viena no izplatitakajam sugam, kura tiek saglabata izcirtumos (Gustafsson et al.
2013), tas veicina kérpju daudzveidibas palielinasanos dotaja audzé. Laika gaita sugu skaits palielinas
ari pateicoties tam, ka pieaug stumbra diametrs un pagajis ilgaks laika posms, kura sugas spétu
kolonizét doto substratu (Lundstrom et al. 2013). Parasta apse ir art nozimigs substrats daudzam retam
kérpju sugam, tai skaita arT Lobaria pulmonaria. Transplantacijas eksperiments pieradija, ka apses, kas
ir atstatas izcirtumos, veido piemérotu vidi Sai retajai un aizsargajamai sugai (Gustafsson et al. 2013,
Hazell un Gustafsson 1999). Visticamak ari, ka sugas ar lidzigiem dzives apstakliem ka Lobaria
pulmonaria, spétu eksistét uz atstatajam apsém izcirtumos. Svarigi ir nodroSinat dazadu koku vecumu
un izméru esamibu, lai pastavétu kontinuitate (Gustafsson et al. 2013). Nozimigi var bt arT maza
izmeéra dzivie koki. Ir zinams, ka Lobaria gints sugam atstatas maza izméra apses izcirtumos ir tikpat
nozimigas, ka lieli veci dzivie koki (Hgistad Schei et al. 2013). Mazu izméru koku atlase ir tikpat svariga
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ka liela diametra dzivo koku esamiba, kaut vai tapéc, ka mazi koki ir ar lielaku (ilgaku) dzives ilgumu un
tadejadi spéj ilgak veicinat kérpju izdzivosanu (Snall et al. 2003). Ir izpétits, ka mazaka diametra koku
atstasana ir ar zemaku ekonomisko vértibu un varétu bat rentabli, lai saglabatu ari kérpju
daudzveidibu (Perhans et al. 2014). Te gan ir jamin, ka daudzi citi autori norada tiesi uz liela izméra
koku nozimi epifitiskajam kérpju sugam (Mezaka 2010, Barkman 1985). Apskatot apses, svarigi
atzimét, cik atri dotais koks aug. Kokam augot atri, veidojas zala un lidzena miza. Savukart augot Iéni,
kokam attistas peléka, grubulaina miza — uz tas ir sastopama lielaka epifitu daudzveidiba (Gustafsson
un Ericsson 1995). Epifitisko kérpju sugu bagatibai uz atstatajam apsém izcirtuma svarigas ir Sadas
pazimes - melni krasota vai raiba miza, Iéna koka augSana, zems epifitisko siinu projektivais segums,
noliecies stumbrs (Perhans et al. 2014).

Svarigi atzimét, ka kérpji ir poikilohidri organismi tapat ka stnas — lidz ar to tie nevar
regulét Gdens uznemsanas un zusanas procesus (Smith et al. 2009) un varétu sagaidit, ka apstakli, kadi
sastopami péc cirSanas darbiem, rada ari postosu efektu uz individiem (Hedenas un Ericson 2003).
Katrs koks atseviski var tikt uzskatits ka dzivotnes vieta, kuram izcirtuma ir nepieméroti apstakli kérpju
sugu eksistencei (Hgistad Schei et al. 2013). Lidz ar to dzivo koku atstasana izcirtuma var nebut
pietiekami, lai pasargatu visas kérpju sugas (Hedenas et al. 2007). Literatlira noradits, ka atbildes
reakcija kérpjiem péc apkartéjo koku izcirSanas ir atskiriga starp sugam (Coxson un Stevenson 2005).
Tas tiek skaidrots ar atskirlbam morfologija un fotobiontos (Hedenas un Hedstrém 2007). Ir zinams,
ka krevu kérpji ir jutigas sugas, un to dzivotspéja samazinas uz ekologiskajiem kokiem (L6hmus un
L6hmus 2010). Krevu kérpjiem nav mizas, un tie ir vairak paklauti izZGSanas procesam. Palielinoties
starojuma intensitatei, kérpjiem tiek bojats fotosintézes pigments un lidz ar to novérojama kérpja
izbalésana uz substrata, tadejadi liecinot par vitalitates samazinasanos (Hedenas un Ericson 2003).
Tapéc sadam sugam vajadzétu lielaku laika periodu — vairak neka 20 gadus, lai tas spétu attistities uz
kokiem, kas atstati péc kailcirtes veikSanas (Hedenas un Hedstrom 2007). Lai ari tiek minéts, ka
sakotnéjas pioniersugas, kuram fotobionts ir zalalges, ir pielagojusas dzives apstakliem ar augstu
gaismas intensitati (Hedenas un Ericson 2000), to izdzivoSanas spéja uz atstatajiem kokiem izcirtumos
ir visai zema (L6hmus et al. 2006). Tas norada, ka sugas varétu bat ar lielaku stresu pilnigi atklatas
vietas (L6hmus et al. 2006).

Secinajumi par meZa apsaimnieko$anas ietekmi uz stinu un kérpju floru

Gandriz nav tadu pétijumu, kas sekotu lidzi epifitu izmainam vairakus gadus desmitus
izcirtumos, ldz jauna audze sak veidot atbilstoSus apstaklus jutigu sugu eksistencei. Lidz ar to grati
pateikt, kuras tiesSi gan kérpju, gan slinu sugas spéj izdzivot un pielagoties jaunajiem dzives apstakliem
un kads ir tas laika posms, kura sinaugi spéj atgriezties uz atstata substrata (Lbhmus et al. 2006).
Lielakoties pétijumi ir par nelielu laika posmu, apskatot sinu un kérpju sugu atbildes reakciju paris
gadus péc izcir$anas darbiem. Sadas isa laika izmainas nevar attiecinat un noradit uz izmainam, kas
sagaidamas ilgaka laika posma saistiba ar epifitu augSanu (Hedenas un Ericson 2003). Svarigi ir saprast,
ka atstato koku struktiras var bt nozimigas daudzam sugam ne tikai uzreiz péc mezizstrades darbiem,
bet art vél ilgu laika periodu péc tam. Ekologiskie koki nakotné var bt nozimigs substrats ari retam
sugam, un to pierada sugu spéja dzivot jauna meza uz substratiem, kas atspogulo vélas sukcesijas vai
vecu dabisku meZu elementus - struktlras, uz kuram ir atrodamas retas kérpju un stnu sugas
(Rudolphi un Gustafsson 2011). Tas norada, ka retu sugu pastavésanai jauna meza mikroklimats nav
limitéjoss faktors, bet gan struktlrelementu daudzums un kvalitate (Rudolphi un Gustafsson 2011).
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4.3.2. Kopsavilkums ar dabas aizsardzibas noteikumiem, kas varétu ietekmeét stiinu

un kérpju floru

Saglabajamas struktiiras

letekme

MeZaudzes ezeru salas

Ezeru salas ar lapu koku meziem, ir
bagatiga sunu flora (Strazdina et al. 2011,
Strazdina 2010).

Geologiski un geomorfologiski veidojumi — gravas
(vismaz 15 metru dziJas un 10 metru platas Gdens erozijas
veidotas gultnes, kuru nogazes slipums ir vismaz 30 gradu),
kritenes, noslideni, iezu atsegumi un vietéjas un valsts
nozimes dizakmeni un 10 metru platu teritorija ap tiem.

Gravu mezi ir nozimigs biotops kérpju un
stinu sugam (MeZaka un Znotina 2006).

Avoti un avoksnaji — vietas, kuras izplast avots un kuram
ir raksturiga vegetacija, un 10 metru platu teritoriju ap tam.

Vairakas zemsedzes sinu sugas ir ciesi
saistitas ar pastavigu gruntsidens izpladi, tai
skaita retas un aizsargajamas (Susko 1998).

Apaugums mikroieplakas — vegetacija, kas meza
raksturiga reljefa pazeminajumos ar izteikti palielinatu
mitrumu.

Pastavigi slapjas vietas raksturiga liela
siinu sugu bagatiba. Raksturigas zemsedzes
stinu sugas (Susko 1998), no kuram da)u veido
mitruma jutigas aknu sdnas.

Biologiski vértigas meZaudzes (Veicot atkartotu meza
inventarizaciju, meza 1pasSnieks var neizvértét 1pasi
aizsargajama meZa iecirkna atbilsttbou mikrolieguma
statusam. $ada gadijuma Tpasi aizsargdjamu meia iecirkni
MeZa valsts registra saglaba ka biologiski vértigu mezaudzi).

Daudzas kérpju un stinu sugas ir dabisko
mezu biotopu indikatorsugas (Aunins 2013),
ka arl ieklautas TpasSi aizsargajamo sugu
saraksta (MK noteikumi Nr. 396) un sugas,
kuram veidojami mikroliegumi (MK noteikumi
Nr. 45).

Reékinot uz cirsmas hektaru, vismaz pieci ekologiskie
koki — augtspéjigi iepriekséjas paaudzes koki — vai, ja tadu
nav, — augtspéjigi koki, kuru caurmérs lielaks par valdosas
koku sugas koku vidéjo caurméru nogabala. leteicams
vispirms izvéléties ozolus, liepas, priedes, oSus, gobas,
viksnas, klavas, melnalkSnus, apses un bérzus, ka arf, ja tadi
ir, kokus ar deguma rétam.

Nozimigi epifitiskajam kérpju sugam —gan
ka substrats, uz kura dala sugu spéj izdzivot
(L6hmus et al. 2006), gan kolonizétajsugam
(Lundstrom et al. 2013). Lielaka ekologisko
koku nozime stunu sugam varétu bit nakotneg,
kad izveidojusies pieméroti mikroklimatiskie
apstakli (Rosenvald un L6hmus 2008).

Ja cirsma ir sausi koki, tos cértot, saglaba vismaz cetrus
(rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos kritusus, nolauztus vai
stavosus sausus kokus, vispirms izvéloties tos, kuru diametrs
1,3 metru augstuma no saknu kakla vai lizuma viet3a, ja ta ir
zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50
centimetriem.

Uz zemes esosas kritalas nakotné varétu
blt potencials substrats epiksilajam slnu
sugam. Salidzinot ar stinam, kérpji vairak spéj
izdzivot uz mirusas koksnes un tik negativi
nereagé uz mikroklimata izmainam (Perhans
et al. 2009).

Daléjs apaugums grava (vismaz 15 metru dzila un 10
metru plata Gdens erozijas veidota gultne, kuras nogazes
slipums ir vismaz 30 gradu) un meZmala (parejas josla no
mezZa uz lauksaimnieciba izmantojamo zemi, udenstilpi,
purvu, lauci vai parplastosu klajumu (kuri lielaki par diviem
hektariem), kuras platums nav mazaks par pusi no pirma
stava videja koka augstuma) tada apjoma, kas netrauce
meZa atjaunosanu, darba aizsardzibas prasibu ievéroSanu,
ka art tdrisma objektu un atpQtas vietu ieritkoSanu.

Gravu meZi ir nozimigs biotops kérpju un
stinu sugam (MeZaka un Znotina 2006).

Viss apaugums ap avotiem un avoksnajiem un
mikroieplakas (reljefa pazeminajumos ar izteikti palielinatu
mitrumu un raksturigu vegetaciju).

Vairakas zemsedzes sinu sugas ir ciesi
saistitas ar pastavigu gruntsidens izpladi un
slapjam vietam, tai skaita retas un
aizsargajamas (Susko 1998).
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Meza tipiem atbilstoSs lapu koku sugu piemistrojums Lapu koki ir nozimigi daudzam sdnu un
vismaz piecu procentu apjoma no mezaudzes sastava | kérpju sugam (Madzule et al. 2012, MeZaka et
kopsanas cirté par 30 gadiem vecakas skuju koku mezaudzés | al. 2008).
ar lapu koku piemistrojumu.

Aizliegtas darbibas

Mezaudzes aizliegts cirst un izvakt ekologiskos kokus, Ekologiskie koki, it 1pasi liela diametra

kokus

centimetru, ka art koku rindu un pameZu ap tiem, | florai (Snall et al. 2003, MeZaka 2010).
dobumainus kokus, kuru dobuma diametrs parsniedz 10
centimetru, sausos kokus un citus kokus, kas saglabati
saskana ar normativajiem aktiem par koku cirSanu meza

ar putnu ligzdam, kuru diametrs parsniedz 50 | koki, ir nozimigi vietéjai kérpju un stinu sugu

Kailcirte aizliegta mezaudzés, kur valdosa koku suga ir Platlapju meZos raksturiga augsta siinu un
ozols, liepa, klava, goba, viksna vai skabardis; kérpju sugu bagatiba (MeZaka et al. 2008,

MezZaka et al. 2012).

Kailcirte aizliegta ezeru salas un purvu salas; Ezeru salas ar lapu koku meziem, ir

bagatiga sunu flora (Strazdina et al. 2011,
Strazdina 2010).
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4.4, Kukaini

4.4.1.Saproksilofitas sugas

A.Nieto un K.N.A.Alexander (2010) ir publicéjusi IUCN akceptéto Eiropas Tpasi apdraudéto
sugu sarakstu, kura ieklautas apmeéram 130 Latvija sastopamas sugas, kas saistitas ar triadosu koksni
un kuru populaciju stavoklis ir atkarigs no tridoSas un nokaltusas koksnes daudzuma meza
ekosistémas. Starp aizsargajamajam saproksilofitajam sugam ir vairakas Eiropas Savieniba Tpasi
aizsargajamas sugas, kas sastopamas arfi Latvija, piem. Osmoderma eremita (= Osmoderma barnabita).

Meza ekosistémai nokaltis koks ir 1sta bagatiba —ta nodrosina 3 -5 reizes lielaku sugu bagatibu
ekosistéma neka dzivie koki. Dazadas uz koka augosas sénes, siinas un pati koksne nodrosina baribu
un dzivesvietu lielam skaitam kukainu sugu, kas savukart kalpo par baribas bazi putniem. Meza bUs
grati atrast mirusu koku, kur$ nebltu dzenu sakalts baribas mekléjumos. Dzenu kaltie dobumi
nodrosSina dzivesvietas dazadiem kukainiem, ziditajiem (siksparniem, susuriem, vaverém u.c.) un,
protams, ari kalpo ka ligzdoSanas vietas citam putnu sugam. lzvacot no meZza kritalas, sausoknus un
stumbenus, samazinas ar1 to apdzivojoSo organismu eksistences iesp&jas. Par seviski nozimigiem
biologiskas daudzveidibas nodroSinasana tiek uzskatiti ozoli, apses, bligznas, melnalksni un oSi
(Prieditis, 1999). Resnu mirusu koku sadalisanas notiek ilgaka laika perioda, tadejadi ilgak nodrosinot
majvietu to iemitniekiem. Parsniedzot caurmeéru 25-40 cm, saglabajas gandriz nemainigi mitruma un
siltuma apstakli stumbra iekSpusé (Larmanis, 2010), tadél lielu izméru kritalas, sausokni un stumbeni
tiek uzskatiti par Tpasi vértigiem meza biologiskas daudzveidibas uzturétajiem.

Sabiedriba bieZi vérojams izpratnes trikums par mirusas koksnes nozimi daba. Ta visbiezak
tiek uzskatita par atkritumu, kas radies cilvékam nozimigas koksnes audzéSanas procesa. Atmirusi
koksne tiek izvakta no meZa, uzskatot to par nevajadzigu vai pat meZa veselibu apdraudosu.
Sabiedriba ir izveidojusies ari daudzi citi maldigi viedokli par veciem kokiem un atmirusu koksni.
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Nedaudzie Eiropa saglabajusies dabiskie mezi ir daudz izturigaki pret kaitékliem un parazitiem
neka saimnieciskie mezi. Atmirusas koksnes klatbGtne ir viens no meZa veselibas nosacijumiem, jo
tridosa koksné mitinas sugas, kuras dzivus kokus neapdraud. Par pieméru var minét skudruliSus un
jatniecinus, kuri dzivo atmirusajas eglés un ir bistamakie ienaidnieki eglu astonzobu mizgrauzim. Ja
mizgrauza bojatie koki ziema tiek nocirsti, tad reizé ar koku tiek aizvakti arT stumbra ziemojosie
mizgrauzu paraziti, kameér pats mizgrauzis veiksmigi parziemo augsné (Bérmanis, Spungis 2002).
Pétijumi liecina, ka saglabajot vairakus mizgrauzu bojatus kokus, uzlabojas atlikusas eglu audzes
veseliba. Lai gan kaitékJu masveida savairo$anas gadijuma koksnes klatbGtne nespéj bitiski ierobezot
kaitékJu attistTbu, tomér intensivi apsaimniekotajos mezos koku kaitékli médz sasniegt lielaku blivumu.

Vabolu karta ar vairak neka 350 000 zinamajam sugam ir lielaka karta starp visiem dzivniekiem.
Eiropa zinami vairaki desmiti tkstosi vabolu sugu, kas apdzivo visdazadakas dzivotnes. Vaboles, kuru
eksistence vistieSakaja méra ir atkariga no atmirusas vai atmirstoSas koksnes, zinatniskaja valoda
runajot, tiek dévetas par saproksilofagajam vabolém. Precizs saproksilofago vabolu sugu skaits nav
zinams, tacu Eiropa neapSaubami sastopami vairaki tlkstosi saproksilofago vabolu sugu. Vabolu sugu
sastavs, kas apdzivo tridoso koksni, ir atkarigs no konkréta koka sugas, apgaismojuma un mitruma
apstakliem, koksnes tridésanas pakapes, koksni apdzivojosajiem mikroorganismiem, ka art daudziem
citiem faktoriem.

2011. gada novembri Eiropas Komisija publicéja pétijumu par Eiropas dabas mantojuma izsikumu.
Veidojot Eiropas Sarkano sarakstu ka dalu no IUCN Apdraudéto sugu sarkana saraksta tika novértéta
ievérojama dala Eiropas vietéjas faunas un floras un konstatéts, ka liela dala no Eiropa sastopamajam
sugam patlaban ir pieskaitamas apdraudéto sugu kategorijai. Novéertéjot aptuveni 6000 sugas,
konstatéts, ka Sobrid izmirSana draud 44 % no visiem saldidens gliemjiem, 37 % saldldens zivju, 23 %
abinieku, 20 % sauszemes gliemju, 19 % rapulu, 15 % ziditaju, 15 % sparu, 13 % putnu, 11 %
saproksilofago vabolu, 9 % taurinu sugas un 467 vaskularo augu sugas.

Tacu novértéjuma ir izcelti art panakumi, kas gati ar labi izstradatiem aizsardzibas pasakumiem.
Daudzam sugam, kas aizsargatas ar ES biotopu direktivu un ieklautas "Natura 2000" aizsargajamo
teritoriju tikla, tas Javis saglabat izredzes uz izdzivoSanu. Minétais fakts liecina, ka veiksmigi 1stenojot
nepiecieS$amos sugu aizsardzibas pasakumus ir iespéjams nodrosinat apdraudéto sugu saglabasanu.

Uz briesmam, kas apdraud saldldens zivis, gliemjus un citas biologiskas daudzveidibas formas, ES
reagéjusi ar jaunu biologiskas daudzveidibas stratégiju, kas pienemta 2011. gada maija. Sis jaunas un
vérienigas stratégijas meérkis ir lidz 2020. gadam apturét biologiskas daudzveidibas un ekosistemu
pakalpojumu izstkumu Eiropas Savieniba. ST mérka sasnieg$anai izvirziti se$i uzdevumi:

- pilna méraistenot ES dabas aizsardzibas tiesibu aktus, lai aizsargatu biologisko daudzveidibu;

- labak aizsargat ekosistémas un pastiprinati izmantot zalo infrastruktiru;

- ieviest ilgtspéjigaku lauksaimniecibu un mezsaimniecibu;

- labak apsaimniekot zivju krajumus;

- stingrak kontrolét svesas invazivas sugas;

- Eiropas Savienibai ieguldit vairak [idzek|u, lai novérstu globalo biologiskas daudzveidibas apstkumu.

Eiropas Sarkanaja saraksta kopuma ieklautas 436 saproksilofago vabolu sugas, kas sastopamas
geografiskaja regiona, kas rietumu virziena sniedzas Iidz Islandei, austrumu virziena sniedzas lidz Uralu
kalniem, ziemelu virziena sniedzas lidz Franca Jozefa zemei, dienvidu virziena Iidz Kanariju salam.
Kaukaza regions pétijuma nav ticis ieklauts. Sugu novértéjums veikts attieciba uz geografisko Eiropas
teritoriju, ka ari attieciba uz Eiropas Savienibas dalibvalstu teritoriju.
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IZMIRUSAS

Sugu ieklausana Sarkanaja saraksta
nenozimé, ka tas tiek ar likumu aizsargatas.
Vairums no saraksta ievietotajam sugam
nacionala Iimeni nav ieklautas Eiropas valstu
aizsargajamo sugu sarakstos. Sugu ieklausana
Sarkanaja saraksta galvenokart ir informacija
sabiedribai, ka minétas sugas ir apdraudétas un to

1
1
I
I
aizsardzibai ir nepiecieSami konkréti pasakumi. I
I

NEAIZSARGATAS

Visas saraksta iek|autas sugas ir iedalitas
astonas  apdraudéjuma  kategorijas.  Ipasi
apdraudétas, apdraudétas un neaizsargatas sugas

apzime ar vienu vardu "apdraudétas” (Attéls 61).

Attéls 61. Sugu apdraudéjuma kategorijas (IUCN,
2010)
Tabula 23.

IUCN Eiropas Sarkanaja saraksta ieklauto sugu sadalijums pa apdraudéjuma kategorijam (IUCN, 2010)

Sugu skaits Sugu skaits Sugu skaits Latvija

IUCN Sarakan Saraksta Eiropa ES

kategorijas (Eiropai endémo sugu

skaits Latvija)
(ES endémos sugu
skaits Latvija)

(Endémo
sugu skaits
ES)

(Endémo sugu
skaits Eiropa)

lzmirusas

Apdraudétas sugas

) | 29 | a@o |

Triakst datu 122 (62) 94 (42) 8(4) (3)

Kopéjais sugu skaits 431 (143) 407 (83) 133 (19) (3)
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Latvija sastopamo IUCN Eiropas Sarkanaja saraksta ieklauto sugu saraksts (IUCN, 2010)

Tabula 24.

PD II; MK2004;

2. Boros schneideri (Panzer, 1795) BORIDAE Endangered (EN) MK2005; BSS

3. Lacon lepidopterus (Panzer, 1801) ELATERIDAE Endangered (EN) -

4, Hylochares cruentatus (Gyllenhal, 1808) | EUCNEMIDAE Endangered (EN) -

5. Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) SCARABAEIDAE Vulnerable (VU) LSG1;

MK2004;

MK2005; BSS

6. Ampedus hjorti (Rye, 1905) ELATERIDAE Vulnerable (VU) -

7. Lacon querceus (Herbst, 1784) ELATERIDAE Vulnerable (VU) .

8. Agathidium  pulchellum Wankowicz, | LEIODIDAE Vulnerable (VU) PD Il

1869

Tpasi
apdraudétas
0.46%

Trokst datu
28%

Apdraudétas

6%

4%

Jutigas
13%

Maz
apdraudétas
48%

Neaizsargatas

Attéls 62. Eiropa sastopamo IUCN Sarkanaja saraksta ieklauto saproksilofago vabolu sugu sadalijums pa
apdraudéjuma kategorijam

Tpasi
apdraudétas
0.74%

Trokst datu
23%

Maz
apdraudétas
49%

Apdraudétas

8%

5%

14%

Neaizsargatas

Jutigas

Attéls 63. Eiropas Savieniba sastopamo IUCN Sarkanaja saraksta ieklauto saproksilofago vabolu sugu sadalijums pa
apdraudéjuma kategorijam
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Tpasi

apdraudétas

Apdraudétas
0.75%

2%

Trakst datu

6%
Neaizsargatas
3%
Jatigas
11%
Maz
apdraudétas
77%

Attéls 64. Latvija sastopamo IUCN Sarkanaja saraksta ieklauto saproksilofago vabolu sugu sadalijums pa
apdraudéjuma kategorijam

Attéls 65. IUCN saraksta ieklauto saproksilofago sugu sastopamibas intensitate Eiropa
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Invazivis sugas .

Cilvéka ietekme .

Klimata izmaipas .
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Transports .
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Attéls 66. IUCN saraksta ieklautas saproksilofagas sugas apdraudosie faktori

Dobumos sastopamo bezmugurkaulnieku sugu kopskaits Latvija varétu bat vairak neka 500
sugas (Telnovs, 2005). Dobumi ir sareZgita ekologiska sistéma, kura sastopami bezmugurkaulnieki ar
dazadam baroSanas specializacijam - gan pléséji, gan fitofagi, gan paraziti utt. Lapkoku dobumus ka
savu majvietu ir izvéléjusies virkne reti sastopamu saproksilofago vabolu sugu, pieméram, melna
praulvabole Prionychus ater (Fabricius, 1775), rGsganais sprakskis Elater ferrugineus (Linnaeus, 1758),
marmora rozvabole Protaetia lugubris (Herbst, 1786), zeltita rozvabole Cetonia aurata (Linnaeus,
1758), Ampedus cardinalis Schiddte, 1865, Calambus bipustulatus (Linnaeus, 1767) u.c.

Lai gan LatvijaTpasi aizsargajamo sugu saraksta ir ieklauta Osmoderma eremita (Scopoli, 1763),
veiktas genétiskas analizes (Audisio et. al. 2007, LIFE+ projekta EREMITA MEADOWS nepublicétie dati)
pierada, ka Latvija sastopama tikai viena Sis gints suga - Osmoderma barnabita (Motschulsky, 1845).
Si suga ir viena no &etram Eiropa sastopamajam O. eremita sugu kompleksa sugam, kura ir tikusi
aprakstita jau vairak neka 160 gadus atpakal, bet agrak ir tikusi lietota ka O. eremita sinonims. Ta ir
viena no nozimiakajam saproksilofitajam sugam, kuru daudzi autori iesaka izmantot ka ‘lietussarga’
sugu vesela sugu kompleksa aizsardzibai. Svarigi meZaudzés aizsargat vecos dobumainos kokus.
Pedgéjie pétijumi liecina, ka vaboles spéj nolidot vairaku km attaluma.

Atbilstosi literatilra publicétajiem datiem (Antonsson, 2002, Schaffrath, 2003, Telnovs, 2005),
imago dabiskas izplatiSanas spé€jas ir |oti zemas - tikai 15-20% no visiem imago dzives laika pamet
,mates koku” cita majokla meklésanai. Individi, kas dodas arpus ,mates koka”, péc literatliras datiem
parasti neparvietojas talak par 200 m no ta. Dabiska vidé veiktajos pétijumos Iidz Sim talakais
registrétais lapkoku praulgrauza viena reizé nolidotais attalums ir 1454 m, bet talakais nolidotais
kopéjais attalums 2361 m. P&tijums veikts dazados Francijas regionos un tajos konstatéts, ka labakas
izplatisanas spéjas ir matitém. Lidzigi dati iegati ar projekta ietvaros veiktajos pétijjumos ar feromonu
lamatam. Dabas lieguma , Lubana mitrajs” teritorija izvietotajas lamatas nokertie Tpatni tika markeéti
un atseviski Tpatni tika nokerti atkartoti citas lamatas, turklat maksimalais attalums starp lamatam,
kuras tika konstatéti vieni un tie pasi 1patni sastadija vairak neka 2 km. Izbrinu rada fakts, ka viena no
gadijumiem Tpatnis ir parvaréjis loti platu meza joslu (iespéjams izmantojot upi ka transporta
koridoru). Veiktie pétijumi liecina, ka Sis sugas Tpatnu izplatiSanas spéjas varétu bat lielakas neka
sakotnéji uzskatits. Par to nepiecieSami papildus pétijumi, jo iespéjams, tas var mainit arl ar meza
apsaimniekos$anu saistitas lietas.
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Attéls 67. Lapkoku praulgrauza markésanas eksperiments DL ,,Lubana mitrajs”
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Lapkoku praulgrauzis ir saproksilofaga suga, kas ir ciesi saistita ar ipasu mikrobiotopu — veco
lapu koku dobumiem. Lidz nesenam laikam, 20. gadsimta 90-iem gadiem, bija loti maz datu par $is
sugas ekologiju. Tas galvenokart skaidrojams ar $is sugas biologijas un ekologijas Tpasibam, proti —
slépto dzivesveidu. Kopuma, ar koksnes pédéjo sukcesijas stadiju saistitas vabolu sugas parasti nav
specializéjusas uz kadu konkrétu koku sugu, bet gan Joti izteikti specializéjas uz dazadiem triadu tipiem,
mikroklimatiskiem reZzimiem un koksnes strukttru (Palm, 1959; Warren, Key, 1991).

Atskirtbas mikroklimatiskajos un baribas rezZimos ir galvenie iemesli dobumos mitoso vabolu
sugu sastopamibai konkrétajos kokos to populaciju vietas. Lapkoku praulgrauzis ir suga, kas visas savas
attistibas cikla stadijas ir saistita ar veco lapu koku dobumiem. Iznémuma gadijumos suga ir tikusi
konstatéta ari uz skujkokiem (Martin, 1993). Latvija ir zinams tikai viens sugas novérojums uz
skujkokiem (Telnov, 2005). Eiropa lapkoku praulgrauzis galvenokart apdzivo dazadas ozolu sugas,
pamata Quercus robur, un dizskabardi Fagus sylvatica (Ranius, Nilsson, 1997). Tomér apdzivo ar citas
dobumus veidojosSas koku sugas. Latvija suga konstatéta uz vairakam lapu koku un vienas skujkoku
sugas. Suga apdzivo kokus ar dazadu stumbra diametru un noteicosais faktors koka izvélé ir atbilstosa
dobuma esamiba, nevis stumbra diametrs. Lidzigi ir ar apdzivoto koku vecumu. Sakot no 70 gadu
veciem kokiem, kad dobums jau ir pietiekami liels, lai taja batu atbilstoSais praulu daudzums lidz
vairakus simtus gadu veciem kokiem. Pieméram, ozolam dobums sak veidoties 150-200 gadu vecuma,
kad stumbra diametrs sasniedz 50 cm (slégtos mezos uz nabadzigam augsném augosiem kokiem) lidz
100 cm (atklatas vietas augosiem kokiem).

Pé&c vairaku pétijumu rezultatiem (Ranius, Nilsson, 1997; Telnovs, 2005), lapkoku praulgrauza
sastopamiba ir tieSi proporcionala tam, kura koka puse ir dobuma atvérums un kads ir vainagu
slegums. Idealakais sugas biotops ir veco platlapju grupa atklata saulaina vieta un, kur attalums starp
kokiem ir vid&ji 20-50 m, un eso$o dobumu atvérumi ir uz dienvidu pusi. Pat ja biotops ir sugai derigs,
apdzivoto koku procents reti parsniedz 60% no teritorija esoSo dobumaino koku kopskaita. Péc Kelner-
Pillault (1974) pétijumiem, dobuma atvéruma izvietojums dienvidu (saules) pusé paaugstina
temperatiru dobuma ieksieng, kas pozitivi ietekmé sugas kapuru attistibu. Ziemas perioda saules pusé
izejoSos dobumos temperatlra ir augstaka un, ja temperatlira parsniedz +5°C, palielinas kapuru
aktivitate un attistiba var norisinaties ari ziemas vai rudens laika (respektivi, saules siltums, kas ienak
pa dobuma atvérumu pagarina sugas kapuru attistibas periodu par dazam nedélam gada). Savukart,
ja dobums ir vérsts uz ziemeliem, kapuru attistiba ilgst ilgaku laiku. Tpasi liela nozime dobuma
atvéruma pozicijai ir ziemas un pavasara perioda, kad saules stariem netraucé koka lapotne.

Putnu ligzda vai tas paliekas dobuma kalpo ka buferis, kas aiztur lielu daudzumu lietus vai
sniega kuSanas Gdens, un Iidz ar to pozitivi ietekmé dobuma vides pastavigumu. Sugu Tpatnu skaits
dobumos ar putnu ligzdam ir vidéji lielaks, neka dobumos bez tam. Kopuma var teikt, ka sugu
sastopamibu ietekméjoso faktoru vida lielakd nozime ir siltumam un dobuma iekséjas vides
(temperatiras un mitruma) pastavigumam. Suga ir diezgan izturiga pret substrata mitruma izmainam,
jo spéj izdzivot mitruma diapazona no 12% lidz 77% (Dajoz, 1980). Sugas Tpatnu skaits ir tiesi atkarigs
ari no praulu daudzuma, toties |oti lielos dobumos sugas individi nav sastopami lielaka skaita, ka vidéji
lielos dobumos (kam pagaidam nav atrasts zinatnisks izskaidrojums).

No dabiskajiem lapkoku praulgrauza biotopiem, vislielaka nozime ir ozolu meziem un upju
palieném (24% un 10% no visu sugas atradnu Latvijas teritorija), starp maksligiem biotopiem lielaka
nozime ir parkveida plavam un lauku parkiem (attiecigi 11% un 22% no visam sugas atradném) (Telnov,
2005).

Ta ka Latvijas teritorija nav plasi izplatiti vecie dabiskie platlapju mezi, tad ari lapkoku
praulgrauza izplatiba ir saistita galvenokart ar parkiem un citiem apstadijumiem, ka arl ar upju
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meandru lokos un palienés augosSiem veciem platlapjiem. Lidz ar to sugas visapdzivotakie rajoni ir tie,
kuros ir saglabajusies vecie, dabiskie ozolu un citu platlapju mezi (piem., Gulbenes novads), ir
sastopami vairak vecie platlapji un skujkoki upju palienes (piem., Valkas novads), vai ari daudz veco
apstadijumu (piem., Césu un Ventspils novadi) (Telnov, 2005).

Lidz ar mezizstrades un lauksaimniecibas intensitates pieaugumu Latvija pédéjo gadu laika un
ar virkni saimniecisko pasakumu, kas arvien aktivizéjas parkos un apstadijumos un ar to saistito
lapkoku praulgrauza populaciju skaita un apdzivotas teritorijas platibas samazinasanos, nav iesp&jams
viennozimigi un precizi secinat, vai pasreizéja sugas aiznemta teritorija spéj nodrosinat dzivotspéjigas
populacijas ilgstosu saglabasanos.

Latvija lapkoku praulgrauzim viens no vislabak piemeérotakajiem biotopiem ir parkveida
plavas. Lapkoku praulgrauzis ir viena no ¢etram kukainu sugam, kas biotopa apsaimniekoSanas
vadlinijas noradita ka tieSi atkariga no Parkveida plavam un ganibam (Eriksson 2008). Butiski
apzinaties, ka lapkoku praulgrauzis ir lietussargsuga, kurai, nodrosinot atbilstoSus dzives apstaklus,
varam rékinaties, ka bls palidzéts ari vairakiem simtiem citu bezmugurkaulnieku sugu (Antonsson
2002, Ranius 2002, Telnovs 2005). Latvija paslaik ta ir ari vieniga no biotopa atkariga suga, par kuras
izplatibu un ekologiju ir pietiekami daudz informacijas, lai bltu iespé&jams kaut daléji uzsakt parkveida
plavu biotopa analizi ainavekologiska skatljuma, pielietojot metapopulaciju teorijas atzinas.

Lai uzskatamak novértétu praulgrauzu un tiem ekologiski lldzigo sugu dzives apstaklus un to
potencialu nakotné, ir lietderigi potencialaja dzivotné apzinat dazadu attistibas stadiju koku
daudzumu, to augSanas apstaklus un izvietojumu telpa. Praulgrauziem pieméroti ir piektas un sestas
attistibas stadijas koki (Ek, Johannesson 2005), kuriem jabit atbilstosa daudzuma, izvietojum3,
apstaklos un ar pietiekamu skaitu jaunaku koku klatbGtni, kas nakotné aizstas vecos, bojagajusos
kokus. Praulgrauzu dzivei derigi koki parasti ir 150 gadus vai vecaki (Ek, Johannesson 2005, Ranius,
Nilsson 1997, Telnovs 2005).

Metapopulacijas ilgtspéjigai dzivotspéjai ir svarigs pietiekams savstarpéji mijiedarbojosos
mikropopulaciju skaits. Analizéjot vairakus pétijumus, par lapkoku praulgrauzi un risgano sprakski
Elater ferrugineus, secinats, ka ilgtspéjigai metapopulacijai vajadzigi vismaz 20 $o sugu apdzivoti
dobumaini koki (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006). Dazadu situaciju izpéte rada, ka ap 20 So
sugu apdzivoti koki iespéjami tad, ja kopéjais dobumaino koku skaits ir 160 (Bergman 2006, Ek,
Johannesson 2005). Tacu, nemot véra, ka realaja dzivé tiem ir dazada kvalitate, un domajot par pilnu
saproksilo sugu spektru dzivotné, vajadzigais dobumaino koku skaits kopuma var sasniegt 2670
(Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006). Kopé&ja dzivotnes telpa vajadzigi ari jaunaki koki, kas vecos
kokus aizstas nakotné, un vietu aiznem ari vecie koki, kas vairs nav derigi praulgrauziem, bet joprojam
var blt noderigi kadam citam sugam, ka ar1 jarékinas, ka kokiem jabit pietiekama izretinajuma un
pilnvértiga biotopa ir ari lidz pat vienu ha lielas klajas lauces. No otras puses sugai paslaik un nakotné
noderigajiem kokiem nevajadzétu but savstarpéji talak par 200-300 m, kas ir maksimalais attalums,
kada praulgrauzi normali spéj izplatities un to mikropopulacijas mijiedarboties (Telnovs 2005,
Antonsson 2002). Visu So apstaklu kombinacija nosaka, ka minimala platiba, kura iespé&jams
nodrosinat sugas izdzivosanai ilgtspéjigus apstakjus, sakas no aptuveni 57 ha (noapalojot 60 ha), bet
dazam sugam vajadzigi pat 954 ha (Jansson, Bergman 2006, Bergman 2006).

leprieks noskaidrotais nosaciti pilnvértigai dzivotnei minimali vajadzigas platibas slieksnis — 60
ha nav vieniga patiesiba attieciba uz parkveida plavu un ganibu kvalitati. Dazadam sugam kritiskais
platibas slieksnis var bat atskirigs, arl mazakas platibas var bat retas sugas, kas pamato biotopa
aizsardzibas nepiecieSamibu, tapat ir sugas, kam vajadziga daudz lielaka platiba (Bergman et al. 2012).
Biotopa apsaimniekoSanas vadlinijas tiek rekomendéts pirms IEmumu pienemsanas sikak izpétit,
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kadas 1pasi aizsargajamas sugas apdzivo konkréto vietu un ricibu veidot atbilstosi So sugu ekologijai
(Eriksson 2008). Tomeér, saprotot, ka ir maza varbdtiba, ka Latvija pietiks ekspertu kapacitates
savlaicigi, pirms biotops izzudis pavisam, katru atradni izpétit padzilinati, ir aktuali atrast vienkarsakus
panémienus mérktiecigai ricibai. Lai cik aptuvens bitu Sis 60 ha slieksnis un, lai ka tas nakotné tiktu
korigéts jaunu pétijumu rezultata, Sobrid Latvijas neskaidri apzinataja biotopa kopaina tas var bit
praktiski noderigs instruments. Sis platibas slieksnis Jauj vismaz aptuveni identificét vietas, kur varétu
bt potencials pastavét nosaciti pilnam spektram biotopa sugu sabiedribu. Tas bez Saubam no
biologiskas daudzveidibas viedokla gan satura, gan funkciju piesatinajuma zina ir nozimigakas vietas
salidzinajuma ar citam

Dzeltenkrisu énvabole Phryganophilus (s. str.) ruficollis (Fabricius, 1798) ir vidéji liela vabole,
kas pieder énvabolu (Melandryidae) dzimtai (Insecta: Coleoptera). Palearktikas regiona ir sastopamas
piecas Phryganophilus gints sugas (Nikitsky, Pollock 2008), no kuram Latvija pagaidam registréta tikai
P. ruficollis (Telnov 2004). Si suga ir aizsargajama gan Latvija, gan ES.

Phryganophilus ruficollis pieaugusas vaboles ir 10-18 mm garas (Gutowski 2008; Kaszab 1969;
Kubisz 2004; Lundberg 1993, Nikitsky 1988; Reiraskag 2006). Tévini ir nedaudz sikaki un slaidaki par
matitém (Gutowski 2009). Vaboles kermenis dorsali ir melns ar neizteiktu tumsi zilu spidigumu,
priekSkrasu vairogs, véderina pédéjie ventriti un biezi ari kajas pilnigi vai daléji oranZi vai sarkani.

Phryganophilus ruficollis ir ieklauta Eiropas Savienibas direktiva ,Par dabisko dzivotnu,
savvalas faunas un floras aizsardzibu” ka prioritari aizsargajama suga (Council Directive 1992). Sugai
ir plass izplatibas areals, kas aptver visu Palearktikas meZa joslu no Japanas un Krievijas Taliem
Austrumiem lidz Atlantijas okeanam (Nikitsky, Pollock 2008)

Pieejama informacija par Phryganophilus ruficollis izplatibu un bionomiju kopuma ir relativi maz
un fragmentara. Lielakoties suga zinama no vienas lidz paris atradném katra valsti, lielakoties uzieta
nejausi un populacijas nav speciali pétitas. Pieméram, vieniga sugas atradne Francija ir no 1886. gada
(Richoux 2007), Vacija lidz 2010. gadam suga bija zinama tikai péc vésturiskam atradném (ARmann
2010; Fuchs, Bu3ler 2010).

Latvija Phryganophilus ruficollis zinams jau kop$ 1867. gada, bet kopéjais ievakto eksemplaru
skaits paslaik ir tikai divi eksemplari.

Neskatoties uz sugas augsto aizsardzibas statusu, precizu ekologisko un biologisko datu par
Phryganophilus ruficollis ir visai maz. No Palearktikas Azijas dalas ir tikai faunistiska informacija
(Nikitsky 1988; Nikitsky, Pollock 2008) bez jebkadiem datiem par ekologiju. Savukart no Palearktikas
Eiropas dalas informacija par ekologiju ir vienigi no Polijas un Fenoskandijas valstim.

Analizéjot visu pieejamo informaciju (literatlira un entomologu personigi sniegta informacija),
secinajumi par Phryganophilus ruficollis ekologiju ir $adi (Tabula 25):

+ Efemers (imago loti iss aktivitates periods)
Stenotops (apdzivo noteiktu mikrobiotopu)
Silvikols (saistits ar meZiem)
Ksilodetritikols (saistits ar tridosu koksni dazadas tas sadaliSanas stadijas)
Sastopams tikai biologiski vecos meZos ar lielu kritalu daudzumu laika skala
Kapuru attistiba konstateta Betula spp., Picea abies, Quercus robur koksné

-+ FFFEF

Micetofdgs (vismaz daléji partiek no koksnes séném)
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Literatiiras datu apkopojums par Phryganophilus ruficollis bionomiju

Tabula 25.

N.p.k.

Biotopa, mikrobiotopa apraksts, jebkura
papildinformacija

Regions vai valsts

Avots

Biologiski vecs mezs, kapuri atrasti tridosa ozola
koksné. Koks atradas mezmala, atklata vieta. Koka
stumbrs nokritis, neguléja uz zemes, bet gan
turéjas uz lieliem zariem ~1 m virs zemes virsmas.
Koka diametrs krGsu augstuma ~30 cm, koka
garums (augstums) vismaz 12 m. Miza bija
lielakoties jau nokritusi. Koksne stumbra arpusé
miksta un satrupéjusi, iekSpusé cieta un svaiga.
Kapuri noveroti grauzot koksni. Attistibas cikls
vismaz 2-3 gadi.

Zviedrija

Palm 1940; 1959

Atrasts kopa ar Piptoporus betulinus auglkermeni
un micéliju.

Norvégija

Zachariassen 1980

Suga attistas zemé guloso bérzu kritalu |oti mitra
un miksta koksné. Apdzivots bérza stumbra
kritalas gabals biezi apaudzis ar Trametes
versicolor piepes auglkermeniem.

Kapuri konstatéti bérza kritala, kas nokritusi
vismaz 10 gadus pirms meZa ugunsgréka,
apdzivoto bérza kritalu diametri no 10 lidz 30 cm.

Norvégija

Lundberg 1984

Suga sastopama baltmuguras dzena (Dendrocopos
leucotos) biotopa. ST suga var bit ,lietussargs”
Phryganophilus ruficollis.

Somija

Martikainen et al.
1988

Stenotops, silvikols, ksilodetritikols.

Primarie vai biologiski vecie lapkoku mezi.

Aréji satrupéjusi, miksta, bet iek$&ji cieta, iek3&ji
sénu micélija parpilna ozola koksné, dizskabarza
koksng, atseviskos gadijumos uz balkiem.

Viduseiropa

Koch 1989

Priedes nav piemérotas sugas attistibai. Degusi
egles un bérza koksne ir piemérotas. Konstatéts
kopa ar piepém Piptoporus betulinus, Fomes
fomentarius,  Phellinus igniarius, Trametes
versicolor, Diplomitoporus lindbladi. Kapuri
novéroti grauzot apdegusas egles kritalas koksni.

Norvégija, Somija,
Zviedrija

Lundberg 1993

Attistas dazadu lapu koku sugu (galvenokart —
ozola) stipri satrupéjusi koksné. Kapuri apdzivo
atmirusus, nokrituSus ozolu stumbrus, kur dala
kapuru dzivo zem stipri sadalijusas mizas, bet dala
— tradosa, diezgan miksta koksneé.

Parziemo kapuri un kiininas. Attistibas cikls ne
mazaks par 2-3 gadiem.

Krievija
dala)

(Eiropas

Nikitksy et al. 1996

Izskatas, koka sugai nav nozimes, nozime ir trupes
tipam un piepju micélijam. Konstatéts uz
dzelteniga micélija Diplomitoporus lindbladi uz
egles kritalas, piepe noteikta ar DNS metodi.

Norvégija

Reiraskag 2006

Atkarigs no atmirusas koksnes ar dzelteno trupi
(miceliju) un, iespéjams, sugu pozitivi ietekmé
meZa ugunsgréki. Egles domingjosie vecie mezi ar
lielas dimensijas egles kritalam var bt piemérots
biotops sugai.

Zviedrija

Pettersson et al.
2007
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Suga konstatéta uz bérza  kritalas ar
Diplomitoporus lindbladi piepi.

10.| Suga sastopama ari atjaunotos mezos, vabole | Somija Kit6 2008
konstatéta uzreiz péc kontroléta meza
ugunsgréeka.

11.| Attistibas cikls vismaz 2-3 gadi, Ziemeleiropa var | Polija Gutowski 2009
bat ar ilgaks.

Konstatéts biologiski veca skujkoku jaukta meza
(Calamagrostio-Piceetum un Tilio-Carpinetum).
Kapuri attistas stipri satrupéjusi egles kritalas
sarkanbriina koksné. Kapuri barojas vietas ar balto
micéliju, bet koksné izplatita bija brina trupe.
Apdzivo triadoso koksni kritalas.

Saproksilobionts un micetofags.

12.| Pirmatn€jo meZu relikts, sastopams trudosa, | Austrija Paill, Mairhuber
micélija bagata ozolu un diZskabarzu koksne. 2010
13.| Pirmatnéjo meZu relikts. Austrija Zettel, Rabitsch
2010
14.| Efemera suga, kuras imago dzivo maksimali 2 | Vacija Anonims 2012

nedélas. Vaboles izmanto siltas, saulainas dienas
jaunu, attistibai piemérotu koku meklésanai.
Sastopams lidzenumos lidz zemajiem kalniem.
Pirmatnéjo meZu relikts. AtmiruSai koksnei sugas
biotopa jaatrodas nepartraukti un dazadas
sadaliSsanas pakapés. Parziemo kapura un kiininas
stadija.

Literatlra atrodams neliels skaits ar Phryganophilus ruficollis atradnu biotopu un
mikrobiotopu aprakstiem vai attéliem. Pieejamas fotografijas attéloti dazada vecuma skujkoku un
jaukti mezi ar atmirusu koksni. Tomér attélos redzamie biotopi neliecina par Tpasi lielu atmirusas
koksnes daudzumu biotopa vai kadam citam specifiskim pazimém. Sadi biotopi ir salidzino$i plasi
izplatiti visa Latvijas teritorija un tie (vismaz daléji) atbilst Borealo mezu (biotopa kods 9010,
Palearktikas biotopu klasifikatora kodi 41.B8, 41.C3, 41.D5, 42.C) un ozolu meZu (biotopa kods 9160,
Palearktikas biotopu klasifikatora kods 41.24) definicijai.
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Attéls 68. Phryganophilus ruficollis biotops Polijas austrumu dala (Gutowski 2009): kritalam bagats vidéji vecs eglu
meza nogabals.

’ i e o>
Attéls 69. Phryganophilus ruficollis biotops Polijas austrumu dala (Gutowski 2010): dabisks eglu meZa nogabals ar 3.
sadalisanas pakapes egles stumbra kritalu
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Attéls 70. Phryganophilus ruficollis biotops Zviedrija ar loga lamatu (Pettersson et al. 2007): vid€ji vecs jaukts eglu-
bérzu meZa nogabals ar lielu bérza kritalu skaitu

. . - - ’- Pe pd wh P > . ]
Attéls 71. Phryganophilus ruficollis mikrobiotops Norvégija (Lundberg 1993): 4. sadaliSanas pakapes bérza kritala
aizaugosa izcirtuma

Phryganophilus ruficollis atrofiski tiek raksturots ka micetofags (Gutowski 2009), jo vairakkart
novérots barojoties ar piepju micéliju parpilnu koksni. Specializacija tiesi uz konkrétas piepju sugas vai
grupas izskaidro art sugas sastopamibu un attistibu koksnes struktlras zina dazadu lapu un skuju koku
sugu koksné. Pédéjos gados izvirzita hipotéze (Reiraskag 2006), ka Sai sugai nav saistibas ar noteiktu
koku sugu, bet gan ar koksnes séném (Tabula 26).

169



Tabula 26.

Phryganophilus ruficollis (Fabricius, 1798) piepju sugu apdzivotie biotopi un sastopamiba Latvija.

N.p.k. Piepju suga Piepju substrats Biotopi un piepju sugu
(alfabétiska seciba) (péc Meiere 2002) sastopamiba Latvija
(péc Meiere 2002)

1. | Diplomitoporus lindbladi | Picea abies kritalas Eglu un jauktie meZi, |oti reti
(Berk.) Gilbertson et Ryvarden (piepe ir zinama Sliteres NP)

2. | Fomes fomentarius (Linnaeus | Betula spp. kritalas un | Bérzu un jauktie mezi,
ex Fries) Fries atmirstoSie un atmirusie | apstadijumi, loti biezi

stumbeni

3. | Phellinus igniarius (Linnaeus | Salix caprea un citi lapu | Lapu koku meZos un
ex Fries) Quéllet koki, uz stumbriem apstadijumos, |oti biezi

4. | Piptoporus betulinus (Bulliard | Betula spp. atmirstoSie | Lapu koku un jauktie meZi, |oti
ex Fries) P. Karsten stumbri un kritalas biezi

5. | Trametes versicolor (Linnaeus | Atmirusie lapu koki Lapu koku mezi, reti
ex Fries) Pilat

Visas piepju sugas, uz kuram péc literatlras datiem registréts Phryganophilus ruficollis, Eiropa
ir saméra plasi izplatitas un ari Latvija. Lielakai dalai sugu (Fomes fomentarius, Phellinus igniarius,
Piptoporus betulinus, Trametes versicolor) Latvija ir zinamas daudz atradnes pa visu valsts teritoriju
(reti Iidz |oti bieZi sastopamas sugas). Diplomitoporus lindbladi Latvija ir |oti reta suga, ar 5-10
registrétam atradném, tacu Fenoskandija ST suga ir parasta un plasi izpaltita (J. Stokland, personigs
zinojums).

Sugai ir plass izplatibas areals, kas aptver visu Palearktikas meza joslu no Japanas un Krievijas
Taliem Austrumiem lidz Atlantijas okeanam (Nikitsky, Pollock 2008). Sugas sastopamiba ir registréta
$adas valstis (alfabétiski, péc Nikitsky, Pollock 2008): Austrija, Baltkrievija, Bosnija un Hercegovina,
Cehija, Francija, Horvatija, Igaunija (suga lgaunijas faunai ir publicéta bez nevienas konkrétas atradnes
—Sidal l., personigs zinojums), Japana, Krievija (ieskaitot valsts austrumu un rietumu dalas), Kina (tikai
ziemelu dala), Latvija, Mongolija, Norvégija, Portugale, Polija, Rumanija, Serbija un Melnkalne,
Slovakija, Spanija, Somija, Ukraina, Vacija, Zviedrija. Fauna Europaea (2011) papildus norada ari
Ungariju. Savukart Griekija un Slovénija pirmoreiz pieminétas Fuchs & Bulller (2010) raksta.

Pieejama informacija par Phryganophilus ruficollis izplatibu un bionomiju kopuma ir relativi
maz un fragmentara. Lielakoties suga zinama no vienas lidz paris atradném katra valsti, lielakoties
uzieta nejausi un populacijas nav speciali pétitas. Pieméram, vieniga sugas atradne Francija ir no
1886. gada (Richoux 2007), Vacija lidz 2010. gadam suga bija zinama tikai péc vésturiskam atradném
(ABmann 2010; Fuchs, BuRBler 2010).

Latvija Phryganophilus ruficollis zinams jau kops 1867. gada, bet kopéjais ievakto eksemplaru
skaits paslaik ir tikai divi eksemplari.
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Tabula 27.

Latvija aizsargajamo saproksilofito sugu saraksts (A. BarSevskis, originals, apkopojums péc dazadiem avotiem)

Nr. i Dzimta IUCN kategorija Statuss
P.k. (Eiropas méroga) Latvija
PD II;
1. Boros schneideri (Panzer, 1795) BORIDAE Endangered (EN) MK2004;
MK2005; BSS
2.| Bostrichus capucinus  (Linnaeus, | BOSTRICHIDAE Least Concern (LC) -
1758)
1, Stephanopachys linearis (Kugelann, | BOSTRICHIDAE Least Concern (LC) | PD Il; MK2004
1792)
2| Stephanopachys substriatus | BOSTRICHIDAE Least Concern (LC) | PD Il; MK2004
(Paykull, 1800)
3. Anaglyptus  mysticus  (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
4| Aromia moschata (Linnaeus, 1758) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) LSG4
5. Axinopalpis  barbarae  (Krynicki, | CERAMBYCIDAE Data Deficient (DD) -
1832)
6. Axinopalpis gracilis (Krynicki, 1832) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
7| Callidium aeneum (DeGeer, 1775) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
8. Callidium coriaceum Paykull, 1800 CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
9| Callidium  violaceum (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
1( Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 CERAMBYCIDAE Near Treatened LSG1; Berne
(NT) Il; PD 1L, IV;
MK2004;
MK2005
11 Cerambyx scopolii Fuesslins, 1775 CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) .
13 Chlorophorus  figuratus (Scopoli, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1763)
13 Chlorophorus herbstii (Brahm, 1790) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
14 Chlorophorus sartor (O.F.Miller, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) .
1766)
15 Clytus arietis (Linnaeus, 1758) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
164 Cyrtoclytus capra (Germar, 1824) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1] Ergates faber (Linnaeus, 1761) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) LSG1;
MK2004;
MK2005; BSS
18§ Glaphyra umbellatarum (Schreber, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1759)
19 Gracilia minuta (Fabricius, 1781) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) .
2( Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
2] Leioderus kollari Redtenbacher, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1849
231 Molorchus minor (Linnaeus, 1758) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
23 Monochamus galloprovincialis | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
(Germar, 1818)
24 Monochamus rosenmuelleri | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) BSS
(Cederhjelm, 1798)
2% Monochamus saltuarius Gebler, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1830
26 Monochamus sutor (Linnaeus, 1758) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
27 Nathrius  brevipennis  (Mulsant, | CERAMBYCIDAE Data Deficient (DD) .
1839)
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Nr. Suga Dzimta IUCN kategorija Statuss
P.k. (Eiropas méroga) Latvija
24 Obrium brunneum (Fabricius, 1792) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
24 Obrium cantharinum (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1767)
3( Phymatodes testaceus (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
31 Plagionotus arcuatus (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
31 Plagionotus  detritus  (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
33 Poecilium alni (Linnaeus, 1767) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
34 Poecilium fasciatum (Villers, 1789) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) .
34 Prionus coriarius (Linnaeus, 1758) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) LSG1;
MK2004; BSS
34 Pyrrhidium sanguineum (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC)
1758)
37 Ropalopus clavipes (Fabricius, 1775) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
38 Ropalopus femoratus (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
39 Ropalopus  macropus (Germar, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1824)
4( Saperda perforata (Pallas, 1773) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) BSS
4] Saperda punctata (Linnaeus, 1767) CERAMBYCIDAE Near Treatened -
(NT)
47 Saperda scalaris (Linnaeus, 1758) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
43 Stromatium unicolor (Olivier, 1795) | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
44 Tragosoma depsarium (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Near Treatened LSGO;
1767) (NT) MK2004;
MK2005; BSS
4% Xylotrechus arvicola (Olivier, 1795) CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
44 Xylotrechus  rusticus  (Linnaeus, | CERAMBYCIDAE Least Concern (LC) -
1758)
47 Gnorimus nobilis (Linnaeus, 1758) SCARABAEIDAE Least Concern (LC) LSG1;
MK2004;
MK2005; BSS
4§ Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) | SCARABAEIDAE Vulnerable (VU) LSG1;
MK2004;
MK2005; BSS
4{ [OEOUCRICIDGRNGBItE \\otschulsky, | SCARABAEIDAE Near Treatened | LSG1; Berne
1845 (NT) II; PD 1I*, 1V;
VU, MK2014;
MK2005; BSS
5( Protaetia lugubris (Herbst, 1786) SCARABAEIDAE Least Concern (LC) LSG2;
MK2004; BSS
51 Trichius fasciatus (Linnaeus, 1758) SCARABAEIDAE Least Concern (LC) -
51 Valgus hemipterus (Linnaeus, 1758) | SCARABAEIDAE Least Concern (LC) -
53 Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763) | CUCUJIDAE Near Treatened LSG1; Berne
(NT) I; PD 1L, IV;
VU; MK2004;
MK2005
54 Pediacus fuscus Erichson, 1845 CUCUJIDAE Least Concern (LC) -
54 Pediacus depressus (Herbst, 1794) CUCUJIDAE Least Concern (LC) -

172



Nr. Suga Dzimta IUCN kategorija Statuss
P.k. (Eiropas méroga) Latvija
51 Ampedus aethiops (Lacordaire, | ELATERIDAE Least Concern (LC)
1835)
58§ Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758) | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
59 Ampedus bouweri Schimmel, 1984 ELATERIDAE Data Deficient (DD) -
6( Ampedus cardinalis (Schiodte, 1865) | ELATERIDAE Near Threatened -
(NT)
61 Ampedus cinnabarinus (Eschscholtz, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1829)
6] Ampedus elegantulus (Schonherr, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1817)
61 Ampedus elongatulus (Fabricius, | ELATERIDAE Near Threatened -
1787) (NT)
64 Ampedus erythrogonus | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
(P.W.J.Miiller, 1821)
63 Ampedus hjorti (Rye, 1905) ELATERIDAE Vulnerable (VU) -
64 Ampedus nigrinus (Herbst, 1784) ELATERIDAE Least Concern (LC) -
67 Ampedus nigroflavus (Goeze, 1777) | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
6§ Ampedus pomonae  (Stephens, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1830)
69 Ampedus pomorum (Herbst, 1784) ELATERIDAE Least Concern (LC) -
70 Ampedus  praeustus  (Fabricius, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1792)
71 Ampedus sanguineus (Linnaeus, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1758)
71 Ampedus sanguinolentus (Schrank, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1776)
731 Ampedus tristis (Linnaeus, 1758) ELATERIDAE Least Concern (LC) -
74 Ampedus vandalitae Lohse, 1976 ELATERIDAE Data Deficient (DD) -
7% Calambus bipustulatus (Linnaeus, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1767)
74 Cardiophorus gramineus (Scopoli, | ELATERIDAE Near Threatened -
1763) (NT)
71 Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1758)
74 Danosoma conspersus (Gyllenhal, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1808)
74 Danosoma  fasciatus (Linnaeus, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1758)
8( Denticollis borealis (Paykull, 1800) ELATERIDAE Least Concern (LC) BSS
81 Denticollis linearis (Linnaeus, 1758) ELATERIDAE Least Concern (LC) -
81 Denticollis rubens Piller, | ELATERIDAE Least Concern (LC) MK2004
Mitterpacher, 1783
81 Diacanthous undulatus (DeGeer, | ELATERIDAE Least Concern (LC) BSS
1774)
84 Elater ferrugineus Linnaeus, 1758 ELATERIDAE Near Threatened -
(NT)
84 Lacon lepidopterus (Panzer, 1801) ELATERIDAE Endangered (EN) -
8¢ Lacon querceus (Herbst, 1784) ELATERIDAE Vulnerable (VU) .
8] Melanotus castanipes  (Paykull, | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
1800)
8% Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
89 Procraerus tibialis (Lacordaire, 1835) | ELATERIDAE Least Concern (LC) -
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Nr. Suga Dzimta IUCN kategorija Statuss
P.k. (Eiropas méroga) Latvija
9( Stenagostus rufus (DeGeer, 1774) ELATERIDAE Least Concern (LC) LSG2;
MK2004
91 Dacne bipustulata (Thunberg, 1781) | EROTYLIDAE) Least Concern (LC) -
9] Triplax aenea (Schaller, 1783) EROTYLIDAE) Least Concern (LC) -
93 Triplax russica (Linnaeus, 1758) EROTYLIDAE) Least Concern (LC) -
94 Tritoma bipustulata Fabricius, 1775 | EROTYLIDAE) Least Concern (LC) -
93 Tritoma subbasalis (Reitter, 1896) EROTYLIDAE) Least Concern (LC) -
9¢ Clypeorhagus clypeatus (Hampe, | EUCNEMIDAE Data Deficient (DD) -
1850)
9] Eucnemis capucina Ahrens, 1812 EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
94 Hylis foveicollis (Thomson, 1874) EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
994 Hylis olexai (Palm, 1955) EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1( Hylis procerulus  (Mannerheim, | EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1823)
1( Hylochares cruentatus (Gyllenhal, | EUCNEMIDAE Endangered (EN) -
1808)
1( Microrhagus lepidus Rosenhauer, | EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1847
1 Microrhagus pygmaeus (Fabricius, | EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1792)
1( Otho spondyloides (Germar, 1818) EUCNEMIDAE Data Deficient (DD) -
1( Rhacopus sahlbergi (Mannerheim, | EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1823)
1( Xylophilus corticalis (Paykull, 1800) EUCNEMIDAE Least Concern (LC) -
1( Agathidium pulchellum Wankowicz, | LEIODIDAE Vulnerable (VU) PD Il
1869
1( Ceruchus chrysomelinus | LUCANIDAE Near Threatened LSG1;
(Hochenwarth, 1785) (NT) MK2004;
MK2005; BSS
1( Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, | LUCANIDAE Least Concern (LC) LSG2;
1758) MK2004; BSS
1] Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) LUCANIDAE Near Threatened LSG1; Berne
(NT) 11; PD II;
MK2004;
MK2005; BSS
1] Platycerus caprea (DeGeer, 1774) LUCANIDAE Least Concern (LC) IS
1] Platycerus caraboides (Linnaeus, | LUCANIDAE Least Concern (LC) IS
1758)
1] Sinodendron cylindricum (Linnaeus, | LUCANIDAE Least Concern (LC) -
1758)
1] Phryganophilus ruficollis (Fabricius, | MELANDRYIDAE Near Threatened PD II;
1798) (NT) MK2004;
MK2005
1] Litargus connexus (Geoffroy, 1785) MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
1] Mycetophagus ater (Reitter, 1879) MYCETOPHAGIDAE Data Deficient (DD) -
1] Mycetophagus decempunctatus | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
Fabricius, 1801
1] Mycetophagus multipunctatus | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
Fabricius, 1792
1] Mycetophagus piceus (Fabricius, | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
1776)
11 Mycetophagus populi  Fabricius, | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
1798
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Nr. IUCN kategorija Statuss

P.k. Suga bzimta (Eiropas méroga) Latvija
11 Mycetophagus quadriguttatus | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -
P.W.J.Miller, 1821
11 Mycetophagus quadripustulatus | MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) IS
(Linnaeus, 1761)
11 Mycetophagus tschitscherini | MYCETOPHAGIDAE Data Deficient (DD) -

(Reitter, 1897 nec Semenov, 1898)
11 Triphyllus bicolor (Fabricius, 1776) MYCETOPHAGIDAE Least Concern (LC) -

11 Pytho depressus (Linnaeus, 1767) PYTHIDAE Least Concern (LC) -
11 Calitys scabra (Thunberg, 1784) TROGOSITIDAE Near Threatened BSS
(NT)
11 Grynocharis oblonga (Linnaeus, | TROGOSITIDAE Least Concern (LC) BSS
1758)
11 Nemozoma elongatum (Linnaeus, | TROGOSITIDAE Least Concern (LC) -
1761)
11 Ostoma ferruginea (Linnaeus, 1758) | TROGOSITIDAE Least Concern (LC) -
13 Peltis grossa (Linnaeus, 1758) TROGOSITIDAE Near Threatened IS
(NT)
13 Thymalus limbatus (Fabricius, 1787) | TROGOSITIDAE Least Concern (LC) BSS

O.Hedgren (2013) projekta atskaité par Stokholmas apkartnes meZos uz apsém mitoSajam
vabolém runa par apSu nozimi saproksilofito kukainu (Tpasi — vabolu) daudzveidibas nodrosSinasanai
meza ekosistémas un izcirtumos. Vins ir pétijis gan izcirtumos augosas apses, gan mezos — apsu
nogabalus. Tiek uzsvérta apSu stumbenu un kritalu nozime. Tiek paradita ari smalko apsSu zaru nozime
tadam ekologiski nozimigam un stenotopam sugam, ka Leiopus punctulatus u.c. No atskaites neizriet,
kadi batu ieteikumi, piem. cik apsu bltu optimali atstat cirsmas utt.

4.4.2.Celmi un atcelmosana

Pédéjos gados zinatnieki lielu uzmanibu pievérs celmu izmantos$anai tautsaimnieciba un tas
ietekmes uz mezZa biologisko daudzveidibu pétijjumiem. Seviski aktivi 1 probléma tiek pétita
Skandinavijas valstis un Kanada, tacu ir zinatniskas publikacijas ari par citiem regioniem: Centraleiropu,
Lielbritaniju u.c. Galvena uzmaniba tiek pievérsta celmu lomas noskaidrosanai meza biologiskas
daudzveidibas uzturésana ilgtermina. Lielaka dala pétijumu Iidz Sim ir veltitas celmos dzivojoSajam
saproksilofitajam vabolém, kas ka modelgrupa ir vieglak izmantojamas pétijumu veiksana. Mazak
rakstu pagaidam ir par celmu iznemsanas ietekmi uz meza biodaudzveidibu, augsni un meza turpmako
produktivitati. Visus pétijumus par celmu nozimi biodaudzveidibas uzturésana nosaciti var iedalit
Cetras grupas: 1) raksti, kuros tiek pétita bezmugurkaulnieku daudzveidiba un saproksilofito kukainu
sabiedribas dazados celmos (atkariba no koka sugas, celma diametra, augstuma un vecuma); 2) raksti
par celmu nozimi meZsaimniecibai kaitigu sugu attistiba un talaka izplatiba mezaudzés; 3) raksti par
celmu izmantoSanas ietekmi uz meza biodaudzveidibu, par to izmantosanas veidiem; 4) raksti par
celmu iznemsanas ietekmi uz koku (seviski — eglu) saknu slimibam.

Walmsley J.D., Godbold D.L. (2010) sniedz apskatu par celmu iznemsanas bioenergétikas
vajadzibam ietekmi uz vidi. Autori norada, ka celmu izvaksanai bioenergétikas vajadzibam ir liela
praktiska nozime un daudzas priekSrocibas. Pirmkart, ta ir koksnes kurinama razosana, kas aizst3j
fosilo kurinamo un mazina oglekla izmesus. Otrkart, tie ir papildus ienémumi mezZsaimniekiem. Ari
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izcirtumi klGst vairak sakartoti, vieglak apstadami ar jaunu meZu. Treskart, mazina dazadu sénu
izraisttu koku slimibu izplatiSanos (tai skaita Heterobasidion). Tomeér, ir pietiekami daudz pieradijumu,
ka gadijumos, ja celmu iznemsana notiek nekontroléti un neievérojot pietiekamus piesardzibas
pasakumus, ta var nodarit videi neatgriezenisku negativu ietekmi. Negativas sekas celmu iznemsanai
ir organisko vielu mazinasanas meZa augsnés, iespéjama erozija un augsnes sablivésanas, izmainas
dabiskajos vielu aprites procesos, baribas elementu mazinasanas augsné, tas produktivitates
pazeminasanas, nezinama ietekme uz meZa turpmako produktivitati, meZzam neraksturigu, bieZi
invazivu sugu ienakSana biotopos, kas var veicinat herbicidu izmantoSanu un visbeidzot — samazina
meza biologisko daudzveidibu, 1pasi — stinu, kérpju, sénu un bezmugurkaulnieku sugam. Lai mazinatu
celmu iznems$anas negativo ietekmi, autori ierosina uzkrat un izplatit labako pieredzi. LidzSingjie
pétijumi vairak veikti saistiba ar celmu iznemsanas ietekmi uz koku saknu slimtbam un meza biologisko
daudzveidibu. Daudz mazak ir pétijumu par celmu iznemsanas ietekmi uz augsnes sastavu un
turpmako meza produktivitati.

Hjaltén J., Stenbacka F., Andersson J. (2010) pétijuma galvenais mérkis bija noteikt dazada
augstuma celmu nozimi meza biologiskaja daudzveidiba, saistiba ar celmu iznemsanu no meza
ekosistemam. Pétijumi tika veikti 10 izcirtumos Zviedrijas ziemelos, kur saproksilofitas vaboles tika
pétitas pie zemiem celmiem, augstiem celmiem un pie vertikali stavoSiem nokaltusu koku
stumbeniem. Materials tika ievakts ar specialam ,izskreju” lamatam (emergence traps), kopa 929
Tpatni no 120 sugam. Autori, konstaté, ka zemo celmu iznemsana butiski ietekmé meza saproksilofito
vabolu biodaudzveidibu un ka nepiecieSams izstradat kompenséjoSos mehanismus, kas mazinatu
ietekmi.

Zviedru mezZa entomologi Victorsson J.D., Jonsell M., (2012) analizé eglu celmu iznemsanas
ietekmi uz saproksilofito vabolu biologisko daudzveidibu Zviedrijas cirsmas. Vini norada, ka celmu
ieguve bioenergétikas vajadzibam ir jauna mezsaimniecibas aktivitate, kas maz pétita, tapéc ir svarigi
izprast svarigakas likumsakaribas un sekas, kas saistitas ar tas ietekmi uz meza biodaudzveidibu.
Saproksilofitiskas vaboles ir saistitas ar mirusu koksni. Samazinoties koksnes pieejamibai ekosistema,
mazinasies tas pieejamiba sugam. Pétijumi tika veikti 3 gadus vecos izcirtumos, kuros apméram 25%
celmu tika saglabati. Katra izcirtuma paraugi tika savakti no 10 eglu celmiem, kuriem veikta mizu
sijasana. Kopa ievakti 6959 1patni no 46 sugam. Autori konstatéja, ka celmu iznemsana atstaja negativu
ietekmi uz plésigajam un micetofagajam vabolém. To skaits samazinajas. Pétijumi paradija, ka
lidzSingjie ieteikumi cirsmas atstat 15 — 25% celmu ir nepietiekami, lai nodroSinatu vabolu
biodaudzveidibas saglabasanos. Turpmakajos pétijumos janoskaidro, cik daudz celmu ir jaatst3j
cirsmas, lai tie nenodarttu kaitéjumu biologiskajai daudzveidibai.

Agrak vairaki zinatnieki uzsvéra, ka veicot celmu izvaksanu, tos svarigi saglabat cirsmu mitrajos
nogabalos. Tacu iespéjams, ka vabolu fauna var atskirties celmos, kas atrodas mitros un sausos
biotopos. Tapéc zviedru zinatniece Ols C.(2011) savam pétnieciskajam projektam izvirzija hipotézi, ka
vabolu fauna var atskirties no celmiem, kas atrodas sausas un mitras vietas. Tika izmantoti bérza un
egles celmi. Katrs paraugs tika ievietotas audzésanas kasté uz divi ménesi. Kopa pétijuma tika ievakti
17065 vabolu 1patni, kas piederéja pie 114 sugam. Pétijumi pieradija, ka lielaka sugu daudzveidiba ir
bérzu celmos neatkarigi no biotopa mitruma pakapes. Eglu celmos zemaka daudzveidiba bija mitras
vietas. No celmiem tika ievaktas gan saproksilofitas sugas, gan tadas, ko neuzskata par saproksilofitam.
Tas tikai parada celmu nozimi vabolu biologiskas daudzveidibas nodrosinasana.

Lidzigu pétijumu ar lidzZigdm metodém veica Ols C., Victorsson J., Jonsell M. (2012) un
apstiprinaja ieprieks izteikto apgalvojumu, ka sausas vietas celmos ir lielaka kukainu sugu daudzveidiba
neka mitras vietas eso$os. To svarigi nemt véra, planojot celmu iznemsanu, jo mitras vietas to neiesaka
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darit tapéc, ka augsnei tiek nodarits lielaks kaitéjums, neka iznemot celmus sausas vietas, tacu
biodaudzveidibai lielaks kaitéjums tiek nodarits sausas vietas.

Jonsell, M. & Hansson, J. (2011) pétija vabolu biodaudzveidibu dazada vecuma celmos un
balkos. Tika izveléti 1 un 5 gadus veci celmi un balki, kuriem tika nonemta miza un ta tika izsijata.
Pétljuma tika izmatoti gan skujkoki (egles, priedes) gan lapu koki (bérzi, apses). Kopuma tika ievakti
3348 vabolu Tpatni, kas piederéja pie 124 sugam. Sugu skaits celmos un uz sausiem stumbriem bija
diezgan lidzigs skujkokiem, tacu vairak atskiras lapkokiem. Autori rosina to nemt véra, planojot celmu
iznemsanas darbus.

Runajot par celmu iznemsanu bioenergétikas vajadzibam, Jonsell M. (2008) akcent€, ka ne
tikai liela izméra celmiem, bet ari maza izméra (10 cm @) ir nozime daudz sugu attistiba, tacu par to
nav pietiekami daudz pétijumu. Vinaprat, ari to ir janem véra, planojot celmu iznemsanas darbus.

Brin A., Bouget Ch., Valladares L., Brustel H. (2012) sava pétijuma par celmu nozimi meza
biologiskas daudzveidibas uzturésana uzdod jautajumu: ,Vai celmi ir nozimigi saproksilofito vabolu
aizsardziba apsaimniekotos meZos?” un paSi ar pétijumu rezultdtiem atbild uz So jautajumu
apstiprinosi. Apsaimniekotos mezos parasti celmu ir daudz un tapéc ir logiska interese par to
izmantoSanu bioenergétika, tac¢u zinasanu limenis par ar tiem saistitajam saproksilofito organismu
asociacijam pagaidam ir nepilnigs. PEtljuma tika izmantotas izskréju lamatas. P&tljumu veica uz ozolu
un priezu liela diametra (virs 20 cm) celmiem un sausiem kokiem. P&tijumi apstiprinaja, ka celmos ir
daudz lielaka sugu daudzveidiba neka sausos stumbros. Celmu masveida iznem3sanas gadijumos tas ir
liels risks daudzam saproksilofitajam sugam, kuru populacijas var tikt nopietni apdraudétas.

NobaZijusies par celmu iznemsanas apjomu palielinasanos ir art Persson T.,Lenoir L., Vegerfors
B. (2012), kuri pétija dazadus posmkajus, kas sastopami celmos. Ari vini norada, ka pédéjos gados
palielinas celmu iznemsana bioenergétikas vajadzibam un ka joprojam ir nepietiekams zinasanu
[imenis par celmu iznemsanas ietekmi uz meza biologisko daudzveidibu, Tpasi — saproksilofitajam
sugam. Pétijuma Tpasa uzmaniba pievérsta posmkajiem, kas nav vaboles un ir daudzi ciesi saistiti ar
atmirusu koksni, tacu ir pétiti daudz mazak neka vaboles. P&tTfjumam tika izvéléti priezu un eglu celmi.
Tika pielietots termoeklektoram lidzigas lamatas (Tullgren funnels).

Tullgren funnels lamatu veidi ir érti izmantojami materiala izdaliSanai no sasmalcinatas mizas,
augsnes vai zemsedzes. Tas ir daudz precizakas par logu lamatam, kuras iemaldas daudzas nejausas
sugas. Persson T.,Lenoir L., Vegerfors B. (2012) sava pétijuma konstatéja 56 ne vabolu sugas. Netika
konstatéta batiska atSkirtba starp priezu un eglu celmos mitosajam sugam. lzanalizéjot visus
substratus, visvairak bija daudzkaji (Diplopoda) (29%), vaboles (Coleoptera) (20%) un divsparnu
(Diptera) kapuri (17%). Salidzinot substratus, piem. daudzkaju vislielaka daudzveidiba bija miza (98%).
No daudzkajiem miza un koksné visparastaka bija Proteroiulus fuscus. Sesam sugam tika pieradita
skaidra saistiba ar celmu koksni. Dazas augsné dzivojoSas sugas ari iespéjams, kada no attistibas
stadijam ir saistitas ar celmiem. Tas visas varétu tikt apdraudétas, masveida izvacot celmus.

Lai izprastu celmu nozimi meza biologiskaja daudzveidib3, ir svarigi saprast, ka veidojas sugu
asociacijas, kas apdzivo sausu un tridosu koksni. Hedgren P.0O. (2007) ir pétijis tas vabolu (Coleoptera)
un parazitisko plévsparnu (Hymenoptera) sugas, kas atlido pirmas uz augstiem eglu celmiem to agrinas
stadijas, pirmaja gada péc koka nocirsanas. Parastie zemie celmi tika salidzinati ar 4 m augstiem cilvéka
veidotiem celmiem. Vairums taksonu tika konstatéti gan augstos, gan zemos celmos. Augstajos celmos
bija daudz vairak parazitisko plévsparnu, no kuram 3 sugas tika konstatétas tikai augstajos celmos. Uz
augstajiem celmiem tika konstatétas daudzas sugas, kas ir ari mizgrauzu un citu meza kaitéklu dabiskie
ienaidnieki. ArT Sis pétijums apstiprinaja celmu nozimi meZza biodaudzveidibas saglabasana.
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Lidzigus pétijumus ar mehaniski veidotiem egles augstajiem celmiem veica art Wikars L.-O.
Sahlin E., Ranius Th. (2005). PétTjums ir seviski nozimigs ar to, ka materiala iegliSanai no sausas koksnes
tika izmantotas tris metodes: koka mizu sijasana, izskreju lamatas (emergence traps) un logu lamatas
jeb barjerslazdi (Windows traps)

4.4.3. Speka esoSo normativo aktu izvértéjums
Aizsargajamas struktiras

Noteikumi par koku cirS§anu meZa zemés, Dabas aizsardzibas noteikumi meZa
apsaimnieko$ana un Aizsargjoslu likums

MeZaudzes ezeru salas — 12 gadus ilgi iksezonas pétijumi par vabolu faunu ezeru salas ir veikti

Moricsala (Barsevskis u.c. 2002 — 2013). Pétijumu meérkis bija noskaidrot Moricsalas dabas rezervata
vabolu faunu, 1pasu akcentu liekot uz saproksilofitajam sugam, jo Moricsala ir loti liels daudzums
nokaltusu un tradoSu koku. Pétijumi paradija, ka Moricsala ir loti liela saproksilofito sugu
daudzveidiba. Latvijas apstaklos Moricsalas pétijumi paradija, ka meza teritorijas izolacija uz salas nav
batisks Skérslis vabolu faunas veidoSanas procesos. Kopuma fauna batiski neatskiras no no vabolu
faunas Latvijas Ziemelrietumu dala, tacu, pateicoties lielajam dazadu koku sugu tridoSas koksnes
daudzumam, loti specifisks ir salas saproksilofito vabolu sugu komplekss. Ja uz salas ilgtermina ir
pietiekams daudzums dazadu sugu kritusa koksne, mezainam salam ir liela nozime vabolu biologiskas
daudzveidibas saglabasanai. Svarigi, lai kritalas u.c. veida nokaltusi koki, kas ir uz mezainam salam,
tiktu saglabati meza biologiskas daudzveidibas saglabasanas nolikos.

Kopuma nav objektiva priekSstata par mezainu ezeru salu nozimi vabolu faunas dazadibas
uzturésana Latvija. Balstoties uz pétijuma rezultatiem Moricsala var teikt, ka meZaudzes ezeru salas
var pilniba nodrosinat attiecigajam ekosistémam raksturigo un tai skaita — reto un aizsargajamo vabolu
sugu vides prasibas, it Tpasi, ja tis nav ar meZu aizaugusas lauksaimniecibas zemes. Sadi me#i var
nodrosinat vides prasibas gan daudzam Tpasi aizsargajamam, gan ari daudzam retam koksné vai meza
dzivojosam sugam.

MeZaudzes purvu salas — meza platibas, kuras no visam pusém norobezZo purva ekosistéma un

kuras atrodas ne mazak ka 100 metru attaluma no citas meZa platibas — bitiska nozime vabolu sugu

daZzadibas uzturésana un saglabasana ir tam lapu koku un mistrotam mezaudzém purva salas, kuras
atrodas uz mineralaugsném. To pierada misu veiktie pétijumi Aizkraukles purva salas. Sadi meZi, ja tie
ir dabiski un ilglaicigi, un tajos neveic meZsaimniecisko darbibu, nodrosSina lielakas dalas Tpasi
aizsargajamu un apdraudétu saproksilofito vabolu sugu attistibai svarigas prasibas. Lidzigi, ka ezeru
vai upju meZainas salas ir svarigi nodroginat nokaltudu koku un kritalu saglabasanu. Sadam salam uz
mineralaugsném ir zinama nozime ka daudzu purva un mitraju vabolu sugu ziemosanas vietam. Liela
dala augsnes sugu imago stadija ziemo galvenokart tridosa koksné. Diemzél, Latvijas apstaklos Sis
mezainu purva salu aspekts praktiski nav pétits.

MeZa puduri — meza platibas, kas mazakas par hektaru un atrodas ne mazak ka 500 metru

attaluma no citas meZa platibas, kura lielaka par hektaru — speciali vabolu faunas pétijumi $ados meza

puduros Latvija nav veikti, tapéc griti novértét to nozimi vabolu vides prasibu nodrosinasana. Mdsu
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novérojumi (nepublicéti) lauj izteikt hipotézi, ka Sadiem mezu puduriem ir nozime vabolu sugu
migracijas procesu uzturé$ana starp lielajiem meZu masiviem. Ipasi tas sakams par dazam mezos
sastopamajam nelidojoSajam gints Carabus skrejvabolém, kuru migracija starp lielajiem mezu
masiviem visticamak notiek caur $adiem mezu puduriem. So hipotézi daléji apstiprina skrejvabolu
ekologa J. Sklodowski (Warsaw University of Life Sciences, Polija) mutiska informacija. Lai pilniba
apstiprinatu So hipotézi, nepiecieSams veikt pétijumus lauka apstak|os.

MeZaudzes Gdenstecu un tdenstilpju palienés —ielejas dala, kura periodiski appldst un kura ir

palienei raksturiga vegetacija — Tajas ir sastopami retu un apdraudétu sugu vaboles. Palienes mezi

kalpo art ka patvéruma vieta ilgstoSa sausuma perioda, jo ddenstilpes tuvuma ir palielinats mitruma
daudzums. Ja $ados meZos ir kritalas un sausi koki, tie ir 1pasi pateicigi saproksilofito sugu attistibai. Ja
upe tek caur meza platibu, ko paredzéts nocirst, svarigi, lai upes palienes zona vai josla gar upi tiktu
atstats mezs, ka daudzu sugu dzivesvieta un migracijas koridors. Par 31 koridora optimalo platumu (10
metri, vairak vai mazak?) paslaik nevar izteikt objektivu vértéjumu, jo $adi pétijumi Latvijas apstaklos
nav veikti.

Geologiski un geomorfologiski veidojumi — gravas (vismaz 15 metru dzilas un 10 metru platas

Udens erozijas veidotas gultnes, kuru nogazes slipums ir vismaz 30 gradu), kritenes, noslideni, iezu

atsegumi un vietéjas un valsts nozimes dizakmeni un 10 metru platu teritorija ap tiem — uz vabolém ir

attiecinamas ar meZu apaugusas gravas. Parasti gravas veido dabiska Gdenstece. Tas ir aizsargatas no
V€ja, bieZi— no tieSas saules iedarbibas. Tas viss uztur stabilu un pastavigi diezgan mitru mikroklimatu.
Lapkoku un mistrotos mezos sugam visbagatakas ir énainas gravas, nogazes un kraujas tdenstecu
tuvuma. Gravas ir sastopamas daudzas retas un Tpasi aizsargajamas vabolu sugas, Tpasi jaatzimé —
saproksilofitas un micetofilas sugas, daudzas no kuram Latvija un Eiropas savieniba ir reti sastopamas
vai tiek uzskatitas par dabisko mezZu biotopu indikatoriem vai specialistiem (piem. Mycetophagidae,
Euchnemidae, Melandryidae u.c. dzimtu sugas). Tas nodroSina daudzu vabolu sugam svarigas vides
prasibas, jo lielakaja dala gravu ir bijusi apgratinata meza izstrade un tajas ir daudz kritalu un stavosu
sausu koku stumbenu. leZzu atsegumiem Gdenstilpju krastos (piem. dolomita) ari var bt nozime dazu
retu vabolu (galvenokart — Skrejvabolu (Carabidae) sugu aizsardziba.

Avoti un avoksnaji — vietas, kuras izpllst avots un kuram ir raksturiga vegetacija, un 10 metru

plata teritoriju ap tdm — svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstoSa sausuma perioda un péc

kailcirtéem mezofilajam meZa vabolu sugam. NodroSina vides prasibas mitraju sugam un
saproksilofitajam sugam (ja ir tridosa koksne). Latvijas apstaklos $adu vietu nozime vabolu biologiskas
daudzveidibas nodrosinasana nav pétita.

Apaugums mikroieplakas — vegetacija, kas meza raksturiga reljefa pazeminajumos ar izteikti

palielinatu mitrumu — svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstosa sausuma perioda un péc kailcirtém

lielam daudzumam vabolu sugu. Latvijas apstaklos So vietu nozime vabolu daudzveidibas
nodrosinasanai nav pétita, tacu ir atseviski novérojumi, ka izcirtumu tuvuma tajas palielinas sugu
daudzveidiba.

MeZmalas — parejas joslas no meza uz lauksaimnieciba izmantojamu zemi, ddenstilpi, purvu,

lauci vai parplistosu klajumu, kuri lielaki par diviem hektariem — vabolém ir |oti bitiskas. Sajas vietas

ir lielaka sugu daudzveidiba, neka pareja meza vai agrocenozes teritorija. Latvijas apstaklos mums ir
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izdevies ieglt daudz pieradijumu, ka $adas meZmalu joslas ziemosanai izmanto loti daudzas atklatu
vietu (plavas, lauki, atmatas) sugas. Veidojot izcirtumus, vajadzétu atstat vismaz 10 m meza joslu ka
ekotona zonu un daudzu sugu eksistences un ziemoSanas vietu.

Biologiski vértigas meZaudzes (Veicot atkartotu meZa inventarizaciju, meza Ipasnieks var

neizvértét Tpasi aizsargajama me?Za iecirkna atbilstibu mikrolieguma statusam. $3da gadijum3 Tpasi

aizsargajamu meza iecirkni MeZa valsts registra saglaba ka biologiski vértigu mezaudzi) — ne vienmeér

TAl atbilst vabolu vides prasibam. Galvenokart atbilst tie, kuri ir gravu vai nogazu meZi un platlapju
mezi, ka art mezi ar lielu kritalu un sausu lapkoku Tpatsvaru.

Rékinot uz cirsmas hektaru, vismaz pieci ekologiskie koki — augtspéjigi iepriekséjas paaudzes

kokus — vai, ja tadu nav, — augtspéjigi koki, kuru caurmeérs lielaks par valdosas koku sugas koku vidéjo

caurméru nogabala. leteicams vispirms izvéléties ozolus, liepas, priedes, oSus, gobas, viksnas, klavas,

melnalkSnus, apses un bérzus, ka ari, ja tadi ir, kokus ar deguma rétam - cirsma atstati atseviski

ekologiskie koki nodrosina daudzu vabolu vides prasibas péc kailcirtes. Butiska nozime ir atstatam
kritalam un sausu koku stumbeniem. Vaboles Sos kokus izmanto arT ka pieturvietas parlidoSanai pari
izcirtumam, bet daudzas ar koksni saistitas meza sugas uz ekokokiem salido no tuvéja meza baroties,
paroties, sildities saulé utt. Ir virkne sugu, kuru attistibai nepiecieSami saulé izgaismoti koku stumbri.
Lielaka sugu daudzveidiba LV apstak|os novérota uz atseviski augoSam apsém, ozoliem, priedém. 2014.
g. sezona Daugavpils apkartné tika veikts pétijjums par ekokoku nozimi vabolu sugu daudzveidiba.
Pétijuma rezultati paslaik tiek apstradati. Viennozimigi, ekokokiem ir liela nozime daudzu vabolu sugu
vides prasibu nodrosinasana.

Koki ar lielam (vairak neka 50 centimetru diametra) putnu ligzdam, ja tadi ir, ka ari koku rindu

un pamezu ap tiem - Sadam kokam galvenokart ir tada pati nozime, ka ekologiskajam kokam.

Dobumaini koki, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir - attieciba uz
vabolém ir batiski, ipasi, ja tie ir platlapji. S3dos dobumos parasti ir izveidojies ipatnéjs saproksilofito

vabolu sugu komplekss, kura var bat retas un aizsargajamas sugas.Tadu koku aizsardziba vabolém
batiska.

Ja cirsma ir sausi koki, tos cértot, saglaba vismaz ¢etrus (rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos

krituSus, nolauztus vai stavoSus sausus kokus, vispirms izvéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru

augstuma no saknu kakla vai ldzuma vieta, ja ta ir zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks

par 50 centimetriem — Atmirusi koksne nodrosina vairakas, dazam vabolu sugam lielako dalu vides

prasibas. Sada veida atstajamo sauso koku, kuru diametrs lielaks par 50 cm skaitu batu japalielina lidz
5uz 1 haizcirtuma.

Viss apaugums ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas (reljefa pazeminajumos ar izteikti

palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju) - svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstosa sausuma

perioda un péc kailcirtém daudzam meZa vabolu sugam. Nodrosina vides prasibas mitraju sugam un
dazam saldidens sugam. Rezultata palielina un uztur vabolu sugu daudzveidibu.
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Koks, pie kura ir izveidots skudru piznis — Ir vesels mirmekofilo vabolu sugu komplekss, kas

dzivo skudrupiznos, kuru eksistencei ir batiski saglabat lielakos skudrupiznus. 2013. — 2014. gada
mirmekofilo vabolu sugu pétijumi veikti Latvijas Dienvidaustrumu dala. Pirmie pétijumu rezultati tiks
publicéti 2015. g.

MeZabeles, kadiki un citu vietéjo sugu pameza koki un krimi - galvenaja cirté un kopsanas

cirté tada apjoma, kas neapdraud darba droSibu un lauj nodroSinat meZa atjauno3anu - atseviski atstati

pameza koki un krimi nenodrosina vai nodrosina minimali atsevisku vabolu sugu vides prasibas.

Daléjs apaugums grava (vismaz 15 metru dzila un 10 metru plata tddens erozijas veidota gultne,

kuras nogazes slipums ir vismaz 30 gradu) un meZzmala (parejas josla ho meza uz lauksaimnieciba

izmantojamo zemi, tdenstilpi, purvu, lauci vai parplastosu klajumu (kuri lielaki par diviem hektariem),

kuras platums nav mazaks par pusi no pirma stava vidéja koka augstuma) tada apjom3, kas netraucé

meza atjaunosanu, darba aizsardzibas prasibu ievérosanu, ka ari tirisma objektu un atpatas vietu

ierikoSanu - Sauras joslas daléji un islaicigi nodrosina vabolu vides prasibas.

MeZa tipiem atbilstoSs lapu koku sugu piemistrojums vismaz piecu procentu apjoma no

meZaudzes sastava kopSanas cirté par 30 gadiem vecakas skuju koku mezaudzés ar lapu koku

piemistrojumu — nav pétits Latvijas apstak|os. letekme uz vabolu daudzveidibu noteikti ir, tacu
visdrizak nebutiska.

Aizliegtas darbibas
Dabas aizsardzibas noteikumi meza apsaimniekosana

MeZaudzeés aizliegts cirst un izvakt ekologiskos kokus, kokus ar putnu ligzdam, kuru diametrs

parsniedz 50 centimetru, ka ari koku rindu un pamezu ap tiem, dobumainus kokus, kuru dobuma

diametrs parsniedz 10 centimetru, sausos kokus un citus kokus, kas saglabati saskana ar

normativajiem aktiem par koku cir§anu me#3 — uz vabolu daudzveidibu ietekme ir. Sadu koku

saglabasana palielina vabolu, 1pasi saproksilofito sugu, starp kuram daudzas ir retas un aizsargajamas
sugu daudzveidibu. DaZos gadijumos, 1pasi — dobumainie koki — ietekme var bt batiska.

Lai saglabatu mezu ainavisko daudzveidibu un barosanas vietas meza dzivniekiem, lauces,

iznemot medijamo dzivhieku piebaroSanas lauces, ir aizliegta augsnes apstrade un meza séSana vai

stadisana — vabolu daudzveidibu palielina. Jo lielaka biotopu daudzveidiba, parasti ir lielaka vabolu
sugu daudzveidiba..

Aizsargjoslas ap purviem ir aizliegts ierikot jaunus melioracijas gravjus, ja tas nav nepiecieSams

purvu vai citu zemes lietojuma veidu (arpus meZa) teritoriju apsaimniekoSanai — vabolu sugu

daudzveidibu palielina.

Meza apsaimnieko$ang izmantot panémienus, kas izraisa augsnes eroziju (augsnes virskartas

parvietoSanos udens vai véja iedarbibas ietekmé), kura rada cilmieZa atsegumus. Par So noteikumu

parkapumu nav uzskatama erozija, kas notikusi vienlaidus ne vairak ka 20 kvadratmetru platib3, ka ar1

par_eroziju nav_uzskatama augsnes sagatavoSana meZa atjaunosSanai. Sagatavojot augsni_meZa
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atjaunosanai un izvedot meZa materialus, nem vera teritorijas reljefu un augsnes ipatnibas, lai

neizraisitu augsnes eroziju — vabolu vides prasibas visdrizak nenodrosina. Latvijas apstaklos nav

pétijumu.

Lai saglabatu geologiskos un geomorfologiskos veidojumus, pa tiem un 10 metru plata josla

no gravu, kritenu, noslidenu un iezu atsegumu augséjas malas aizliegts parvietoties ar mehaniskiem

transportlidzekliem, ka ari parvietot un bojat dizakmenus — vabolu vides prasibas nenodrosina vai

ietekme minimali.

Veicot jebkuru darbibu mez3, izvairas no ddens noteces traucésanas gravjos, strautos un upes.

Ja _udens notece tiek traucéta, darbibas veicéjs péc darbibas pabeigSanas atjauno Gdens noteci.

Saimnieciskas darbibas radits Gdens noteces traucéjums nedrikst bat ilgaks par diviem ménesSiem

gada, un tas nedrikst radit ietekmi uz citiem TpaSumiem — diskutéjams jautajums. Atseviskos

gadijumos, kad ta rezultata palielinas nokaltuso koku skaits, vabolu biologiska daudzveidiba var
palielinaties, ja nepalielinas nokaltuso koku skaits, var traucét un samazinat nepiecieSamos apstaklus
atsevisku nozimigu sugu eksistencei. Komplicéts jautajums, kuru nepiecieSams papildus pétit.

No 1.aprila lidz 30.jdnijam visos meZos aizliegta lidz 10 gadu vecu priezu un lapu koku un lidz

20 gadu vecu eglu meZaudZu kopsSana, iznemot jaunaudzes, kur skuju koku vidéjais augstums

neparsniedz 0,7 metrus, bet lapu koku vidéjais augstums — vienu metru — vabolu vides prasibas

nenodrosina vai nodrosina minimali.

No 1.aprila Iidz 30.jinijam meZaudzés ezeru salds, mezaudzés purvu salas, meZza puduros,

meZaudzés tdenstecu un UGdenstilpju palienés, biologiski vértigds mezaudzés un aizsargjoslas ap

purviem neveic koku cirSanu, augsnes sagatavoSanu un meza atjaunosSanu ar motorizétu tehniku —

vabolu vides prasibas nenodrosina vai nodrosina minimali.

No 15.aprila Iidz 30.junijam aizliegta galvena cirte pilsétas meZos - vabolu vides prasibas

nenodrosina vai nodrosina minimali.

No 1.aprila Iidz 30.septembrim aizliegta galvena cirte Baltijas jiras un Rigas jGras [ica

piekrastes ierobeZotas saimnieciskas darbibas josla — vabolu vides prasibas nenodrosina vai nodrosina

minimali.

Lidz Valsts meza dienesta |lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt mezsaimniecisko darbibu, iznemot meza

ugunsdrosibas pasakumus un koku cirSanu arkartas situaciju seku likvidésanai So noteikumu mednu

riestu mezZos, aizsargdjamos botaniskajos liegumos, aizsargajamos zoologiskajos liegumos,

aizsargajamos kompleksajos liegumos, aizsargdjamu augu sugu meza biotopos, aizsargajamu sénu

sugu meza biotopos, aizsargdjamu dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, dizkoku audzés,

Tpatnéju koku audzés - nodrosina meZos sastopamo vabolu vides prasibas.

Lidz Valsts meza dienesta lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par pasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt galveno cirti un rekonstruktivo cirti So

noteikumu meZos gravu nogazes, idens vai véja erozijas apdraudétos mezos, mezos ap arstniecibas
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iestadém, aizsargajamos dzérvenaju liegumos, aizsargajamos dabas parkos, aizsargajamos parkos,

parku stadijumos, aizsargajamos purvu liegumos, aizsargajamos meza biotopos, etalonaudzés, meza

augsSanas apstaklu tipu etalonaudzés, geologisko un geomorfologisko liegumu mezZos, citos geologisko

un geomorfologisko objektu mezos - nodrosina mezos sastopamo vabolu sugu vides prasibas.

Lidz Valsts meza dienesta |lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama meza iecirkna statusa atcelSanu aizliegts lietot mineralmeéslus un augu aizsardzibas

lidzeklus meZos gravu nogazés, tdens vai vVEéja erozijas apdraudétos mezos, mezos ap arstniecibas

iestadém, mednu riestu meZos, aizsargdjamos botaniskos liegumos, aizsargajamos dzeérvenaju

liegumos, aizsargajamos zoologiskos liegumos, aizsargajamos dabas parkos, aizsargajamos parkos,

parku stadijumos, aizsargajamos kompleksos liegumos, aizsargajamos purvu liegumos, aizsargajamos

meZa biotopos, aizsargdjamu augu sugu meZa biotopos, aizsargdjamu sénu sugu meza biotopos,

aizsargajamu_dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, etalonaudzés, meZa augSanas

apstaklu tipu etalonaudzes, geologisko un geomorfologisko liegumu mezos, citos geologisko un

geomorfologisko objektu meZos, audzés ar izciliem kokiem, dizkoku audzés, ipatnéju koku audzés -

nodrosina mezos sastopamo vabolu sugu vides prasibas.

Lidz Valsts meZa dienesta lemuma pienemsanai par mikrolieguma izveidoSanu vai par ipasi

aizsargajama mezZa iecirkna statusa atcelSanu aizliegts veikt darbibas, kuru rezultatd paredzama

atmeZosSana, ja tas nav nepiecieSamas autocelu, dzelzcelu, elektroliniju, sakaru Iiniju un caurulvadu

bivniecibai vai parku ierikoSanai _mezos gravu nogazés, udens vai vEja erozijas apdraudétos mezos,

meZos ap arstniecibas iestddém, mednu riestu mezZos, aizsargajamos botaniskos liegumos,

aizsargajamos dzeérvenaju liegumos, aizsargajamos zoologiskos liegumos, aizsargdjamos dabas parkos,

aizsargajamos parkos, parku stadijumos, aizsargdjamos kompleksos liegumos, aizsargajamos purvu

liegumos, aizsargajamos meZa biotopos, aizsargdjamu augu sugu meza biotopos, aizsargajamu sénu

sugu meza biotopos, aizsargajamu dzivnieku sugu meza biotopos, saudzes kvartalos, etalonaudzés,

meZa augsSanas apstaklu tipu etalonaudzes, geologisko un geomorfologisko liegumu mezos, citos

geologisko un geomorfologisko objektu mezZos, audzés ar izciliem kokiem, dizkoku audzés, ipatnéju

koku audzés — vabolu vides prasibas pamata nodrosina, tacu var bat atseviski gadijumi, kad tas var
radit batiskas problémas. NepiecieSams entomologa eksperta slédziens.

Noteikumi par koku cirSanu meza zemés

Kailcirte aizliegta meZza puduros (meza platiba, kura mazaka par hektaru un kura atrodas

vismaz 500 metru attaluma no citas meza platibas, kas lielaka par hektaru). Cértot kokus, saglaba

pamezu tada apjoma, kas netraucé darba aizsardzibas prasibu ievérosanu, meza atjaunosanu, ka ari

tdrisma objektu un atpatas vietu ierikoSanu — jautajums ir nepietiekami izpétits, tacu visticamak

vismaz daléji vabolém nepiecieSamas prasibas tiek nodrosinatas vismaz minimala apmeéra.

Kailcirte aizliegta mezaudzés, kur valdosa koku suga ir ozols, liepa, klava, goba, viksna vai

skabardis — nodrosina daudzas meza vabolu sugu vides prasibas.
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Kailcirte aizliegta Baltijas juras un Rigas jaras lica piekrastes ierobezotas saimnieciskas

darbibas josla sausas mineralaugsnés augos$as priezu mezaudzés (priedes veido vairak neka 80

procentu no meZaudzes Skérslaukuma) — nodrosina nelielas dalas vabolu sugu vides prasibas.

Kailcirte aizliegta mezaudzes Gdenstecu un tdenstilpju palienés —ielejas dala, kura periodiski

applst un kura ir palienei raksturiga vegetacija — vabolu vides prasibas nodrosina. Tajas ir sastopamas

daudzas retu un apdraudétu sugu vaboles. Palienes mezi kalpo art ka patvéruma vieta ilgstosa
sausuma perioda, jo Gdenstilpes tuvuma ir palielinats mitruma daudzums.

Kailcirte aizliegta purvu aizsargjoslas — vabolu vides prasibas nodrosina. Ekotonu joslas ir

sastopamas daudzas retu un apdraudétu sugu vaboles. NodroSina vides prasibas mitraju sugam, taja
skaita art reti sastopamajam un 1pasi aizsargajamam. Labas ziemosSanas vietas daudzam sugam.
Rezultata palielina un uztur vabolu sugu daudzveidibu. Ta ka sadam vietam ir raksturiga sezonala
appltsana, tad, ka patvérums péc kailcirtes, ekotona josla mezofilajam meza sugam var kalpot 1slaicigi.

Kailcirte aizliegta ezeru salas un purvu salas - mezaudzes ezeru un purvu salas var pilniba

nodroginat vabolu sugu vides prasibas. Sadi meZi var nodrodinat vides prasibas daudzam ipasi
aizsargajamam sauszemes vabolu sugam, ka art dazam retam saldidens sugam, kas var ziemot
ekotona josla. Batiska nozime vabolu sugu dazadibas uzturésana un saglabasana ir lapu koku un
mistrotam meZaudzém purva salas, kuras atrodas uz mineralaugsném. Sadi me¥i, ja tie ir dabiski un
ilglaicigi, un tajos neveic mezsaimniecisko darbibu, nodrosina lielakas dalas Tpasi aizsargajamu un
apdraudétu sauszemes vabolu sugu vides prasibas. Jaatzimé ekotona joslas bltisko nozimi gan ka
vabolu ziemoSanas vietam, gan faunas dazadibas uzturésanas zina, gan to atbilstiba dazu 1pasi
aizsargajamu un retu mitraju sugu vides prasibam.

Kailcirte aizliegta pilsétas teritorija — vabolu vides prasibas nodrosSina. Tajas ari ir sastopamas

daudzas retu un apdraudétu sugu vaboles.

Aizsargjoslu likums

Baltijas jaras un Rigas juras [ica piekrastes aizsargjosla aizliegts ierikot melioracijas blves bez

saskanosanas ar attiecigo Valsts vides dienesta regionalo vides parvaldi — nodrosina vides prasibas

mitraju sugam, starp kuram var bit daZas Tpasi aizsargajamas sugas.

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts iegit un izmantot derigos izraktenus, iznemot

pazemes udenu ieguvi Gdensapgades vai rekreacijas vajadzibam;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts ierikot atkritumu apglabasanas poligonus - par

katru konkrétu gadijumu nepiecieSams eksperta viedoklis. Vabolu vides presibas var gan nodrosinat,
gan var nenodrosinat.

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts ar mehaniskajiem transportlidzekliem

parvietoties arpus autoceliem, pludmalé, meZza un lauksaimniecibas zemés, ja tas nav saistits ar So

teritoriju apsaimniekoSanu vai uzraudzibu;
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Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts rikot publiskus sporta, izklaides vai atpttas

pasakumus, kas nav saskanoti ar vietéjo pasvaldibu, bet, ja aizsargjosla atrodas ipasi aizsargajama

dabas teritorija, — ar Sis teritorijas administraciju;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts novietot specialas dzivojamas piekabes,

jebkadas konstrukcijas, pagaidu un saliekamas baves, iznemot pludmales labiekartoSanas elementus,

arpus Sim noltdkam vietéjas pasvaldibas teritorijas planojuma paredzétajam vietam;

Krasta kapu aizsargjosla un pludmalé aizliegts parveidot reljefu, bojat un iznicinat dabisko

zemsedzi, iznemot gadijumus, kad tas nepiecieSams Saja panta atlauto darbibu veikSanai.

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts veikt galveno cirti, iznemot koku cirSanu arkartas situacijas

seku likvidesanai, ka ari véjgazu, véjlauzu un snieglauzu seku likvidésanai;

Krasta kapu aizsargjos|a aizliegts meza veikt bivniecibu, parku, mezaparku un lauksaimnieciba

izmantojamas zemes ierikosanu, kuras rezultata platiba tiek atmezota, un laucés veikt bivniecibu,

parku, mezaparku un lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikoSanu bez Ministru kabineta ikreizéja

rikojuma. Ikreizéju rikojumu lauksaimnieciba izmantojamas zemes ierikosanai krasta kapu aizsargjosla

esosa meza Ministru kabinets izdod seSu ménesu laika no dienas, kad iesniegums sanemts vietéja

pasvaldiba. Koku cirSanas kartibu krasta kapu aizsargjosla eso$a meza Saja punkta minéto darbibu

IstenoSanai nosaka Ministru kabinets;

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts kurt ugunskurus arpus Sim nolikam iekartotdm vietam un

maju pagalmiem, iznemot gadijumus, kad jaiznicina sausie, véja izgaztie vai lauztie koki un slimibu

inficétie vai kaiteklu invadétie materiali;

Krasta kapu aizsargjosla aizliegts novietot teltis arpus Sim nolikam iekartotam vai noraditam

vietam bez saskanosSanas ar zemes 1pasSnieku vai tiesisko valditaju - par katru konkrétu gadijumu

nepiecieSams eksperta viedoklis. Vabolu vides presibas var gan nodrosinat, gan var nenodrosinat.

Secinajumi

1. Meza gliemeziem nozimiga ir tadu struktliru saglabasana, kas nodrosina stabile mikroklimatu un
pietiekamu mitrumu pietiekami liela platiba. Gliemezu sugu daudzveidibas saglabasanos
nodrosSina ari kailcirtes aizliegums atseviSskas normativos minétas platibas: platlapju meZos,
Baltijas jaras un Rigas jlras [1¢a aizsargjosla, palienu meZos, purvu aizsargjoslas, Gdenstecu un
Gdenstilpju aizsargjoslas, ezeru un purvu salas.

2. Arl sénu sugam nepiecieSams noteikts stabils mikroklimats, ka ari pietiekams substrata
daudzums, kur attistities (atmirusi koksne, veci koki). SEném nozimiga ir normativos noteikta
apauguma saglabasana ap avotiem, avoksnajiem un mikroieplakas, ka ari pameza un lapu koku
piemistrojuma saglabasana. Sénu sugam nozimiga ir ari normativos noteikta dazada veida lielu
dimensiju mirusas koksnes atstasana, sénu sugas, kas kolonizé liela izméra kritalas, sastopamas
art uz 20-30 cm resnas mirusas koksnes, tadé| ieteicams meza meérktiecigi atstat ari Sada izméra
kritalas, nevis tikai no 50 cm, ka atrunats normativos. Svariga ir mirusi koksne dazadas sadaliSanas
pakapés, Sis aspekts likumdosana patlaban nav atrunats.

3. Normativos minétas saglabajamas struktdras ir kritiski elementi daudzu stinu un kérpju sugu
sastopamibai. Nozime ir ari atsevisku ekologisko koku atstasanai, jo tie nodroSina sugu
izdzivosanu uzreiz péc saimnieciskas darbibas, lielaku strukturalo dazadibu un attiecigi dazadaku
pieejamo substratu sugam nakotné, ka ari palielina sugu izplatibas iespéjas ainava. Nozimigi
faktori ir atstajamo koku diametrs un vecums, epifitiskajiem stnaugiem svarigaki ir lapu koki.
Lielakie draudi sugu izdzivosanai ir tieSi saimniekkoka bojaeja, tadel loti batiski ir izvéléties
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ekologiskos kokus ar labu izdzivosanas potencialu. Epiksilajam siinu sugam nozimiga struktira ir
uz zemes atstatas kritalas, Tpasi liela izméra, jo tas |énak sadalas, nodrosina plasaku dzivotnu
skaitu un stabilaku mikroklimatu. Daudzas slinu sugas ir saistitas ar avotiem un pastavigi mitram
vietam. Zemsedzes un epiksilajam sugam nozimigas ir atstatas koku grupas, ka art augstako augu
un kriimu apaugums. Epifitiskie kérpji uz saimnieciskas darbibas raditajam izmainam reagé mazak
neka silinas, tie veiksmigi izmanto ekologiskos kokus sugu saglabasanai. Daudzas kérpju sugas ir
saistitas tiesi ar apsi un pielagojusas augsanai uz atklatiem kokiem. Svariga ir dazadu vecumu un
izméru koku saglabasana, lai nodrosSinatu kontinuitati, nozimigi var bat art neliela izméra koki.

4. Saproksilofilajam meza kukainu sugam |oti nozimiga struktdra ir dazadu sugu mirust koksne
dazadas sadalisanas pakapés. Svariga nozime ka patvéruma vietai ilgstosa sausuma periodos un
péc kailcirtes ir lokalam struktlram ar izteikti palielinatu mitrumu — apaugumam ap avotiem,
mikroieplakam, gar Gdenstecém un Gdenstilpém. Svariga saglabajama struktdra ir ekologiskie
koki, lielaka sugu daudzveidiba novérota uz atseviski augoSiem ozoliem, apsém, priedém.
Nozimigi ir dobumaini koki (seviski platlapji), ka arT kritalas un stumbeni. Ja ir atbilstosi apstakli,
tad cirsma atstajamo sauso koku ar diametru virs 50 cm (kritusu, nolauztu vai stavosu) skaitu
ieteikts palielinat I'dz 5 uz viena hektara (patlaban normativos definéts, ka atstajami cetri). No
aizliegtajam darbiba kukainu sugu vides prasibu nodrosinasanai svarigs ir kailcirtes aizliegums
platlapju mezos, palienés, aizsargjoslas, purvu un ezeru salas, ka ari mezos pilsétu teritorijas.

Kopsavilkums par vispar€jo dabas aizsardzibas prasibu efektivitati

AtbilstoSi Meza likumam, visparéjas dabas aizsardzibas prasibas meza nosaka Ministru
kabineta noteikumi Nr.936 Dabas aizsardzibas noteikumi meZa apsaimniekosana (nosaka visparéjas
dabas aizsardzibas prasibas meza apsaimniekoSana; aprobeZojumus aizsargjoslas ap purviem;
biologiski nozimigu mezZa struktlras elementu noteikSanas un saglabasanas nosacijumus;
saimnieciskas darbibas ierobeZojumus dzivnieku vairoSanas sezonas laika) un Ministru kabineta
noteikumi Nr.935 Noteikumi par koku cirsanu mezZa (nosaka dabas aizsardzibas prasibas koku
ciréanai). So normativo aktu mérkis péc bitibas ir nodroginat atbilsto$us vides apstaklus me?a parasti
sastopamajam sugam, 1pasi aizsargajamo sugu un to dzivotnu vides prasibas parasti ir specifiskas, un
to nodrosinasanai ir nepiecieSami 1pasi pasakumi, kas atrunati citur likumdosana.

ST pétijuma gaita tika analizétas atsevi$ku organismu grupu (meZa gliemezu, epifitisko siinu un
kérpju, sénu un kukainu) vides prasibas, ka ari patlaban spéka esoso normativo aktu atbilstiba tam.
Nodalas beigas sniegtais novértéjuma kopsavilkums ir ekspertu viedoklis, kura sagatavosana piedalijas
Linda Gerra-Inohosa, Natalija Arhipova, Arvids BarSevskis, Maris Laivin$ un Digna Pilate. Analizes
rezultata noskaidrots, ka vispariga gadijuma spéka esosie visparéjie normativie akti nodrosina mezos
parasti sastopamo sugu epifitisko stinu, kérpju, sénu un piepju, ka ari kukainu vides prasibas ainavas
méroga, sniegtas vairakas rekomendacijas to efektivitates paaugstinasanai. Situacija ka sliktaka ir
novértéta saistiba ar meza gliemezu vides prasibu nodrosinasanu, $aja aspekta ari 1pasi tiek uzsvérts
pétijumu trakums.

Analizéjot informaciju par siinu un kérpju sugu ekologiju un apskatot normativajos aktos
uzstaditas prasibas, jasecina, ka kopuma likumdoSana nodrosSina mezam raksturigo epifitisko sugu
daudzveidibu, jo péc mezizstrades abu taksonomisko grupu Tpatni var pastavét ilgtermina un saglabat
izplatibu.
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Visefektivak normativajos aktos noteiktas ricibas veicina kérpju sugu saglabasanu. Vides
prasibas tiek nodrosinatas lielai dalai mezam raksturigo epifitisko kérpju sugu. Darbibas, kas uzskaititas
normativajos aktos, veicina gan kérpju sugu eksistenci vietas, kur veikta meZizstrade, gan ari jaunas
kolonizésanas iespéjas. Rezultata dala kérpju sugu spéj saglabaties (neaiziet boja) no iepriekséjas
mezaudzes un substratus spéj kolonizét arl jaunas sugas, tadejadi kopuma palielinot kérpju
daudzveidibu.

Salidzinot abas taksonomiskas grupas, jasecina, ka izstradata likumdosana nav tik efektiva
stnu sugu saglabasanai ka kérpjiem. Normativo aktu prasibas bitu jauzlabo, lai nodrosinatu visu meza
stnu sugu daudzveidibu. Runajot par sinaugiem, likumdoSanas nozime biitu novértéjama ilgaka laika
perioda, nevis pirmajos gados péc saimnisciskas darbibas un prasibu ievérosanas. Jaatzist, ka $adu
pétijumu trakst.

leteikumi, lai veicinatu stnu sugu lielaku daudzveidibu ainavas méroga:

e atstat koku grupas, nevis atseviskus dzivos kokus;

e atstajot nelielu daJu paaugas vai koku grupas apkart izvélétajiem ekologiskajiem
kokiem;

e svarigi izvéléties péc iespéjas substratus ar lielaku izdzivotspéjas potencialu nakotné;

e nozimigi ir substrati (dzivie koki, kritalas), kas ir lielakas par 30 cm diametra.

Kopuma pastavosa likumdoSana nodroSina ari sénu un piepju daudzveidibu. MeZa tiek atstats
pietiekami daudz nedzivas koksnes, kas kalpo ka substrats daudzam parasti sastopamam sénu un
piepju sugam. Intensiva mezsaimnieciba pat labvéligi ietekmé sénu sugas, kas ka substratu spégj
izmantot celmus, tostarp gan ari bistamo patogénu saknu piepi Heterobasidion annosum s.l., celmenes
Armillaria sp., parasto apmalpiepi Fomitopsis pinicola un daZas citas. MeZa atjaunoSana nodroSina
mezu biotopu saglabasanu, tomér no sénu daudzveidibas viedokla tiraudzes nav tik sugu bagatas ka
mistraudzes. No piepju sugu daudzveidibas saglabasanas viedok|a ir vélama dabiska audzes
atjaunosana ar nelielu kopSanas cirSu skaitu. Kritalas ar diametru virs 30 cm ir vértigakais substrats
daudzu piepju un citu koksnes sénu sugu attistibai. Svarigi ir nodrosinat, lai audzé saglabatos kritalas
daZzadas sadaliSanas pakapés.

Kopuma spéka esoSo normativo aktu prasibas ir pamatotas un pietiekami efektivas vabolu
(Coleoptera) sugu daudzveidibas nodrosinasanai mezZa ekosistémas. Atseviskos gadijumos, lai
noveértétu spéka esoso prasibu efektivitati, nepiecieSami papildus pétijumi, jo Latvijas apstaklos to
ietekme uz vabolu sugu kompleksu un to populacijam nav pétita, tapéc nevar izdarit precizus
secinajumus par So prasibu efektivitati (piem. ekologisko koku skaits cirsmas uz hektaru, attalums
starp ekologiskajiem kokiem, sauso un dobumaino koku skaits u.c.). lespéjams, ka So jautajumu
atrisinasana varétu padarit gan normativo aktu prasibu ietekmi uz meza biodaudzveidibu, gan meza
apsaimniekosanu vél efektivaku un savstarpéji mazak konfrontéjosu.

Atseviskos gadijumos bitu nepiecieSamas nelielas normativo aktu korekcijas:

e Ir nepiecieSams atrunat bebru darbibas rezultata appludinato meza teritoriju, ja
tajas aug siklapu lapkoki (bérzi, melnalksni, baltalksni), mezizstrades nosacijumus
paredzot ari tajas nepiecieSamibu atstat sausos ekologiskos kokus Iidz 5 uz hektara,
ja to diametrs ir virs 50 cm, vai 10 uz hektaru, ja appludinataja teritorija esoSo koku
diametrs ir mazaks par 50 cm. Siem kokiem ir liela nozime daudzu saproksilofito un
micetofilo sugu kukainu daudzveidibas nodrosinasanai.

e Ja cirsma ir sausi koki, pasreiz€jie normativi nosaka, ka, tos cértot, saglaba vismaz
Cetrus (rékinot uz cirsmas hektaru) resnakos kritusus, nolauztus vai stavosus sausus
kokus, vispirms izvéloties tos, kuru diametrs 1,3 metru augstuma no saknu kakla vai
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ldzuma vieta, ja ta ir zem 1,3 metru augstuma no saknu kakla, ir lielaks par 50
centimetriem. Atmirusi koksne nodroSina vairakas, bet daudzam vabolu sugam -
lielako dalu vides prasibu. Sada veida atstdjamo sauso koku, kuru diametrs lielaks
par 50 cm skaitu bGtu japalielina [idz 5 uz 1 ha izcirtuma.

e Pasreizéjais normativais reguléjums nosaka, ka mezizstrades darbos ir jaatstaj
dobumainie koki, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir.
Attieciba uz vabolém ir batiski, Tpasi, ja tie ir platlapji vai apses, lai tiktu saglabats péc
iespéjas vairak dobumaino koku, Tpasi vecas apses. Sados dobumos parasti ir
izveidojies Tpatneéjs saproksilofito vabolu sugu komplekss, un tadu koku aizsardziba
vabolém ir |oti batiska. ST prasiba bitu jaaktualizé Tpasi, uzsverot to ka obligatu
pasakumu. Dobumainie koki var aizstat citus ekokokus, tacu, ja izstradajamaja meza
nogabala to ir vairak, saglabajami bitu tie visi vai ne mazak ka 10 uz hektara.

Vaskularo augu sugu daudzuma (projektivais segums, individu skaits laukuma vieniba utt.)
parametri ir saistiti ar meZaudZu sukcesijas stadijam (ari evolicijas stadijam): nepartraukta audzes
attistiba Sie parametri mainas vilnveidigi: te sugu daudzveidiba palielinas (pieaug sugu skaits, izlidzinas
individu daudzums starp sugam), te samazinas (viena vai dazas sugas dominé ar lielu individu skaitu).

Normativajos aktos definétas aizliegtas darbibas kopuma neveicina vietéjo parasto vaskularo
augu sugu (jeb apofitu) izplatibu mozaikveida ainava, kura raksturiga hemiborealajai starpzonai (tatad
ari Latvijai). Pretéji —jebkuri aizliegumi var veicinat, mazaka vai lielaka laika posma, kadas vienas sugas
vai sugu grupas dominanci un taja pasa laika citu sugu daudzuma samazinasanos. Pieméram, ja pilsétu
vai piepilsétu priezu mezos bis pilnigs saimnieciskas darbibas aizliegums, tad zemsedzé iesp&jama
graudzalu (Deschampsia flexuosa, Agrostis tenuis u.c.) invazija, So sugu vienlaidus masveida izplatiba
un atbilstosi citu sugu daudzuma samazinasanas. Sada pati paradiba var bit iesp&jama ari krimu stava
utt. Aizliegtdas darbibas veicina audzes sabruksSanu (destrukciju), aizliegta darbiba kopuma
pielidzinama traucéjumam mezZaudzes attistiba.

Visparéjie noteikumi attieciba uz mezZa gliemeZu vides prasibam kopuma nav pietiekami
efektivi (iznemot daZus), jo tie nenosedz visus vides prasibu aspektus ilgtermina, bet tikai dal&ji un
Tslaicigi. Sobrid ir |oti grati ieteikt, ka tie bitu papildinami, lai efektivitati uzlabotu, jo trikst pétijumu
par So tému. Lidz Sim veiktie pétijumi Latvija ir bijusi saistiti ar faktiskas situacijas apzinasanu lidz
1990.gadu beigam. Sobrid ir at8kiriga meZa izmantoganas intensitate un tiek lietotas citas metodes.

Lielaka dala no meZa aizsargajamam struktGram nodroSina vides prasibas periodiski vai
Tslaicigi. Pilntba vides prasibas nodroSina tikai divas aizsargajamas struktiiras — gravas un biologiski
vértigas meZaudzes, ja nenem véra $o struktdru izolétibu vai fragmentaciju.

Noteikumi par koku cirSanu meZa zemés batiba meza gliemezu vides prasibas nenodrosina, ja
nu vienigi tikai divi noteikumi: ,jasaglaba viss apaugums ap avotiem un avoksnajiem un mikroieplakas
(reljefa pazeminajumos ar izteikti palielinatu mitrumu un raksturigu vegetaciju)” un ,jasaglaba daléjs
apaugums grava”. Sie divi pasakumi meZa gliemeZu vides prasibas nodrosina dalé&ji vai Tslaicigi. Lai
nodrosinatu meza gliemeZu vides prasibas, kailcirtés un art skrajcirtés ir jaatstaj pamezs un lielu
dimensiju kritalas; meza izcirSana bitu javeic ziema sniega un sala apstaklos, lai izvairitos no zemsegas
bojasanas. Tacu ir saprotams, ka vienas organismu grupas dé] netiks mainita meza izstrades kartiba,
tade| nepiecieSami pétijumi par to, ka mazinat meza tehnikas ietekmi uz augsnes faunu un cik daudz
atstajams pamezs, lai nodrosinatu meza gliemezu vides prasibas.

Lielaka dala aizliegto darbibu meZa gliemeZu vides prasibas nenodroSina. Dazu aizliegto
darbibu nozime ir nebdtiska vai 1slaiciga. ligtermina gliemeZu vides prasibas nodrosina mikroliegumi
un Tpasi aizsargajamie meza iecirkni.
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Kailcirtes aizliegumi ir galvenie pasakumi, kuri batiba nodrosina meza gliemezu vides prasibas.
Visefektivakie ir kailcirtes aizliegumi mezaudzés, kur valdosa koku suga ir ozols, liepa, klava, goba,
viksna vai skabardis, jo $ados meZos koncentréjas lielaka dala meza gliemezu sugu. Ari kailcirtes
aizliegums ezeru salas un purvu salas nodrosSina visas gliemezu vides prasibas. Ta¢u janem véra So salu
platiba un to izolétiba, ka rezultata nenotiek vai ir |oti ierobeZota dzivnieku migracija starp
populacijam.

Aizsargjoslu likums kopuma nodroSina to gliemezu vides prasibas, kuri sastopami kapu
aizsargjosla.

Ka viena no problémam jaatzimé biotopu, kuri nodrosina meza gliemezu vides prasibas,
pieaugosa sadrumstalotiba un izolétiba. BieZi starp Siem biotopiem atrodas dazada vecuma
jaunaudzes gliemeZiem neparvaramas platibas tiem nepieméroto vides apstak|u dé|. Ir jadoma par
ekologisko koridoru ievieSanu prakse, kas ir svarigi galvenokart nelidojosam organismu grupam. Lidz
ar to vairums visparéjo noteikumu butu pietiekami efektivi, ja tie veiktu ekologisko koridoru funkcijas.
VEl paliek atklats jautajums par atsevisku dazadu meza puduru, mezmalu, apaugumu un joslu nozimi
meza gliemezu vides prasibu nodrosinasana, jo pétijumi $aja joma Latvija nav veikti.
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5. Preventivo pasakumu - filtracijas platibu pirms
melioracijas sistemas ievadisanas udenstece efekta

novertejums udens kvalitates konteksta

levads
Melioracijas sistému renovacija ir viens no tiem mezZsaimnieciskajiem pasakumiem, kas atst3j
tieSu ietekmi uz Gdens kvalitati gravjos un attiecigi talak ari Gdensteceés. Latvija lidz Sim parsvara pétita
meza melioracijas ietekme uz kokaudzu raZibu, pétijumi par meza melioracijas gravju renovacijas
ietekmi uz Gdens kvalitati LVMI Silava uzsakti 2012.gada, un patlaban ir pieejami pirmie So pétijjumu
rezultati.

Svarigakais Gdens kvalitates risku samazinasana ir novérst suspendéto dalinu un biogéno
elementu virziSanos uz udenstilpém, kuras atrodas lejpus melioracijas sistémam. Baribas vielu
pastiprinata pieplide tdenstilpés un Gdenstecés izraisa to eitrofikaciju, bet suspendétas dalinas —
Gdens sadulkoSanos, kas savukart noved pie fotosintétiskas aktivitates samazinasanas ddenstilpés un
Gdenstecés un vides apstak]u izmainam tur mitosajiem dzivajiem organismiem. Tiek uzskatits, ka tieSi
suspendétas dalinas parasti izraisa lielakas problémas péc nosusinasanas gravju partirisanas vai jaunu
gravju sistému iertkoSanas, veidojot augsnes sanesumus un sadulkojumus gravju lejtecé vai upés.

No tuvéjam kaiminvalstim visvairak pétijjumu par melioracijas sistemu renovacijas ietekmi uz
Gdens kvalitati ir Somija. Somu zinatnieki konstatéjusi, ka péc gravju renovacijas kidras augsnés
suspendéto dalinu apjoms pieaug lidz 100-200 mg L, péc dazam nedélam to daudzums sartk lidz 8-
70 mg L. Principd paaugstinats suspendéto dalinu saturs ir paaugstinats pat 10 gadus péc gravju
rakSanas. Fosfors no kadras augsnes var izskaloties pat 20 gadus péc aktivitates, seviski, ja rokot ir
aizskarts mineralaugsnes slanis zem kddras. Lietusgazu laika suspendéto dalinu apjoms palielinas
vismaz 2-3 gadus péc gravju tirisanas (Nieminen, personiska konsultacija).

Lai samazinatu gravju renovacijas darbu potencialo negativo ietekmi, tiek izmantoti dazadi
preventivie pasakumi. Viens no panémieniem ir sedimentacijas diku iertkoSana uz magistralajiem
gravjiem. Somu pétijuma par sedimentacijas baseinu ietekmi uz suspendéto dalinu iznesi no sateces
baseina secinats, ka, salidzinajuma ar kontroli, kur nav veikta melioracijas sistemas renovacija,
pirmajos gados (seviski pirmaja) péc renovacijas suspendéto dalinu apjoms, kas nonak sedimentacijas
dikos, ir pat 11 reizes lieldks un sasniedz 48.5 mg L? (Joensuu et al., 1999). Pat ja pirmaja gada péc
gravju renovacijas sedimentacijas baseins, saskana ar novérojumiem, savu funkciju isti nepilda, jau,
sakot ar otro novérojumu gadu, aizturéto suspendéto dalinu apjoms ir batisks (Joensuu 1992,
Manninen 1998). Sedimentacijas diku efektivitate ir mazaka saistiba ar baribas vielu iznesi. Lidzigi
secinajumi ieglti arm mdsu pétijuma objektos (skat.ndkamo nodalu). Somu pétnieki norada, ka
nozimigs ir sedimentacijas dika izmérs. Liela izméra sedimentacijas diki, kas vienlaikus izmantojami ka
meza dzivnieku dzirdinatavas vai Gdens nemsSanas vietas ugunsdzésibas vajadzibam, eitrofikacijas
samazinasana darbojas efektivak. Tomér sadu liela izméra sedimentacijas diku ierikoSana ne vienmér
ir iespéjama. Tadé| nepiecieSams izvértét ari citus iespéjamos panémienus suspendéto dalinu un
baribas vielu izneses samazinasana péc melioracijas sisttmu renovacijas.

Literatura noradits, ka alternativa metode sedimentacijas baseinu izveidei ir virszemes
filtracijas platibu ieriko$ana aizsargjosla pie Gdensteces. Saja nodala aprakstiti pirmie rezultati $ada
preventiva panémiena efektivitates parbaudei péc meza melioracijas sistémas renovacijas Latvija.
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5.1. Petijuma objekti un metodika
5.1.1. Pétijuma objektu izvéle un dizains

Pétljuma vajadzibam 2013.gada sakuma tika izraudzita teritorija Madonas rajona Liezéres
pagasta , kur melioracijas sistemu renovacija planota 2013.gada. Sateces baseina platiba — 498 ha.

F 4

N o A e
Attéls 72. Pétijuma objekts filtracijas lauka efektivitates parbaudei
2013.gada pavasari uz magistrala gravja M1 tika ierikotas 15 paraugu nemsanas vietas —seklas
gruntstidens akas; tas darits vienmeérigi visa gravja lejtecé (pédéjo 100 metru posma), attalums starp
paraugu nemsanas vietam 30-40 metri (Attéls 73). Akas Nr.14.un 15.atrodas jau melioracijas sistémas
renovétaja dala.

Attéls 73. Paraugu nemsanas vietu izvietojums pétijjuma objekta

Melioracijas sistémas renovacija veikta 2014.gada pavasari.
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5.1.2. Mérijumu un analizu veikSanas metodika

Udens paraugu ievak$ana uzsakta 2013.gada, kad vegetacijas sezonas laika gruntsiidens akas
vairakas reizes ievakti fona dati, lai gltu prieksSstatu par biogéno elementu un suspendéto dalinu
koncentraciju pirms melioracijas sistémas renovacijas. 2014.gada vegetacijas sezona udens paraugi
ievakti divas reizes ménesi gan ierikotajas akas, gan divas vietas gravi —tiesi pirms Gdensteces un pirms
filtracijas lauka vieta, kur beidzas renovéta magistrala gravja sekcija.

Gravi veikt art noteces meérijumi, nosakot straumes atrumu katra parauga ievak$anas reizé
augspus un lejpus filtracijas lauka. Tas darits 10 metrus gara posma trijos atkartojumos péc virsmas
pludina metodes. Zinot laika periodu, kura pludins veic 10 metrus garo posmu, iespéjams aprékinat
straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta. Gadijumos, kad straumes atrums nav nosakams pretvéja vai
niecigas straumes dél, pienemts, ka atrums ir tuvs nullei, kas nozimé ari to, ka konkrétaja laika perioda
biogéno elementu iznese bls tuva nullei.

Lai apréekinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat art gravja skérsprofila laukumu.
To iespéjams izmérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Gdens virsmas
platumu un, atkariba no t3, ik péc noteikta attaluma nosakot Gdens dzilumu. Vietas ar Gdens virsmas
platumu lidz 200 cm dzilums meérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos
gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegtst
Gdens daudzumu, kas aizplst caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No $T lieluma, savukart,
iespéjams ieglt katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina visa novérojumu
perioda.

5.1.3. Udens kimiskais sastavs

Udens paraugi ievakti divas reizes ménesi tajas pasas vietas, kur mérita notece — viena vieta
augspus filtracijas lauka un viena vieta lejpus filtracijas lauka -, ka art 15 gruntstdens akas. Katra vieta
viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés un aukstumkastés transportéti uz
laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un straumes atruma mérijumiem.

LVMI ,Silava” MeZa vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH4*, N-NOs’, Niop, P-PO4*, K*, Ca®*, Mg** saturs (mg LY),
pH lTmenis un izskidusa organiska oglekla saturs.

Pirms N-NH4*, N-NOs’, P-PO,*, K*, Ca?* un Mg?* satura noteik$anas Gdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla $kiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca*) un magnija (Mg*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts,
izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam.
Amonija jonu (N-NHs*) saturs Gdens paraugos noteikts atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam,
izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NOs’) saturs noteikts, izmantojot Machenery
Nagel PF11 fotometru un nitratu noteikSanas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu
(P-PO.*) saturs noteikts atbilstosi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapek|a (Nkop, saturs noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala
metodi. Cieto suspendéto vielu saturs noteikts atbilstosi LVS EN 872 standartam. IzSkidusa organiska
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oglekla saturs noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata ir katalitiska
sadedzinasana un infrasarkana detektésana.

Datu atbilstiba normalajam sadalijumam tika veikta ar Kolmogorova-Smirnova testu, vidéjo
vértibu atskirtbu batiskuma noteikSana — ar Manna-Vitneja testu. Datu apstrade veikta
datorprogramma IBM SPSS Statistics 20.

5.2. Rezultati

Pavisam kopa 2014.gada novérojumu perioda ievakti un analizéti 205 Gdens paraugi. Kimisko
parametru vidéjas vértibas atsevisSkas paraugu nemsaas vietas 2013.un 2014.gada paraditas 28.tabula

(

Tabula 28).

Péc melioracijas sistemas renovacijas pH vértiba gravja Gdent ir palielinajusies, bet
gruntsidens akas — samazinajusies. Atskirigos attalumos no upes gruntstidens pH vértibas gan 2013.,
gan 2014.gada bija visai lidzigas (Attéls 74). Bitiskas pH vértibu atskirtbas konstatétas 2014.gada starp
paraugiem gruntstddens akas 70 m no upes un paraugiem gravi (p=0.021) un paraugiem gruntsidens
akas 90 m no upes un paraugiem gravi (p=0.011). Atskiritbas stap paraugiem gravi pirms un péc
filtracijas lauka nav statistiski bitiskas.
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Attéls 74. Videjas pH vértibas gravi un gruntstudens akas 2013.un 2014.gada

Nitratjonu koncentracija péc melioracijas sistému renovacijas ir palielinajusies paraugos
gruntsitidens akas 10, 30, 50 un 90 m no upes, bet samazinajusies akas 70 un 110 m no gravja, ka ari
gravi. Loti ievérojami palielinajusies koncentracija tieSi aka 10 m no upes (Attéls 75). Bdtiskas
nitratjonu koncentracijas atskiribas konstatétas starp paraugiem akas 10 un 30 m no gravja (p=0.002),
10 un 50 m no gravja (p=0.000), 10 un 70 m no gravja (p=0.000), 10 un 90 m no gravja (0.003),
paraugiem aka 10 m no gravja un gravi pirms filtracijas lauka (p=0.006), ka ari paraugiem aka 10 m no
gravja un gravi aiz filtracijas lauka (p=0.007). Bitiskas atsSkiribas starp paraugiem gravi pirms un péc
filtracijas lauka netika konstatétas.
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Attéls 75. Nitratjonu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsiidens akas 2013.un 2014.gada

Fosfatjonu koncentracijas izmainu tendence ir |oti lldziga ka nitratjonu izmainu tendence: art
Saja gadijuma vielu koncentracija péc melioracijas sistemu renovacijas ir palielinajusies paraugos
gruntstidens akas 10, 30, 50 un 90 m no upes, bet samazinajusies akas 70 un 110 m no gravja un pasa
gravi (Attéls 76). Batiskas atskiribas konstatétas starp paraugiem aka 10 m no upes un paraugiem visas
paréjas vietas - 10 m no upes fosfatjonu koncentracija ir ievérojami augstaka neka parejas akas un
gravi gan pirms, gan péc filtracijas lauka (p-vértiba visos gadijumos 0.000). Ari forsfatjonu
koncentracijas batiski neatskiras gravi pirms un péc filtracijas lauka.
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Attéls 76. Fosfatjonu videjas koncentracijas gravi un gruntsidens akas 2013.un2014.gada

Amonija jonu koncentracija péc melioracijas sistémas renovacijas pieaugusi paraugos akas 10
m no upes un 90 m no upes, pie tam paraugos 90 m no upes — batiski (p=0.048) (Attéls 77). Salidzinot
koncentracijas 2014.gada atseviSskas paraugu nemsanas vietas, batiskas atskirtbas paradas starp
paraugiem no akas 10m no upes un paréjos attalumos no upes, ka ari gravi (p-vértiba visos gadijumos
0.000). Amonija jonu koncentracija gravi ir neliela, salidzinot ar gruntsiidens akam, un pirms un péc
filtracijas lauka batiski neatskiras.
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Attéls 77. Amonija jonu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsiidens akas 2013.un 2014.gada

Kalija jonu vidéja koncentracija péc melioracijas sistémas renovacijas, salidzinot ar iepriekséjo
gadu, ir samazinajusies gruntsidens akas visos attalumos no upes, iznemot 90 m, bitiskas izmainas
starp gadiem konstatétas 30 m (p=0.006) un 70 m (p=0.000) attaluma no upes (Attéls 78). 2014.gada
konstatétas saméra lielas kalija koncentracijas atskiribas starp paraugu nemsanas vietam dazados
attalumos no gravja, lielaka dala no tam batiskas. Visaugstaka kalija jonu koncentracija bija paraugos
vistuvak upei, tad ta pakapeniski samazinajas, bet, sakot no 90 m attaluma, atkal pieauga. Tomér
nozimigas atskiribas starp paraugiem gravi pirms un péc filtracijas lauka netika konstatétas.
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Attéls 78. Kalija jonu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsudens akas 2013.un2014.gada

Kalcija jonu koncentracija gruntsidens akas 2014.gada, salidzinot ar 2013.gadu, ir
samazinajusies, iznemot akas 70 m attaluma no upes, kur ta nedaudz pieaugusi (Attéls 79). Batisks
samazinajums novérots 10 m (p=0.004) un 50 m (p=0.031) attdluma no upes. Gravi pirms filtracijas
lauka kalcija jonu koncentracija palielinajusies. 2014.gada konstatétas bitiskas kalcija jonu
koncentracijas atSkirtbas starp paraugiem no gruntstdens akam 10 m un 70 m attaluma no upes
(p=0.010), ka ari no akam 50 m un 70 m attaluma no upes (p=0.028). Bitiskas atskiribas starp
paraugiem no gravja pirms un péc filtracijas lauka netika konstatétas.
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Attéls 79. Kalcija jonu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsiudens akas 2013.un2014.gada

Magnija jonu vidéjas koncentracijas gruntsidens akas 2014.gada, salidzinot ar 2013.gadu, ir
samazinajusas, iznemot akas 70 m attaluma no upes. 30 m attaluma no upes koncentracijas
samazinajums ir batisks (p=0.000). 2014.gada péc melioracijas sistémas renovacijas magnija jonu
koncentracija gruntstdens akas pakapeniski palielinas, attalinoties no upes, bet akas 90 m un 110 m
attaluma no upes ta atkal ir mazaka (Attéls 80). Konstatétas bitiskas magnija koncentracijas atskiribas
starp paraugiem gruntsidens akdas 10 m un 70 m no upes (p=0.021) un 30 m un 70 m no upes
(p=0.018). Gravi pirms filtracijas lauka magnija jonu koncentracija, salidzinot ar iepriekséjo gadu,
palielinajusies vairak neka divas reizes, butiskas atSkiribas starp paraugiem pirms un péc filtracijas
lauka 2014.gada netika konstatétas.
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Attéls 80. Magnija jonu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsadens akas 2013.un 2014.gada

Suspendéto dalinu apjoms péc melioracijas sistémas renovacijas ir pieaudzis gan gruntsidens akas
visos attalumos no upes, iznemot 30 m, gan ari gravi pirms un péc filtracijas lauka (Attéls 81).
Gruntslidens akas 110 m no upes, tatad vistuvék renovétajai gravja dala, suspendéto dalinu vidéja
koncentracija ir 658 mg L-1. Gravi ta saglabajas krietni zemaka, ta¢u paraugu nemsanas vieta aiz
filtracijas lauka pie upes suspendéto dalinu vidéja koncentracija 2014.gada ir ievérojami, kaut ari ne
statistiski batiski augstaka neka pirms filtracijas lauka.
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Attéls 81. Suspendéto dalinu vidéjas koncentracijas gravi un gruntsidens akas 2013.un 2014.gada

Kopéja slapekla vidéja koncentracija 2014.gada, salidzinot ar 2013.gadu, ir palielinajusies
gruntstidens akas 10m un 90 m attaluma no upes, visur citur ta samazinajusies (Attéls 82). Batiskas
izmainas starp gadiem konstatétas gruntsidens akas 30 m no upes (p=0.003), 70 m no upes (p=0.042)
un 90 m no upes (p=0.008). Salidzinot kopé&ja slapekla koncentracijas 2014.gada dazadas paraugu
nemsanas vietas, konstatéts, ka batiskas atSkirtbas pastav starp gruntstidens aku 10 m attaluma no
upes un visam paréjam paraugu nemsanas vietam (p-vétiba visos gadijumos 0.000). Bitiskas atskiribas
tarp paraugiem gravi pirms un péc filtracijas lauka 2014.gada netika konstatétas.
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Attéls 82. Kopéja slapekla vidéjas koncentracijas gravi un gruntsidens akas 2013.un 2014.gada

IzSkidusa organiska oglekla vidéja koncentracija ir pieaugusi gruntstidens aka 10 m attaluma
no upes, visas paréjas paraugu nemsanas vietas ta ir samazinajusies, pie tam 30 m (p=0.000), 50 m
(p=0.001) un 70 m (p=0.000) attaluma no upes - batiski (Attéls 83). 2014.gada péc melioracijas
sistémas renovacijas visaugstakas iz§kidusa organiska oglekl|a vértibas konstatétas gravi gan pirms, gan
péc filtracijas lauka. Konstatétas bdatiskas atskiribas starp izSkidusa organiska oglekla vid€jo
koncentraciju gruntsidens aka 10 m no upes un visas paréjas paraugu nemsanas vietas (p-vértibas
visos gadijumos 0.00). Tapat batiski atskiras izSkidusa organiska oglekla koncentracija gruntsiidens
akas 30 m un 90 m no upes (p=0.021), 50 m un 90 m no upes (p=0.009), akas 30 m no upes un gravi
pirms ietekas upé (p=0.009), ka arT akas 50 m no upes un gravi pirms ietekas upé (p=0.021).
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Atteéls 83. 1zSkidusa organiska oglekla vidéjas koncentracijas gravi un gruntsidens akas 2013.un 2014.gada

Kimisko raditaju vidéjas vertibas gruntsudens akas 2013.un 2014.gada

Tabula 28.

2013 2014

Attalums

Raditajs | no upes Vidéja vertiba Standartklada Vidéja vertiba Standartklida
10 m 7.93 0.217 7.49 0.114
30m 8.08 0.192 7.69 0.081
50m 7.88 0.250 7.73 0.096
70 m 8.16 0.213 7.56 0.086
90 m 8.22 0.185 7.48 0.092
110 m 8.27 0.233 7.74 0.087
10 m 0.32 0.193 2.15 1.328
30m 0.23 0.088 0.48 0.111
50 m 0.22 0.039 0.27 0.059
70m 0.37 0.124 0.20 0.035
90m 0.17 0.046 0.40 0.115
110 m 1.04 0.394 0.66 0.213
10 m 0.03 0.008 0.12 0.059
30m 0.03 0.015 0.03 0.008
50m 0.01 0.004 0.03 0.014
70 m 0.01 0.007 0.00 0.001
90 m 0.01 0.002 0.03 0.021
110 m 0.00 0.001 0.01 0.005
10 m 3.47 0.655 4.32 1.877
30m 7.70 5.927 1.18 0.309
50m 2.48 2.310 0.70 0.220
70 m 1.25 1.137 0.32 0.140
90m 0.20 0.159 0.24 0.107
110 m 1.03 0.544 0.99 0.489
10 m 3.76 0.129 3.28 0.487
30m 4.37 1.433 2.34 0.145
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2013 2014
Attalums
Raditajs | no upes Vidéja vertiba Standartklada Vidéja vertiba Standartklida
50m 1.59 0.874 0.90 0.156
70m 1.36 0.364 0.43 0.059
90m 1.68 1.022 1.33 0.251
110 m 2.28 0.462 1.98 0.352
Ca 10 m 51.70 2.189 37.84 3.560
30m 62.64 5.197 46.99 2.413
50m 56.32 4.100 46.60 3.470
70 m 58.53 3.776 64.87 2.839
90 m 66.20 7.943 56.92 5.670
110 m 57.73 3.183 63.85 6.427
Mg 10 m 17.00 1.089 11.66 1.212
30m 18.14 1.420 13.13 0.601
50 m 18.45 2.028 14.83 1.374
70m 18.66 1.459 20.31 1.115
90m 22.80 3.164 17.28 1.876
110 m 16.93 1.584 17.68 1.842
TSS 10 m 23.00 7.246 62.14 23.098
30m 48.50 10.053 48.67 9.077
50 m 45.00 19.735 408.17 220.094
70 m 34.50 13.037 114.97 57.827
90 m 23.60 9.958 303.65 108.031
110 m 158.67 96.008 701.42 323.775
Nkop 10 m 3.98 0.554 7.10 2.828
30m 8.74 6.415 1.93 0.329
50 m 2.88 2.266 1.21 0.244
70 m 2.03 1.316 0.73 0.148
90m 0.74 0.229 1.36 0.202
110 m 2.37 0.570 2.17 0.573
DOC 10 m 18.83 2.685 23.87 9.347
30m 36.31 5.044 13.37 1.096
50m 28.93 7.028 12.10 1.254
70 m 26.15 2.227 14.61 1.351
90 m 29.14 4.836 24.29 1.992
110 m 22.73 3.735 21.01 1.914

Salidzinot biogéno elementu un TSS koncentracijas atseviskas gruntsiidens akas, paradas visai
atskirigas likumsakaribas. Tacu, salidzinot vid€jos raditajus akas, kas atrodas pasa filtracijas lauka (1.-13.aka)
un renovétaja platiba (14.un 15.aka), izradas, ka renovétaja sistémas dala izvietotajas akas nitratu, kalija,
kalcija, kopéja slapekla, TSS un izSkidusa organiska oglekla koncentracija ir augstaka (Tabula 29.), nitratu un

______

filtracijas lauks funkcioné. lemesls tam, kapéc vielu koncentracija gravi aiz filtracijas lauka nav samazinajusies,
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visticamak ir ar biogénajiem elementiem un suspendétajam dalinam bagatu virstdenu notece, kas nak no

renovétas platibas. Saja vasara bija vairaki spéciga lietus periodi, kad objekta bija vérojama izteikta Gdens

pldsma pa zemes virsmu. Pirms filtracijas lauka atrodas pirms daziem gadiem izstradata mezaudze ar diezgan

izteiktu reljefu, turklat filtracijas platibai ir raksturigi bebru izveidoti gravisi, kas spécigu nokrisnu apstaklos

darbojas ka transporta kanali. Filtracijas lauka esosa vegetacija (parsvara niedres), nespéj pietiekami efektivi

samazinat virsidens pldsmu un uztvert baribas vielas un sedimentu.

Tabula 29.
Biogéno elementu un TSS vidéjas vertibas gruntsiudens akas filtracijas lauka un renovétaja sistemas dala
N-NO3- | P-PO43+ | N-NH4+ | K+ Ca2+ Mg2+ | TSS Nkop. | DOC
Filtracijas lauks 0.44 0.03 0.95 1.49 50.62 15.68 | 183.55 1.76 15.96
Renovéta platiba 0.80 0.02 0.58 1.74 54.73 15.13 | 657.65 1.91 21.83

Secinajumi

Pirmaja sezona péc melioracijas sistémas renovacijas netika konstatétas batiskas N-NOs, P-POs**, N-
NHg4, K*, Ca%*, Mg?, TSS, Nkop. un DOC koncentracijas at3kiribas gravja Gdent pirms un péc filtracijas
lauka.

Nitratu, kalija, kalcija, kopéja slapekla, TSS un izSkidusa organiska oglekla koncentracija gruntsidens
akas filtracijas lauka bija zemaka neka akas renovétaja melioracijas sistémas dala. Bitiba tas liecina par
to, ka filtracijas platiba funkcioné, un biogénie elementi un dalinas tiek aizturétas.

lemesls tam, kapéc vielu koncentracija gravi aiz filtracijas lauka nav samazinajusies, visticamak ir ar
biogénajiem elementiem un suspendétajam dalinam bagato virsiidenu notece no renovétas platibas.
2014.gada vasara bija vairaki spéciga lietus periodi, kad objekta bija vérojama izteikta Gdens plisma pa
zemes virsmu. Turklat Sai platibai ir raksturigi bebru izveidoti gravisi, kas spécigu nokrisnu apstaklos
darbojas ka transporta kanali. Filtracijas lauka esosa vegetacija (parsvara niedres), nespéj pietiekami
efektivi samazinat virsidens plismu un uztvert baribas vielas un sedimentu.

Visticamak filtracijas laukus lietderigi ierikot tadas vietas, kurs ir pastaviga daudzgadiga vegetacija un
nav virsidenu transporta kanalu. Ari pirms filtracijas lauka eso$as platibas raksturojumam (reljefs,
vegetacija) ir nozime. Sie jautajumi Latvija japéta plasak.
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6. Preventivo pasakumu - meza melioracijas sistemu
novadgravju sedimentacijas diku efekta ietekmes noveértéjums
udens kvalitates konteksta

6.1. Objekti un merijumi

2014.gada turpinati noverojumi trijos 2012.gada ierikotajos objektos A/S ,Latvijas valsts
mezi” apsaimniekotajos nosusinatajos mezos - 2 objekti Rietumvdzemes (ST1 un VG) un viens objekts
Ziemelkurzemes (BU1) meZsaimnieciba. Tapat ka iepriekséja lauka darbu sezona katra objekta gravju
profila uzmérisana un tdens paraugu nemsana notika tris daba atzimétos parauglaukumos pirms un

péc nosédbedres, ka arT pasa bedré (Attéls 84).

T O

AB B PB

UPE

Attéls 84. Paraugu ievaksanas vietu izvietojuma visparéja shéma ( apziméjumi: PB- pirms bedres, B — bedre, AB — aiz
bedres), attalums starp paraugu nemsanas vietam 70-80 metri

2014. gada maija turpinata empirisko datu ievaksana atlasitajos pétijumu objektos, parbaudot
sedimentacijas diku stavokli, uzmérot Gdens profilu un ievacot Gdens paraugus divreiz ménesi.
2014.gada sezona trijos pétijuma objektos ievakti un analizéti 180 Gdens paraugi.

Noteces mérijumi veikti, nosakot straumes atrumu ar vuirsmaz pludina metodi 10 metrus gara
posma piecos atkartojumos katra parauga ievaksanas reizé un vieta. Zinot laika periodu, kura pludins
veic 10 metrus garo posmu, iesp&jams aprékinat straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta.

Lai apréekinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat art gravja skérsprofila laukumu.
To iespéjams izmérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Gdens virsmas
platumu un, atkariba no t3a, ik péc noteikta attaluma nosakot tdens dzilumu. Vietas ar Gdens virsmas
platumu lidz 200 cm dzilums mérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos
gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegist
Gdens daudzumu, kas aizplist caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No 31 lieluma savukart
iespéjams ieglt katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina visa novérojumu
perioda.

Udens paraugi gravi katra objekta ievakti divas reizes ménesi tajas pa$as vietas, kur mérita
notece — viena vieta augspus sedimentacijas dika, sedimentacijas dika vidusdala un viena vieta lejpus
sedimentacijas dika. Katra vieta viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés
un aukstumkastés transportéti uz laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un
straumes atruma merijumiem.
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LVMI ,,Silava” MeZa vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH4*, N-NOs, Niop, P-PO,*, K*, Ca?*, Mg** saturs (mg L?),
pH lTmenis un iz§kidusa organiska oglekla saturs.

Pirms N-NH4*, N-NOs’, P-PO,*, K*, Ca®* un Mg?** satura noteik$anas Gdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla $kiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca*) un magnija (Mg*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN I1SO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts,
izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam.
Amonija jonu (N-NHs*) saturs Gdens paraugos noteikts atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam,
izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NOs’) saturs noteikts, izmantojot Machenery
Nagel PF11 fotometru un nitratu noteikSanas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu
(P-PO,*) saturs noteikts atbilstosi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (Nkop) saturs noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala
metodi. Cieto suspendéto vielu saturs noteikts atbilstoSi LVS EN 872 standartam. Izskidusa organiska
oglekla saturs noteikts atbilstoSi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata ir katalitiska
sadedzinasana un infrasarkana detektésana.

Vielu koncentraciju atskirtbu batiskums starp paraugu nemsanas vietam un gadiem analizéts
ar Manna-Vitneja testu.

6.2.Rezultati

2014.gada objekta BU1 gravja Udens pH veértiba visas paraugu nemsanas vietas ir 8.1, ta
nedaudz palielinajusies, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, taci izmainas nav bitiskas. Objekta ST1 gravja
Gdens pH vértiba 2014.gada ir 7.9-8.0, visas paraugu nemsanas vietas ta, salidzinot ar 2013.gadu,
nedaudz samazinajusies. Objekta VG gravja Udens pH vértiba 2014.gada art ir 7.9-8.0, ta nedaudz
palielinajusies paraugu nemsanas vieta aiz sedimentacijas dika(Attéls 85). Neviena no objektiem pH
vértibu izmainas nav bdtiskas, art atskiribas starp paraugu nemsSanas vietam pirms un péc
sediementacijas dika nav btiskas.

m 2012
W 2013
2014
PB B AB PB B AB PB B AB
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Attéls 85. Vidéjas pH vértibas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz nosédbedres (AB)
2012., 2013. un 2014.gada

2014.gada viszemaka nitratjonu koncentracija gravja tdent bija objekta BU1, vidé€ji 0.08-0.09
mg L. Objekta ST1 vidéja nitratjonu koncentracija bija 0.29-0.34 mg L}, bet objekta VG 0.15-0.16 mg
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L. Visos pétijjuma objektos nitratjonu koncentracija gravja GdenT ir samazinajusies, salidzinot ar
2013.gadu (Attéls 86). Neviena gadijuma atskiribas starp paraugu nemsanas vietam pirms un péc
sedimentacijas dika viena objekta nebija statistiski baQtiskas. Butisks nitratjonu koncentracijas
samazinajums konstatéts tikai objekta BU1l paraugu nemsSanas vieta pirms sedimentacijas dika,
salidzinot 2012.un 2013.gada vid€&jas vértibas (p=0.035).
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Attéls 86. Vidéjas nitratjonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

2014.gad3a objekta BU1 vidéja fosfatjonu koncentracija ir 0.003-0.005 mg L?, visaugstaka
koncentracija konstatéta paraugu nemsanas vieta aiz sedimentacijas dika (Attéls 87). Visai lidzigas
fosfatjonu koncentracijas konstatétas ari paréjos pétijjuma objektos, neviena no objektiem starp
paraugu nemsanas vietam netika konstatétas batiskas fosfatjonu koncentracijas atskiribas. Salidzinot
izmainas pa gadiem, noskaidrots, ka fosfatjonu vidéja koncentracija batiski samazinajusies objekta
BU1 visas paraugu nemsanas vietas no 2013.uz 2014.gadu (pirms sedimentacijas dika p=0.029,
sedimentacijas diki p=0.013, aiz sedimentacijas dika p=0.002). Bitiska fosfatjonu koncentracijas
samazinasanas konstatéta ari objekta ST1 pirms sedimentacijas dika no 2013.uz 2014.gadu (p=0.018).
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Attéls 87. Videjas fosfatjonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosedbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

Vidéja amonija jonu koncentracija 2014.gada objekta BU1 bija 0.013-0.021 mg L, objektd ST1
0.039-0.045 mg L%, bet objekta VG 0.010-0.012 mg L, objektos BU1 un VG ta samazinajusies,
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salidzinot ar 2013.gadu, bet objekta ST1, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, vérojama amonija jonu
koncentracijas palielinasanas (Attéls 88). Bltiskas izmainas gan konstatétas tikai, salidzinot 2012.un
2013.gada datus, kad visos objektos vérojama amonija jonu vidéjas koncentracijas samazinasanas
(objekta BU1 pirms sedimentacijas dika p=0.001, aiz sedimentacijas dika p=0.047; objekta ST1 pirms
sedimentacijas dika p=0.000, sedimentacijas diki p=0.030, aiz sedimentacijas dika p=0.022; objekta VG
pirms sedimentacijas dika p=0.004, sedimentacijas diki p=0.022, aiz sedimentacijas dika p=0.004).
Neviena gadijuma netika konstatétas bltiskas amonija jonu koncentracijas atskiribas starp atseviskam
paraugu nemsanas vietam viena objekta ietvaros.
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Attéls 88. Vidéjas amonija jonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

Vidéja kalija jonu koncentracija objekta BU1 2014.gada bija 1.18-1.22 mg L, objekta ST1 —
1.06-1.17 mg L}, bet objekta VG — 0.96-0.99 mg L. Visos pétijjuma objektos, salidzinot ar iepriek3éjo
gadu, kalija vidéja koncentracija gravja Gdeni izmainijusies saméra nedaudz, pamanamakas izmainas
(koncentracijas samazinasanas) konstatétas objekta VG, tomér ari tas nav bdtiskas (Attéls 89). Netika
novérotas arT bitiskas atskiribas starp atseviskam paraugu nemsanas vietam viena objekta ietvaros.
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Attéls 89. Videjas kalija jonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedreé (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada
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2014.gada objekta BU1 konstatétas kalcija jonu vidéjas koncentracijas gravja adent ir 62.7-
65.3 mg L, objekta ST1 51.0-52.4 mg L%, bet objekta VG 57.3-58.9 mg L%. Objektos BU1 un ST1 t3s,
salidzinot ar iepriek$éjo gadu, nedaudz palielinajusas, bitiskas izmainas konstatétas objekta BU1
pirms (p=0.044) un péc (p=0.029) sedimentacijas dika (Attéls 90). Objekta VG kalcija jonu koncentracija
saglabajusies iepriekséja gada limenT vai nedaudz samazinajusies, tomér Saja objekta izmainas nav
batiskas. Taja pasa laika bitisks kalcija jonu koncentracijas samazinajums novérots objekta ST1,
salidzinot 2012.un 2013.gada vidgéjas vétibas (pirms sedimentacijas dika p=0.000, sedimentacijas diki
p=0.013, aiz sedimentacijas dika p=0.018). Atskiribas starp atseviskam paraugu nemsanas vietam
viena objekta ietvaros netika konstatétas.
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Attéls 90. Vidéjas kalcija jonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

Vidéja magnija jonu koncentracija 2014.gada objekta BU1 bija 9.3-9.5 mg L?, objekta ST1 —
13.1-13.5 mg L, bet objekta VG — 15.1-15.4 mg L}(Attéls 91). Objektos ST1 un VG magnija jonu
koncentracija, salidzinot ar iepriek$€jo gadu samazinajusies, bet objekta BU1 — palielinajusies, pie tam
batiski (pirms sedimentacijas dika p=0.012, sedimentacijas diki p=0.021, bet aiz sedimentacijas dika
p=0.005).Batiskas atskirtbas starp paraugu nemsanas vietam viena objekta ietvaros netika
konstatétas.
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Attéls 91. Videjas magnija jonu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosedbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

205



Vidéja suspendéto dalinu koncentracija 2014.gada objekta BU1 bija 6.6-17.7 mg L, objekta
ST1 — 4.6-9.0 mg L}, bet objektd VG — 7.9-9.8 mg L*}(Attéls 92). Visos gadijumos suspendéto dalinu
vidéja koncentracija 2014.gada turpinajusi samazinaties, bltisks samazinajums gan konstatéts objekta
ST1 pirms sedimentacijas dika (p=0.016). Salidzinot 2012.un 2013.gada vidéjas suspendéto dalinu
koncentracijas, batisks samazinajums konstatéts objekta ST1 pirms un péc sedimentacijas dika (p-
vértibas attiecigi 0.018 un 0.022), ka arT objekta VG sedimentacijas diki un pirms ta (p-vértibas attiecigi
0.035 un 0.022). Starp atseviskam paraugu nemsanas vietam viena objekta ietvaros bitiskas
suspendéto dalinu koncentracijas atskiribas netika konstatétas.
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Attéls 92. Vidéjas suspendéto dalinu koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un
aiz nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

Salidzinot kopéja slapek]a videjas koncentracijas 2012.un 2013.gad3, visos objektos konstatéts
batisks samazinajums (objekta BU1 pirms sedimentacijas dika p=0.035, objekta ST1 pirms
sedimentacijas dika p=0.000, sedimentacijas diki p=0.022, aiz sedimentacijas dika p=0.015, objekta VG
pirms sedimentacijas dika p=0.004, sedimentacijas diki p=0.000, aiz sedimentacijas dika p=0.006). Ari
2014.gada kopéja slapekla vidéja koncentracija visos pétijuma objektos, salidzinot ar 2013.gadu, vél
nedaudz samazinajusies, tomér samazinajums nav bijis batisks (Attéls 93). Bltiskas atsSkirtbas starp
atseviSkam paraugu nemsanas vietam viena objekta ietvaros netika konstatétas.
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Attéls 93. Vidéjas kopéja slapekla koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré (B) un aiz
nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada
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2013.gada visos pétijuma objektos bija vérojama izSkidusa organiska oglekla koncentracijas
palielinasanas, bitiskas izmainas konstatétas objekta BU1 pirms sedimentacijas dika (p=0.013) un
sedimentacijas dikT (p=0.020), objekta ST1 pirms sedimentacijas dika (p=0.000), sedimentacijas diki
(p=0.003) un aiz sedimentacijas dika (p=0.007), objekta VG pirms sedimentacijas dika (p=0.003),
sedimentacijas diki (p=0.001) un aiz sedimentacijas dika (p=0.003) (Attéls 94). 2014.gada visos
objektos visas paraugu nemsanas vietas izSkidusa organiska oglekla vidéja koncentracija, salidzinot ar
2013.gaduy, ir ievérojami samazinajusies: objekta BU1 pirms sedimentacijas dika un diki p=0.000, aiz
sedimentacijas dika p=0.004; objekta ST1 pirms sedimentacijas dika p=0.000, sedimentacijas diki
p=0.009, aiz sedimentacijas dika p=0.014; objekta VG visam paraugu nemsanas vietam p=0.000.
Bltiskas atskirtbas starp atseviSkam paraugu nemsSanas vietam viena objekta ietvaros netika
konstatétas.
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Attéls 94. Videjas izskidusa organiska oglekla koncentracijas izmainas objektos pirms nosédbedres (PB), nosédbedré
(B) un aiz nosédbedres (AB) 2012., 2013. un 2014.gada

Salidzinot biogéno elementu, ka ari TSS un DOC iznesi no pétijuma izmantotajam sateces baseinu platibam,
redzams, ka objektos dala gadijumu biogéno elementu iznese aiz nosédbedres ir lielaka neka pirms tas, lai gan vielu

koncentracija mg L! ne vienmér pieaug (

Tabula 30). Tas izskaidrojams gan ar upes Gdens nonaksanu atpakal gravi, gan ar to, ka gravja
lejtecé, seviski posma aiz bedres, straumes atrums bieZi ir |oti tuvs 0 m s%; [idz ar to, aprékinot iznesi,
izmantojot mainigos notece un vielu koncentracija, rezultats ir negativs.

Tabula 30.
Biogéno elementu izneses apjoms no pétijuma objektu sateces baseiniem
Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu perioda, kg ha gada
Objekts N-NOs- P-POs* N-NH4*
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
ST1PB 0.04155 0.04571 0.04000 0.00116 0.00115 0.00110 0.00698 0.00803 0.01029
ST1AB 0.04509 0.04960 0.04433 0.00099 0.00098 0.00097 0.00704 0.00810 0.01137
Starpiba -0.00354 -0.00389 -0.00433 -0.00006 -0.00007 -0.00108
VG PB 0.00716 0.00787 0.00770 0.00046 0.00046 0.00042 0.00373 0.00429 0.00402
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Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu perioda, kg ha gada
Objekts N-NOs- P-POs* N-NHs*
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
VG AB 0.01391 0.01530 0.01499 0.00066 0.00066 0.00060 0.00224 0.00257 0.00212
Starpiba -0.00675 -0.00743 -0.00728 -0.00020 -0.00020 -0.00018
BU 1PB 0.20040 0.22044 0.22179 0.01547 0.01531 0.01500 0.04504 0.05180 0.05200
BU1 AB 0.10413 0.11454 0.12551 0.00822 0.00814 0.00801 0.05021 0.05774 0.05194
Starpiba -0.00517 -0.00594
Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu perioda, kg ha gada
Objekts K% Ca? mg?*
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
ST1PB 0.07531 0.08435 0.09135 4.58255 3.80351 3.90001 1.10450 1.29227 1.59722
ST1AB 0.10365 0.11609 0.12896 6.40742 5.31816 5.13987 1.56411 1.83001 1.92549
Starpiba -0.02834 -0.03175 -0.03761 -1.82487 -1.51464 -1.23986 -0.45961 -0.53775 -0.32827
VG PB 0.06852 0.07674 0.08350 2.17812 1.80784 1.79945 0.57810 0.67637 0.70018
VG AB 0.11272 0.12625 0.11909 2.38883 1.98273 1.91564 0.64366 0.75308 0.71155
Starpiba -0.04421 -0.04951 -0.03559 -0.21071 -0.17489 -0.11619 -0.06556 -0.07671 -0.01137
BU 1PB 1.48011 1.65772 1.79219 68.40619 56.77714 51.35723 7.73602 9.05114 9.12698
BU1 AB 0.69577 0.77926 1.01757 43.53312 36.13249 33.97413 5.17369 6.05322 8.94581
Starpiba
Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu perioda, kg ha gada
Objekts Nkop. TSS DOC
2012 2013 2014 2012 2013 2014 2012 2013 2014
ST1PB 0.16141 0.19530 0.26581 2.11598 1.67163 1.78296 2.34435 1.92237 1.71873
ST1AB 0.23885 0.28900 0.31892 4.50393 3.55811 3.17649 2.67127 2.19044 1.15001
Starpiba -0.07744 -0.09370 -0.05311 -2.38795 -1.88648 -1.39353 -0.32692 -0.26807
VG PB 0.08210 0.09934 0.10192 5.04324 3.98416 3.87164 0.77942 0.63913 0.61361
VG AB 0.06918 0.08371 0.89674 8.72501 6.89276 7.19748 0.86589 0.71003 0.69001
Starpiba -0.79482 -3.68177 -2.90860 -3.32584 -0.08647 -0.07090 -0.07640
BU 1PB 1.13572 1.37422 1.33762 43.77629 34.58327 35.98432 23.76831 19.49001 21.17544
BU1 AB 1.05177 1.27264 1.29002 8.71348 6.88365 5.74391 0.00006 0.00005 0.00010
Starpiba

31. tabula salidzinatas biogéno elementu izneses no meza melioracijas sisttmam Latvija un

Somija 1.-3.gada péc melioracijas sisttmu renovacijas. lzmantoti vidéjie dati par 75 melioracias

sisttmam Somija un 3 melioracijas sistémam Latvija, kur paraugu ievaksana turpinajusies 3 gadus péc

melioracihas sistemu renovacijas (Tabula 31). Latvija visu biogéno elementu izneses, iznemot kalciju,

bija mazakas neka somu pétijumos iegltas vidéjas vértibas.

208



Tabula 31.

Biogéno elementu iznese no melioracijas sistemam 1-3 gadus péc renovacijas - Latvijas un Somijas datu
salidzinajums (péc Joensuu 2002)

1.gads 2.gads 3.gads
. Somijas " " .
Somijas .. . . .. . Somijas Latvijas dati,
Elements | dati, 75 Latvijas dati, ) datl, 75 | Latvijas datl, | 4, 7 3
L 3 melioracijas | melioracij | 3 melioracijas L S
melioracijas - . melioracijas | melioracijas
o sistémas as sistémas o -
sistémas - sistémas sistémas
sistémas
Nkop. 2.00 0.45 1.80 0.55 1.90 0.84
N-NHz* 0.29 0.02 0.28 0.02 0.29 0.02
N-NOs 0.25 0.05 0.25 0.06 0.24 0.06
DOC 65.00 1.18 62.00 0.97 65.00 0.61
Suspendgtas 268.00 7.31 89.00 5.78 75.00 5.37
dalinas
K* 2.90 0.30 2.40 0.34 2.40 0.42
Ca%* 11.80 17.44 10.20 14.48 10.60 13.68
Mg?* 5.80 2.46 4.70 2.88 4.60 3.86
Secinajumi
1. TresSaja gada péc melioracijas sistému renovacijas biogéno elementu un suspendéto dalinu

koncentracija turpina samazinaties, samazinas arT izSkidusa organiska oglekla koncentracija,
kas otraja gada péc renovacijas bija palielinajusies. Atseviskos gadijumos novérota neliela
kalcija un magnija koncentracijas palielinasanas.

2. Tresja gada péc melioracijas sistému renovacijas nav konstatétas bdtiskas biogéno element
un suspendéto dalinu koncentracijas atskiribas pirms un péc sedimentacijas dika.

3. Pétijuma triju gadu rezultati liecina, ka pasreizéja praksé meza melioracijas sistemu renovacija
pielietotie sedimentacijas diki darbojas daléji efektivi. Ir novérojama pozitiva ietekme saistiba
ar suspendéto dalinu koncentracijas samazinasanu, tomér biogénie elementi neizgulsnéjas,
[idzigs secinajums izdarits art Somija. Sedimentacijas diku efektivitate |oti atskiras atskirigos
objektos.

Ieteikumi

1. Lielaka nozime suspendéto dalinu un biogéno elementu izneses samazinasana ir tdens
plismas atruma samazinasanai gravi pirms ta ievadiSanas tdenstecé, tadé| preventivajiem
pasakumiem jabat vérstiem uz So mérki.

2. Sedimentacijas dikus ieteicams veidot lielakus, kur iespéjams, kombinéjot tos ar dzivnieku
dzirdinatavam, ddenstilpni ugunsdzésibas vajadzibam u.tml.

3. Navieteicams veidot sedimentacijas dikus parak ciesi pirms ietekas Gdenstecg, jo pastav risks,

ka palielinata Gdens daudzuma apstaklos var rasties turbulence, un tas rezultata diki uzkrajies
sediments var nonakt tiesi Gdenstecé.
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4.

Ja aiz sedimentacijas dika gravis Gdenstece tiek ievadits caur caurteku, jaseko tam, lai caurteka
bltu ievetota pareizi un pietiekami dzili, pretéja gadijuma var rasties ddens plismas
turbulence.

Sedimentacijas dikus veidot iepriekséja gada pirms melioracijas sistémas renovacijas, lai diku
malas paspétu nostiprinaties un tiktu novérsts erozijas risks.

Kur tas iespéjams, sedimentacijas dikus ieteicams kombinét ar citiem preventivajiem
pasakumiem, kas samazina tUdens plismas atrumu, - netiritam gravja sekcijam, nelielam
sedimentacijas bedritém.
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7. Aizsargjoslu izvértéjums - GIS datu analize

7.1. Principi meZa zonéjuma izstradei erozijas draudu novertéjumam
Meza teritoriju zon€jums no potencialo erozijas draudu viedokla ir izmantojams stratégiskai
planosanai, un ir noderigs riska faktoru novértésanai un riska teritoriju izdaliSanai, pienemot, ka
saimnieciskas darbibas vai kadu neveélamu notikumu, piem., ugunsgréku, rezultata pilniba tiek
iznicinats augajs un zemsedze, tadéjadi atsedzot augsnes mineralo dalu.
Izstradajot meZa zonéjumu no potencidlo erozijas draudu viedokla, bltu janem véra sadi raditaji:

1) klimats (nokrisSnu gada daudzums, diennakts maksimalais nokriSnu daudzums, sadalijums
pa sezonam, meénesSiem, lietusgazu intensitate, tGdens krajums sniega, véja rezims
(atrumu, virzienu struktdra laika un telpa),

2) reljefs (nogazu slipums, garums un forma, relativie augstumi t.sk. vietéjo erozijas bazu
dzilums),

3) augsnes raksturojums (augsnu sadalijums pa tipiem, meh. sastavu, struktdru).

Izstradajot realo augsnes erozijas draudu zonéjumu saimnieciskas darbibas planosanai,

papildus ieklaujami sekojosi raditaji:

1) Augdja raksturojums objekta (klajums, stavojums, sugas) un saimnieciskas darbibas
potencialas ietekmes novértéjums, kas izpauzas ka augsnes daléja atsegSana, piem.,
sagatavojot augsni, dal€ji vai pilntba novacot augaju — kokaudzi, paaugu, zemsedzi;

2) Novértéjama objekta lielums (forma, platiba);

3) Blakus esosu objektu (teritoriju) novértéjums. Blakus esoso teritoriju relativais augstums,
audzu struktdra, kokaudzes augstums.

Par svarigakajiem riska faktoriem, kas var apdraudét meZa augsnes aizsargajoso funkciju

izpildi, uzskatami:

e Kokaudzes un zemsedzes iznicinasana véjam atklatas vietas un/vai nogazes;

e Augsnes sablivésana un struktdras iznicinasana:

a) Meiizstrades rezultats;
b) Maksligas izcelsmes vai dabisku ugunsgréku rezultata;
c) Rekreativo slodZu (izminasanas t. sk. ari velosipédistu izbraukasanas) rezultata.

Erozijas riska novértésanai izmantojamas divas pieejas: aprékinato erozijas risku raksturojot

kvalitativi (relativi). Savukart izmantojot specializétas datorprogrammas, iespéjams erozijas risku
kvantificét — aprékinot iesp&jamo erozijas rezultdtd zaudéto augsnes apjomu kvantitativi, kg ha™,
prognozét ta uzkradanos vai iznesi no audzes. ST uzdevuma risinasanai parbaudita ASV Nacionalaja
augsnes erozijas centra izstrada datorprogramma WEPP. Tas parbaudei generéti virkne nogazu profilu
un parbaudits augsnes erozijas apjoms atkariba no augsnes mehaniska sastava u.c. augsnes Tpasibam.
Zemak dots datorprogrammas WEPP visparéjs apraksts, ka ari tas pielago3anas Latvijas apstakliem
apraksts.
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7.2. Augsnes udens erozijas modeléSana, izmantojot datorprogrammu WEPP,
balstot to uz pielagotiem Latvijas meteorologiskajiem datiem, reljefa un augsnes
datiem

7.2.1. Datorprogrammas WEPP visparéjs apraksts

Datorprogramma WEPP (Water Erosion Prediction Project) izstradata ASV Nacionalaja
augsnes erozijas pétniecibas laboratorija (The National Soil Erosion Research Laboratory)
(http://www.ars.usda.gov/Research/docs.htm?docid=10621). Modelis ir balstits uz procesu
aproksimaciju (process-oriented), tadél to var ekstrapolét art uz citiem regioniem. Ja ,list lietus”,
virszemes noteces noteikSanai tiek izmantoti augsnes, reljefa un augaja raditaji. Ja prognozéts,
programma atbilstosi aprékina plaknes, vadzinu, ka arT kanalu augsnes atdaliSsanu un nogulsnésanu.
WEPP modeli ir sekojoSas konceptualas komponentes, kuras tiek izmantotas augsnes dalinu
atdalisanas un nogulsnésanas modelésanai:

Klimats — (nokrisSni, temperatdra, saules radiacija, véjs);

Ziemas raditaji (sasalums — atkusni, sniega akumulacija, sniega kusana);
Apldenosana (vagu, lietésana);

Hidrologija (infiltracija, notece);

Udens bilance (evapotranspiracija, drenésana);

Augsne (augsnes tipi);

Augajs (lauksaimniecibas kultdras, meiZs, ganibas);

Atlieku apsaimnieko$ana un sadaliSanas;

W N R WNPRE

Augsnes apstrades ietekme uz infiltraciju un eroziju;

10. Erozija (plaknes, vadzinu, kanalu);

11. Nogulsnésanas (vadzinu, kanalu, Gdenskratuviju);

12. Nogul$nu izséSanas, dalinu skiroSanas.

Programma darbojas divos reZimos: individuals nogazes profils, sateces baseins/ lauks (max
256 ha). Nogazes profila reZima iespéjams lietotdjam definét izvértéjamo profilu un noveértét
noskalo$anos un noguldSnu uzkrasanos dazadas profila vietas. Tas Jauj modelét ari augsnes aizsardzibas
pasakumus.

Sateces baseina/ lauka analizes reZima var modelét papildus plaknes erozijai art nogulSnu
atdalisanos, transportu un izgulsnéSanos kanalu sistéma, t.i., plaknes, vadzinu un efeméro gravu
veidoSanos.

Si projekta ietvaros izmantota WEPP modela versija WEPP model version 2012.8 (watershed
hillslope model Windows interface 2012.800).

Lietotajs var definét:

e Klimatu;

o Nogazes profilu;

e Augsni;

e Augaju/apsaimniekosanu.
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7.2.2. llglaicigo meteorologisko datu ieguve no Latvijas vides, geologijas un
meteorologijas centra un statistisko datu aprékinasana izmantojot visparpienemtas

kvantitativas statistiskas metodes

Klimatisko datu modelésana rika CLIGEN nepiecieSami ilglaicigie ménesSu meteorologisko datu
statistiskie raditaji katrai meteostacijai, ieskaitot nokriSnu vidéjo, standartnovirzi un asimetrijas
raditaju; dienu ar nokriSniem sekoSanu dienai ar nokrisSniem (wet-wet) un dienu ar nokrisSniem
sekoSanu dienai bez nokriSniem (wet—dry) varbutibas; vidéja maksimala un vidéja minimala gaisa
temperatira, saules radiacija, véja atrums un virziens. lzmantojot Sos ménesu statistiskos parametrus,
CLIGEN generé dienas meteo datus definétajam laika periodam.

Lai varetu genereét klimata raditajus, kurus izmanto datorprogramma WEPP, Latvijas vides,
geologijas un meteorologijas centra majas lapa ieglta informacija par sekojoSiem raditajiem:

e Gaisa temperatura;

e Nokrisni, starp periodiem;

e Nokrisni péc pluviografa (atseviskam meteostacijam;
e Relativais mitrums;

e Vgjavirziens;

e \/gja atrums.

No Siem raditajiem, izmantojot datorprogrammu MS Excel, apréekinats katra meénesa
aritmétiskais vidéjais Tmax, Tmin, ménesa nokrisnu daudzuma aritmétiskais vidéjais, standartnovirze
un asimetrijas raditajs; Raditaji izveidoti 20 meteostacijam, balstoties uz 20-40 gadu ikdienas
meteodatiem, atkariba no brivi pieejamo datu apjoma. Papildus nepiecieSamais raditajs saules
radiacija - apréekinats atbilstosi http://power.larc.nasa.gov/cgi-

bin/cgiwrap/solar/grid.cgi?email=susbuild@larc.nasa.gov majas lapa dotajiem raditajiem.

Paslaik vienadas visam meteostacijam pienemtas vidéja maksimala 30 minasu skidro nokrisnu
intensitates vértibas un laiks, kura péc lietus saksanas lietus intensitate sasniedz maksimumu.
Dati sagatavoti CLIGEN formata.

7.3. Erozijas draudu novertéSanas metodikas precizéSana un ArcGIS rika
apraksts

7.3.1. Erozijas draudu novertéSanas metodikas precizeéSana

Praktiskai augsnes erozijas novértésanai pirms mezZsaimnieciskas darbibas LVM darbinieki
erozijas risku var novérte, izmantojot izstradato shemu, péc kuras nosaka erozijas draudu klasi.
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Véja erozija

Tabula 32.
Faktoru vértibas véja erozijas draudu potenciala noteiksanai
Vietas faktori Faktora lidzdalibas pakape

Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
1. Klimats, regionalais véja Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
attéls*
(punkti) 2 4 6 8
2. Reljefa elements leplaka Paliene, Lidzenums Paugurs,

leleja Valnis
(punkti) 1 2 3 4
3. Ekspozicija Lidzens, A, ZA DA ZR,D, Z Virsotne, R, DR
(punkti) 1 2 3 4
4, Izvietojums nogazé Pamatne Lejas dala Vidéja dala Augstaka dala
(punkti) 1 2 3 4
5. Augsnes augséja slana Puteklains Malsmilts, Saistiga smilts, Irdena smilts,
granulometriskais sastavs** smilSmals, Puteklaina Lesveida smilts Nosusinata
(0-15cm) SmilSmals, malsmilts kidra
Mals
(punkti) Kadra 6
1 2 4
Augsnes erozijas riska novértéjums | Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
(punkti kopa)
<10 10-15 16-21 >21

1.Regionalais veja attéls

Attéls 95. Latvijas teritorijas iedalijums véja faktoru grupas

5. Augsnes granulometriska sastava novértésana ar aptuvenam metodém (Karklins, 2008)
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Augsnes granulometrisko sastavu nosaka, augsni taustot ar pirkstiem. Augsnei jabit mitrai, un skeleta
elementi >2mm jaatdala.

Mala dalinas. Notriepj pirkstus, ir lipigas, var izveidot dazadas figliras, labs plastiskums, un, saspieZot
pirkstos, picinai veidojas spoza virsma.

Puteklu dalinas. Notriepj pirkstus, nav lipigas, maza iespéja izveidot dazadas figliras, péc saspiesanas
pirkstos veidojas rupja un saplaisajusi virsma, jitam miltaina konsistence.

Smilts dalinas. Nevar izveido noteiktas figliras, netriepj pirkstus un jatama graudaina konsistence.
Augsnes granulometrisko sastavu nosaka atbilstosi 33.tabulai (Tabula 33)

Tabula 33.
Augsnes granulometriska sastava noteikSana lauka apstaklos
Gran. =
Apraksts - Mals, %
sastavs
1 Nevar izveidot stieniti 7 mm diametra

1.1. | Nenotriepj pirkstus, nav miltains, smalkas dalinas pirkstos neplUst: S <5
- ja graudinu lielums dazads — neskirota smilts us <5
- ja domineé rupji graudini (> 0.6 mm) — rupja smilts (&) <5
- ja domineé vid&ji rupji graudini (0.2-0.6 mm) — vidéja smilts ms <5
- ja dominé smalkas dalinas (<0.2 mm), tacu joprojam graudains — smalka FS <5
smilts
- ja domineé |oti smalkas dalinas (<0.12 mm), tendence miltainumam — loti VES <5
smalka smilts.
Nav miltains, graudains, sikas dalinas izrada vaju plGSanas spéju starp

1.2. | pirkstiem, maza iespé€ja izveidot noteiktu formu, viegli pielip pie pirkstiem LS <12
— malsmilts.
Lidzigi ka 1.2., tacu vid&ji miltains — alsmilt al

13. 1dzigi ka , tacu vidéji miltains — smaga malsmilts (ar zemu mala sL <10
saturu).

» lespéjams izveidot stieniti 3-7 mm diametra, tacu tas lGzt, ja izveido gredzenu 2-3 cm diametra.
Materials ir vidéji saistigs, pielip pie pirkstiem.

2.1. Loti miltains, tacu nav saistigs:
- var sajust atseviskus graudinus — puteklains smilSmals (ar zemu mala SiL <10
saturu)
- graudini nav jatami — putekli. Si <12
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Gran.

Apraksts - Mals, %
sastavs
29 Vidéji saistigs, pielip pie pirkstiem, saspieZot starp pirkstiem, veido rupju
" | un plaisainu virsmu un:

- Joti graudains un nav lipigs — smaga malsmilts (ar augstu mala saturu) SL 10-25
- vidéji daudz smilSu graudinu — smilSmals L 8-27
- nav graudains, tacu izteikti miltains un nedaudz lipigs — puteklains SiL 10-27
smilSmals (bagats ar malu).

)3, SaspiezZot starp pirkstiem, veido rupju un vidéji spozu virsmu, ir lipigs un scL 20-35

graudains Iidz loti graudains — smags smilSmals.

lespéjams izveidot stientti, kas tievaks par 3 mm diametra, un izveidot gredzenu aptuveni 2-3 cm
diametra. Materials ir saistigs, pielip pie pirkstiem, Snirkst starp zobiem. SaspieZot starp pirkstiem,

veido vidéji spozu virsmu.

3.1.

3.2.

3.3.

Loti graudains — vidéjs mals.

Graudinus var saredzét un sataustit, Snirkst starp zobiem:

- vidéji plastisks, vidéji spoZa virsma — viegls mals

- loti plastisks, spoZa virsma — smags mals.

Graudinus nevar ne saskatit, ne sataustit, starp zobiem nesnirkst:

- vaji plastisks — viegls puteklu mals

- |oti plastisks, vid&ji spozZa virsma — smags puteklu mals

- Joti plastisks, spoZa virsma — loti smags mals.

SC

CL

SiCL

SiC

HC

35-55
25-40
40-60
25-40
40-60
> 60
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Attéls 96. Mala, smilSu un puteklu frakciju ipatsvars dazadas augsnés

Realas augsnes erozijas iespéjamibas novértéjumam papildus ieklaujami raditaji:

e Saglabajama augaja segums. Ja saglabats augajs pilntba — véja erozija vértéjama ka zema,

neatkarigi no erozijas potenciala. Ja augajs iznicinats pilniba, tad véja erozijas draudi ir

atbilstosi potencialajam.

e Ja atklatas vietas (izcirtuma platums, nocértama nogabala platums) izteikts meza sienas

augstumos H,m) ir mazaks par 3H, tad realas véja erozijas draudi uzskatami par zemiem,

lielaks, par 5H, tad atbilstosi riska novértéjuma tabulai.

Udens erozija

Tabula 34.
Faktoru vértibas Gdens erozijas (virszemes plismu) draudu potenciala noteikSanai
Vietas faktori Faktora lidzdalibas pakape
Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
Klimats, nokrisnu faktors zems Vidéjs augsts Loti augsts
(punkti) 2 4 6 8
Topografija - nogazes gradients (%) | 0-10 11-20 21-50 >50
(punkti)
garums/ vienveidiba* 1 3 6 9
(punkti) Iss, komplekss Iss, vienveidigs Gars, komplekss Gars vienveidigs
1 2 3 4
Augsnes augséja slana tdens Vidéjs mals. Viegls putekju Smaga malsmilts, Putekli,
uztversanas spéja*** Smags mals. mals. SmilsSmals Puteklains
(0-15cm) Smags Viegls mals. smilSmals,
puteklumals Smaga rupja Smaga smalka
malsmilts malsmilts,
Malsmilts
Smilts
(punkti) 1 2 4 8
Augsnes erozijas riska <12 12-16 16-22 >22
novértéjumsb

(punkti kopa)
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a Ja divas dazadas tekstiras, vai rupjo fragmentu ipatsvars sastopams dazados dzilumos, pienem to, kas dod vairak
punktu.

b Augsts augsnes erozijas draudu limenis var bat ari Iézenas, bet garas un vienveidigas nogazes nelabvéligu apstakju
sakritibas gadijuma.

*Tsa nogaze - vienveidiga nogaze isaka par 150m (Attalums starp augstako un zemako punktu, kura Gdens plisma netiek
traucéta). Gara nogaze - vienveidiga nogaze garaka par 150 m (Attalums starp augstako un zemako punktu, kura Gdens
plisma netiek traucéta). Abas modelteritorijas nogazes noteiktas ka Tsas.

***Augsnes Gdens uztversanas spéja, tdenscaurlaidiba péc starptautiskas augsnu klasifikacijas (Karklins, 1995).

NokriSnu faktors visa Latvija pienemams par atbilstoSu lielumam 4.

Realos Gdens erozijas draudus ietekmé augaja saglabasana vai esamiba. Ja saglabats augajs
pilniba, tad erozijas draudi uzskatami par zemiem.

Vietas, kuras erozijas draudi vértéti ka augsti, pirms saimnieciskas darbibas veikSanas veicama
detala augsnes erozijas draudu novértéjums, izmantojot datorprogrammu WEPP. Batiski noradit, ka
eroziju var izraisit atseviskas spécigas lietusgazes, kuru varbitiba kopuma vértéjama ka zema (piem.,
reizi 50 gados). Programmu var izmantot, ari modeléjot vienu atsevisku notikumu (lietusgazi).
AtbilstoSi mdsu pétijumiem, nogazés augsnes granulometriskais sastavs mainas |oti strauji, tadél
modeléjot rekomendéjams ievérot piesardzibas principu un pienemt, ka visa nogazes profila ir augsne
ar augstako erozivitates pakapi, kada konstatéta apsekojuma laika.

Praktiskai izmantoSanai audzes liment var izmantot art ArcGlIS rikus, piem., Spatial analyst, 3D
analyst.

Batiski noradit, ka reljefs, kads tas atspogulots topografiskajas kartés, vietam ievérojami
atskiras no situacijas daba, tadé| nepiecieSams reljefu novértét uz vietas daba. Planota uz LiDAR
datiem balstita Latvijas reljefa kartes izveide 2014.-1017.gada nakotné varétu uzlabot topografisko
karsu reljefa precizitati.

7.3.2.Udens erozijas novértésanas rika WEPP vadlinijas

Uzsakot darbu tiek piedavats izvéléties izmantot nokluséto projektu, radit jaunu projektu, atvért esosu
nogazes projektu, atvert izklajlapas projektu kopu vai atvert sateces baseina projektu.
Izvélas radit jaunu nogazes projektu:

x

After zelecting a task click the 'Start Task' buttan to begin

' Use the default WEPP project

F* [+ Create a new hilslope project

" Open an existing hilllope project

" Open a worksheet project set

" Open a watershed project

Directories:
D ata Files: C:\WEPP
Project Files: C:YwEPP\datasprojects
Inztall: C:\wWEPP

Current 'WWinker S ettings:
Mozt detailed winter gimulations (1cm and 2om freeze layers, water redistribution).

Start Task I Eancel [~ Don't show again at startup Help |
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WEPP simulacija kalna nogazes rezims (vednis)

1. Meteostacijas izvele:

Climate Selection - step 1 of 5 x|

Please select a climate station.

The climate data will be generated by the CLIGEM program and then used as
input farthe WEPP simulation.

Select a state: Select a station:
| Latvia =l |rGALvA =l
Climate Data File :

I LatvighLVsLV_RIGA.CLI Change I

< Back Mexd = Cancel Help

2. Nogazes profila izveide

Nogazes profilu izveido, balstoties uz lauku mérijjumu/ novérojumu datiem vai, izmantojot

informaciju, kas veidota no DEM datiem:

Slope Selection - step 2 of 5 |

Please set slope parameters.

These parameters will be used to set length, width, shape and steepness of the
hillslope used in the model.

Length (m):  Width (m): Siope Profile -

30.48 042 a f
| | i

5 F

Shape : Steepness (%) :

ICDncaue j I'IE'

e
e

AN

Ebrvathm [ m )
L)

[~ English Unit ‘I ]

Slope file Change | 1 — |

ICu:n'n::a'weﬂ.SLP L T T
cBack | MNext> Cancel Help
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Izveido atbilstoSo nogazes parametru aprakstu, noradot nogazes garumu, platumu un

slipumu (%):

Slope Selection - step 2 of 5 x|

Please set slope parameters.

These parameters will be used to set length, width, shape and steepness of the
hillslope used in the model.

Length (m ) : Width (m } : Slope Profile Preview
{300 {100 B
Shape : Steepness (%) . B
5-Shaped |1 0 {<200) :
i
[~ English Unit o
. [:h H
SlupEﬁIE. ﬂl et i Ll b Mg by
|5-Shaped10.5LP - S G A
< Back Mest = Cancel Help

Izvélas apsaimnieko$anas variantu:

Management Selection - step 3 of 5

Please select 8 management type.

Ix

The management type selected represents the management characteristics of the
hillslope in the model.

Management Selection :

30°% Cover after fire j Forest*Disturbed WEPP
Management*30% Cover after fire

0% Cowver after Fire

< Back Mext = Cancel Help

Izvélas augsnes veidu (Tabula 35):
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Soil Selection - step 4 of 5

Please select a soil type.

The soil type selected contains the soil parameters used in the WEPP simulation.

Soil Selection :
Forest clay loam j ForesthDisturbed WEPP Soils'\Forest clay
loam
Forest clay loam iclay loam)
Comment:
Any comments:
< Back Mext = Cancel
Tabula 35.
Augsnes veidi un nosaukumi programma
Variants Augsnes veids Augsnes nosaukums WEPP
1 Viegls mals meZa (CL_F)) Forest clay loam
2 SmilSmals meza (L_F) Forest loam
3 Smaga malsmilts meza (SL_F) Forest sandy loam
4 Puteklains smilSmals meza (SiL_F) Forest silt loam
5 Smaga malsmilts pievesanas cela (SL_S) Skid sandy loam
6 Viegls mals pievesanas cela (CL_S) Skid clay loam
7 SmilSmals pievesanas cela (L_S) skid loam
8 Puteklains smilSmals pievesanas ce)a (SiL_S) skid silt loam

Izveido darba failu, kura tiek saglabati analizes rezultati:
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Project Options - step 5 of 5 x|

Summany
Climate :  RIGA LVA

LatvighLVsLV_RIGA.CLI
Slope :  Length 300.0m, Width 100.0m, Shape 5-Shaped(10.00%)
5-Shaped10.5LP
Management :  Forest\Disturbed WEPP Management*Farest
Soil :  Forest\Disturbed WEPP Soils“Forest clay loam

Please specify the number of years to simulate and a name for the project file. The
simulation years input number will be used both for generating climate data and
runining the WEPP model.

Simulation Years : |3.|].
Project File Ipamugsﬂ Browse |

<Back [ Fnsh | Cancel | Hep |

“, WEPP mode! for Windows - paraugs1.prj =101 x|
File Edt View Option Tools Window Help
D|SE| &8 X}fé‘lr%J:\:' 2%
o [=] 53
30 Year Simulation Value | Units

Average Annual Precipitation mm

‘Average Annual Runoff mm

Average Annual Soil Loss. kg/m2.

Slope Fie:

S-Shapedll  w Ei

Climate File:

e 3 o

State: LWA

Station: RIGA Ly

Average Annual Sediment Yiekt

Segment Average Segment | Average Average
Length Length | Depositio| Deposition Length (m) Soil Name: Length Length | Depositio| Deposition Length (m)
{m) nt (t'ha) (m) n (tia) {m) nt (tha) (m) n (tiha)
Forest Disturbe | (*(300.0 Foresh Disturbe =| (7)|300.0
Gl llsss G| GregtealGutz] | Fetumeros | | Teuput | | RunOptions | R

For Help, press F1

L | | e e | e L < o5

[num |

I

Saja soll ar dubultklikski uzklikikinot uz profila iespéjams veikt modifikicijas zemes

klajuma, nogazes profila un augsnes parametros.

Izvélas analizes opcijas:
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Climate

WEPP Run Options

[" Create pass file
[~ WWarmup output
[ “ater output
[~ Plant output
[~ Soil output

[V Graphics output
¥ Al events

[~ Plant output

™ Ewvent by event summary
[~ OFE line summary

[ Brief summary

[ winter output

[~ *field output

[~ Return Period Sumrnary

t ain output option:

I.t’-‘n.nnual, abbreviated

=

Simulation years: I30 ﬂ

" Fangeland Specific

[~ Animal [grazing) output

5]

Cancel |

Meters
Segment | Average |Detachme| Average o Segment | Average |Detachme
Length |Detachme|nt Length | Depositio| DEPoSition Length Soil Name Length |Detachme|nt Length
{m}) nt (t'ha) {m}) n (t'ha) {m) {m}) nt (ttha) {m})
]E 300.0 Forest\ Disturbe = || [77|300.0
3ri0ds| Tiext Mutput | Fun Options I Fun |
Veic simulaciju, nospiezot pogu ,,Run”.
Péc simulacijas var novértét augsnes zuduma grafiku:
=
-] -]
Hillslope Profile Eelative Erosion
30 +
25 £ IS
E 20 £ [~
[ E \
k=) 15
= -
o =
ﬂ_:f., 10 - R‘\
L 5 - [
o E x\“-hh__h
; 83 F
s 01
ED'D_-Illlllllllllu. P s T el A A M T |
| | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
Distance (m)

b zmirnurn D etachment: ID-DES ka/m*m 8t 153 b yimum Depaositian: ID-EE‘3 kagim'm at 300 geqe (1410

Var apskatit teksta rezultatus (text output):

—
=
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WEPP Output List

T

X
araph Clutput
Plat Qukput
"WEPF Run Meszages |
Run Input
Clirnate nput
b anagement |nput
Soil [nput

Slope Input

Wi

Double-click an itemn from the list ta view the file

Pamata WEPP rezultats:

I8 loss_1.bxt - Notepad

File

Edit Format View Help

=101 x|

I.

MAN.

| annual; abbreviated (Metric units)

USDA WATER EROSION PREDICTION PROJECT

HILLSLOPE PROFILE AND WATERSHED MODEL
VERSION 2012.800
August 30, 2012

TO REPORT PROBLEMS OR TO BE PUT ON THE MAILING

LIST FOR FUTURE WEPP MODEL RELEASES, PLEASE CONTACT:

WEPP TECHNICAL SUPPORT

USDA-AGRICULTURAL RESEARCH SERVICE
NATIONAL S0TIL EROSTION RESEARCH LABORATORY
275 SOUTH RUSSELL STREET

WEST LAFAYETTE, IN 47907-2077 USA

PHONE: (765) 494-8673
FAX: (765) 494-5948
email: wepp@ecn.purdue.edu
URL: http://topsoil.nser].purdue. edu

HILLSLOPE INPUT DATA FILES - VERSION 2012.800
August 30, 2012

MANAGEMENT: pl.man
PRACTICE: description 1
description 2
description 3
SLOPE: pl.slp
CLIMATE: pl.cli
station: RIGA LVA
S0IL: pl.sol
PLANE 1 Forest clay loam clay loam

ANNUAL AVERAGE SUMMARIES

RAINFALL AND RUNOFF SUMMARY

WEPP attélu (plot output) dati:

CLIGEN

|»

VERSION 4.30
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L=
File Edit Format View Help
Dist. Downslope Elevation Soil Loss -
(meters) (meters) (kg/m#=2)
3.000 29.994 0.009
6. 000 29,976 0.017
9. 000 29,046 0.020
12.000 29.904 0.020
15.000 29, 850 0.020
18.000 29,784 0.020
21.000 29,706 0.021
24.000 29,616 0.021
27.000 29.514 0.021
30.000 29.400 0.021
23.000 29,274 0.021
36. 000 29,136 0.021
39,000 28,986 0.021
42,000 28,824 0.021
45.000 28.650 0.021
48.000 2B8.464 0.021
51. 000 28.266 0.021
54,000 2B8.056 0.021 —
57.000 27.834 0.021
60. 000 27.600 0.021
63. 000 27.354 0.021
66. 000 27.096 0.021
69.000 26. 826 0.021
72.000 26. 544 0.021
75.000 26.250 0.021
78.000 25,944 0.021
81.000 25.626 0.021
84,000 25.296 0.021
8§7.000 24,954 0.021
90. 000 24,600 0.021
93.000 24,234 0.022
96. 000 23.856 0.022
99. 000 23.466 0.023
102.000 23.064 0.023
105.000 22,650 0.025
108. 000 22,224 0.026
111. 000 21.786 0,027
114.000 21.336 0.029
117.000 20.874 0.031
120.000 20.400 0.032
123.000 19.914 0.034
126.000 19.416 0.036
129.000 18.906 0.039 _I

7.3.3.Udens erozijas novértésanas rika GeoWEPP vadlinijas

Darbu sak ar nepiecieSamo reljefa datu sagatavosanu. Labakais variants ir ieprieks izmantot ArcGIS

riku Raster to ASCII.

© Input raster

® Output ASCII raster file

Raster to ASCII

Converts a raster dataset
to an ASCIl text file
representing raster data.

Péc reljefa datu sagatavosanas starté LaunchGeoWEPP.exe, kas veiks sakotnéjo sagatavoto reljefa

datu apstradi, kas nepiecieSama talakai analizei.
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Computer » Local Disk (C:) » GeoWEPP 102 »

TR

- | +4 | | Search GeoWEPP_10 2

Open

ces

)]

Izvélas Use your own GIS ASCII Data.

GeoWEPP for ArcGIS 10.2 . l

Burn Mew folder

=
Name

. Example_data
. PRISM_Files
) Projects

. RequiredFiles

. WEPP

#3 GeoWEPP.esriaddIn
(% GWMeat.dll

[ LaunchGeoWEPP.exe
|| startgeowepp.apr
Q startgeowepp.zip

Date modified

2014.12.16.
2014.12.16.
20141229,
2014.12.16.
201412186,
2014.06.26.
2013.07.25.
2014.08.29,
2013.07.01.
201412.29.

A:17
N:17
10:16
A:17
21:18
21:24
21:59
0:40

4:16

10:04

Type Size

File folder

File folder

File folder

File folder

File folder

Ezri AddIn File
Application extens...
Application

APR File

WinRAR ZIP archive

114 KB
20 KB
G673 KB
1136 KB
293 KB

Cumulative Watershed Effects

|

Use Example GIS Data

Use your own GIS ASCII Data

Load Previously Saved Project

|
|
|

Exit GeoWEPP

o o ) (ew ) =)

eowepp.geoq buffalo edu

.(é University at Buffalo
The State University of New York

College of Arts & Sciences

NATIONAL
PARK
SERVICE

science for a changing world

The agencies shown here have assisted in the funding of earier
and/or current versions of GeoWEPP

Nosauc apstradajamo projektu, ka ari izvélas analizéjamo reljefa slani (Add a DEM in ASCII format,
spiez Start Processing.
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Start new GeoWEPP Project 1

This form allows for you to begin a new GeoWEPP project. The only
required input in a digital elevation model in ASCIl format. If you

have a soil map and land cover map of the area of interest you may
upload those file as well. Click on the text fields below to select files
for processing.

Required Inputs

Provide a project name. No spaces! {required):
[my_project |

Add a DEM file in ASCII format (required):

|Click here to select input DEM ‘ [ Ciear selection

Soils Option

Do you want to add a soil files? If no, defautt files will be used.
) Yes

© No

Land Cover Option

Do you want to add land coverfiles? If no, default files will be used.
D Yes

@

No

Start Processing

Cancel

WEPP programma veic sakotnéjo datu sagatavosanu, péc kuras automatiski tiek startéta ArcGIS

programma.

Please wait for the program to load.

This could take several minutes depending

on your computer speed and the location of

of the GeoWEPP folder. Speed is reduced
when operating GeoWEPP from a USB drive or
network drive.

Lo Cover Optin
Do you wart 10 264 3 i fes? ¥, ek e v be s Do you wart 1o 333land coverfes? o, defat les wl be voad
Yes Yes
ot

o

‘ - }

died 2014108.29,040 Date crestedt 20141216, 2147
e 673K8
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WEPP veicis sakotnéjo noteces kanalu analizi un izvilkSanu (piemérs — Abavas upes lejtece):

b
@ % [y | Geonterencing ldcomes =l R REAQ-C
Spotin Ajutment = | R
N .

Veicot datu analizi, janem véra, kadi ir datora regionalie iestatijumi. Programma var neanalizét datus,
ja ASCII pieraksts un decimalais iedalitajs atskiras. Velams ka decimalo iedalitaju izmantot punktu.

Talak veic baseinu un apak$baseinu izvilk$anu, noradot izteces punktu. Saja prcesa tiks prasits noradit
UTM zonu rakstram, lai varétu izveéléties meteo staciju, kuras datus izmantot. Latvija tas ir 34 vai 35.

& Layers
< v Sz

Value
High' 844
Low:22

= B Networkif
All Data Values
[ channels
= B DEM
Value
High: 156

Low:17

© B soiltype
Al Data Values
B ASCT Code 1
= B landcover
Al Data Values
[ ASCH Code 1

, iespéjams izvéléties tuvako meteo staciju (tiek

Palaizot erozijas aprékinu
aprékinata geografiskajas koordinatés) vai noradit, kadu konkréti meteo staciju izvéléties.
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(GeoWEPP - %
FARME i 0SS T &

Latitue: Longitude:
Stale Station  [ALABAMA STATE FARM AL <

Based on the walershed outlet point chosen the seleclion above is the closest climate siation for
CLIGEN data which is used in'WEPP simulations.

Distance to Closest Station miles):  4563.8 (CHRISTIANSTED FORT Vi)

Use Esisting Clmate File | Use Selected Station Use Closest Station Cancel

ma WEPP Climate Selection

Lalitude: Longiude.

State Alabams | Station  [ALABAMA STATE FARM AL

Based on the watershed outlet paint chosen the selection above is the closest climate station for
CLIGEN data which is used in WEPP simulations.

Distance to Closest Station (miles}  4563.8 [CHRISTIANSTED FORT )

‘ L Use Existing Climate File Use Selected Station Use Clasest Station Cancel

g WEPP Climate Selection

=) Browse
] Mod_BRANTLEY_AL
] Mod_BRANTLEY_ALY

(23 laska o]
(23 Arizona

-3 Arkansas Caz
-2 Calforria

-2 Colorad

~(Z3 Conrecticut

-2 Delaware

(2 Distiict of Columbia

(2 Floiida

(21 Geargia

(23 Hawaii

(2 Idaho

(22 llinois

(22 Indiana

(3 lowa

(23 Kansas

-(3 Kentucky

-(3 Louisiana -

Latitude: Longitude:

State e ra— Station

Based on the watershed outlet point chosen the selection above is the closest climate stati
CLIGEN data which is uzed in WEPP simulations.

ALABAMA STATE FARM AL

Distanice to Clogest Station (miles)  4563.8 (CHRISTIANSTED FORT V1)

Use Existing Climate File Use Selected Station Use Closest Station |
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GeoWEPP

[GeowePP = x|
GARMG FF 0SS Fa &

Area | GIS Landuse [ wEPP
100, ASCH Code 1 ] grass.rot

Landuse | Soils Channels

o tun a WEPF simulation the landuse and sois defined in the GIS must be assoicated with equivalent WEFR
inputs. Double-click on any ertty in the WE PP management or sails columns ta display a list of WEFP inputs
that may be used ‘here noW/EPP management or sail s specified the default soil or management wil be used
il

Cancel

e

Noradits modelétais nogazu, kanalu skaits.

B WEPPT0PAZ Trantator B LEE R M LI L e e LLE] ") =)

File View Help ]
WEPP Watershed Seting: MHame [ Managemert | %ol fuea -
o " | cnmpes | [ES st [E3
| 13 gaseot sz
2 ottt 0z
Charge Managemen! Associsbons 1z sl oy
3 ot ez
Watsshed ha 74 Hilope: and 3) Channels == = 07
] gaseot 2
isbama\ALAGAMA STATE FARM AL ch ] ottt 18
Clmele H g2 oo 18
Mumbercivess |2 Changs Cimate H_321 gt 13
! H52 ottt % =
|| imdsion et [Wtesber n Frompats I Retum Pesicds 22 orseanct 111
HIES st arx
| HA_53 st anx
72 et s
\ 73 ottt 0z
| e st 0%
W32 st o8z
HE st 04z
| ) gaset oz
[ osttiot A 1
10z oot 10
[ HI31 stk 1%
| 2z st 6%
| 5z gaseot o
HI_Ss oraseiet 0%
| ] grasaot i
| 103 gt g
| HIC 101 st 5%
[EX]E] orseanot 17%
[TR]H st o5z
TR st (T3
181 gaseot 12z
00 oot 2%
a2 st 8x
Ha_2% st o1z
122 st 01z
182 gaseot ax
[REE] ottt ix
W14 etk LS a
B WEPP/TOPAZ Transiator m
Fle iew Help
WEPP Watenhed Selings [Neme T Menagement | oliiea I-
o o | [crerget ] Ir cragg ol [E]
- B WEPP Management and S Lookup - o
Change Mensgement Asx = a5
fon (2]
Walershed has 74 Hiliopes and 30 Chanrels. [ [ WEPP Charnel Type [ /ekjm] ] |t 7%
. al Orfieek, 10 fot 2%
elabema\ALABAMA STATE FARM AL cb 2} rinael 20 fot 2
Cimate m OrEasth 20 ot 1%
Mumber cf e 2 Changs Cimate 0 OrEasth a0 ot 13%
e 5 OrE a0 ot 01%
Simudation Method  [\atershed snd Flovathi *] I Rotun Pesiods ) ]
fot an
fot 0%
Flun WEPP
ot [
orduce] Soks _ Crarest o 0%
fot 03
Toun s WEPP and acils sdert WEPP
inpudz Doukle-clck on oy WEPP rputs | 1 e
that maybe used. wed [ [t e
fon 47%
fron 105
12
o g Crange Chaoet i 1S | =
02
w 14%
wanin | 1=
15%
17%
ox. Cancel Hed
055 z
—_— Ben
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oWEPP X

FAPRME D L O0& &P @

Area | GIS Sail | WwWEPP Suil,
100 ASCI Code 1 BALA.sol

07 Select a Soil file:

Landuse Sails IChanneIsl

Torun a WEPP simulation the landuse and soilz defined in the GIS must B
inputs. Double-click on any entry in the WEPP management or oils colun]
that may be uzed. ‘Where no‘wEPP management or soil iz specified the d||
r

ok Cancel

WEPP aprékins.

(7] GeowEPP
ain

0y
CJ0R

[ pa

[E] ASCALON
E| ATHENA
E] Baca

[E] BEDINGTN
[E] BELMORE
[E] BERKS

[E] BETTS

E] elou

[E] BLOUNT

B WEPP/TOPAZ Translator @ L . . . —
Fie View Welp
WEFF Wateished Setingt [
| o | H
| 43
iz
Change Menagement Assochons 12
Walershed b 74 llopes, 3) Chaneel and 212 Flowph. T~
HI
Alboma\ALABAMA STATE FARM AL s
Numberotvews |2 Change Cimste ey
SieudstonMethod  [alerhed and Powpalhe ] T RoumPeinds 22
i
i
HAj
Hi
HI313
W2
R
i
Fureen Flowpath 148 of 2122 HI203
. HLI®
n e
22
s
HC
HiE
HE103
HEI01
RT3
T2
HIL12
141
HIL
s
HiZR
Hi122
182
HIZ3
183




Rezultats

Table Of Contents.

EEEE]

GeoWEPP ~ X

FAPME (I &0 E ST

Yield < 4T
I Sediment Yield > 4T
B & Onsitelp_thy.tif

Value
High: 324

Low: 22

= & Networktif
Al Data Values

= B soiltype
Al Data Values
Ml ASCII Code 1
B & landeover
All Data Values
[CIASCI Code 1

Talak analizi veic atbilstosi WEPP aprakstitajam. Pilnas geowepp lietotaja vadlinijas atrodamas:

http://geowepp.geog.buffalo.edu/wp-content/uploads/2014/01/GeoWEPP ArcGIS10 Overview.pdf

Literatitira

1. Karklins A., 2007.Augsnes diagnostika un apraksts Lauku darbu metodika, LLU Jelgava.119 Ipp.

2. Karklins, A. 2008. Augsnes diagnostika un apraksts. Jelgava: LLU, 336 lpp. ISBN 978-9984-784-
20-5.

7.4. Modeléetas un daba konstatétas erozijas novértéjums modelteritorijas

Izmantojot datorprogrammu WEPP, erozijas kvantitativie apjomi tika modeléti divam no
2013.gada apsekotajam modelteritorijam — Vasu kalns un Dambarkalns. 2013. gada apsekojuma laika
Sajas teritorijas erozija tika novértéta uz vietas daba.

7.4.1. Objektu apsekojuma rezultati

Vasu kalns. Cirsma atrodas uz ledaja starpmé]u stlira masiva augstaka paugura R nogazes. Maksimalais
relativais augstums ir apm. 35 m. MeZaudze nocirsta 2011./2012.gada. Nogazes garums apm.180 m.
Vidéjais slipums 17°. Stavaka ir apak3éja tresdala, kam seko lézen3ka terase, kas pariet mainiga
slipuma nogazeé lidz pat cirsmas robezZai. Augsnes apstrade platiba nav veikta un platiba aizz€élusi ar
aveném. Kokaudzes atjauno$anas nav notikusi. Atseviskas vietas, pievedéjtraktoram parvietojoties
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http://geowepp.geog.buffalo.edu/wp-content/uploads/2014/01/GeoWEPP_ArcGIS10_Overview.pdf

nogazes krituma virziena, notikusi augsnes virséjo horizontu sablivésanas, par ko liecina apméram 3-
7cm dzilas risas.

Dambarkalns. Teritorija Dambarkalns atrodas uz morénas paugura Z un A nogazes. Maksimalais
relativais augstums apm. 17m. Z nogazes vid&jais slipums 19°, bet A nogazé 17°. Nogazes saliktas, to
stavaka ir lejas dala, kas pariet mazak stava nogazes augsdala. Kokmateriali no cirsmas izvesti
2013.gada april, ka rezultata nogazés iebraukatas 30-70cm dzilas risas, kuras novérota augsnes

- =V

noskalosanas, ko pastiprina augsnes sablivésana, kas kavé infiltraciju (Attéls 97).

Attéls 97. Modelteritorijas Vasu kalns (pa kreisi) un Dambarkalns (pa labi) topografiskaja karté

Abas cirsmas atrodas uz vidéji staviem pauguriem, nogazes slipums atseviskos apsekojuma
punktos neparsniedz 18%. Dominéjosais augsnes tips Vasu kalna — smilts, Dambarkalna — malsmilts.
Vasu kalna konstatéti mineralizétas augsnes atsegumi 25-30% platiba no teritorijas, Dambarkalna $ada
paradiba nav konstatéta. Apsekojot modelteritorijas, tajas tika konstatéta zemas intensitates ddens
erozija (Tabula 36.

Tabula 36.
Modelteritoriju apraksts un erozijas novertéjums
Cirsmas _ . . _— "
) .. L ) Nogazes | Mineralizéta i Konstatétais | Erozijas )
Objekts Meia tips | izstrades Reljefs _ Risas R . _ Augsnes tips
slipums | augsne, % erozijas veids| pakape
gads
e izteiktas _ . .
Vidgji stavs ~ adens erozija vaji X
Vasu kalns Dm 2011/2012 5-18% 25-30 nogazes _ o _ smilts
paugurs . _ | nogazes vidi | erodéta
vidusdala
N nelielas visa _ .
Vidgji stavs _ tdens vaji o
Dambarkalns Vr 2012/2013 10-17% 0 nogazes i _ malsmilts
paugurs ~ sanesumi | erodéta
garuma

AtbilstoSi 2013.gada izstradatajai metodikai, katrai modelétajai nogazei tika kvalitativi
novértéts ddens erozijas risks. Atbilstosi Sim novértéjumam, Vasu kalna pastav augsts Gdens erozijas
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risks (19 punkti), bet Dambarkalna abas nogazés erozijas risks vértéjams ka zems, jo saglabajusies
vegetacija.

7.4.2. Modelétie erozijas apjomi

Erozijas apjomi tika modeléti ar datorprogrammu WEPP atbilstosi kartografiskajai informacijai
generétiem nogazu profiliem. Teritorija Vasu kalns, kur nogazes slipums ir viendabigaks, tika izveidots
viens nogazes profils, bet teritorija Dambarkalns — divi nogazes profili (1sd un gara nogaze). Nogazu
profilu nosacits novietojums teritorijas paradits 97. attéla ar sarkanam Iinijam (Attéls 97).
Modelteritoriju nogazu profili redzami 98. attéla (Attéls 98). Vasu kalna modelétas nogazes garums ir
168.2 m, Dambarkalna garas nogazes garums —156.9 m, bet Dambarkalna 1sas nogazes garums — 60.4
m.

Vasu kalns

Dambarkalns gar3 nogaze

Dambarkalns is3 nogaze

Attéls 98. Modelétie nogazu profili

Erozijas kvantitativais efekts tika modeléts gan, izmantojot izlidzinatos klimata datus 30 gadu
periodam, gan ekstrémai lietusgazei (nokrisnu daudzums 80 mm, lietusgazes ilgums 2 h) divos
variantos: no izcirtuma un no treilésanas celiem. Aprékinatas augsnes zuduma vértibas ir programmas
simulacijas rezultats atbilstosi konkréto nogazu ievades parametriem, tadeél sis vértibas nav jauzskata
par absolutam.

Izmantojot izlidzinatos klimata datus, visas modelétajas nogazés vidéjais ikgadéjais augsnes
zudums no treilésanas celiem bija ievérojami lielaks, neka no izcirtuma. Salidzinot visas tris modelétas
nogazes, vislielaka erozijas ietekme tika konstatéta Vasu kalna, bet vismazaka — Dambarkalna 1saja
nogazé (Attéls 99).
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Vidajais augsnes zudums, kg/m? gada

180.00

156.51
160.00
140.00
120.00
100.00 82.95
80.00
60.00
40.00 23.37
20.00
243 0.02 0.31
0.00 —
izcirtums  treiléSanas izcirtums treiléSanas izcirtums treiléSanas
cels cels cels
Vasu kalns Dambarkalns gara nogaze Dambarkalns isa nogaze

Attéls 99. Videjie modelétie augsnes zudumi pie izlidzinata klimata datiem

Modeléjot augsnes zudumus erozijas rezultata, ko izraisijis viens ekstréms notikums — spéciga
lietusgaze, vislielaka iespé€jama erozijas ietekme atkal konstatéta uz treiléSanas cela objekta Vasu
kalns, bet vismazakie — izcirtuma uz Dambarkalna isas nogazes. Vasu kalna izcirtuma atseviskas
lietusgazes gadijuma erozija netiek prognozéta (Attéls 100).

Augsnes zudums, kg/m?

25.0
22.36
20.0
15.0
9.70
10.0
5.0
1.81
0.00 0.01 0.06
0.0 [
izcirtums  treiléSanas | izcirtums treiléSanas @ izcirtums treiléSanas
cels cels cels
Vasu kalns Dambarkalns gara nogaze Dambarkalns isa nogaze

Attéls 100. Modelétie augsnes zudumi lietusgazes gadijuma

Nogaze, uz kuras kvantitativi modelétais erozijas risks ir visaugstakais, visaugstakais ir arT kvalitativi

prognozétais erozijas draudu limenis.
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7.4.3. Secinajumi

1. Model€jot iespéjamos augsnes zudumus, vislielaka erozijas ietekme gan izlidzinata klimata
apstaklos, gan péc atseviSskas spécigas lietusgazes tiek prognozéta objekta Vasu kalns.
Visticamak, atSkiribas visbtiskak ir atkarigas tieSi no augsnes Tpasibam.

2. Visos trijos objektos gan izlidzinata klimata apstak|os, gan péc spécigas lietusgazes modelétie
erozijas apjomi uz treiléSanas cela bija ievérojami lielaki, neka izcirtuma.

3. Vasu kalna, kur atbilstosi kvalitativajai erozijas draudu novértéSanas metodikai erozijas
draudu limenis tika novértéts ka augsts, arT ar datorprogrammu WEPP modelétie augsnes
zuduma apjomi uz treiléSanas cela gan izlidzinata klimata apstaklos, gan péc vienas atseviskas
lietusgazes bija ievérojami augstaki neka paréjos objektos.

4. Vislielakie erozijas riska draudi pastav uz treiléSanas celiem un smilSainas augsnés, kur augsnes
dalinas sava starpa ir vaji saistitas. Planojot meZsaimniecisko darbibu, Tpasa uzmaniba
japievers platibam tiesi $adas augsnes, ka ari treilésanas celu izvietojumam.
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