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Kopsavilkums

Pétijuma virziena “MeZsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte”
tresaja etapa darbi tika Tstenoti sesas aktivitatés: aizsargjoslu efektivitates novértéjums un baribas vielu
aprite péc kailcirtes, mezsaimniecisko darbibu ietekme uz augsnes struktiru un kvalitati, ekologisko
koku saglabasanas ietekmes uz vidi vértéjums, erozijas risku izvértésana, meZa melioracijas sistéemu
novadgravju sedimentacijas diku efekta ietekmes novéertéjums Gdens kvalitates konteksta un preventivo
pasakumu — filtracijas platibu pirms melioracijas sistémas ievadiSanas denstecé efekta novértéjums
udens kvalitates konteksta.

Aizsargjoslu efektivitates un baribas vielu aprites novértéjuma aktivitaté objektos, kur 2013.gada
sakuma veikta kaicirte, no maija lidz oktobrim (ieskaitot) tika ievakti un analizéti augsnes Udens,
nokriSnu, gruntsidens un nobiru paraugi, 2013.gada dati salidzinati ar 2012.gada datiem pirms
saimnieciskas darbibas veiksanas.

MeZsaimniecisko darbibu ietekmes uz augsnes struktiru un kvalitati novértéjuma aktivitaté 59
meZa nogabalos veikts augsnes sablivéjuma un kokaudzes dabiskas atjaunosanas raditaju novértéjums
uz tehnologiskajiem koridoriem un paréja mezaudzes dala péc galvenas cirtes.

Ekologisko koku saglabasanas ietekmes uz vidi vértéjuma aktivitaté analizéta ekologisko koku
saglabasanas un atmirsanas dinamika, ekologisko koku ietekme uz meZaudzes atjaunosanos, veikts
ekologisko koku epifitiskas vegetacijas salidzinoss novértéjums objektos, kur pirma uzskaite tikusi veikta
1999.gad3, ka ari analizéta ekologisko koku ietekme uz kukainu daudzveidibu.

Erozijas risku izvértésanas aktivitaté veikta erozijas risku modelésana ar datorprogrammu WEPP,
identificétas un daba apsekotas teritorijas ar maksimalu erozijas risku, precizéta erozijas novertésanas
metodika.

Sedimentacijas diku efekta novértésanas aktivitaté trijos 2012.gada ierikotos pétijuma objektos
uz renovétam meza melioracijas sisttmam no maija lidz oktobrim ieskaitot nemti Gdens paraugi, veikti
ddens profila mérijjumi magistralaja gravi un turpinats melioracijas sistému renovacijas ietekmes uz
ddens kvalitati izvértejums.

Filtracijas platibu pirms melioracijas sistémas ievadiSsanas Udenstecé efekta novértéjuma
aktivitaté izvéléts un ar gruntstdens akam aprikots pétijjuma objekts Madonas novada. Pirms
melioracijas sistémas renovacijas no gruntstidens akam ievakti Gdens paraugi fona datiem.

Atskaite sagatavota uz 239 lpp., ar 61 tabulu, 161 attélu un 9 pielikumiem.
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Projekta virziena darba uzdevumi un to izpildes grafiks

Darba uzdevums

2011

2012

2013

2014

2015

Statuss

Parskata sagatavoSana par meZzsaimniecisko
darbibu iespéjamo ietekmi uz vidi un
iespéjam to mazinat

Paveikts

letekmes uz vidi, t.sk. biologisko
daudzveidibu, novértéjuma indikatoru
sistémas apraksts un izvértéjums

Paveikts

Metodikas izstradasana empirisko datu
ieguvei par augsnes struktdras un kvalitates
izmainam mezsaimniecisko darbibu
rezultata

Paveikts

Metodikas izstradasana aizsargjoslu (meza
aizsargzonu) ap dabiskajam
Gdenstecem/tilpem efektivitates
novéertéjumam

Paveikts

Metodikas izstradasana preventivo
pasakumu — meZa melioracijas sistému
novadgravju konfiguracijas izmainu efekta
ietekmes novértéjumam tdens kvalitates
konteksta

Paveikts

Metodikas izstradasana un precizésana
augsnes un véja erozijas potenciala
aprékinasanai (Aizsargjoslu izvértéjums —
GIS datu analize)

Tiks turpinats 2014.gada

Aizsargjoslu izvértéjums — GIS datu analize

Tiks turpinats 2014.gada

Mezizstrades atlieku izvaksanas ietekmes uz
vidi izvértéjums

Planots 2014.gada

Parauglaukumu iertko$ana augsnes
sablivé$anas izmainu novértésanai

Paveikts

Parauglaukumu iertko$ana un aprikosana
aizsargjoslu efektivitates novértéjumam

Paveikts

Parauglaukumu parmérisana aizsargajamo
biotopu apsaimniekosanas (buferzonu
saglabasanas ap staignaju meziem)
efektivitates novértésanai

Paveikts

Empirisko datu ievakSana augsnes
struktlras un kvalitates izmainu
parauglaukumos (augsnes sablivéjuma
novértéjums un kokaudzes dabiskas
atjaunosanas raditaji)

Paveikts

Empirisko datu ievakSana un analize
aizsargjoslu efektivitates novértésanas
parauglaukumos (infiltréjosa Gdens
kvantitates mérijumi, gruntstidens kvalitates
analizes, kokaudzes parametri, zemsedzes
augu vegetacija, nobiras)

Turpinas 2014.gada




Darba uzdevums 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | Statuss
Empirisko datu ievakSsana meza melioracijas
5|steml',| novadgraVJu_ko_n'flguracqas izmainu X X X Tiks turpinats 2014. gads
efekta ietekmes novértéjumam ddens
kvalitates konteksta
Empirisko datu ievakSana preventivo
pasakumu —filtracijas platibu pirms
melioracijas sistémas ievadiSanas Gdenstecé X X Tiks turpinats 2014. gada
efekta ietekmes novértéjumam tdens
kvalitates konteksta
Uz empirisko mérijumu rezultatiem balstitas
meZzsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi X X Planots 2014.un 2015.gada
monitoringa sistémas izstrade un aprobacija

Paveikti 90%, 2014.gada
Ekologisko koku ietekme uz vidi — empirisko X pavasari tiks pabeigta
datu ievaksana un izvértéjums vegetacijas analize 20

objektos
Vlspa_re?Jc_> dat?as_alz_s.ardubas prasibu X Planots 2014.gad3
efektivitates izvértéjums
Informativi izglitojosa materiala
sagatavofana par mebsaimniecibas X | lanots 2015.gaca
ietekmes uz vidi mazinasanu un meza vides
monitoringu
Macibu programmas izstrade meza
apsaimniekotaju 15 stundu apmacibai X Planots 2015.gada

projekta rezultatu pielietosanai




Tresa etapa darba uzdevumi

Pétijuma ,Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai” virziena ,MeZsaimniecisko

darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte” 3.etapa (2013.gada 1.janvaris ldz

2013.gada 31.decembris) tika saskanoti sekojosi darba uzdevumi.

Aizsargjoslu efektivitates novértéjums un vielu aprites pétijumi

1.

No 2013. gada aprila/maija lidz 2013. gada oktobrim objektos turpinat regularu augsnes tGdens
paraugu ievaksanu no lizimetriem (36 katra pétijumu objektd), Gdens paraugu no nokrisSnu
uztveréjiem (18 katra pétijumu objekta), gruntstidens paraugu ievaksanu no gruntsiidens akam
(divos pétijumu objektos pa 6 akam, viena 5) un Gdens paraugu ievakSanu no divu objektu
lejasdala esosa strauta un gravja divas reizes ménesi, to apkoposanu un analizi.

Udens paraugi ievakti un apkopoti, veiktas analizes.

No 2012.gada aprila/maija lidz oktobrim objektos turpinat nobiru paraugu ievaksanu no nobiru
uztveréjiem, skirot tas pa frakcijam, noteikt masu un biogéno elementu daudzumu.

Paraugi ievakti un apkopoti; noteikts nobiru daudzums, veiktas analizes.

2013.gada sakuma pétijumu objektos veikt mezizstradi, katra objekta divas no trim slejam
nocértot kailcirté (viena sleja cirSanas atliekas izvaktas, otra — atstatas izklaidus). Pirms
meZzizstrades objektos ievakt un apkopot informaciju par kokaudzes parametriem (caurméru,
augstumu), kriSaugstuma dastojot visus par 6 cm resnakos kokus ar milimetra precizitati un
katra audzes elementa 10-15 kokiem nosakot augstumu.

2013.gada sakuma objektos veikta kailcirte atbilstosi definétajam prasibam. Informacija par
kokaudzes parametriem ievakta un apkopota.

MeiZsaimniecisko darbibu ietekme uz augsnes struktiru un kvalitati

1.

2.

4.

2013. gada pavasari atlasit 30 pétijjumu objektus augsnes sablivéSanas uz tehnologiskajiem
koridoriem novértéjumam.

Pétijumu objekti atlastti.

Atlasitajos objektos ierikot parauglaukumus (3 katra pétijjumu objekta) un tajos veikt augsnes
sablivésanas mérijumus atbilstosi ieprieks izstradatajai metodikai.

Parauglaukumi ierikoti, veikti augsnes sablivésanas merijumi.

2013. gada pavasari atlastt 50 pétijumu objektus dabiskas atjaunosanas uz tehnologiskajiem
koridoriem novértéjumam

Petijumu objekti atlasiti.

Atlasitajos objektos ieritkot parauglaukumus (3 katra objektd) un tajos veikt dabiskas
atjaunosanas novértéjumu atbilstosi ieprieks izstradatai metodikai.

Parauglaukumi ierikoti, veikts dabiskas atjaunosanas novértéjums

Ekologisko koku saglabasanas ietekme uz vidi

1.

Ekologisko koku izdzivosanas analize atkariba no regiona, reljefa, attaluma no cirsmas malas un
apkartéjo audzu parametriem (péc ortofoto datiem, 50 cirsmas katra MS).
Ortofoto datu analize veikta.



2.

Ekologisko koku stavokla apsekojums daba, novértéjot vainaga parametrus, kritalu un stumbenu
sadaliSanas pakapi, ietekmi uz apkartéjo kocinu augsanu (80 audzes).

Apsekotas 80 audzes, veikts ekologisko koku stavokla novertéjums.

Ekologisko koku ka dzivotnes izvértéjums (epifitas siinas un kérpji, kukaini un kukainu darbibas

pédas) (25 audzes, taja skaita atkartots izvértéjums 9 audzeés).
Veikts atkartots ekologisko koku ka dzivotnes izvértéjums 6 audzés (3 pétijuma objekti laika
gaita gajusi boja), 20 audzes tiks apsekotas nakama gada pavasarl.

Erozijas risku izvértésana (aizsargjoslas, GIS datu analize)

1.

Empirisko datu analize, lai identificétu teritoriju ar maksimali iespéjamo augsnes erozijas risku.
Teritorija tiek mekléta, veicot reljefa riska kritériju izvértéSanu, papildinot ar augsnes riska
ballém, kas nemtas péc atbilstosa meza tipa (saskana ar 2012.gada pétijuma secinajumiem).
Identificétas 10 teritorijas potenciala erozijas riska parbaudei daba.

Teritorijas ar maksimalu erozijas risku apsekoSana un novértéSana atbilstosi 2012.gada
izstradatajai metodikai.

Teritorija apsekotas un novértétas atbilstosi metodikai.

Erozijas datu analize un 2012.gada metodikas riska ballu iedalljuma gradacijas parskatisana.

Erozijas draudu novértéSanas metodikas precizésana.

Veikta datu analize un metodikas parskatisana.

Augsnes erozijas modeléSana, izmantojot datorprogrammu WEPP, balstot to uz pielagotiem
Latvijas meteorologiskajiem datiem, reljefa un augsnes datiem.

Veikta augsnes erozijas modelésana ar datorprogrammu WEPP.

MezZa melioracijas sistemu novadgravju sedimentacijas diku efekta ietekmes novértéjums udens

kvalitates konteksta

1.

No 2013. gada aprila/maija lidz oktobrim turpinat empirisko datu ievaksanu trijos no 2012.gada
ierikotajiem pétijumu objektiem (novadgravju un sedimentacijas diku tehniskie raditaji un
hidrauliskais stavoklis, dati par biogéno elementu koncentraciju un suspendéto cietvielu
daudzumu gravju Udeni), parbaudot sedimentacijas diku efektivitati. lzstradat modelus-
ieteikumus optimalai meZa melioraciju sistému ierikosanai.

Empiriskie dati ievakti, veiktas kimiskas analizes, aprékinata biogéno elementu iznese pa gravi.
Izdariti secinajumi par sedimentdcijas diku efektivitati otraja gada péc meliordcijas sistému
renovdacijas.

Preventivo pasakumu — filtracijas platibu pirms melioracijas sistémas ievadiSanas tdenstecé efekta

novértéjums udens kvalitates konteksta

1. Pétijuma objekta ierikoSana Madonas novada Liezeres pagasta

Pétijuma objekts ierikots.

Udens paraugu ievaksana laika no maija lidz oktobrim (2013.gada -references perioda dati pirms
saimnieciskas darbibas veikSanas)

References perioda dati ievakti.

Udens paraugu fizikalo un kimisko parametru noteik3ana (cieto suspendéto vielu saturs, N-NH,",
N-NO3, Nyop, P-PO,>, K*, Ca**, Mg”", iz8kidusa oglek|a saturs (mg L™)

Noteikti tdens paraugu fizikalie un kimiskie parametri.



1. Aizsargjoslu efektivitates novertejums un vielu aprite péc
kailcirtes

1.1. Objekti

Pétijums tiek Tstenots trijos 2011. gada ierikotos objektos Zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas
meZa novada daZzadas auglibas meZa tipos: lana (180.kv., 8., 12.nog.), objekts Zvéri; damaksni
(15.kvartals, 1.nog.), objekts Vilkukalns; un platlapju kiidrent (96.kvartals, 10., 11.nog.), objekts Kidrenis
(Attels 1.1 un Tabula 1.1). Objekts lana parstav oligomezotrofas augsnes, objekts damaksni — mezotrofas
un objekts platlapju kddrent — eitrofas augsnes. Objekti lana un damaksni ir ar izteiktu zemes virsmas
slipumu, bet objekts platlapju kddrent — ar nelielu zemes virsmas slipumu. Damaksni un platlapju
ktdrent iertkotajos objektos nogazes lejasdala atrodas Gdensteces — attiecigi, strauts un gravis.

» Gogyle earth
L

Attéls 1.1. Pétijuma objektu geografiska atrasanas vieta

Tabula 1.1
Pétijuma objektu raksturojums
X Meia L Valdosa Valdosas Valdosas Sastava | Skérslaukums, | Kraja,
Objekts . Bonitate 2, 3., 1
tips suga sugasD,cm | sugasH, m | formula m” ha m” ha
Vilkukalns Dm | Priede 33,8 30,9 10P115 35,3 541,3
Kadrenis Kp 1] Egle 31,4 24,5 5E5B93 17,4 315,0
Zveri Ln I Priede 31,1 25,5 10P81 21,2 270,9

Katra pétijumu objekta paraléli nogazes slipumam nospraustas 3 vienada platuma slejas (80 m),
no kuram viena 2012./2013.gada ziem3a veikta kailcirte, izvacot ari cirSanas atliekas (turpmak teksta
parauglaukums VB), otra izvakti tikai stumbri (turpmak teksta parauglaukums SB), tresa josla ir kontroles
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platiba (turpmak teksta variants K). Visos objektos lejasdala atstata 30-50 m plata aizsargjosla, kur
cirSana netika veikta (Attéls 1.2).

80 m

s a 4 {} ‘ - lizimetri 30 un 60 cm
‘ {!' ' J} " <> - nokrifnu savacéjs
® O © e

() - nobiru uztvérajs
<> é} ‘ VB <> é} ‘ SB <> {!' ‘ K + - gruntsidens aka

» O

30-50 m

=
i g g g
b -
<
R
e
<>
e
e g

Udenstece

Attéls 1.2. Petijjumu objekta vispariga shema (A - aizsargjosla; VB - kailcirte ar visas biomasas izvaksanu; SB -
kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu; K - kontrole)

Infiltréjosa Gdens kvantitates un kvalitates mérijumiem katra sleja nogazes garuma ierikoti
spiediena lizimetri augsnes tdens paraugu ievaksanai péc sekojoSa principa: sesSi vienmeérigi izvietoti
lizimetri taja slejas dala, kur veikta cirSana, seSi vienmérigi izvietoti lizimetri aizsargjosla. Lizimetru
dzilums — 30 cm un 60 cm. Atskiriga dziluma lizimetri izvietoti pa divi kopa, to atrasanas vieta markéta ar
metala stieni. Lizimetrs sastav no poraina, keramiska materiala uzgala, cilindriska rezervuara parauga
uzkrasanai un gumijas korka ar cauruliti vakuuma radisanai un parauga izstiknésanai.

Katra sleja uzstaditi divi nokri$nu savacéji ar uztvero$o laukumu 500 cm? (pa vienam nogazes
augsdala un apaksdala). Katra objekta ir uzstaditi sesi nobiru uztverégji ar fiksétu uztveroso virsmu (0.25
m? katrs). Visos trijos objektos nogazes augidala un lejasdala atrodas ari gruntsiidens novérosanas akas,
kas ierikotas 2006.gada (Indriksons, 2006). Objekta Vilkukalns gruntsidens aku novietojums atbilst
visparigajai shémai, tomér kontroles joslas augsdala ierikota aka ir parak sekla, un no tas nav iespéjams
ieglt gruntsiddens paraugus. Nogabala un cirsmu konfiguracijas dé] objekta Kidrenis neviena no
gruntslidens akam neatrodas izcirtuma, bet gan meZa nogazes augsdala. Objekta Zvéri ir piecas
gruntsldens akas, akas trikst vidéjas slejas augsdala, izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa.

1.2. Metodika
1.2.1. Udens

Paraugu ievaksana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski pienemtu metodiku
(ICP Forests Manual 2010). Udens paraugu nemsana 2013.gada tika uzsadkta maija un veikta reizi divas
nedélas lidz novembrim, pédéjais paraugs nemts oktobra beigas. Udens paraugi no lizimetriem tika
izsiknéti ar rokas stkni. Atsiknéjot lizimetrus, tika uzskaitits katra lizimetra Gdens tilpums, ta ieglstot
kalendara meénesa faktiskos augsnes {dens tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Dazkart
meteorologisku apstaklu dél paraugu daudzums kada no slaniem kimisko analizu veikSanai nebija
pietiekams, tapéc tika apvienoti vairaku ménesu paraugi. levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti
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uz LVMI ,Silava” Meza vides laboratoriju, paraugi netika uzglabati ilgak par 2 ménesiem. Paraugu
konservésanai izmantots atdzesé3anas panémiens no 1°C lidz 5°C atbilstosi LVS EN ISO 5667-3:2004
standartam. Nokrisnu tdens paraugi no nokrisnu savacéjiem tika ievakti reizé ar augsnes Gdens paraugu
nemsanu no lizimetriem. Katra nokriSnu savacéja tika izmérits nokriSnu Gdens tilpums (mL) un 1000 mL
ddens nogadati LVMI Silava MeZa vides laboratorija analizém. Péc paraugu nogadasanas laboratorij3,
izveidots katra objekta ménesSa vid€jais paraugs proporcionali nokriSnu daudzumam. Gruntsidenu
paraugi tika ievakti ar Tpasi Sim nollikam konstruétu nerlséjosa térauda smelamo trauku, katra reizé
panemot 750-1000 mL Gdens no katras akas. Visi Gdens paraugi tika iepilditi plastmasas pudelés un
aukstumkastés transportéti uz laboratoriju.

Udens paraugos noteikti $adi kimiskie parametri: N-NH,*, N-NOs, N,,,, P-PO,”, K', Ca’" Mg**
saturs, pH. Analizes veiktas, savacot 320 mL parauga; gadijuma, ja sasniegts parauga maksimalais
uzglabasanas laiks — 2 ménesi, analizes veic prioritara seciba neatkarigi no t3, vai savaki 320 mL.

Udens paraugu pH noteikts atbilsto$i LVS ISO 10523 standartam, elektrovaditspéja noteikta,
izmantojot konduktometru, atbilsto$i LVS EN 27888:1993 standartam. Kalcija (Ca**) un magnija (Mg*")
saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN I1SO
7980 standartam. Kalija (K*) saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilsto3i LVS 1SO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu (N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts
atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-
NO;’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11l fotometru un nitratu noteikSanas testa
komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu (P-PO,”) saturs noteikts atbilsto$i LVS EN ISO 6878
standartam, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (Nop.) saturs
noteikts atbilstoSi LVS EN 12260 standartam, metodes pamata ir saistita slapekla oksidéSana lidz
slapekla oksidiem un infrasarkana detektésana.

Augsnes udens paraugos salidzinatas baribas vielu koncentraciju videjas vertibas 2012.un
2013.gada novérojumu perioda, ka arT koncentraciju izmainas 2013.gada novérojumu perioda laika
sesos paraugos:

1.paraugs - maija beigas;
2.paraugs - junija beigas;
3.paraugs - julija beigas;
4.paraugs - augusta beigas;
5.paraugs - septembra beigas;
6.paraugs - oktobra beigas.

Salidzinatas ari biogéno elementu koncentraciju atskiribas 2012. un 2013. gada pédéja oktobra beigas
nemtaja augsnes tdens parauga (6.parauga). Analizétas biogéno elementu koncentraciju atskiribas tajas
gruntslidens akas, kur aku izvietojuma dél ir lietderigi to darit, respektivi, atskirtbas starp izcirtumu ar
visas biomasas izvaksanu un izcirtumu ar stumbra biomasas izvaksanu objekta Vilkukalns un izcirtumu ar
visas biomasas izvakSanu un kontroles platibu objekta damaksnis.

Aizsargjoslas efektivitate analizéta, salidzinot biogéno elementu koncentraciju atskiribas
izcirtuma un dazados attalumos no izcirtuma malas, nemot véra references perioda datus. Pirmais
lizimetru paris (A) katra objekta atrodas 10 m no izcirtuma malas (Attéls 1.3), tatad no informacijas, ko
ieglst par vielu koncentracijas atskiribam starp So un nakamo punktu aizsargjosla, iespéjams izdarit
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secinajumus par 10 m platas aizsargjoslas efektivitati. Lai secinajumi bltu pamatoti, salidzinajums veikts
ne vien saimnieciskas darbibas ietekmétaja objekta dala, bet art kontroles platiba.

B . —7  —
10m ¢ \%f_

Attéls 1.3. Lizimetru izvietojums aizsargjosla

Datu atbilstiba normalajam sadalijumam parbaudita ar Kolmogorova-Smirnova testu, atskiritbu
batiskums starp gradacijas klasém parbaudits ar Manna-Vitneja testu. Datu statistiska analize veikta
datorprogramma IBM SPSS Statistics 20.

1.2.2. Nobiras

Nobiru paraugu ievakSanai katra pétijuma objekta uzstaditi sesi nobiru uztvéréji ar uzveroso
virsmu 0.25 m?® katrs. Nobiru paraugi no nobiru uztvéréjiem nemti reizi ménesi, transportéti uz
laboratoriju, nosveérti, zavéti, skiroti sekojosas frakcijas: 1) zari, mizas, 2) valdosas koku sugas skujas vai
lapas, 3) citu koku sugu skujas vai lapas, 4)augli, 5) citas nobiras. Nobiru paraugos pa frakcijam noteikti
sekojosi kimiskie parametri: kopéjais N, kopéjais P, kopéjais K, kop€jais Ca, kop€jais Mg.

Kopéjais N noteikts izmantojot Kjeldala metodi, atbilstosi LVS ISO 11261 standartam. Paraugu
sagatavosana K, Ca, Mg un kopé&ja P noteikdanai notiek atbilstogi standartam 1SO 11466. Kalcija (Ca**) un
magnija (Mg*) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K') saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS 1SO 9964-3:2000 standartam., savukart kopéja fosfora (Pyop.)
saturs noteikts atbilstosSi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata
spektrofotometrisko metodi.

1.3.2013.gada rezultati
1.3.1. Augsnes udens

2013.gada augsnes Gdens paraugi nemti no maija lldz oktobra beigam, kopa 12 reizes. Pavisam
uz laboratoriju transportéti 1185 augsnes Udens paraugi. Kimiskas analizes veiktas 449 paraugiem.

Augsnes tdens kimiskais sastavs ir tiesi saistits ar augsnes fizikali kimisko sastavu (augsnes
genétisko horizontu izvietojumu augsnes profila), ka art zinama méra ar uzslicoSo saknu lokalizacijas
vietu. Atmosféras nokrisni, notekot pa augsnes virsmu vai ari iefiltréjoties caur augsnes slaniem,
bagatinas ar izskidusajam mineralajam, organiskajam vai arl organomineralajam augsni veidojosam
dalinam, vielam un joniem. Lidz ar to augsnes Tpasibas batiski ietekmé gruntsidenu un virszemes tGdenu
kimisko sastavu (Nikodemus et al. 2008). Augsnes tGdens kimiska sastava atskirtbas 30 un 60 cm dzijJuma
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ietekmé augsnes genétiskais horizonts, kura ir ievietots lizimetrs un Iidz ar to art augsnes genétiskam
horizontam raksturigie augsnes procesi (vielu sadaliSanas, kOdras veidoSanas, tddens uzkrasanas,
tridvielu akumulésanas, augu baribas vielu uzkrasanas, izskaloSanas vai podzolésanas, mineralu
dédésana un citi).

Savstarpéji salidzinot pétijuma objektus, vislielaka augsnes Gdens pieplide gan 2012., gan
2013.gada konstatéta objekta Kidrenis, bet vismazaka - objekta Zvéri (Attéls 1.4). Visos gadijumos
lielaka augsnes Gdens pieplide konstatéta dzilakaja augsnes slani. 2012.gada kopéjais no lizimetriem
izsiknéta augsnes Gdens daudzums visos objektos bija lielaks neka 2013.gad3, tas visticamak saistits ar
ievérojamam nokrisnu daudzuma atskirilbam 2012. un 2013. gada.

90
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o

(%)
o

m30cm

w b
o o

60 cm

N
o
!

Augsnes tdens tilpums, L

=
o
!

| § ol -

2012.g. | 2013.g. | 2012.g. | 2013.g. | 2012.g. ‘ 2013.g.

o
!

Vilkukalns Kadrenis Zveri

Attéls 1.4. Kopéjais augsnes udens daudzums lizimetros 2012.un 2013.gada

References perioda pirms saimnieciskas darbibas veikSanas (2012.gada) abos pétijuma objektos
sausienu meZos konstatéta vidéji cieSa lidz cieSa lineara sakariba starp konkrétaja vieta konstatéto
nokrisnu daudzumu un augsnes tdens tilpumu parauga (Tabula 1.2).0bjekta Kidrenis korelacija ir
ievérojami vajaka, kas visticamak saistits ar ST objekta hidrogeologiskajam Tpatnibam - pazemes spiedes
ddenu pieplidi $aja teritorija. 2013.gada korelacija starp Siem lielumiem objektos Vilkukalns un Zveéri ir
ievérojami vajaka neka pirms saimnieciskas darbibas veiksanas, tomér korelacijas koeficienta r vértibas ir
samazinajusas ne vien izcirtumu platibas, bet ari kontroles platibas, kas liek domat par vél citu faktoru
ietekmi uz augsnes Gdens apjomu.

Tabula 1.2

Korelacijas koeficients r starp nokriSnu daudzumu (mm) un augsnes Gdens apjomu (mL) 2012. un 2013. gada
dazadas pétijuma objektu vietas (VB - platiba, kur 2013.gada veikta kailcirte ar visas biomasas izvakSanu; SB -
platiba, kur 2013.gada veikta kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu)

P&tijuma objekts Korelacija Augsnes tdens (30 cm), mL Augsnes tidens (60 cm), mL
2012.g. 2013.g. 2012.g. 2013.g.

Nokrisni meza, mL 0,58 -0,14 0,69 0,04
Vilkukalns Nokrisni VB, mL 0,89 0,47 0,77 0,19
Nokrisni SB, mL 0,85 0,35 0,35 0,18
Nokrisni meza, mL 0,13 -0,33 0,26 -0,45
Kadrenis Nokrisni VB, mL 0,30 0,53 0,50 0,06
Nokrisni SB, mL -0,05 0,08 0,20 -0,09
Nokrisni meza, mL 0,33 0,17 0,79 -0,30
Zveéri Nokrisni VB, mL 0,61 0,13 0,49 -0,28
NokriSni SB, mL 0,72 0,27 0,72 -0,44
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1.3.1.1. Augsnes tuidens pH

Atkariba no jonu sastava un koncentracijas augsnes Skiduma, vide var bit skaba vai baziska.
Augsnes reakcija ir viena no batiskakajam 1pasibam, kas ietekmé augu augSanu. To raksturo ar pH
skaitli, kas ir GdenraZa jonu negativais logaritms (pH = -Ig[H"]). Ja pH vértiba ir lielaka par 7, reakcija ir
baziska, bet, ja mazaka - reakcija ir skaba. Latvija augSnu pH ir no 3 lidz 7. Intervals no pH 6 lidz 8 ir
vislabvéligakais augsnes mikroorganismiem, kas noarda organiskas vielas un atbrivo slapekli (Nikodemus
et al. 2008). Augsnes udens pH, palielinoties dzilumam, pieaug, tas saistits ar buferizacijas un
neitralizacijas procesiem, ko izraisa citu katjonu koncentracijas palielinadanas. Udenraza jonu
koncentracijas izmainas ciesi saistitas ar paréjo baribas elementu apriti.

2013.gada objekta Vilkukalns augsnes Gdens pH 30 cm dziluma svarstijas no 4.7 lidz 8.2 (vidgji
6.9), bet 60 cm dziluma - 6.0 lidz 8.3 (vidgji 7.2) (Tabula 1.3). Rezultati ir salidzinami ar Integrala
monitoringa parauglaukumos konstatétajam augsnes tdens pH vértibam. Misu pétijuma objekta
augsnes udens pH veértibas bija ievérojami augstakas neka Zviedrija, kur augsnes tdens pH veértibas
priezu audzés A un B horizonta (16-50 cm dziluma) svarstijas no 4.3-4.7 (Froberg et al. 2011).

Salidzinot 2013.gada rezultatus ar 2012.gada rezultatiem, konstatéts, ka objekta Vilkukalns
izcirtuma, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu, augsnes Gdens pH 30 cm dziluma saglabajies
iepriekséja gada liment, bet 60 cm dziluma - nedaudz palielinajies. Savukart izcirtuma, kur izvakta tikai
stumbru biomasa, augsnes dens pH vértiba gan 30, gan 60 cm dziluma ir nedaudz augstaka neka
2012.gada (Attéls 1.5). Tomér augsnes Gdens pH atskiribas pirms un péc kailcirtes Saja objekta nav
batiskas.

Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm
8.0 8.0
6.0 - 6.0
T 40 - T 40
2.0 A 2.0 -
0.0 - 0.0 -
g o | g & | 8 o g sl g =8 o
5 8|5 8|3 8 5 8|5 8| =% 38 m 2012
£ W E P B B E P E BB OB
= g8 |8 3 R ¢/ R g|’ g| moo3
< x| 8 = < < | &8 <
Igb |&
2 2
Visas BM |Stumbra BM| Kontrole Visas BM | Stumbra Kontrole
izvaksana | izvaksana izvaksana BM
izvaksana

Attéls 1.5. Augsnes tdens pH vidéjas vertibas 2012.un 2013.gada objekta Vilkukalns

Augsnes un augsnes dens pH sezonali var maintties par vairakam pH skaitla desmitdalam. To
ietekmeé virkne procesu, tai skaita periodiskas izmainas organiskas vielas mineralizacijas tempos,
mikroorganismu aktivitate, nitrifikacija, neorganisko jonu un organisko skabju koncentracija, ka art
baribas vielu uznem$ana (Binkley and Richter 1987). Sie procesi savukart saistiti gan ar
mezsaimnieciskajam darbibam, kas izmaina baribas vielu apriti, gan ar nokriSnu dinamiku, kuras
rezultata notiek atbrivojusos mineralvielu ieskalo$anas augsné. Augsnes tGdens pH izmainas novérojumu
perioda paraditas 1.6.attéla (Attéls 1.6). Seit un turpmak uz x ass - parauga numurs (1 - maija beigas; 6 -
oktobra beigas). Vismazakas pH svarstibas konstatétas kontroles platiba, bet vislielakas - 30 cm dziluma
platiba, kur izvakta stumbru biomasa. Tas visticamak izskaidrojams ar izcirtuma atstato cirSanas atlieku
pakapenisku mineralizésanos un slapekla formu atbrivosanos.
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Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm

8.0
8.0
6.0 6o
T 40 .0
2.0 2.0
0.0 0.0

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

mVB mSB mK mVB mSB =K

Attéls 1.6. Augsnes tdens pH izmainas novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB -
stumbru biomasa; K - kontrole)

Augsnes Gdens pH veértibas pédéjos rudeni nemtajos paraugos nedaudz palielinajusas 30 cm
dziluma platiba, kur izvakta stumbra biomasa un 60 cm dziluma - platiba, kur izvakta visa biomasa. 60 cm
dziluma platiba, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes tdens pH vértibas 2012.un 2013.gada rudeni bija
vienadas (Attéls 1.7). Par augsnes tGdens pH atskirtbam 2012.un 2013.gada rudent izcirtuma, kur izvakta
visa biomasa, un kontroles platiba abos dzilumos secinajumus nav iespéjams izdarit, jo par 2012.gada
rudeni nav datu. Datu trikums par kada elementa koncentraciju konkréta vieta Seit un turpmak saistits
ar nepietiekamu augsnes tGdens parauga tilpumu visu analizu veiksanai.

Vilkukalns 30 cm Vilkukalns 60 cm
Pédeéjais paraugs rudenit Pédeéjais paraugs rudeni
8.0 8.0
6.0 6.0
T 4.0 T 40
2.0 2.0
0.0 0.0
VB SB K VB SB K
m2012 m2013 m2012 m2013

Attéls 1.7. Augsnes tdens pH vértibas 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Vilkukalns (VB - visa
biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Kadrent augsnes Gdens pH 2013.gada variéja no 4.4 lidz 8.4 30 cm dziluma (vidéji 7.0) un no 5.0
lidz 8.5 60 cm dziluma (vidéji 7.2) (Tabula 1.4). Vidéji misu objekta augsnes pH vértibas bija augstakas
neka konstatéts eksperimenta Zviedrija, kur augsnes tudens pH veértiba, eglu audzés 16-50 cm dziluma
svarstijusies no 4.4-4.6(Froberg et al. 2011). Objekta Kidrenis augsnes Gdens reakcija izcirtuma péc
kailcirtes ar visas biomasas izvaksanu kluvusi nedaudz skabaka gan 30 cm, gan 60 cm dziluma, savukart
izcirtuma, kur izvakta tikai stumbru biomasa, augsnes Gdens reakcija abos vertétajos dzilumos kjuvusi
nedaudz baziskaka, pH vertibas palielinasanas verojama ari kontroles sleja (Attéls 1.8). Atskiribas gan ir
batiskas tikai izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa 30 cm dziluma (p = 0.013). Objekts atrodas
pazemes spiedes Gdenu izkilésanas rajona, tadel augsnes Udens kimisko sastavu ietekmé ne vien
organiskas vielas parveidoSanas procesi ekosistéma saimnieciskas darbibas rezultata, bet ari pieplistoso
spiedes Udenu kimiskais sastavs.
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Attéls 1.8. Augsnes tidens pH vidéjas vértibas 2012.un 2013.gada objekta Kadrenis

Lidzigi ka Vilkukalna, vismazakas augsnes tudens pH svarstibas Kudreni 2013.gada novérojumu
perioda konstatétas kontroles platiba (Attéls 1.9). Izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes Gdens
reakcija visa novérojumu perioda bija zemaka neka izcirtuma, kur izvakta tikai stumbru biomasa, un
kontroles platiba. Augsnes Udens pH veértibas platiba, kur izvakta stumbru biomasa, abos dzilumos
svarstijas aptuveni lidzigi, un novérojumu perioda laika nesamazinajas zem 7.
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Attéls 1.9. Augsnes tdens pH izmainas novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Kiidrenis (VB - visa biomasa; SB -
stumbra biomasa; K - kontrole)

Kontroles platiba un platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa, augsnes Gdens pH veértibu
atskiribas 2012.un 2013.gada rudent bija nelielas, toties izcirtuma, kur 2012./2013.gada ziema izvakta
visa biomasa, augsnes Gdens reakcija gan 30 cm, gan 60 cm dziluma 2013.gada rudent bija skabaka neka
2012.gada rudeni (Attéls 1.10). MeZsaimnieciska darbiba maina Gdenraza jonu koncentraciju augsnes
adeni, parsvara izmainot citu baribas vielu aprites ciklus. Literatlra atrodami dati, ka, izvacot kailcirtes
laika ari cirsanas atliekas, GdenraZza jonu koncentracija augsné var pieaugt pat divkart, salidzinot ar
parastu kailcirti (Sollins 1980, Binkley and Richter 1987). Viens no iemesliem ir bazisko katjonu
koncentracijas samazinasanas. Bazisko katjonu galvenie avoti ir mineralu dédésana un organisko vielu
mineralizacija, attiecigi platiba, kur izvakta visa biomasa, ir mazaks organiskas vielas apjoms un lidz ar to
samazinas ari bazisko katjonu koncentracija.
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Attéls 1.10. Augsnes udens pH vértibas 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Kidrenis (VB - visa
biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Objekta Zvéri augsnes Gdens pH vértibas 30 cm dziluma svarstijas no 5.3 lidz 7.6 (vidéji 6.6), bet
60 cm dziluma - no 5.1 [idz 7.8 (vidéji 6.6)(Tabula 1.5). Salidzinot ar 2012.gadu, augsnes tdens pH vértiba
péc kailcirtes ar visas biomasas izvaksanu augsnes virséja slani bija nedaudz palielinajusies, tacu 60 cm
dziluma - samazinajusies, abos gadijumos starpibas starp gadiem bija bitiskas (p-vértibas attiecigi ir
0.033 virséjam augsnes slanim un 0.013 zemakajam augsnes slanim). Platiba, kur veikta kailcirte ar
stumbru biomasas izvaksanu, augsnes tdens pH vértibas abos dzilumos bija samazinajusas (Attels 1.11).
Dzilakaja augsnes slani samazinasanas bija bltiska (p=0.004). Kontroles platiba savukart augsnes Gdens
pH vértiba 60 cm dzilum3, salidzinot ar 2012.gadu, bija batiski palielinajusies (p=0.009).
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Attéls 1.11. Augsnes tidens pH vidéjas vértibas 2012.un 2013.gada objekta Zveéri

Lidzigi ka abos paréjos pétijuma objektos, vismazakas augsnes Gdens pH svarstibas objekta Zveéri
2013.gada novérojumu perioda konstatétas kontroles platiba. Gan 30 cm, gan 60 cm dziluma vislielakas
sezonalas augsnes Udens reakcijas izmainas konstatétas platiba, kur veikta kailcirte, izvacot stumbru
biomasu (Attéls 1.12). Dzilakajos augsnes slanos sezonalas atskiribas bija vérojamas ari platiba, kur
kailcirté izvakta visa biomasa.
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Attéls 1.12. Augsnes udens pH izmainas noverojumu perioda laika 2013.gada objekta Zvéri (VB - visa biomasa; SB -
stumbra biomasa; K - kontrole)

Salidzinot augsnes udens pH veértibas 2012. un 2013.gada rudeni, konstatéta augsnes udens
paskabinasanas platiba, kur kailcirté izvakta stumbru biomasa (Attéls 1.13). Platiba, kur izvakta visa
biomasa, augsnes dens pH vértiba 30 cm dziluma 2013.gada bija nedaudz lielaka neka 2012.gada.
Lidziga likumsakariba vérojama kontroles platiba 60 cm dziluma. Kontroles platibu 30 cm dziluma un
kailcirtes platibu ar visas biomasas izvakSanu 60 cm dziluma nav iespéjams salidzinat, jo par 2012.gadu

nav datu.
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Attéls 1.13. Augsnes udens pH vértibas 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Zveéri (VB - visa
biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

1.3.1.2. N-NO3-

Augiem pieejamas slapekla formas ir amonija joni (NH,") un nitratjoni (NOs), kas veidojas
slapekla mobilizacijas - organisko vielu biokimisko un kimisko transformacijas procesu rezultata.
Izcirtumos straujak notiek organiskas vielas mineralizacija, tacu atbrivojusies biogénie elementi netiek
uznemti tada apjoma ka pirms kailcirtes. Tas var bit par céloni slapekla iznesei no ekosistémas, ko
apstiprinajusi vairaku pétijumu rezultati gan Eiropa (Adamson and Hornung 1990, Wiklander et al. 1991,
Ahtiainen 1992, Rosén et al. 1996, Ahtiainen and Huttunen 1999), gan ASV (Dahlgren and Driscoll 1994,
Pardo et al. 1995). Pétijuma Zviedrija konstatéts, ka skujkoku meza slapekla iznese savu maksimumu
sasniedz 2 gadus péc kailcirtes un piecus gadus péc kailcirtes vairs gandriz nav konstatéta (Westling et al.
2004). Zviedrija veiktu pétijumu rezultati apliecina, ka pastav pozitiva korelacija starp pasreizéjo slapekla
depoziciju un nitratu koncentraciju augsnes tdenT izcirtumos, attiecigi lielaks N izskaloSanas risks ir
platibas ar augstaku N depoziciju, savukart citos literatliras avotos noradits, ka tiesa lineara sakariba
nepastav (Gundersen 1995). Atbilstosi ICP Forests datiem, lielakaja dala Latvijas teritorijas iespéjama
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paaugstinata slapekla uzkrasanas meza ekosistémas (The Condition of Forests in Europe 2011). Si
iemesla dé| pétijumi par meza ekosistému vielu aprites cikla izmainam saimnieciskas darbibas rezultata
ir loti nozimigi.

Vilkukalna nitratjonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.002
lidz 5.457 mg L™ (vid&ji 0.775 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.002 lidz 7.770 mg L™ (vid&ji 0.549 mg L")
(Tabula 1.3). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, nitratjonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm
dziluma3, salidzinot ar 2012.gadu, palielinajusies, tacu 60 cm dziluma - samazinajusies, samazinajums bija
batisks (p=0.033). Platiba, kur izvakta stumbru biomasa, nitratjonu koncentracija augsnes denT bija
nedaudz samazinajusies gan 30, gan 60 cm dziluma (Attéls 1.14). Nitratjonu koncentracija abos dzilumos
bija samazinajusies arT kontroles sleja, pie tam samazinajums bija batisks (p-vértibas attiecigi 0.004 30
c¢m dziluma un 0.017 60 cm dziluma).
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Attéls 1.14. Nitratjonu koncentracija augsnes tident 2012.un 2013. gada objekta Vilkukalns

Kontroles platiba 2013.gada novérojumu perioda nitratjonu koncentracija augsnes Gdeni gan 30
cm, gan 60 cm dziluma saglabajas zemaka par 1 mg L™ (Attéls 1.15). Platibas, kur veikta meZsaimnieciska
darbiba, konstatétas augstakas nitratjonu koncentracijas, kaut ari ne visos paraugos. Skaidri pieaugosa
tendence bija vérojama 30 cm dziluma platiba, kur izvakta stumbra biomasa. Augsnes tdens nitratjonu
koncentracija tur pakapeniski palielindjusies no 0.0 novérojumu perioda sakuma lidz 3.1 mg L*
novérojumu perioda beigas.
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Attéls 1.15. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tideni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Vilkukalns
(VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)
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Kontroles platiba augsnes tdens nitratjonu koncentracija 2013.gada rudeni bija ievérojami
mazaka neka 2012. gada rudeni, pie tam abos dzilumos koncentracija bija loti ldziga (Attéls 1.16).
Savukart platibas, kur veikta saimnieciska darbiba, augsnes udens nitratjonu koncentracija 30 cm
dziluma 2013.gada rudeni pieaugusi, salidzinot ar 2012.gada rudeni, turklat izcirtuma, kur izvakta visa
biomasa, pieaugums bija gandriz divas reizes lielaks. Augsnes dzilakaja slani tik ievérojamas nitratjonu
koncentracijas atskiribas augsnes Gdent 2012. un 2013.gada netika konstatétas.
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Attéls 1.16. Nitratjonu koncentracija augsnes tdeni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta
Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Kadrent nitratjonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.019 lidz
18.355 mg L™ (vid&ji 4.023 mg L"), bet 60 cm dziluma - no 0.002 lidz 20.281 mg L™ (vid&ji 2.902 mg L")
(Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, nitratjonu koncentracija augsnes tGdeni gan 30
cm, gan 60 cm dziluma, salidzinot ar 2012.gadu, nebdtiski palielinajusies (Attéls 1.17). Platiba, kur
izvakta tikai stumbru biomasa, nitratjonu koncentracija augsnes tGden1 batiski samazinajusies gan 30, gan
60 cm dziluma p-vértibas attiecigi 0.010 un 0.001), bitisks samazinajums tika fikséts arT kontroles sleja
60 cm dziluma (p=0.020).
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Attéls 1.17. Nitratjonu koncentracija augsnes tident 2012.un 2013. gada objekta Kiidrenis

Gan kontroles platiba, gan izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, 30 cm dzilJuma konstatétas
nelielas augsnes tdens nitratjonu koncentracijas svarstibas novérojumu perioda laika (Attéls 1.18).
Savukart platiba, kur izvakta visa biomasa, nitratjonu koncentracija augsnes tdent novérojumu perioda
gaita palielinajusies, attiecigi lidz 13.98 mg L™ 30 cm dziluma un lidz 11.88 mg L™ 60 cm dziluma.
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Attéels 1.18. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tideni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Kiidrenis (VB
- visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Kontroles platiba un platiba, kur veikta kailcirte ar stumbru biomasas izvakSanu, 2013.gada
rudent nitratjonu koncentracijas augsnes tdent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma bija mazakas neka
2012.gada rudent (Attéls 1.19). Savukart izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes tdens nitratjonu
koncentracija 2013.gada rudent, salidzinot ar 2012.gada rudeni, vairakas reizes palielinajusies.
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Attéls 1.19. Nitratjonu koncentracija augsnes tident 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta
Kadrenis (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Objekta Zvéri nitratjonu koncentracija augsnes adent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.002 lidz 5.730 mg L™ (vidéji 1.232 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.011 lidz 8.311 mg L™ (vid&ji 1.164
mg L™) (Tabula 1.5). Platib3a, kur veikta visas biomasas izvakana, nitratjonu koncentracija augsnes tdent
gan 30 cm, gan 60 cm dziluma3, salidzinot ar 2012.gadu, nedaudz palielinajusies (Attéls 1.20). Platiba, kur
izvakta tikai stumbru biomasa, nitratjonu koncentracija augsnes Gdent gan 30, gan 60 cm dziluma
palielinajusies ievérojami vairak, augsnes virséja slani palielinajums bija batisks (p=0.012). Tacu
kontroles sleja nitratjonu koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu, batiski samazinajusies (30 cm dziluma
p=0.003 un 60 cm dziluma p=0.000) .
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Attéls 1.20. Nitratjonu koncentracija augsnes tdent 2012.un 2013. gada objekta Zveéri

Objekta Zveri kontroles platiba nitratjonu koncentracija augsnes tdeni gan 30 cm, gan 60 cm
dziluma visa novérojumu perioda neparsniedza 0.2 mg L (Attéls 1.21). lzcirtuma, kur izvakta visa
biomasa, 30 cm dziluma augsnes Gdens nitratjonu koncentracija krasi palielinajusies augusta, bet péc
tam atkal samazinajusies, savukart 60 cm dziluma ta palielinajusies jalija, un péc tam saglabajusies
aptuveni Iidziga apjoma. lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes 0{dens nitratjonu
koncentracija 30 cm dziluma svarstijusies mazak neka izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. 60 cm dzilJuma
platiba, kur izvakta stumbru biomasa, nitratjonu koncentracija augsnes udeni krasi palielinajusies
augusta un saglabajusiess 4.9-5.6 mg L™ robeZas lidz pat novérojumu perioda beigam.
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Attéls 1.21. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tideni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Zveri (VB -
visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Lidzigi ka abos paréjos pétijuma objektos, nitratjonu koncentracija kontroles platiba 2013.gada
rudent abos dzilumos bija ievérojami mazaka neka 2012.gada rudent (Attéls 1.22). Platiba, kur izvakta
visa biomasa, 30 cm dziluma augsnes Udens nitratjonu koncentracija samazinajusies, salidzinot ar
2012.gada rudeni, bet 60 cm dziluma - nedaudz palielinajusies. Platiba, kur izvakta tikai stumbru
biomasa, augsnes dens nitratjonu koncentracija 2013.gada rudeni, salidzinot ar 2012.gada rudeni,

ievérojami pieaugusi.
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Attéls 1.22. Nitratjonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada pédé&ja rudeni nemtaja parauga objekta Zvéri
(VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Vidéja 2013.gada novérojumu perioda nitratjonu koncentracija objekta Vilkukalns bija no
0.3 mg L™ kontroles platiba Iidz 2.2 mg L platiba, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu.
Objekta zvéri nitratjonu vidéja koncentracija mainijusies no 0.01 mg L™ kontroles platiba lidz 3.2 mg L™
platiba ar visas biomasas izvak$anu. Vidéjas nitratjonu koncentracijas musu pétijuma objektos sausienu
mezZos bija zemakas neka minéts literatlra saistiba ar pétijumiem Zviedrija un Somija. Zviedrija,
apkopojot informaciju par vairakiem eksperimentiem mineralaugsnés, konstatéts, ka lielakaja dala
gadijumu nitratu koncentracijas palielinasanas maksimums augsnes tdent novérojams pirmaja gada péc
kailcirtes, kad vidéja gada koncentracija sasniedz 6-7 mg L™, un paaugstinata nitratjonu koncentracija
augsnes Udeni saglabajas 5-6 gadus péc kailcirtes (Futter et al. 2010). Mlsu pétijuma objektos
mineralaugsnés nitratjonu koncentracijas novérojuma perioda vidéja vértiba augsnes tdent izcirtuma
maksimali sasniedza 3.2 mg L. Somija veikta eksperimenta konstatéts, ka eglu audzé pirms kailcirtes
nitratu koncentracija augsnes Gdent bija 2.9 mg L™, un péc kailcirtes ta batiski neizmainijas. Péc kailcirtes
veikdanas kontroles platiba augsnes Gdens nitratu koncentracija bija 1.88 mg L™, izcirtuma zem cir$anas
atliekam 0.16 mg L™ un izcirtuma bez cirdanas atliekam - 1.12 mg L™ (Nieminen 1998). Mdsu pétijuma
objekta Kudrenis novérojumu perioda vidéja nitratjonu koncentracija 30 cm dziluma kontroles platiba
bija 1.2 mg L, izcirtuma bez cir§anas atliekam - 8.7 mg L™ un izcirtuma zem cir$anas atliekam - 1.8 mg
L. Svarigi atzimét, ka visos trijos misu objektos augsnes Gdens nitratjonu koncentracijas, salidzinot ar
iepriekséjo gadu, uzrada tendenci samazinaties nevis palielinaties, pie tam koncentraciju samazinasanas
vérojama ne vien saimnieciskas darbibas ietekmétajas, bet art kontroles platibas

1.3.1.3. P-PO*

Vilkukalna fosfatjonu koncentracija augsnes tGdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.000
lidz 0.214 mg L™ (vid&ji 0.018 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.000 lidz 0.054 mg L™ (vid&ji 0.010 mg L)
(Tabula 1.3). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, fosfatjonu koncentracija augsnes tdent 30 cm
dziluma nedaudz pieaugusi, bet 60 cm dziluma, salidzinot ar 2012.gadu, nedaudz samazinajusies.
Platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa, vérojama lidziga tendence - 30 cm dziluma fosfatjonu
koncentracija augsnes adent ir palielindjusies, bet 60 cm dziluma - samazinajusies, Sis samazinajums ir
batisks (p=0.043) (Attéls 1.23).
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Attéls 1.23. Fosfatjonu koncentracija augsnes udeni 2012.un 2013. gada objekta Vilkukalns

Vilkukalna kontroles platiba fosfatjonu koncentracija augsnes ddent visa novérojumu perioda
laika saglabajusies neliela un tikai augusta 60 cm dzilJuma palielinajusies lidz 0.01 mg L™ (Attéls 1.24).
Vislielakas augsnes Udens fosfatjonu koncentracijas svarstibas konstatétas izcirtuma, kur izvakta
stumbru biomasa.
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Attéls 1.24. Fosfatjonu koncentracijas izmainas augsnes tideni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Vilkukalns
(VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)
Gan izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, gan izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes
ddens fosfatjonu koncentracija 2013.gada rudent bija zemaka neka 2012. gada rudeni (Attéls 1.25). 60
cm dziluma art kontroles platiba vérojama lidziga tendence, par paraugu 30 cm dziluma secindjumu
nevar izdarit, jo par 2013.gadu nav datu.
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Attéls 1.25. Fosfatjonu koncentracija augsnes tident 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Zvéri
(VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Kadrent fosfatjonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.000
lidz 0.372 mg L™ (vid&ji 0.017 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.000 lidz 0.087 mg L™ (vid&ji 0.015 mg L)
(Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, fosfatjonu koncentracija augsnes tGdent gan 30
cm, gan 60 cm dziluma3, salidzinot ar 2012.gadu, ir samazinajusies, tacu nebdtiski. Platiba, kur izvakta
tikai stumbru biomasa, fosfatjonu koncentracijas samazinajums, salidzinot ar periodu pirms kailcirtes, ir
batisks (30 cm dziluma p=0.023, 60 cm dziluma p=0.012). Ari kontroles sleja augsnes virséja slant

fosfatjonu koncentracija augsnes tGdent ir batiski samazinajusies (p=0.025) (Attéls 1.26).
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Attéls 1.26. Fosfatjonu koncentracija augsnes ideni 2012.un 2013. gada objekta Kadrenis
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Interesanti, ka Kidreni vislielakas augsnes Udens fosfatjonu koncentracijas svarstibas tika
konstatétas tieSi kontroles platiba; abos dzilumos jilija-augusta vérojams krass koncentracijas
palielinajums, tacu 60 cm dziluma koncentracijas bija augstakas (Attéls 1.27). Zinamas fosfatjonu
koncentracijas svarstibas novérojamas ari platiba, kur izvakta visa biomasa, turklat 60 cm dzilJuma
koncentracijas bija augstakas un svarstibas izteiktakas. Viszemaka fosfatjonu koncentracija bija
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, Saja platiba konstatétas ari vismazakas sezonalas svarstibas un

vislidzigakas vértibas abos dzilumos.
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Attéls 1.27. Fosfatjonu koncentracijas izmainas augsnes tident novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Kadrenis
(VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Visas platibas (iznemot izcirtumu, kur izvakta visa biomasa, ko nevaréja salidzinat, jo par
2012.gadu nav datu) augsnes tdens fosfatjonu koncentracija 2013.gada rudent bija zemaka neka 2012.
gada rudent (Attéls 1.28). lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, 30 cm dziluma konstatétas fosfatjonu
koncentraciju atskiribas bija izteiktakas neka 60 cm dziluma.
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Attéls 1.28. Fosfatjonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta
Kadrenis (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Objekta Zveri fosfatjonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.000 lidz 0.071 mg L™ (vidéji 0.012 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.000 lidz 0.043 mg L™ (vid&ji 0.007
mg L") (Tabula 1.5). Platiba, kur veikta visas biomasas izvak$ana, fosfatjonu koncentracija augsnes tdent
gan 30 cm, gan 60 cm dziluma, salidzinot ar 2012.gadu, ir samazinajusies, 30 cm dziluma samazinajums
ir batisks (p=0.036). Fosfatjonu koncentracija augsnes Gdeni samazinajusies ari platiba, kur izvakta tikai
stumbru biomasa, ari $aja gadijuma samazinajums ir batisks augsnes virséja slani (p=0.013). Kontroles
sleja fosfatjonu koncentracija augsnes Gdeni ir nedaudz samazinajusies, tacu nebdtiski (Attéls 1.29).
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Attéls 1.29. Fosfatjonu koncentracija augsnes tdent 2012.un 2013. gada objekta Zvéri
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Objekta Zvéri augsnes Gdens fosfatjonu koncentracijas visas platibas novérojumu perioda laika
svarstijas visai ievérojami, tacu konkrétas tendences ir griti konstatét paraugu trikuma dél vairakos
periodos (Attéls 1.30). Platiba, kur izvakta visa biomasa, 30 cm dziluma jalija konstatéta ievérojama
augsnes dens fosfatjonu koncentracijas paaugstina$anas no 0.002 lidz 0.046 mg L™, bet nakamaja
perioda - strauja samazinasanas lidz 0.006 mg L™. 60 cm dziluma tik krasas svarstibas netika konstatétas.
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Attéls 1.30. Fosfatjonu koncentracijas izmainas augsnes adeni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Zvéri (VB -
visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Platiba, kur izvakta visa biomasa, augsnes Gdens fosfatjonu koncentracija 2013.gada rudeni 30
cm dziluma bija divreiz mazaka neka 2012.gada rudeni, bet 60 cm dziluma ta nedaudz palielinajusies,
salidzinot ar iepriekséjo gadu (Attéls 1.31). Pret&ja situacija vérojama izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomsas, Saja gadijuma 30 cm dziluma 2012.un 2013.gada rudent konstatétas augsnes Gdens fosfatjonu
koncentracijas bija visai lidzigas, bet 60 cm dziluma vérojams samazinajums.
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Attéls 1.31. Fosfatjonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Zveri
(VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Fosfatjonu vidéja koncentracija objekta Vilkukalns 2013.gada novérojumu perioda mainijas no
0.01 mg L™ kontroles platiba lidz 0.06 mg L™ platiba, kur veikta kailcirte ar stumbra biomasas izvakanu.
Otraja objekta sausienu mezos fosfatjonu koncentracija visos parauglaukumos bija visai lidziga - ap 0.01
mg L. Ari KadrenT ierikotajos parauglaukumos ta bija visai lidziga - 0.01 lidz 0.03 mg L. Lidzigi ka
nitratjonu koncentracijai, ar1 fosfatjonu koncentracijai masu pétijuma objektos pirmaja gada péc
kailcirtes vidéji ir tendence samazinaties. Sajd gadijuma gan nav novérojama izteikta fosfatjonu
koncentracijas samazinasanas kontroles platiba, tadel varam pielaut, ka izmainas varétu bat izraisijusi
saimnieciska darbiba.

1.3.1.4. N-NH,*

Vilkukalna amonija jonu koncentracija augsnes tGdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.000 lidz 2.028 mg L™ (vid&ji 0.100 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.000 lidz 0.840 mg L™ (vid&ji 0.035
mg L™) (Tabula 1.3). Platiba, kur veikta visas biomasas izvakiana, amonija jonu koncentracija augsnes
ddent 30 cm dziluma nedaudz palielinajusies, bet 60 cm dziluma - samazinajusies. Bltisks amonija jonu
koncentracijas palielinajums augsnes Gdeni konstatéts izcirtuma, kur izvakta tikai stumbru biomasa, 30
cm dziluma (p=0.021). 60 cm dziluma Saja pasa platiba amonija jonu koncentracija ir samazinajusies,
tacu nebtiski (Attéls 1.32). Kontroles platiba 30 cm dziluma amonija jonu koncentracija augsnes tdent ir
batiski samazinajusies (p=0.008).
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Attéls 1.32. Amonija jonu vidéja koncentracija augsnes tident 2012.un 2013. gada objekta Vilkukalns
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Kontroles platiba 30 cm dziluma amonija jonu koncentracija augsnes uddeni visa novérojumu
perioda laika saglab3jas |oti zema un neparsniedza 0.007 mg L™ (Attéls 1.33). 60 cm dziluma augusta un
oktobri kontroles platiba bija novérojama amonija jonu koncentracijas paaugstinasanas attiecigi lidz 0.2
un 0.3 mg L. Vislielakas augsnes Gdens amonija koncentracijas svarstibas konstatétas 30 cm dziluma
platiba, kur kailcirtes laika izvakta stumbru biomasa, savukart 60 cm dziluma Sis svarstibas bija nelielas.
Izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, amonija jonu koncentraciju vértibas bija zemakas un ari sezonalas
svarstibas mazak izteiktas.
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Attéls 1.33. Amonija jonu koncentracijas izmainas augsnes tdeni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta
Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Gan platiba, kur izvakta visa biomasa, gan platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa, 30 cm
dziluma 2013.gada rudeni augsnes tdens amonija jonu koncentracijas bija ievérojami augstakas neka

2012.gada rudent, savukart 60 cm dziluma tas tikpat ka nebija izmainijusas (Attéls 1.34). Toties 60 cm
dziluma, salidzinot ar 2012.gadu, pieaugusi amonija jonu koncentracija kontroles platiba.
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Attéls 1.34. Amonija jonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta
Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Kadrent amonija jonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.003
lidz 1.059 mg L™ (vid&ji 0.065 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.001 lidz 0.493 mg L™ (vid&ji 0.040 mg L")
(Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvakSana, amonija jonu koncentracija augsnes tident gan
30 cm, gan 60 cm dziluma nedaudz palielinajusies. lzcirtuma, kur izvakta stumbra biomasa, amonija jonu
koncentracija augsnes tdent batiski samazinajusies gan 30, gan 60 cm dziluma (attiecigi p=0.000 un
p=0.006), lidzigi arT kontroles sleja (30 cm dziluma p=0.000, 60 cm dziluma p=0.001). (Attéls 1.35).

30



Kadrenis 60 cm
Kadrenis 30 cm

0.5 - 05
7, 0.4 - 04
w 0.3 %D 03
£ 02 -3 02
'+ 0.1 + <01 -
% 0.0 - . e . = o
Z 0 o o ©| 8 o I 0.0 -
£ 2 € 2 © 2 E % g % L;. %
3 S 3 Rl :97 =2 = o = Kol o Rel m 2012
= ¥ E ¥ w P £ 6 | £ a8 | R o8
TR | R 2|3 ¢@ S 5| T 5| % 5
- N | T N w N s Q| = 4 © 4 m 2013
< < v < Pre < o <
I% |g
g g
Visas BM | Stumbra | Kontrole Visas BM | Stumbra | Kontrole
izvakdana . _Bl\v/l izvakdana BM
izvak3ana izvak3ana

Attéls 1.35. Amonija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012.un 2013. gada objekta Kadrenis

Kadrent vismazakas sezonaldas amonija jonu koncentracijas svarstibas augsnes udeni
novérojamas kontroles platiba (abos dzilumos) un platiba, kur izvakta stumbru biomasa (30 cm dziluma)
(Attels 1.36). Visaugstakas amonija jonu koncentracijas abos dzilumos konstatétas izcirtuma, kur izvakta
visa biomasa, turklat novérojumu perioda beigas tas bija zemakas neka novérojumu perioda sakuma.
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Attéls 1.36. Amonija jonu koncentracijas izmainas augsnes Gdeni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Kidrenis
(VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Platiba, kur izvakta visa biomasa, 2013. gada rudeni konstatétas augsnes ddens amonija jonu
koncentracijas gan 30 cm, gan 60 cm dziluma bija augstakas neka 2012.gada rudeni (Attéls 1.37).
Savukart izcirtuma, kur izvakta tikai stumbru biomasa, ka ari kontroles platiba vérojama preteja aina -
amonija jonu koncentracijas augsnes deni, salidzinot ar 2012.gada rudeni, samazinajusas.
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Attéls 1.37. Amonija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta

Kadrenis (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Objekta Zveri amonija jonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.002 lidz 0.068 mg L™ (vidéji 0.017 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.001 lidz 0.156 mg L™ (vid&ji 0.017
mg L?) (Tabula 1.5). Visa pétijuma objekta gan 30 cm, gan 60 cm dzilJuma amonija jonu koncentracija

augsnes ddent, salidzinot ar 2012.gadu, samazinajusies (Attéls 1.38). Samazinajums ir bltisks izcirtuma,

kur izvakta visa biomasa, 60 cm dziluma (p=0.006), izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa (30 cm
dziluma p=0.000, 60 cm dziluma p=0.019) un kontroles platiba (30 cm dziluma p=0.027, 60 cm dziluma

p=0.002).
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Attéls 1.38. Amonija jonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada objekta Zveéri
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Objekta Zvéri vismazakas sezonalas amonija jonu koncentraciju svarstibas vérojamas kontroles

platiba (Attéls 1.39). 30 cm dziluma vislielakas augsnes Gdens amonija jonu koncentraciju svarstibas

konstatétas izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet 60 cm dziluma - izcirtuma, kur izvakta stumbru

biomasa.
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Attéls 1.39. Amonija jonu koncentracijas izmainas augsnes tddeni novérojumu perioda laika 2013.gada objekta Zvéri (VB
- visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

30 cm dziluma visa pétifjumu objekta augsnes Udens amonija jonu koncentracijas 2013.gada
rudent bija zemakas neka 2012.gada rudent, bet 60 cm dziluma platiba, kur izvakta stumbru biomasa,
konstatéta amonija jonu koncentracijas palielinasanas (Attéls 1.40).
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Attéls 1.40. Amonija jonu koncentracija augsnes tideni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja parauga objekta Zveéri
(VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Mdasu pétifjuma objektos amonija jonu koncentracijas vidéjie radttaji 2013.gada novérojumu
perioda objekta Vilkukalns svarstijas no 0.01 mg L™ kontroles platiba lidz 0.4 mg L™ platiba, kur veikta
kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu. Objekta Zvéri atskiribas bija ievérojami mazakas - no 0.02 mg L
! kontroles platiba lidz 0.03 mg L™ izcirtumos. Objekta Kadrenis savukart atskiribas bija mazakas neka
objekta zvéri, bet lielakas neka objekta Kadrenis - no 0.02 mg L-! kontroles platiba lidz 0.2 mg L™ platib3,
kur izvakta visa biomasa. Somija veikta pétijuma konstatéts, ka eglu audzé pirms kailcirtes amonija jonu
koncentracija augsnes Gdeni bija 0.6 mg L™, péc kailcirtes ta palielinajusies. Péc kailcirtes veikanas
amonija koncentracija kontroles platiba bija 0.11 mg L™, izcirtuma zem cir$anas atliekam 1.50 mg L™ un
izcirtuma bez cir§anas atliekam 0.33 mg L™. (Nieminen 1998) Misu objektos amonija jonu koncentracija,
salidzinot ar 2012.gadu, parsvara uzrada tendenci samazinaties, samazinasanas novérojama arl
kontroles parauglaukumos.

1.3.1.5. K+, Ca?* un Mg?*

Vilkukalna kalija jonu koncentracija augsnes tdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.142
lidz 7.550 mg L™ (vid&ji 1.847 mg L"), bet 60 cm dziluma - no 0.173 lidz 4.523 mg L™ (vidé&ji 1.046 mg L")
(Tabula 1.3). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, kalija jonu koncentracija augsnes tGdeni gan 30
cm, gan 60 cm dziluma nedaudz palielinajusies, savukart izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa,
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koncentracijas palielinajums ir batisks (p=0.016). Aizsargjoslas pie abiem izcirtumiem Kkalija jonu
koncentracija nedaudz samazinajusies vai palikusi iepriekséja gada liment (Attéls 1.41).

Kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.141 lidz
45.050 mg L™ (vid&ji 16.506 mg L™), bet 60 cm dzilJuma - no 0.000 lidz 41.555 mg L™ (vid&ji 16.097 mg L™)
(Tabula 1.3). Platiba, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvakSanu, kalcija jonu koncentracija augsnes
adent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma palielinajusies, palielinajums ir batisks 60 cm dziluma (p=0.034).
Izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, kalcija jonu koncentracija augsnes tdent gan 30 cm, gan 60 cm
dziluma saglabajusies ieprieks€ja gada limeni, bet aizsargjoslas pie abiem izcirtumiem gan 30 cm, gan 60
cm dziluma - samazinajusies. Kontroles slejas augSdala kalcija koncentracija augsnes Gdent abos
dzilumos nebditiski palielindjusies, bet kontroles slejas apaksdala - palikusi iepriekséja gada liment
(Attels 1.41).

Vilkukalna magnija jonu koncentracija augsnes tdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.303 lidz 9.815 mg L™ (vidéji 3.881 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.162 lidz 9.355 mg L™ (vid&ji 4.061
mg L™) (Tabula 1.3). Platiba, kur veikta visas biomasas izvak$ana, magnija jonu koncentracija augsnes
adent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma palielinajusies, tacu nebatiski. Art izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, magnija jonu koncentracija augsnes tdent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma palielinajusies, 30 cm
dziluma palielinajums ir batisks (p=0.027). Visas slejas nogazes augsdala magnija jonu koncentracija bija
zemaka neka nogazes apaksdala (Attéls 1.41).
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Attéls 1.41. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes ideni 2012.un 2013. gada objekta Vilkukalns

Vilkukalna augsnes ddens kalija jonu koncentracija novérojumu perioda gaita visizteiktak
svarstijas 30 cm dziluma platiba, kur izvakta visa biomasa (Attéls 1.42). lzcirtuma, kur izvakta tikai
stumbru biomasa, kalija jonu koncentracija novérojumu perioda saglabajusies visai lidziga, iznemot
krasu samazinajumu janija (30 cm dziluma).
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Augsta augsnes udens kalcija jonu koncentracija konstatéta augusta un septembri izcirtuma, kur
izvakta visa biomasa (30 cm dziluma), ka ari $aja pasa dziluma kontroles platiba (Attéls 1.42). Ari 60 cm
dziluma kalcija jonu koncentracija vairakos periodos visaugstaka bija tiesi Saja platiba.

Lidziga tendence vérojama, aplikojot magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tdent. Arl
$aja gadijuma visizteiktakas svarstibas novérojamas izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, pie tam 30 cm
dziluma (Attéls 1.42). Kontroles platiba 30 cm dziluma septembrt un oktobrT konstatéts augsnes tdens
maghnija jonu koncentracijas pieaugums.
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Attéls 1.42. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes ideni novérojumu perioda laika 2013.gada
objekta Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Kalija jonu koncentracija augsnes udent 2013.gada rudeni platibas, kur veikta saimnieciska
darbiba, gan 30 cm, gan 60 cm dzilJuma bija augstaka neka 2012.gada rudent, bet kontroles platitha 60 cm
dziluma - nedaudz zemaka (Attéls 1.43). Salidzinat paraugus kontroles platiba 30 cm dziluma nav
iespéjams, jo nav datu par 2013.gadu.
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Kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent platiba, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu,
2013.gada rudeni abos dzilumos bija nedaudz augstaka neka 2012.gada rudent (Attéls 1.43). Platiba, kur
izvakta tikai stumbru biomasa, kalcija jonu koncentracijas 2012.un 2013.gada bija visai lidzigas, tapat ari
kontroles platiba 60 cm dziluma. Kontroles platiba 30 cm dziluma, savukart 2013.gada rudent novérota
patlaban neizskaidrojama vairakkartéja kalcija jonu koncentracijas paaugstinasanas, salidzinot ar
iepriekséja gada rudeni.

30 cm dziluma ievaktajos augsnes Udens paraugos gan saimnieciskas darbibas ietekmétajas
platibas, gan kontroles platiba 2013.gada rudeni magnija jonu koncentracija bijusi augstaka neka
2012.gada rudent (Attéls 1.43). 60 cm dziluma platiba, kur izvakta stumbru biomasa, augsnes ldens
magnija jonu koncentracija 2013.gada ir lidziga 2012.gada konstatétajai, savukart kontroles platiba ta ir
samazinajusies.
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Attéls 1.43. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja
parauga objekta Vilkukalns (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)
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Kadrent kalija jonu koncentracija augsnes ddent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.067 lidz
6.320 mg L™ (vidéji 0.660 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.060 lidz 5.577 mg L™ (vid&ji 0.438 mg L™)
(Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvaksana, kalija jonu koncentracija augsnes tGdent gan 30
cm, gan 60 cm dziluma nedaudz palielinajusies. Batisks kalija jonu koncentracijas samazinajums
konstatéts izcirtuma, kur izvakta stumbra biomasa, 30 cm dziluma (p=0.024). (Attéls 1.44).

Kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent Saja objekta 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.263 Iidz 54.175 mg L™ (vid&ji 20.458 mg L"), bet 60 cm dziluma - no 0.528 lidz 75.590 mg L™ (vid&ji
31.387 mg L") (Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvakiana, kalcija jonu koncentracija
augsnes udent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma nedaudz samazinajusies. Platiba, kur izvakta stumbra
biomasa, kalcija jonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma samazinajusies, bet 60 cm dziluma -
palielinajusies, tacu abos gadijumos nebatiski (Attéls 1.44). Batiskas kalcija koncentracijas izmainas $aja
objekta vérojamas tikai kontroles platiba, kur koncentracija samazinajusies (p=0.003).

Kadrent magnija jonu koncentracija augsnes Gdeni 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no 0.397
lidz 11.360 mg L™ (vidéji 4.186 mg L"), bet 60 cm dziluma - no 0.000 lidz 22.800 mg L* (vid&ji
6.980 mg L") (Tabula 1.4). Platiba, kur veikta visas biomasas izvak$ana, magnija jonu koncentracija
augsnes ddent 30 cm dziluma saglabajusies iepriek$éja gada limeni, bet 60 cm dziluma nedaudz
samazinajusies. ArT izcirtuma, kur izvakta stumbra biomasa, magnija jonu koncentracija augsnes denit
30 cm dziluma bija tada pati ka 2012.gada, bet 60 cm dziluma ta nedaudz palielindjusies. (Attéls 1.44).
Izmainas neviena gadijuma nav btiskas.
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Attéls 1.44. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes tdent 2012.un 2013. gada objekta Kuadrenis

Kadrent vismazakas augsnes tdens kalija jonu koncentracijas sezonalas izmainas vérojamas
kontroles platiba (Attéls 1.45). Platiba, kur izvakta stumbru biomasa, 30 cm dziluma novérojumu perioda
gaita kalija jonu koncentracija augsnes tdent pakapeniski samazinajusies. Visaugstakas augsnes tdens
kalija jonu koncentracijas un ari visizteiktakas sezonalas svarstibas vérojamas izcirtuma, kur izvakta visa
biomasa.

39



Saja pasa platiba konstatétas ari visizteiktakas kalcija un magnija jonu koncentracijas sezonalas
svarstibas augsnes tdent (Attéls 1.45). 30 cm dziluma vismazakas sezonalas kalcija un magnija jonu
koncentracijas atskiribas konstatétas platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa. Savukart 60 cm dziluma
visa novérojumu perioda gaitd $aja platibad vérojama paaugstinata Ca** un Mg®* koncentracija ar
tendenci pieaugt pédéjos paraugu nemsanas ménesos. Papildus ietekméjoss faktors bez saimnieciskas
darbibas ietekmes varétu bt arT pétijuma objekta lokalizacija un ar baziskajiem katjoniem bagato
pazemes spiedes Gdenu izkllésanas. Kontroles platiba abos dzilumos augsnes tdens kalcija un magnija
koncentracijas novérojumu perioda saglabajusas visai stabilas.
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Attéls 1.45. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes ideni novérojumu perioda laika 2013.gada
objekta Kadrenis (VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Kontroles platiba bazisko katjonu koncentracija augsnes tGdent 2012.un 2013.gada rudeni bija
visai lidziga, iznemot Ca®* un Mg ** koncentraciju 30 cm dziluma, kas 2013.gada bija zemaka nek3
2012.gada (Attéls 1.46). Platiba, kur izvakta visa biomasa, augsnes tdens kalija, kalcija un magnija jonu
koncentracija 2013.gada rudent bija augstaka neka 2012.gada rudeni. Platiba, kur izvakta tikai stumbru
biomasa, kalija jonu koncentracija augsnes tdeni 2013.gada rudeni bija zemaka neka 2012.gada rudeni,
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pie tam 30 cm dziluma atskiriba bija ievérojami lielaka. Kalcija koncentracija augsnes tdent $aja platiba

2012.un 2013.gada rudent bija visai lidziga, bet magnija koncentracija 2013.gada rudeni abos dzilumos

bija lielaka neka 2012.gada rudeni.
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Attéls 1.46. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes udeni 2012.un 2013. gada pédéja rudeni nemtaja

parauga objekta Kiidrenis (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Objekta Zveri kalija jonu koncentracija augsnes ddent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.182 lidz 4.575 mg L™ (vidéji 1.148 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.210 lidz 3.130 mg L™ (vid&ji 0.984
mg L™) (Tabula 1.5). Platiba, kur veikta visas biomasas izvak$ana, kalija jonu koncentracija augsnes tdent

30 cm dziluma nedaudz samazinajusies, bet 60 cm dzilJuma - batiski palielinajusies (p=0.009). Izcirtuma,

kur izvakta stumbra biomasa, kalija jonu koncentracija augsnes denT palielinajusies gan 30 cm, gan 60

cm dziluma, tacu atsSkirtbas nav butiskas. Aizsargjoslas, ka ar kontroles sleja kalija jonu koncentracija

samazinajusies vai palikusi iepriekseja gada liment  (Attels 1.47). Kontroles slejas augsdala 60 cm

dziluma kalija koncentracijas samazinajums ir batisks (p=0.042).
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Objekta Zveri kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.158 Iidz 33.100 mg L™ (vid&ji 2.248 mg L"), bet 60 cm dziluma - no 0.049 lidz 4.675 mg L™ (vid&ji 1.050
mg L*) (Tabula 1.5). Platib3, kur veikta visas biomasas izvakiana, kalcija jonu koncentracija augsnes
ddent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma nebdatiski palielinajusies. ArT izcirtuma, kur izvakta stumbru
biomasa, kalcija jonu koncentracija augsnes Gdent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma palielinajusies, pie tam
augsnes virséja slant - bitiski (p=0.020). Kontroles slejas apaksdala 30 cm dziluma konstatéts ievérojams
augsnes udens kalcija jonu koncentracijas pieaugums 30 cm dziluma, salidzinot ar 2012.gadu  (Attéls
1.47).

Objekta Zveri magnija jonu koncentracija augsnes Gdent 30 cm dziluma 2013.gada svarstijas no
0.126 lidz 7.420 mg L (vidéji 0.864 mg L™), bet 60 cm dziluma - no 0.054 lidz 1.960 mg L™ (vid&ji 0.592
mg L™) (Tabula 1.5). Platiba, kur veikta visas biomasas izvak$ana, magnija jonu koncentracija augsnes
adent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma batiski palielinajusies (attiecigi p=0.014 un p=0.020). Ari izcirtum3,
kur izvakta stumbra biomasa, magnija jonu koncentracija augsnes tdent gan 30 cm, gan 60 cm dziluma
palielinajusies (attiecigi p=0.015 un p=0.005). (Attéls 1.47). Bdtisks magnija jonu koncentracijas
pieaugums vérojams ari kontroles platiba 30 cm dziluma (p=0.042).
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Attéls 1.47. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes ideni 2012.un 2013. gada objekta Zvéri

Platiba, kur izvakta stumbru biomasa, novérojumu perioda laika bazisko katjonu koncentracijai
augsnes ddent bija tendence palielinaties abos dzilumos (Attéls 1.48). Visizteiktakas svarstibas
novérojumu perioda laika novérojamas K* un Ca** jonu koncentracijai platiba, kur izvakta visa biomasa.
Maghnija jonu koncentracija savukart Saja platiba saglabajusies saméra lidziga.
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Attéls 1.48. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes ideni novérojumu perioda laika 2013.gada
objekta Zveri (VB - visa biomasa; SB - stumbra biomasa; K - kontrole)

Kontroles platiba kalija jonu koncentracija augsnes tdent 2013.gada rudeni abos dzilumos bija
zemaka neka 2012.gada rudeni, tapat ari magnija jonu koncentracija 60 cm dziluma (Attéls 1.49).
Platiba, kur izvakta visa biomasa, bazisko katjonu koncentracija augsnes tident 2013.gada rudeni gandriz
visos gadijumos bija augstaka nekd 2012.gada rudeni, iznemot K" koncentraciju 30 cm dziluma, kas
samazinajusies. Platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa, bazisko katjonu koncentracija visos
gadijumos 2013.gada rudent bija augstaka neka 2012.gada rudeni.
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Attéls 1.49. Kalija, kalcija un magnija jonu koncentracija augsnes tdeni 2012.un 2013. gada pédéja rudent nemtaja
parauga objekta Zveri (VB - visa biomasa; SB - stumbru biomasa; K - kontrole)

Kalija jonu vidéja koncentracija augsnes Gdent objekta Vilkukalns 2013.gada novérojumu perioda
mainijas no 1.2 mg L kontroles platiba lidz 4.3 mg L™ platiba, kur izvakta stumbru biomasa. Kadrent
kalija jonu koncentracija mainijas no 0.12 mg L™ kontroles platiba lidz 1.7 mg L™ platib3, kur izvakta visa
biomasa. Objekta Zvéri vidéjas koncentracijas bija no 0.5 mg L kontroles platiba lidz 1.6 mg L*
izcirtumos. Kalcija jonu vidéja koncentracija objekta Vilkukalns viszemaka bija platiba, kur izvakta
stumbru biomasa, - 0.4 mg L™, abos paréjos parauglaukumos ta bija ievérojami augstaka - vidéji 11.0 mg
L™. Kadreni vid&ji augstaka kalcija jonu koncentracija konstatéta platiba, kur veikta kailcirte ar stumbra
biomasas izvak$anu, - 49.1 mg L™. Objekta Zvéri kalcija jonu vidéja koncentracija augsnes tdeni bija
ievérojami zemaka un mainijas no 0.7 mg L™ kontroles platiba [idz 1.6 mg L™ platiba, kur izvakta
stumbru biomasa. Objekta Vilkukalns vidéji viszemaka magnija jonu koncentracija augsnes tdeni bija
platiba, kur izvakta stumbru biomasa, - 0.5 mg L, bet visaugstaka vidéja magnija jonu koncentracija
$aja objekta konstatéta kontroles platibd - 2.4 mg L. Kadreni vid&ji visaugstaka magnija jonu
koncentracija konstatéta platiba, kur izvakta stumbru biomasa, - 14.3 mg L™. Objekta Zvéri magnija jonu
koncentracija vidéji bija viszemaka un mainijas no 0.5 mg L™ kontroles platiba Iidz 0.8 mg L™ platiba, kur
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izvakta stumbru biomasa. Objektos sausienu meZos bazisko katjonu koncentracijai augsnes Gdent péc
kailcirtes ir tendence palielinaties, magnija koncentracija augsnes tdent objekta Zvéri palielinajusies art
kontroles platiba.

Tabula 1.3

Kimisko raditaju minimalas, maksimalas un vidéjas vértibas augsnes tideni objekta Vilkukalns (VB - izcirtums ar
visas biomasas izvakSanu, SB - izcirtums ar stumbra biomasas izvaksanu; K - kontrole; VB A - aizsargjosla
izcirtumam ar visas biomasas izvaksanu; SB A - aizsargjosla izcirtumam ar stumbra biomasas izvaksanu; K A -
aizsargjosla kontroles slejai)

Parametrs Vértiba Viss objekts VB SB K VB A SBA KA
Min 4,7 5,6 4,7 6,1 5,7 5,0 7,3
pH 30 cm Max 8,2 8,1 7,9 7,9 8,1 7,7 8,2
Videéji 6,9 6,7 6,4 7,4 6,8 6,2 7,7
Min 6,0 6,3 6,6 6,7 6,7 6,0 7,3
pH 60 cm Max 8,3 7,6 7,9 7,7 8,1 7,9 8,3
Videji 7,2 6,8 7,2 7,4 7,2 6,9 7,7
Min 0,002 0,002 0,011 0,033 0,061 0,002 0,002
N-NO3 30 cm Max 5,457 5,457 3,661 0,712 0,318 0,541 0,320
Videji 0,775 2,175 1,771 0,286 0,180 0,212 0,072
Min 0,002 0,029 0,015 0,013 0,040 0,007 0,002
N-NO3 60 cm Max 7,770 3,261 6,277 1,417 7,770 0,249 0,157
Videéji 0,549 0,760 1,528 0,431 1,145 0,082 0,059
Min 0,000 0,000 0,000 0,002 0,004 0,000 0,000
P-PO,” 30 cm Max 0,214 0,066 0,214 0,048 0,035 0,014 0,019
Vidéji 0,018 0,013 0,056 0,018 0,020 0,005 0,006
Min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
P-PO,” 60 cm Max 0,054 0,009 0,054 0,015 0,022 0,015 0,038
Vidéji 0,010 0,004 0,016 0,006 0,012 0,007 0,012
Min 0,000 0,001 0,000 0,006 0,001 0,001 0,000
N-NH," 30 cm Max 2,028 0,520 2,028 0,012 0,100 0,099 0,024
Videji 0,100 0,121 0,435 0,010 0,019 0,016 0,007
Min 0,000 0,006 0,006 0,006 0,001 0,000 0,000
N-NH4+ 60 cm Max 0,840 0,098 0,106 0,840 0,026 0,057 0,020
Videji 0,035 0,035 0,030 0,167 0,007 0,023 0,006
Min 0,142 0,748 0,629 0,719 0,208 0,142 0,179
K" 30 cm Max 7,550 7,550 6,930 5,450 2,152 1,175 0,709
Vidéji 1,847 3,848 4,349 3,078 0,637 0,607 0,416
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Parametrs Vértiba Viss objekts VB SB K VB A SBA KA

Min 0,173 0,704 0,369 0,341 0,174 0,295 0,173

K" 60 cm Max 4,523 3,355 4,523 1,872 1,232 1,377 0,898
Vidgji 1,046 1,817 2,615 1,216 0,577 0,844 0,522

Min 0,141 0,199 0,178 0,395 0,141 0,342 19,965
Ca®30cm Max 45,050 45,050 1,245 42,315 32,630 17,960 40,670
Vid&ji 16,506 10,999 0,445 11,068 19,305 6,885 32,250
Min 0,000 3,083 0,000 0,243 0,314 0,353 23,920

Ca’* 60 cm Max 41,555 11,544 9,845 5,942 30,895 24,920 41,555
Vid&ji 16,097 7,613 1,553 1,928 14,715 9,673 33,712

Min 0,303 0,303 0,436 0,350 0,413 0,368 4,960

Mg2+ 30cm Max 9,815 3,415 0,770 5,055 6,975 5,300 9,815
Vidéji 3,881 1,421 0,517 2,360 4,289 2,343 7,482

Min 0,162 1,020 0,162 0,370 0,383 0,223 5,820

Mg 60 cm Max 9,355 1,249 1,514 3,335 6,570 8,535 9,355
Vidéji 4,061 1,138 0,488 1,312 3,197 3,065 7,701

Min 0,080 0,340 0,550 0,300 0,460 0,300 0,080

Nkop. 30 cm Max 7,380 7,380 7,330 1,970 1,770 2,970 1,230
Vid&ji 1,467 2,792 3,412 0,965 0,975 0,906 0,285

Min 0,070 0,390 0,170 0,160 0,300 0,080 0,070

Nkop. 60 cm Max 6,970 3,770 6,970 2,880 0,750 0,950 0,220
Vid&ji 0,851 1,248 2,911 1,080 0,489 0,364 0,130

Tabula 1.4

Kimisko raditaju vértibas augsnes tideni objekta Kadrenis (VB - izcirtums ar visas biomasas izvakSanu, SB -
izcirtums ar stumbra biomasas izvaksanu; K - kontrole; VB A - aizsargjosla izcirtumam ar visas biomasas
izvaksanu; SB A - aizsargjosla izcirtumam ar stumbra biomasas izvaksanu; K A - aizsargjosla kontroles slejai)

Viss
Parametrs Vértiba . VB SB K VB A SBA KA
objekts

Min 4,4 4,4 6,7 7,1 4,7 6,6 6,3

pH30cm Max 8,4 7,4 8,4 8,2 7,0 8,0 7,9

Videji 7,0 5,8 7,6 7,5 6,2 7,2 7,1

Min 5,0 5,0 6,0 7,1 5,5 6,6 6,7

pH 60 cm Max 8,5 7,7 8,5 8,1 7,3 7,9 8,0

Videji 7,2 6,4 7,8 7,5 6,5 7,0 7,3
Min 0,019 0,622 0,129 0,019 0,200 0,020 0,023

N-NO3 30 cm

Max 18,355 18,355 9,423 3,527 14,481 9,333 12,353
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Viss

Parametrs Vertiba objekts VB SB K VB A SBA KA
Vid&ji 4,023 8,683 1,842 1,235 5,981 4,826 4,370
Min 0,002 0,252 0,076 0,008 1,903 0,002 0,007
N-NO3 60 cm Max 20,281 16,156 3,037 0,263 20,281 6,062 10,246
Videji 2,902 6,466 0,902 0,104 8,089 0,955 2,151
Min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
P-PO43' 30cm Max 0,372 0,020 0,014 0,027 0,202 0,372 0,049
Videji 0,017 0,009 0,005 0,007 0,041 0,061 0,017
Min 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,003
P-PO43' 60 cm Max 0,087 0,030 0,017 0,087 0,011 0,030 0,054
Videji 0,015 0,013 0,004 0,028 0,004 0,017 0,017
Min 0,003 0,006 0,007 0,003 0,006 0,005 0,008
N-NH," 30 cm Max 1,059 0,766 0,030 0,184 1,059 0,102 0,044
Vid&ji 0,065 0,164 0,015 0,021 0,237 0,027 0,016
Min 0,001 0,001 0,004 0,005 0,002 0,007 0,005
N-NH," 60 cm Max 0,493 0,493 0,277 0,094 0,085 0,080 0,042
Vid&ji 0,040 0,129 0,044 0,026 0,024 0,018 0,014
Min 0,067 0,113 0,067 0,084 0,174 0,085 0,101
K" 30 cm Max 6,320 4,637 0,915 0,271 3,377 6,320 0,742
Videji 0,660 1,682 0,313 0,150 1,130 1,415 0,244
Min 0,060 0,096 0,060 0,100 0,099 0,133 0,070
K" 60 cm Max 5,577 5,577 0,461 0,265 0,919 1,515 0,296
Videji 0,438 1,741 0,192 0,161 0,405 0,397 0,150
Min 0,263 0,263 7,837 12,440 0,800 1,621 21,345
Ca®*30cm Max 54,175 54,175 23,130 28,940 26,325 29,110 34,390
Videji 20,458 18,065 14,958 23,951 9,167 21,602 28,013
Min 0,528 0,528 33,320 22,460 1,244 13,600 24,010
Ca® 60 cm Max 75,590 37,105 75,590 32,480 63,610 36,485 42,490
Vid&ji 31,387 19,234 49,080 28,242 29,177 25,450 32,105
Min 0,397 0,397 1,434 0,842 0,570 3,870 2,965
Mg2+ 30cm Max 11,360 11,360 8,175 6,100 2,005 5,535 6,035
Vid&ji 4,186 4,330 3,913 4,838 1,144 4,602 4,510
Min 0,000 0,424 7,760 5,025 0,000 3,195 3,920
Mg2+ 60 cm Max 22,800 7,970 22,800 7,650 5,145 6,970 8,065
Vidé&ji 6,980 4,755 14,247 6,404 2,862 5,087 5,726
Niop. 30 cm Min 1,130 1,170 1,130 1,400 2,000 2,250 2,540
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Viss

Parametrs Vertiba objekts VB SB K VB A SBA KA
Max 43,610 43,610 9,930 8,390 25,310 17,270 20,040
Vid&ji 8,162 15,082 3,643 3,564 10,479 10,657 10,006
Min 0,630 1,190 0,630 1,060 5,500 1,560 1,400
Niop. 60 cm Max 34,330 18,950 5,270 1,990 34,330 10,480 18,700
Vid&ji 5,379 9,226 2,092 1,283 14,696 4,259 5,623
Tabula 1.5

Kimisko raditaju vértibas augsnes tideni objekta Zvéri (VB - izcirtums ar visas biomasas izvakSanu, SB - izcirtums

ar stumbra biomasas izvaksanu; K - kontrole; VB A - aizsargjosla izcirtumam ar visas biomasas izvakSanu; SB A -

aizsargjosla izcirtumam ar stumbra biomasas izvakSanu; K A - aizsargjosla kontroles slejai)

Parametrs Vértiba ot; i(::ts VB SB K VB A SBA KA
Min 5,3 6,6 5,3 6,6 6,4 5,9 6,3
pH 30 cm Max 7,6 7,1 7,1 7,1 7,6 6,9 7,3
Vid&ji 6,6 6,8 6,2 6,8 7,1 6,4 6,6
Min 51 57 51 6,5 6,8 6,5 5,9
pH 60 cm Max 7,8 7,4 7,0 7,1 7,8 6,9 7,6
Videji 6,6 6,6 6,1 6,7 7,2 6,6 6,4
Min 0,002 0,214 0,235 0,002 0,112 0,011 0,020
N-NO3 30 cm Max 5,730 5,730 5,661 0,240 0,518 1,358 0,278
Videji 1,232 1,875 2,774 0,074 0,327 0,121 0,146
Min 0,011 0,198 0,262 0,108 0,019 0,011 0,015
N-NO;3; 60 cm Max 8,311 3,061 8,311 0,317 1,021 0,963 0,163
Videji 1,164 2,094 3,215 0,177 0,361 0,301 0,096
Min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P-PO,* 30 cm Max 0,071 0,046 0,057 0,028 0,002 0,071
Vid&ji 0,012 0,012 0,009 0,014 0,001 0,023
Min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P-PO,” 60 cm Max 0,043 0,018 0,011 0,021 0,043 0,025 0,013
Vid&ji 0,007 0,006 0,005 0,008 0,014 0,010 0,005
Min 0,002 0,006 0,003 0,006 0,002 0,006 0,005
N-NH," 30 cm Max 0,068 0,068 0,036 0,036 0,036 0,050 0,025
Videji 0,017 0,029 0,014 0,017 0,016 0,020 0,010
Min 0,001 0,002 0,002 0,006 0,001 0,006 0,006
N-NH," 60 cm Max 0,156 0,042 0,156 0,069 0,053 0,017 0,023
Videji 0,017 0,016 0,031 0,015 0,015 0,011 0,010

49




Parametrs Vertiba ot\)ﬁeslits VB SB K VB A SBA KA
Min 0,182 0,361 0,415 0,272 0,668 0,210 0,182
K" 30 cm Max 4,575 2,442 4,575 1,443 0,668 1,767 0,565
Videji 1,148 1,218 1,628 0,716 0,668 0,774 0,430
Min 0,210 0,734 0,363 0,215 0,490 0,210 0,308
K" 60 cm Max 3,130 2,196 3,130 0,823 0,526 0,312 1,323
Vid&ji 0,984 1,557 1,238 0,498 0,508 0,276 0,673
Min 0,158 0,257 0,158 0,456 2,273 0,180 0,158
Ca”"30cm Max 33,100 3,124 2,846 1,104 2,273 0,296 33,100
Vid&ji 2,248 0,954 1,602 0,743 2,273 0,241 11,146
Min 0,049 0,231 0,278 0,264 0,364 0,140 0,049
Ca”" 60 cm Max 4,675 3,804 4,675 2,304 0,555 0,613 0,793
Vid&ji 1,050 1,376 1,351 1,455 0,459 0,364 0,420
Min 0,126 0,335 0,297 0,469 0,778 0,143 0,126
Mg2+ 30cm Max 7,420 0,701 1,728 0,582 0,778 0,232 7,420
Videji 0,864 0,537 0,848 0,525 0,778 0,202 2,602
Min 0,054 0,227 0,282 0,512 0,285 0,115 0,054
Mg2+ 60 cm Max 1,960 1,426 1,960 0,866 0,332 0,201 0,255
Videji 0,592 0,766 0,816 0,689 0,308 0,158 0,155
Min 0,120 0,730 0,600 0,320 0,540 0,220 0,120
Nkop. 30 cm Max 7,290 6,130 7,290 0,560 0,960 0,590 0,270
Videji 1,894 2,243 3,817 0,413 0,750 0,325 0,212
Min 0,120 0,600 0,620 0,140 0,410 0,200 0,120
Nkop. 60 cm Max 9,370 3,290 9,370 0,670 1,570 0,980 0,340
Vid&ji 1,424 2,438 3,627 0,352 0,769 0,451 0,220

Objekta Damaksnis, salidzinot 2012. gada un 2013.gada datus, tendence samazinaties novérota
nitratjonu un fosfatjonu koncentracijam, tacu nitratjonu koncentracija samazinajusies gan izcirtuma, kur
izvakta visa biomasa, gan ari kontroles platiba. Pieaugosu tendenci uzradija kalija, kalcija un magnija
jonu saturs, savukart amonija jonu saturs saimnieciskas darbibas skartaja platiba palielinajies, bet
kontroles platiba - samazinajies. 2013. gada $aja objekta tika konstatétas vairakas atskiribas starp
atseviskiem parauglaukumiem. Pieméram, augsnes Gdens pH vértiba 2013.gada izcirtuma ar stumbru
biomasas izvakSanu 60 cm dziluma bija batiski augstaka neka izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu
(p=0.025), ari kontroles parauglaukuma 60 cm dziluma ta bija augstaka neka parauglaukuma, kur izvakta
visa biomasa (p=0.027). Batiski atskiras ari amonija jonu koncentracija 30 cm dziluma starp izcirtumu ar
stumbru biomasas izvakSanu un kontroles platibu, kontroles platiba ta bija zemaka (p=0.033). Kalcija
jonu koncentracija platiba, kur izvakta visa biomasa, augsnes dzilakaja slant bija batiski augstaka, gan
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salidzinot ar platibu, kur izvakta tikai stumbru biomasa (p=0027), gan, salidzinot ar kontroles platibu
(p=0.027).

Objekta Kidrenis péc saimnieciskas darbibas veikSanas batiski samazinajusas augsnes ddens
nitratjonu, fosfatjonu, amonija jonu un kalija jonu koncentracijas platiba, kur izvakta visa biomasa.
Kontroles platiba novérota nitratjonu, fosfatjonu, amonija jonu un kalcija jonu koncentracijas
samazinasanas, salidzinot ar 2012.gadu. lzcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, 30 cm dziluma
konstatéta augsnes Udens pH vértibas palielinasanas. Salidzinot augsnes Udens kimisko sastavu
2013.gada starp atseviskiem parauglaukumiem 33 objekta ietvaros, secinats, ka pH vértiba platiba, kur
izvakta stumbru biomasa, abos dzilumos bija batiski augstaka neka izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu
(p-vértiba 0.000 abiem dzilumiem) un 60 cm dziluma arT augstaka neka kontroles platiba (p=0.012).
Savukart izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes ddens pH vértibas bija batiski zemakas neka
kontroles platiba (30 cm dziluma p=0.000, 60 cm dziluma p=0.002). Augsnes Udens nitratjonu
koncentracija parauglaukuma, kur izvakta visa biomasa, bija batiski augstaka neka parauglaukuma, kur
izvakta stumbru biomasa (30 cm dziluma p=0.017, 60 cm dziluma p=0.014) un art bitiski augstaka neka
kontroles parauglaukuma (30 cm dziluma p=0.004, 60 cm dziluma p=0.000). Parauglaukuma, kur izvakta
stumbru biomasa, augsnes Udens nitratjonu koncentracija 60 cm dziluma bija batiski augstaka neka
kontroles parauglaukuma (p=0.001). Fosfatjonu koncentracija 60 cm dziluma gan platiba, kur izvakta visa
biomasa, gan kontroles platiba, bija batiski augstaka neka platiba, kur izvakta tikai stumbru biomasa (p-
vértibas attiecigi 0.002 un 0.000). Amonija jonu koncentracija izcirtuma ar visas biomasas izvakSanu
virséja augsnes slant bija augstaka neka izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, un kontroles platiba (p-
vértibas attiecigi 0.010 un 0.009). Kalija jonu koncentracija izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, 30 cm
dziluma bija batiski augstaka neka izcirtuma ar stumbru biomasas izvaksanu (p=0.026) un kontroles
platiba (p=0.001). Kalcija jonu koncentracija augsnes virséja slani izcirtuma ar stumbru biomasas
izvaksanu bija zemaka neka kontroles platiba (p=0.000), bet 60 cm dziluma - augstaka neka izcirtuma ar
visas biomasas izvakSanu un kontroles platiba (p-vértibas abos gadijumos 0.000). Ari magnija jonu
koncentracija augsnes virséja slani izcirtuma ar stumbru biomasas izvaksanu bija zemaka neka kontroles
platiba (p=0.044), bet 60 cm dziluma - augstaka neka izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu un kontroles
platiba (p-vértibas abos gadijumos 0.000).

Objekta Zveri konstatéts visvairak batisku atskirtbu starp augsnes UGdens kimisko sastavu
2012.un 2013.gada. Platibas, kur veikta saimnieciska darbiba, augsnes dzilakajos slanos pH veértiba
samazinajusies, bet kontroles platiba - palielinajusies. Kontroles platiba abos augsnes slanos konstatéta
nitratjonu un amonija jonu koncentracijas samazinasanas, 60 cm dziluma - ari kalija koncentracijas
samazinasanas. Saja objekta visos parauglaukumos konstatéta magnija koncentracijas palielina$anas,
iznemot kontroles plattbu 60 cm dziluma. Apsaimniekotajos parauglaukumos palielinajusies art kalija un
kalcija jonu koncentracija, tapat nitratjonu koncentracija augsnes virseja slani izcirtuma, kur izvakta
stumbru biomasa, un augsnes tdens pH vértiba izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Salidzinot 2013.gada
datus par augsnes Gdens kimisko sastavu viena objekta ietvaros, konstatéts, ka augsnes tdens pH gan
platiba, kur izvakta visa biomasa (30 cm dziluma p=0.009, 60 cm dziluma p=0.040), gan kontroles platiba
(30 cm dziluma p=0.028, 60 cm dziluma p=0.005) bija augstaks neka platiba, kur izvakta stumbru
biomasa. Savukart nitratjonu koncentracija gan platiba, kur izvakta visa biomasa (30 cm dziluma
p=0.002, 60 cm dziluma p=0.001), gan platiba, kur izvakta stumbru biomasa (30 cm dziluma p=0.001, 60
cm dziluma p=0.000), bija bitiski augstaka neka kontroles platiba.
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1.3.1.6. Aizsargjoslas ietekme uz biogéno elementu koncentraciju

Lai konstatetu, kada ir aizsargjoslas ietekme uz baribas vielu saturu augsnes Udeni, tika
salidzinatas elementu 2012.un 2013.gada novérojuma periodu vidéjas koncentracijas augsnes tdeni
trijas paraugu nemsanas vietas aizsargjosla un aizsargjoslai tuvakaja lizimetru pari mezaudzé/izcirtuma.

Salidzinot nitratjonu koncentraciju objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gada, aizsargjosla ta ir
samazinajusies visas paraugu nemsanas vietas, iznemot augsnes dzilako slani 60 cm attaluma no
izcirtuma malas, kur izvakta visa biomasa (Attéls 1.50). lzcirtuma pie aizsargjoslas malas nitratjonu
koncentraciju vidéjie raditaji bija salidzinosi augstaki neka aizsargjosla, tomér atskiriba neviena gadijuma
nebija statistiski batiska.
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Attéls 1.50. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tdent aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gada

Kalija jonu koncentracija gandriz visos gadijumos 2012.gada meZaudzé nemtajos paraugos vidéji
bija augstaka neka aizsargjosla, turklat virziena pa nogazi uz leju kalija koncentracijai bija tendence
samazinaties (Attéls 1.51). Péc saimnieciskas darbibas veikSanas izcirtuma ta saglabajusies iepriekséja
gada limeni vai nedaudz paaugstinajusies, bet aizsargjosla, salidzinot ar periodu pirms kailcirtes, lielakaja
dala gadijumu samazinajusies. Atskirilbam starp atseviskam paraugu nemsSanas vietam aizsargjosla
lejpus platibam, kur veikta kailcirte, ir tendence samazinaties, salidzinot ar iepriek$éjo novérojumu

periodu.
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Attéls 1.51. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gada

2012.gada augsnes Gdens kalcija jonu koncentracija abas slejas, kur tika planota saimnieciska

darbiba, visaugstaka bija paraugu nemsanas vieta vistuvak upei, bet kontroles sleja augsta kalcija jonu
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koncentracija tika konstatéta visas aizsargjoslas platuma (Attéls 1.52). Salidzinot 2012.un 2013.gada
datus, kalcija jonu koncentracija pie upes saglabajusies aptuveni iepriek$éja gada Iimeni, tacu
palielinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa. Kalcija jonu koncentracijas paaugstinasanas gan
konstatéta ari kontroles sleja mezaudzé virs aizsargjoslas. ArT péc kailcirtes veikSanas visaugstakas kalcija

jonu koncentracijas saglabajas paraugu nemsanas vietas pie upes.
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Attéls 1.52. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes tdent aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gada

Lidzigi ka kalcija jonu gadijuma, novérojumu perioda pirms saimnieciskas darbibas veikSanas
visaugstakas magnija koncentracijas konstatétas paraugu nemsanas vietas vistuvak upei un kontroles
platiba visa aizsargjoslas platuma (Attéls 1.53). Pirmaja gada péc kailcirtes magnija koncentracijas
palielinajusas gan izcirtumos, gan ari 10 m attaluma no izcirtuma un aizsargjoslas vidl pie abiem
izcirtumiem, tacu relativi nedaudz. Paraugu nemsanas vietas pie upes magnija koncentracijas saglabajas
visaugstakas arT péc saimnieciskas darbibas veikSanas. Augstais bazisko katjonu saturs Sajas paraugu
nemsanas vietas visticamak skaidrojams ar hidrologiskajam Tpatnibam un upites krasta esoSajiem

avotiem.
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Attéls 1.53. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Vilkukalns 2012.un 2013.gada

Objekta Kudrenis visaugstaka augsnes udens nitratjonu koncentracija 2012.gada pirms
saimnieciskas darbibas veikSanas konstatéta sleja, kur paredzéta visas biomasas izvaksana, paraugu
nemsanas vieta vistuvak Udenstecei (Attéls 1.54). Péc kailcirtes veikS8anas paaugstinajusies nitratjonu
koncentracija abos izcirtumos, ka art augsnes dzilakaja slant aizsargjosla 10 m no izcirtuma malas blakus
platibai, kur izvakta visa biomasa.
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Attéls 1.54. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Kiidrenis 2012.un 2013.gada

Kalija jonu koncentracija péc saimnieciskas darbibas veikSanas palielinajusies izcirtuma, kur

izvakta visa biomasa, ka ari aizsargjosla blakus Sim izcirtumam, 10 m no izcirtuma malas augsnes virséja
slant (Attéls 1.55). Kalija jonu koncentracijas pieaugums konstatéts ari aizsargjosla pie izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa, paraugos, kas nemti vistuvak Gdenstecei. Paréjas paraugu nemsanas vietas

kalija jonu koncentracijai, salidzinot ar 2012.gadu, ir tendence samazinaties.
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Attéls 1.55. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Kadrenis 2012.un 2013.gada

Pirms saimnieciskas darbibas veikSanas 2012.gada visaugstakas augsnes tdens kalcija jonu
koncentracijas tika konstatétas paraugu nemsanas vietas pie Gdensteces, ka arl meZaudzé sleja, kur
planots veikt kailcirti ar stumbra biomasas izvaksanu (Attéls 1.56). Péc kailcirtes veikSanas kalcija jonu
koncentracija palielinajusies izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, bet samazinajusies izcirtuma, kur
izvakta stumbru biomasa. Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, augsnes virséja slani
kalcija jonu koncentracija augsnes tGdent nedaudz palielindjusies, salidzinot ar 2013.gadu. Palielinajums
konstatéts art kontroles platibas aizsargjosla augsnes virsgja slani.
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Attéls 1.56. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes Gdent aizsargjosla objekta Kiidrenis 2012.un 2013.gada

Magnija jonu koncentracija augsnes Udeni péc saimnieciskas darbibas veikSanas nedaudz
palielinajusies aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa (Attéls 1.57). Aizsargjosla pie platibas,
kur izvakta stumbru biomasa, augsnes virséja slani magnija koncentracija augsnes Gdeni, salidzinot ar
2012.gadu, ir samazinajusies, bet augsnes dzilakaja slani 10 m no izcirtuma malas - nedaudz
palielinajusies. Magnija jonu koncentracija ir palielinajusies arT aizsargjosla pie kontroles platibas, 10 m
attaluma no parauglaukuma malas.
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Attéls 1.57. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tideni aizsargjosla objekta Kudrenis 2012.un 2013.gada

Objekta Zveéri nitratjonu koncentracijas augsnes ddent péc saimnieciskas darbibas veiksanas ir
palielinajusas abas izcirtumu platibas, iznemot izcirtuma ar visas biomasas izvaksanu virséjo augsnes
slani (Attéls 1.58). Visas paréejas salidzinatajas paraugu nemsanas vietas nitratjonu koncentracija augsnes
adent, salidzinot ar 2012. gadu, ir samazinajusies.
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Attéls 1.58. Nitratjonu koncentracijas izmainas augsnes tideni aizsargjosla objekta Zvéri 2012.un 2013.gada

Kalija koncentracija augsnes Gdent izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, ir samazinajusies 30 cm
dziluma, bet palielinajusies 60 cm dziluma, savukart izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa, -
palielinajusies abos dzilumos (Attéls 1.59). Aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta visa biomasa, kalija
koncentracija augsnes Gdeni, salidzinot ar 2012.gadu, ir samazinajusies, tapat ari lielakaja dala paraugu
nemsanas vietu aizsargjosla pie izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa. Iznémums ir paraugu nemsanas
vieta 10 m no izcirtuma malas augsnes virséja slani, kur kalija jonu koncentracija, salidzinajuma ar
novérojumu periodu pirms saimnieciskas darbibas, ir palielinajusies.
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Attéls 1.59. Kalija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Zvéri 2012.un 2013.gada

Kalcija jonu koncentracijas augsnes Gdeni péc saimnieciskas darbibas veikSanas ir palielinajusas
abas izcirtumu platibas, ka ari aizsargjoslas vidi pie kontroles parauglaukuma un pasa kontroles
parauglaukuma (Attéls 1.60). Paréjas platibas kalcija jonu koncentracijai augsnes adent ir tendence
samazinaties, salidzinot 2012.un 2013.gada datus.

56



Ca?,2012.g.

18.0
15.0

12.0

10 m

izcirtums
aizsargjoslas vidus

30cm

10 m

izcirtums
aizsargjoslas vidus

upes mala

60 cm

VB

upes mala

10m

izcirtums
aizsargjoslas vidus i

w
S
a
3

upes mala

10m i

izcirtums i
aizsargjoslas vidus I

60 cm

SB

mCa, mglL-1

upes mala Ji

izcirtums

10 m

aizsargjoslas vidus

w
o
o
3

upes mala §I

izcirtums

10 m

aizsargjoslas vidus

60 cm

upes mala

18.0
15.0
12.0
9.0
6.0
3.0
0.0

Ca?, 2013.8.

10m

izcirtums I
aizsargjoslas vidus

w
S
a
3

0om i

izcirtums
aizsargjoslas vidus

upes mala

60 cm

VB

10 m

aizsargjoslas vidus

izcirtums

upes mala

mCa,

w
o
o
3

0om i

aizsargjoslas vidus

izcirtums [l

upes mala

60 cm

SB

mg L-1

upes mala

10 m

izcirtums I
aizsargjoslas vidus

30cm

upes mala

izcirtums

10 m

aizsargjoslas vidus
upes mala

-}
=}
o
3

Attéls 1.60. Kalcija jonu koncentracijas izmainas augsnes udent aizsargjosla objekta Zvéri 2012. un 2013.gada

ArT augsnes dens magnija jonu koncentracija péc saimnieciskas darbibas ir palielinajusies
izcirtumu platibas (Attéls 1.61). Aizsargjoslas magnija jonu koncentracijas izmainas ir nelielas, iznémums
ir aizsargjosla pie kontroles platibas, kuras vida, lidzigi ka ar kalcija joniem, ir vérojams art neizskaidrots

maghnija jonu koncentracijas palielinajums augsnes deni 30 cm dzijluma.
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Attéls 1.61. Magnija jonu koncentracijas izmainas augsnes tident aizsargjosla objekta Zvéri 2012.un 2013.gada

Kopuma konstatéts, ka pirmaja gada péc kailcirtes izcirtumiem piegulosaja aizsargjosla nav
vérojama biogéno elementu koncentracijas strauja palielindSanas augsnes tdeni. Vairakos gadijumos
fikséta baribas vielu koncentracijas samazinasanas aizsargjosla, tacu izmainas ir nelielas, salidzinot ar
izcirtuma notiekoSajam. Pie tam reizé ar biogéno elementu koncentracijas izmainam aizsargjosla pie
izcirtumiem nereti konstatétas ari biogéno elementu koncentraciju izmainas aizsargjosla pie kontroles
platibas, kas norada uz citiem, ar saimniecisko darbibu nesaistitiem ietekmes faktoriem. Novérojumi
jaturpina, lai iegltu informaciju par aizsargjoslas nozimi ilgaka termina.

1.3.2. Nokrisni

Kopéjais nokrisSnu daudzums pétijuma objektos novérojumu perioda (no maija idz oktobra
beigam) svarstijas no 206 mm lidz 238 mm zem koku vainagiem un no 256 mm lidz 290 mm izcirtuma.
Salidzinot ar iepriek$éjo gadu, kopé&jais nokriSnu daudzums bija ievérojami mazaks (salidzinajumam -
2012.gada pétijuma objektos izkrita kopa 490-517 mm nokriSnu), atSkiras art nokriSnu daudzuma
sadalljums pa ménesiem (Attéls 1.62). Vislielakas nokrisnu daudzuma atskiribas zem koku vainagiem un
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izcirtuma konstatétas objekta Kddrenis, bet vismazakas - objekta Zveéri, kas atkarigs no meza tipa un

meZaudzes struktdras Tpatnibam.
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Attéls 1.62. Kopéjais nokriSnu daudzums pétijuma objektos 2012. un 2013. gada

Nokrisnu tGdens pH vértibas zem koku vainagiem visos objektos svarstijas no 5.6 lidz 7.5, vidgji
noveérojumu perioda visos trijos objektos tas bija visai Iidzigas - 6.5 objekta Vilkukalns, 6.4 objekta
Kddrenis un 6.4 objekta Zveri. NokrisSnu pH svarstibas pa ménesiem paraditas 1.63. attela (Attéls 1.63).

pH
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0
maijs
junijs H Vilkukalns
- m Kdrenis
jalijs
W Zveri

augusts
septembris

oktobris

Attéls 1.63. pH izmainas nokrisnos zem koku vainagiem pétijuma objektos novérojumu perioda
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Udenim plistot caur koku vainagiem, tas absorbé vielas, kas nogulsnéjusas uz skuju un lapu
virsmas. NokriSni zem koku vainagiem skuju koku meZos ir nedaudz skabaki neka atklata lauka nokrisni,
kas skaidrojams ar brivo skabju daudzuma palielina$anos zem skuju koku vainagiem. Sada tendence
noverojama ari visos misu pétijuma objektos (Attéls 1.64).

pH
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

Vilkukalns Kadrenis Zveéri

B Zem vainagiem M lzcirtuma

Attéls 1.64. NokriSnu Gdens pH vértibas zem koku vainagiem un izcirtuma pétijuma objektos 2013.gada

Nitratjonu koncentracija nokrisnos objekta Vilkukalns zem koku vainagiem svarstijas no 0.02 lidz
0.4 mg L, objekta Kiadrenis - no 0.07 lidz 0.2 mg L", bet objektd Zvéri - no 0.06 lidz 0.3 mg L.
nitratjonu koncentracija vasaras sakuma saglabajas visai nemainiga, augusta ievérojami samazinajas, bet
péc tam atkal palielinajas. Amonija jonu koncentracija nokrisnos visos objektos svarstijas loti plasas
robezas - Vilkukalna un Kadreni no 0.0004 lidz 1.9 mg L™, objekta Zvéri no 0.0004 Iidz 0.9 mg L™*. N-NH,"

ievérojami samazinajas un lidz novérojumu perioda beigam saglabajas loti neliela. (Attéls 1.65).

N-NH4+ mg L-1
N-NO3-, mg L-1
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

maijs maijs
junijs janijs

jalijs jalijs
augusts augusts
septembris septembris
oktobris oktobris

Attéls 1.65. Nitratjonu un amonija jonu saturs nokriSnu Gident pétijuma objektos novérojumu perioda 2013.gada

Nokrisnos, kas izkrit caur koku vainagiem, konstatétas slapekla savienojumu koncentracijas bija
zemakas neka atklata lauka nokrisnos (Attéls 1.66). Lidziga likumsakariba konstatéta ari Integrala
monitoringa parauglaukumos (Térauda 2008).
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Attéls 1.66.Vidéjas nitratjonu un amonija jonu koncentracijas nokrisnos zem koku vainagiem un izcirtuma pétijuma
objektos 2013.gada

Kalija jonu saturs nokriSnos zem koku vainagiem objekta Vilkukalns svarstijas no 0.7 ldz
2.9 mg L™, objekta Kadrenis - no 0.8 lidz 2.2 mg “1, bet objektd Zvéri - no 0.3 lidz 2.1 mg L™ K*
koncentracija visos pétijuma objektos pakapeniski lidz septembrim samazinajusies, bet oktobri atkal
pieaugusi (Attéls 1.67). Kalcija jonu saturs nokrisnu tGdent objekta Vilkukalns svarstijas no 1.3 lidz 3.1 mg
L, objekta Kadrenis - no 1.7 lidz 5.3 mg L™, bet objekta Zvéri - no 0.9 lidz 3.6 mg L™. Objekta Vilkukalns
tas vislielakais bija janija, bet objektos Zvéri un Kldrenis - attiecigi septembrT un oktobri. Magnija jonu
saturs Vilkukalna svarstijas robezas no 0.4 lidz 0.9 mg L™, Kudreni - no 0.5 Iidz 2.8 mg L™, bet objekta
Zvéri-no 0.3 lidz 0.6 mg L.

K+, mg L-1

Ca2+, mg L-1
0.0 1.0 2.0 3-0 4-0 5-0 6-0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5-0 6-0
maijs maijs
junijs janijs
jalijs jalijs
augusts augusts —
septembris septembris  ——
oktobris oktobris
Mg2+, mg L-1
00 10 20 30 40 50 6.0
maijs
junijs
jalijs
augusts
septembris
oktobris

m Vilkukalns ® Kadrenis m Zveri

Attéls 1.67. Kalija, kalcija un magnija saturs nokrisnu tGiden1 pétijuma objektos novérojumu perioda

Bazisko katjonu koncentracija nokrisnos, kas izkrit caur koku vainagiem, bija augstaka neka
nokrisnos, kas izkrit izcirtuma, tas tapat saistits ar nogulsnéjusos vielu noskalosanos no skujam un lapam
(Attels 1.68).
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Attéls 1.68. Kalija, kalcija un magnija vidéja koncentracija nokriSnos zem vainagiem un izcirtuma pétijuma objektos
2013.gada

1.69. attéla paradita summara baribas vielu ienese ar nokriSniem novérojumu perioda zem koku
vainagiem un izcirtuma (Attéls 1.69). Nitratjonu ieneses apjoms pétijuma objektos saméra nedaudz
atSkiras abos objektos sausienu mezos, bet Kldreni bija zemaks, savukart Kldrent konstatéta vislielaka
amonija jonu, kalcija un magnija ienese. Visos objektos izcirtuma vielu ienese ar nokriSniem bija mazaka
neka zem koku vainagiem. Gandriz visu elementu ienese 2013.gada bija mazaka neka 2012.gad3, tas
visticamak skaidrojams ar nokrisnu daudzuma atskiritbam (Tabula 1.6).

6.00
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£ 3.00
Lo
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2.00

1.00

0.00

Zem koku lzcirtuma | Zem koku lzcirtuma | Zem koku lzcirtuma
vainagiem vainagiem vainagiem

Vilkukalns Kddrenis Zveri

B N-NO3- mN-NH4+ mK+ mCa2+ mMg2+

Attéls 1.69. Ar nokriSniem ienesto kimisko elementu kopéja masa pétijuma objektos zem koku vainagiem un izcirtuma
2013.gada novérojumu perioda
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Tabula 1.6

Slapekla savienojumu un bazisko katjonu ienese ar nokriSniem pétijuma objektos 2012. un 2013. gada (ZV - zem
vainagiem; IZC - izcirtuma)

Objekts Gads N-NO;, kg ha™ N-NH,", kg ha™ K', kg ha™ ca”, kgha Mg>*, kg ha™

2012 1,83 1,00 6,14 4,59 1,61

Vilkukalns
2013 zv 0,28 0,28 2,89 3,96 1,11
2013 1ZC 0,26 0,08 0,39 3,47 0,70
2012 2,46 1,60 8,20 4,98 2,70

Kddrenis
2013 zv 0,16 0,38 2,67 5,23 1,89
2013 1ZC 0,12 0,12 0,59 3,76 0,84
2012 2,32 0,77 3,58 4,02 1,51

Zveri

2013 zv 0,27 0,26 1,74 5,09 0,84
2013 1ZC 0,23 0,004 0,39 3,73 0,45

1.3.3. Gruntsiidens, upes udens, avota udens, pazemes spiedes udens

No gruntsidens akam paraugi nemti 11 reizes, kopa analizéti 176 paraugi. Gruntsident noteikto
parametru vidéjas vértibas apkopotas 1.8.tabula (Tabula 1.7). Objektos Vilkukalns un Zvéri konstatétas
loti lidzigas pH vértibas, Kidreni tas bija nedaudz zemakas. Gruntslidenu pH vértibas nogazes augsdala
un lejasdala bija visai Iidzigas. Kidrent 2013.gada konstatéta vidéji visaugstaka nitratjonu, fosfatjonu un
amonija jonu koncentracija, salidzinot ar paréjiem pétijuma objektiem, turklat nitratjonu un fosfatjonu
koncentracija saja objekta ievérojami augstaka bija tieSi nogazes lejasdala. Kalija, kalcija un magnija jonu
koncentraciju atskirtbas salidzinosi nebija tik izteiktas. Salidzinot ar 2012.gadu, nitratjonu, fosfatjonu un
amonija jonu vidéja koncentracija visos objektos gandriz visas gruntstidens akas bija samazinajusies,
[ldziga tendence vérojama saistiba ar kalciju. Kalija koncentracija savukart pieaugusi objekta Vilkukalns
un arl objekta Kidrenis nogazes augsSdala. Magnija koncentracija palielinajusies Kadreni, bet
samazinajusies abos paréjos pétijuma objektos.

Tabula 1.7
Gruntsudent noteikto kimisko parametru vértibas pétijuma objektos 2012.un 2013. gada
pH N-NO;, mgL* PO, mglL* N-NH,", mgL* K, mgL* Ca*, mgL* mg%, mgL?
Objekts Novietoj.
2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013.
Nogazes 30,31 28,83
i 79 8,0 0,627 0,153 0,022 0,003 0,067 0,020 0,647 0,697 7,869 7,699
Vilkukalns lejasdala 0 9
Nogazes 37,05 30,95
L 8,0 79 0,840 0,158 0,045 0,023 0,042 0,023 0,592 0,699 7,249 6,335
augsdala 9 1
Nogazes 39,04 34,15
_ . i 7,1 73 3,452 1,978 0,403 0,041 1,071 0,042 0,548 0,260 6,979 7,728
Kadrenis lejasdala 4 5
Nogazes 25,19 23,76
L 73 74 0,639 0,650 0,032 0,019 0,118 0,134 0,387 0,423 6,302 8,178
augsdala 3 5
Nogazes 38,83 35,77 10,12
. . 77 79 0,625 0,125 0,030 0,017 0,035 0,021 0,486 0,428 9,458
2veri lejasdala 5 1 3
Nogazes 30,88 28,22 10,27
L 78 8,0 0,517 0,079 0,021 0,013 0,024 0,019 0,432 0,348 9,509
augsdala 8 6 7
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1.70.attéla salidzinata biogéno elementu vidéja koncentracija gruntsidens akas objekta
Vilkukalns 2012. un 2013. gada (Attéls 1.70). Gruntstdens nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu
koncentracija 2013. gada ir samazinajusies visas akas gan slejas, kur veikta kailcirte, gan kontroles slejas
lejasdala. Batiski ir samazinajusies nitratjonu un kalcija jonu koncentracija abos izcirtumos (p-vértibas
attiecigi 0.020 un 0.000 nitratjoniem un 0.000 un 0.035 kalcija joniem), fosfatjonu koncentracija
izcirtuma, kur izvakta stumbru biomasa (p=0.046), un magnija jonu koncentracija izcirtuma, kur izvakta
visa biomasa (p=0.000).
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Attéls 1.70. Biogéno elementu koncentracijas gruntsudent objekta Vilkukalns 2012.un 2013. gada

Salidzinot sava starpa platibas, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvakSanu un kailcirte,
izvacot tikai stumbru biomasu, konstatéts, ka 2013.gada augstaka nitratjonu un amonija jonu
koncentracija bija gruntsidens aka izcirtuma, kur veikta kailcirte ar stumbra biomasas izvaksanu,
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amonija jonu koncentracijas gadijuma atskiriba starp parauglaukumiem bija batiska (p=0.004). Kalija
jonu koncentracija gruntsiadeni, salidzinot ar 2012.gadu, ir pieaugusi abos izcirtumos un aizsargjosla
sleja, kur veikta visas biomasas izvaksana. Abu paréjo sleju aizsargjoslas kalija jonu vidéja koncentracija
saglabajusies tada pasa liment ka 2012. gada. Salidzinot kalcija un magnija koncentraciju gruntsiident
abos izcirtumos 2013.gada, konstatéts, ka ta bijusi augstaka platiba, kur izvakta stumbru biomasa
(kalcijam p=0.000, magnijam p=0.001), tomér Sadas atskiribas pastavéjusas jau pirms kailcirtes veikSanas
2012.gada (attiecigi kalcijam p=0.018, magnijam p=0.002).

Objekta Zveri, lidzigi ka objekta Vilkukalns, nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija
gruntslideni, salidzinot ar 2012.gadu, vidéji ir samazinajusies, iznemot fosfatjonu koncentraciju
kontroles slejas augsdala, kas ir saglabajusies iepriek$éja gada limeni, un amonija jonu koncentraciju
izcirtuma, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu, kas ir nedaudz palielinajusies (Attéls 1.71).
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Attéls 1.71. Biogéno elementu koncentracijas gruntsudenit objekta Zvéri 2012.un 2013. gada



Nitratjonu koncentracijas samazinajums gan platiba, kur izvakta visa biomasa, gan kontroles
platiba ir batisks (attiecigi p=0.001 un p=0.000). Ari kalija jonu koncentracija ir samazinajusies visas
gruntslidens akas, iznemot aizsargjoslu sleja, kur veikta kailcirte ar visas biomasas izvaksanu. Lidziga
tendence novérojama, salidzinot Ca®* un Mg®* koncentracijas, $aja gadijuma visas gruntsidens akas
koncentracijas 2013.gada bija zemakas neka 2012. gada. Magnija koncentracijas samazinasanas ir
batiska platiba, kur izvakta visa biomasa (p=0.001), bet kalcija koncentracijas samazinasanas - kontroles
platiba (p=0.017). Salidzinot sava starpa izcirtumu, kur izvakta visa biomasa, ar kontroles platibu,
konstatéts, ka izcirtuma bija batiski augstaka kalcija un magnija jonu koncentracija gruntsiideni neka
kontroles platiba (attiecigi p=0.016 un p=0.000), bet zemaka fosfatjonu koncentracija (p=0.019). Batiskas
magnija jonu koncentracijas atskiribas starp Sim platilbam gan novérotas jau 2012.gada (p=0.000).

Mdsu pétijuma fiksétas nitratjonu, kalcija un magnija koncentracijas gruntsidenos ir ievérojami
augstakas neka Somijas austrumu dala veikta pétijjuma konstatétas, savukart fosfatjonu, amonija jonu
un kalija koncentracijas ir visai lidzigas. Saja somu pétijuma, kur tika analizéta kailcirtes un augsnes
sagatavosanas ietekme uz gruntstdenu kimisko sastavu piecos sateces baseinos mineralaugsnés un
kidras augsnés, péc kailcirtes netika konstatétas butiskas biogéno elementu koncentraciju atskiribas
gruntsidenos (Mannerkoski et al. 2005). Cita eksperimenta Somija konstatéta nitratjonu koncentracijas
palielind$anas gruntsiident péc kailcirtes oligotrofos apstaklos priezu un eglu audzés no 0.03-0.05 mg L™
pirms saimnieciskds darbibas Iidz 0.5-0.8 mg L' péc tds. Paaugstinita nitratjonu koncentracija
saglabajusies 5 gadus péc kailcirtes, péc tam koncentracijas atkal samazinajuias (Kubin 1998). Saja
pétijuma ari konstatéts, ka nitratjonu koncentracija gruntsident strauji sak palielinaties nevis pirmaja
gada péc kailcirtes, bet gadu vélak. Zviedrija savukart pieejami dati, ka nitratu koncentracija gruntstdent
palielinas Iidz 1.0-1.5 mg L™ valsts ziemeJu dala un lidz 6.0-8.0 mg L™ valsts dienvidos (Wiklander 1981,
Wiklander et al 1991).

2013. gada nitratjonu koncentracija upé nemtajos paraugos svarstijas no 0.01 lidz 0.58 mg L™,
fosfatjonu koncentracija - no 0.004 lidz 0.030 mg L™, amonija jonu koncentracija - no 0.001 Iidz 0.040 mg
L™, kalija jonu koncentracija - no 1.07 lidz 1.70 mg L™, kalcija jonu koncentracija - no 46.07 lidz 57.99 mg
L™, magnija jonu koncentracija - no 7.87 Iidz 14.12 mg L™, un kopé&ja slapekla koncentracija - no 0.56 lidz
1.30 mg L. Nitratjonu un amonija jonu koncentracija Gdenstecés misu pétijuma objektos bija
ievérojami augstaka neka Somijas dienvidos veikta pétijuma 1-5 gadus péc kailcirtes veiksanas
(Nieminen 2004). Gravi nemtajos paraugos nitratjonu koncentracija svarstijas no 0.03 lidz 0.08 mg L™,
fosfatjonu koncentracija - no 0.003 lidz 0.010 mg L™, amonija jonu koncentracija - no 0.001 Iidz 0.010 mg
L™, kalija jonu koncentracija - no 0.25 lidz 1.38 mg L™, kalcija jonu koncentracija - no 27.18 lidz 50.74 mg
L™, magnija jonu koncentracija - no 6.40 Iidz 12.91 mg L™, un kop&ja slapekla koncentracija - no 0.16 lidz
0.62 mg L. Vid&ji novérojumu period3 pH vértibas abas Gdenstecés ir vienadas. Loti lidziga ir ari
nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu vidéja koncentracija. Savukart bazisko katjonu (K*, Ca** un Mg*)
vidéja koncentracija novérojumu perioda upes tden bija ievérojami augstaka neka gravja ddent (Tabula
1.8).

Tabula 1.8

Upes un gravja Gdent noteikto kimisko elementu koncentracija objektos Vilkukalns (upe) un Kiidrenis

(gravis)
N-NO;, P-PO,>, | N-NH,, . 1| € m Mg, mg | Nigp, m
Datums Paraugs pH 3 4 . K*, mg L A g g . g kops g
mglL mglL mglL L L L
Upe 7,9 0,49 0,02 0,02 1,45 47,8 11,5 1,09
14.05.13
Gravis 79 0,84 0,04 0,02 0,39 34,3 7,9 1,05
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2+

+

N-NOs, P-PO,%, N-NH,", . 1| c@m Mg”, m Nioo, M
Datums Paraugs pH I"l 4_1 ‘_‘1 K, mgL* 1 & € 1 € k°p'_1 &
mglL mglL mglL L L L
Upe 8,2 0,36 0,03 0,04 1,07 46,3 11,5 1,30
04.06.13
Gravis 7,8 0,26 0,03 0,01 0,25 34,7 7,4 0,68
Upe 8,6 0,58 0,03 0,01 1,13 54,7 11,7 1,23
14.06.13
Gravis 8,5 0,24 0,03 0,03 0,27 27,2 6,4 0,50
Upe 8,0 0,57 0,03 0,02 1,11 58,0 13,6 0,76
29.06.13
Gravis 8,1 0,18 0,03 0,00 0,30 31,6 7,1 0,34
Upe 8,1 0,10 0,02 0,02 1,09 50,8 12,5 0,74
16.07.13
Gravis 8,1 0,03 0,03 0,03 0,28 31,4 7,3 0,23
Upe 8,0 0,26 0,01 <NR 1,24 56,0 7,9 0,77
30.07.13
Gravis 8,8 0,11 0,03 0,00 0,32 34,0 7,4 0,28
Upe 8,0 0,01 0,02 0,00 1,22 47,2 12,2 0,70
16.08.13
Gravis 7,8 0,04 0,00 0,01 0,41 31,5 7,5 0,26
Upe 8,1 0,17 0,02 0,00 1,70 57,2 13,6 0,71
02.09.13
Gravis 8,2 0,04 0,04 0,00 0,59 31,7 7,2 0,21
Upe 8,3 0,02 0,01 0,00 1,34 46,1 11,7 0,56
17.09.13
Gravis 8,3 0,14 0,03 0,00 0,34 29,5 6,8 0,16
Upe 7,8 0,10 0,00 0,01 1,30 54,8 14,1 0,56
01.10.13
Gravis 7,9 0,16 0,05 0,01 0,33 35,9 8,0 0,17
Upe 8,1 0,03 0,01 0,00 1,33 49,9 13,7 0,60
15.10.13
Gravis 8,0 0,17 0,01 0,00 0,35 32,1 8,2 0,23
Upe 7,9 0,16 0,01 0,02 1,37 49,2 12,2 0,56
30.10.13
Gravis 8,0 0,18 0,03 0,01 0,39 33,6 7,2 0,23
Upe 8,1 0,24 0,02 0,01 1,28 51,5 12,17 0,80
Vid&ji
Gravis 8,1 0,20 0,03 0,01 0,35 32,3 7,37 0,36

1.72. attela salidzinata kimisko elementu vidéja koncentracija gravja un upes tdeni 2012.un

2013.gada (Attéls 1.72). Nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija gan upes, gan gravja ddent

2013.gada ir samazinajusies, savukart kalija, kalcija un magnija koncentracija ir mainijusies nedaudz.
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Attéls 1.72. Kimisko elementu vidéja koncentracija upes un gravja tideni 2012. un 2013. gada

Atbilstosi literatlras datiem, 2-3 gadus péc kailcirtes Gdenstecés var bit novérojama baribas
vielu koncentracijas paaugstinasanas, salidzinot ar periodu pirms saimnieciskas darbibas. Seviski izteikti
palielinas N-NO5” un K" koncentracija (Feller and Kimmins 1984). Rosén et al (1996) Zviedrija norada uz
paaugstinatam K*, NH,", NO; un kopéja N koncentracijam tGdenstecés lidz 8 gadiem péc kailcirtes,
izmainas Ca’* un Mg®* koncentracijas ir mazak izteiktas. Ari Somija konstatéta ievérojama fosfatjonu,
nitratjonu un amonija jonu koncentracijas paaugstinasanas strautos péc kailcirtes (Ahtiainen 1992).
Baribas vielu, seviski slapekla iznese péc kailcirtes no platibam susinatas kldras augsnés var bt
augstaka neka mineralaugsnés, jo organiskajas augsnés ir daudz lielakas slapekla rezerves. Zviedrija
konstatéta buatiska slapekla koncentracijas palielinasanas Gdenstecé péc kailcirtes nosusinata platiba ar
augstraZzigam eglu audzeém (Lundin 1999, 2000). Ari fosfora iznese péc kailcirtes organiskajas augsnés var
pieaugt vairak neka mineralaugsnés, jo seviski mazrazigas platibas, kur kGdrai raksturiga zema fosfatu
adsorbcijas kapacitate. Somija péc kailcirtes eglu audzé nosusinata kddras augsné konstatéts, ka
nitratjonu, amonija jonu un fosfora koncentracija notecé palielinas lidz 3-4 gadam péc saimnieciskas
darbibas veik$anas, péc tam ta atkal sak samazinaties (Nieminen 2004). Paaugstinoties biogéno
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elementu koncentracijam augsnes Gdent péc kailcirtes, sagaidama ari to paaugstinasanas noteces Gdent

(Nieminen 1998). Misu pétijuma objektos pirmaja gada péc kailcirtes biogéno elementu koncentracijas

palielinasanas Gdenstecés nav novérota.

Blakus pétljuma objektam Kidrenis esosa avota ddent nitratjonu koncentracija novérojumu

perioda laika svarstijas no 0.02 lidz 0.17 mg L, fosfatjonu koncentracija - no 0.00 lidz 0.05 mg L*,

amonija jonu koncentracija - no 0.002 lidz 0.030 mg L™, kalija jonu koncentracija - no 0.32 lidz 0.57 mg L’

! kalcija jonu koncentracija - no 30.13 lidz 37.98 mg L™, magnija jonu koncentracija - no 6.18 lidz 8.05

mg L™ un kopéja slapekla koncentracija - no 0.17 Iidz 0.26 mg L™ (Tabula 1.9). Slapek|a savienojumu

videjas koncentracijas avota Gdent bija zemakas neka upes un gravja Gdeni, savukart bazisko katjonu

koncentracijas avota Gdent - zemakas neka upes tdeni, bet nedaudz augstakas neka gravja Gdenl.

Tabula 1.9
Avota adeni noteikto kimisko elementu koncentracija objekta Kadrenis

Datums oH N-N(I).?l', mg P-Pofi‘, mg N-NI-II.,_;:, mg | o et | ca* mel Mg2+,1mg U Niop., Mg L
14.05.13 7,9 0,16 0,02 <NR 0,45 33,7 7,4 0,18
04.06.13 7,8 0,04 0,05 0,01 0,39 34,5 6,9 0,26
14.06.13 8,3 0,12 0,03 <NR 0,32 34,8 6,2 0,20
29.06.13 8,2 0,17 0,03 0,01 0,37 35,6 7,0 0,19
16.07.13 7,9 0,12 0,04 0,03 0,42 30,8 7,0 0,19
30.07.13 7,8 0,14 0,03 <NR 0,39 31,0 7,3 0,17
16.08.13 7,9 0,13 0,00 0,00 0,42 30,1 6,8 0,18
02.09.13 8,1 0,11 0,05 0,01 0,57 30,8 7,2 0,22
17.09.13 8,1 0,02 0,03 0,01 0,39 30,2 6,9 0,20
01.10.13 7,5 0,06 0,03 0,01 0,43 38,0 8,1 0,19
15.10.13 8,1 0,14 0,01 0,00 0,44 33,7 6,9 0,22
30.10.13 7,9 0,16 0,04 0,01 0,46 35,3 6,8 0,17
Vid&ji 8,0 0,11 0,03 0,01 0,42 33,2 7,03 0,20

Salidzinot avota ddens kimisko parametru izmainas 2012. un 2013. gada, noskaidrots, ka

nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija ir samazinajusies, kalija koncentracija nedaudz

palielinajusies, bet kalcija un magnija koncentracija vidéji saglabajusies iepriekséja gada limeni (Attéls

1.73).
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Attéls 1.73. Kimisko elementu vidéja koncentracija avota Gdeni objekta Kudrenis 2012.un 2013. gada

Nitratjonu koncentracija pazemes spiedes UdenT objekta Kidrenis novérojumu perioda laika

svarstijas no 0.03 lidz 1.9 mg L™, fosfatjonu koncentracija - no 0.000 lidz 0.021 mg L™, amonija jonu
koncentracija - no 0.003 lidz 0.090 mg L™, kalija jonu koncentracija - no 0.11 lidz 1.46 mg L™, kalcija jonu
koncentracija - no 13.93 lidz 32.21 mg L™, magnija jonu koncentracija - no 2.62 lidz 12.46 mg L, un
kopéja slapek|a koncentracija - no 0.14 lidz 6.93 mg L™ (Tabula 1.10). Pazemes spiedes Gdenu vidéjais pH
bija zemaks neka avota, upes un gravja udeni. Savukart pazemes spiedes tdenu vidéja slapekla

savienojumu koncentracija bija augstaka neka

avota, upes un gravja Gdenl. Kalija koncentracija bija

augstaka neka avota un gravi, bet zemaka neka upé, savukart kalcija un magnija koncentracija - zemaka

neka avota un virszemes noteces tdenos.

Tabula 1.10

Pazemes spiedes udeni noteikto kimisko elementu koncentracija objekta Kiidrenis

Datums pH N-NO3;, mg L P-Polj‘j' me Nr;g':‘,‘:' K*, mgl! | ca®,mgLl’ | Mg, mgL" | Ny, mgL™
14.05.13 8,2 0,23 <NR 0,01 0,51 13,9 4,2 0,28
04.06.13 7,8 0,14 0,02 0,01 1,15 31,3 11,8 0,23
14.06.13 8,5 0,15 0,00 <NR 1,14 32,2 11,0 0,16
16.07.13 7,9 0,06 0,00 0,09 1,28 25,4 11,2 0,21
30.07.13 6,4 1,54 0,00 0,01 0,15 16,9 2,8 6,48
16.08.13 7,7 0,03 0,01 0,00 1,46 22,8 10,9 0,14
02.09.13 8,2 0,08 0,00 0,00 0,98 23,6 12,5 0,17
17.09.13 7,0 0,04 0,01 0,09 0,24 17,7 2,6 3,85
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Datums pH N-N03;, mg L P-Pofj' me Nr;:\g"t‘.‘:' K*, mgLt | ca®,mgLl™ | Mg”, mgL? | Ny, mgl”
01.10.13 7,2 1,90 0,00 0,02 0,18 26,7 3,3 6,93
15.10.13 6,5 0,36 0,00 0,01 0,11 18,3 2,8 3,83
30.10.13 6,6 0,12 0,01 0,02 0,16 20,9 3,1 2,75
Vidéji 7,5 0,42 0,01 0,03 0,67 22,70 6,92 2,28

1.3.4. Nobiras

1.3.4.1. Nobiru apjoms

Kopéjais nobiru apjoms 2013. gada vislielakais bija objekta
paréjos pétijuma objektos kopéjais nobiru apjoms bija visai lidzigs:
Vilkukalns un 1865.4 kg ha™ objekta zvéri. Salidzinot ar iepriek$éjo

Vilkukalna ir palielinajies, bet abos paréjos pétijuma objektos - samazinajies (Tabula 1.11).

Kddrenis - 3009.6 kg ha™. Abos
attiecigi 1826.1 kg ha™ objekt3
gadu, kopéjais nobiru daudzums

Tabula 1.11
Kopéjais nobiru apjoms pétijuma objektos pa frakcijam 2012.un 2013.gad3, kg ha™
- Valdosas koku . Citas nobiras Citu koku sugas -
Zari, mizas R Augli . . . R . Kopa
Objekts sugas skujas (insekti, fekalijas) | skujas vai lapas

2012. | 2013. 2012. 2013. 2012. | 2013. 2012. 2013. 2012. 2013. 2012. 2013.
Vilkukalns | 1653 | 256.4 | 383.7 759.8 105.7 90.1 113.1 93.7 729.7 | 6262 | 1497.5 | 1826.1
Kadrenis 195.0 | 228.7 | 1305.4 1583.9 444.5 74.3 212.0 183.9 | 1165.7 | 9389 | 3322.6 | 3009.6
Zvéri 4216 | 337.7 | 13109 1143.8 3511 | 1383 128.2 68.7 165.0 | 177.0 | 2376.8 | 1865.4

Objekta Zveri gan 2012., gan 2013. gada izteikti dominéjosa frakcija bija valdo$as koku sugas

(Saja gadijuma priedes) skujas (Attéls 1.74). Objektos Kidrenis un Vilkukalns, salidzinot ar ieprieks€jo

gadu, ir palielinajies valdosas koku sugas (attiecigi egles un priedes) skuju Tpatsvars, tacu Sajos objektos

nozimiga nobiru frakcija ir art citu koku sugu skujas vai lapas, kas skaidrojams ar citu sugu piemistrojumu

audzes sastava. Zaru un mizu frakcijas, ka arT citu nobiru frakcijas Tpatsvars visos pétijuma objektos 2012.

un 2013. gada bija visai lidzigs, toties, salidzinot ar iepriekséjo gadu, visur ir samazinajies auglu un séklu

frakcijas relativais 1patsvars.
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Attéls 1.74. Dazadu nobiru frakciju Tpatsvars 2012.un 2013.gada pétijuma objektos

Nobiru apjoma sezonalas izmainas nosaka gan koku suga, vecuma, vainaga 1pasibas, gan arl
meteorologiskie apstakli. Kop&ja nobiru apjoma sezonalas izmainas misu pétijuma objektos paraditas
1.75. attéla (Attéls 1.75). 2013.gada objekta Vilkukalns kopé&jais nobiru daudzums samazinajies no 282
kg ha™ maija Iidz 140 kg ha™ jalija, péc tam tas pakapeniski pieaudzis lidz 505 kg ha™ septembri un
oktobri. Lidziga nobiru apjoma izmainu tendence novérota arl 2012. gada. Kopéja nobiru apjoma
sezonala dinamika objekta Zveri bija visai ldziga ka objekta Vilkukalns. No maija lidz jalijam nobiru
apjoms samazinajies no 332 kg ha™ lidz 127 kg ha™, bet péc tam atkal pieaudzis lidz 526 kg ha™ oktobri.
Salidzinot ar iepriek$éjo gadu, Saja objekta nobiru apjoma svarstibas pa ménesiem ir vienmérigakas.
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2012. gada nobiru apjoms objekta Zvéri vasaras sakuma pieauga no 214 kg ha™ lidz 417 kg ha™*, péc tam
samazinajas Iidz 124 kg ha™ augusta, palielinajas lidz 760 kg ha™ septembri, péc tam atkal samazinajas.
Objekta Kadrenis 2013. gada kopéjais nobiru daudzums samazinajies no 669 kg ha™ maija lidz 287 kg ha™
gad3, mazakais nobiru apjoms tika konstatéts augusta (349 kg ha™). Misu pétijuma objektos
konstatétais meZa nobiru kopéjais apjoms ir mazaks neka Integrala monitoringa parauglaukumos, tomér
sezonalas dinamikas tendences ir salidzinamas, ari Sajos parauglaukumos lielakais nobiru apjoms fikséts
septembrt un oktobrT (Térauda, 2008). Atbilstosi literatdras datiem, skuju kokiem 40-60% no ikgad€ja
nobiru apjoma veidojas septembrt un oktobri (Mé@konen 1974, Viro 1975).

Visas frakcijas kopa

1000
800
600
400
200

kg ha?

maijs junijs jalijs augusts septembris oktobris
= «p=\/ilkukalns 2012.g. === \/ilkukalns 2013.g.

= e = Kudrenis 2012.g. e==fe== Kiidrenis 2013.g.
- «@= Zvéri2012.g. =@ Zvéri 2013.g.

Attéls 1.75. Kopéja nobiru daudzuma sezonala dinamika pétijuma objektos 2012.un 2013. gada

Zaru un mizu frakcijas masa gan 2012., gan 2013. gada visos pétijumu objektos novérojumu
perioda gaita pakapeniski samazinajusies, un novérojumu perioda beigas atkal pieaugusi (Attéls 1.76).
Iznémums ir 2012.gada jlijs objekta Zveéri, kad fikséts ievérojams $is frakcijas palielinajums, visticamak,
kada lokala notikuma ietekme. Jaatzime, ka izteiktaks palielinajums novérojams 2013. gada rudeni,
jadoma, laika apstaklu ietekmé. ValdoSas koku sugas skuju apjomam visos objektos ir tendence
samazinaties vasaras vidd, péc tam atkal novérojams Sis frakcijas palielinajums. Lielaka auglu un séklu
masa fikséta pavasari un vasaras sakuma, rudent Sis frakcijas apjoms visos objektos bija salidzinosi
niecigs gan 2012., gan 2013. gada. Citu nobiru frakcijas apjomam ir tendence novérojumu perioda laika
samazinaties, savukart citu koku sugu lapu un skuju apjoms rudeni ievérojami pieauga.
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Attéls 1.76. Dazadu frakciju nobiru masas sezonala dinamika pétijuma objektos 2012. un 2013. gada

1.3.4.1. Nobiru kimiskais sastavs

Vidé&jais kopéja slapekla saturs visa novérojumu perioda objekta Kadrenis bija 14.8 g kg™,
objekta Vilkukalns — 12.0 g kg*, un objekta Zvéri — 10.6 g kg. Atbilsto$as kopéja fosfora koncentracijas
bija 1.0, 0.5 un 0.7 g kg™, atbilsto$as kalija koncentracijas — 1.9, 2.3 un 1.5 g kg™, atbilsto3as kalcija
koncentracijas — 11.9, 9.2, 6.2 g kg™, bet atbilsto$as magnija koncentracijas — 1.8, 1.2 un 1.1 g kg™ Kopé&ja
slapekla vidéja koncentracija nobiras visaugstaka bija objekta Kldrenis, bet viszemaka - objekta Zvéri
(Attels 1.77). Objektos Vilkukalns un Zvéri kopéja slapekla videéja koncentracija, salidzinot ar iepriekséjo
gadu, ir palielinajusies. Kalija vidéja koncentracija nobiras 2013.gada vislielaka bija objekta Vilkukalns,
bet vismazaka - objekta Zvéri, vérojama lidziga tendence - kalija vidéja koncentracija objektos Zvéri un
Vilkukalns, salidzinot ar iepriek$€jo gadu, ir palielinajusies, bet Kidrent - saglabajusies iepriekséja limeni.
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Vidéja kalcija koncentracija nobiras visaugstaka gan 2012., gan 2013. gada bija objekta Kudrenis, bet
viszemaka - objekta Zveéri. Visos pétijumu objektos kalcija vidéja koncentracija nobiras 2013.gada bija
augstaka neka 2012.gada. Magnija vidéja koncentracija nobiras 2013.gada visaugstaka bija objekta
Kadrenis, bet viszemaka - objekta Zvéri, turklat Kddrent ta, salidzinot ar 2012. gadu ir nedaudz
samazinajusies, bet abos paréjos pétijuma objektos saglabajusies iepriek$éja limeni. Kopéja fosfora
videja koncentracija nobiras visaugstaka bija objekta Kldrenis, bet viszemaka - objekta Vilkukalns, visos
objektos ta, salidzinot ar 2012.gadu, ir pieaugusi.
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Attéls 1.77. Biogéno elementu vidéja koncentracija nobiras pétijuma objektos 2012.un 2013.gada
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Visaugstaka kopéja slapekla koncentracija konstatéta citdas nobiras un auglos (Attéls 1.78).
Visaugstaka kalcija un magnija koncentracija konstatéta citu koku sugu skujas un lapas, objekta Zveéri
Saja frakcija bija arT visaugstaka kopéja fosfora koncentracija. Zaros un mizas biogéno elementu
koncentracijas vidéji bija viszemakas, iznemot kalciju, zemaka kalcija koncentracija konstatéta auglos.
Visos trijos pétijuma objektos praktiski visas nobiru frakcijas biogéno elementu koncentracijas
2013.gada bija augstakas neka 2012.gada.
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Attéls 1.78. Biogéno elementu koncentracija dazadas nobiru frakcijas pétijumu objektos
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Vidéji 2013.gada novérojumu perioda (no maija lidz oktobra beigam) ar nobiram uz augsnes
pétijumu objektos nonaca 14.3 lidz 39.2 kg ha™ slapekla, 0.2 Iidz 2.4 kg ha™ fosfora, 3.1 lidz 5.2 kg ha™
kalija, 14.9 lidz 41.0 kg ha™ kalcija un 1.8 lidz 6.2 kg ha™ magnija (Attéls 1.79). Salidzindjumam — meza
veselibas monitoringa Il limena parauglaukuma ar nobiram uz augsnes nonaca 30 kg ha™ N, 2 kg ha™ P
un 4.6 kg ha™ K, rékinot vidéjo gada apjomu no 2009.un 2010.gada datiem (Lazdin$ 2011). Integrala
monitoringa parauglaukumos laika posma no 2000.lidz 2004.gadam fiksétas Sadas ikgadgéjas baribas
vielu ieneses vértibas: 24.7 un 21.0 kg ha™ kopéja slapekla, 17.9 un 15.1 kg ha™ kalcija, 4.5 un 3.8 kg ha™
kalija un 2.0 un 2.2 kg ha™ magnija (Térauda, 2008).
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Attéls 1.79. Ar nobiram meZa ekosistéma nonakosais biogéno elementu apjoms (zem koku vainagiem)

Pétijuma objektos meZa nobiras tika ievaktas ari izcirtuma, salidzinami ir dati par objektiem
Vilkukalns un Zvéri. Objekta Vilkukalns kopé€jais novérojumu perioda ievaktais nobiru apjoms bija 88.8 kg
ha™, bet objekta Zvéri - 279.8 kg ha™* (Attéls 1.80).
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Attéls 1.80. Meza nobiru kopéjais apjoms meza un izcirtuma objektos Vilkukalns un Zvéri

Konstateéts, ka izcirtuma novérojuma perioda kopéja slapekla ienese objekta Vilkukalns bijusi
0.8, bet objekta Zvéri 2.0 kg ha™, kopéja fosfora ieneses apjomi attiecigi bija 0.1 un 0.2 kg ha™, kilija
ieneses apjomi - 0.3 un 0.5 kg ha™, kalcija ieneses apjomi - 0.8 un 2.1 kg ha™ un magnija ieneses apjomi -
0.1 un 0.4 kg ha™ (Attéls 1.81). Biogéno elementu ieneses apjomu atikiribas abos objektos visticamak
skaidrojamas gan ar nobiru apjoma atskirilbam, gan atSkirtlbam izcirtumam pieguloSo mezaudziu
struktdra.
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Attéls 1.81. Ar nobiram meZa ekosistéma nonakosais biogéno elementu apjoms izcirtuma

1.4. Secinajumi

1.

Kopéjais baribas vielu ieneses apjoms ar nokriSniem zem koku vainagiem ir nedaudz lielaks neka
izcirtuma. Gandriz visu elementu ienese pirmaja gada péc kailcirtes ir ievérojami mazaka neka
iepriekséja gada, tas visticamak skaidrojams ar nokriSnu daudzuma atskirilbam abos novérojumu
periodos.

Vidéji pirmaja gada péc kailcirtes (2013.gada novérojumu perioda no maija lidz oktobra beigam)
ar nobiram uz augsnes pétijumu objektu kontroles platibas nonak 14.3 lidz 39.2 kg ha™ slapekla,
0.2 Iidz 2.4 kg ha™ fosfora, 3.1 lidz 5.2 kg ha™ kalija, 14.9 Iidz 41.0 kg ha™ kalcija un 1.8 Iidz 6.2 kg
ha™ magnija. Izcirtuma kopéja slapekla ienese objekta Vilkukalns (Dm) ir 0.8, bet objekta Zvéri
(Ln) 2.0 kg ha™, kopéja fosfora ieneses apjomi attiecigi ir 0.1 un 0.2 kg ha™, kilija ieneses apjomi
-0.3 un 0.5 kg ha™, kalcija ieneses apjomi - 0.8 un 2.1 kg ha™ un magnija ieneses apjomi - 0.1 un
0.4 kgha™.

Pétijuma objektos pirmaja gada péc kailcirtes konstatéta nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu
koncentracijas samazinasanas augsnes deni, salidzinot ar atsauces periodu. Tomér nitratjonu
un amonija jonu koncentracijas samazinasanas konstatéta ne vien saimnieciskas darbibas
ietekmétajas, bet ari kontroles platibas. Objektos sausienu mezos péc kailcirtes veikSanas
konstatéta bazisko katjonu koncentracijas paaugstinasanas augsnes Gdeni, tomér objekta Zvéri
batiska magnija jonu koncentracijas paaugstinasanas konstatéta art kontroles platiba.

Objektos sausienu meZos nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu koncentracija gruntsidenos
pirmaja gada péc kailcirtes, salidzinot ar iepriek$éjo gadu, ir samazinajusies.

Objekta Kadrenis augsnes Gdens reakciju un biogéno elementu saturu ietekmé ne vien platiba
veiktd meZsaimnieciska darbiba, bet arl hidrogeologiska situacija - pétijuma objekts atrodas
pazemes spiedes Gdenu izkllésanas rajona.

Pirmaja gada péc kailcirtes izcirtumiem piegulosaja aizsargjosla nav vérojama biogéno elementu
koncentracijas strauja palielinasanas augsnes Gdeni. Vairakos gadijumos fikséta baribas vielu
koncentracijas samazinasanas aizsargjosla, taCu izmainas ir nelielas, salidzinot ar izcirtuma
notiekoSajam. Pie tam reizé ar biogéno elementu koncentracijas izmainam aizsargjosla pie
izcirtumiem nereti konstatétas ari biogéno elementu koncentraciju izmainas aizsargjosla pie
kontroles platibas, kas norada uz citiem, ar saimniecisko darbibu nesaistitiem ietekmes
faktoriem.
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2. MezZsaimniecisko darbibu ietekme uz augsnes struktiiru un

kvalitati

2.1. Ievads

Darba uzdevuma “Parauglaukumu ierikoSana augsnes sablivéSanas izmainu novértésanai,
empirisko datu ievaksana un analize augsnes struktlras un kvalitates izmainu parauglaukumos” mérkis
ir augsnes sablivéjuma un kokaudzes dabiskas atjaunoSanas raditaju novértéjums uz tehnologiskajiem
koridoriem un paréja mezaudzes dala péc galvenas cirtes. Darba uzdevuma sagaidamais nodevums ir
augsnes struktiras un kvalitates izmainu novértéjums mezZizstrades rezultata un rekomendacijas
mezizstrades darbu organizésanai, lai mazinatu nevélamo ietekmi uz vidi.

Pétljuma objektu atlasé ietekmes novértésanai izraudziti 2004. gada projekta “Smagas meiza
tehnikas ietekme uz augsnes fizikalo Tpasibu izmainam” ietvaros ierikotie izméginajumu objekti
jaunaudzés, ka arT AS “Latvijas valsts mezi” specialistu atlasitas briestaudzes, kuras pirms 15-20 gadiem
veikta krajas kopsSana, un lidziga vecuma jaunaudzes. Parauglaukumos, kur veikta krajas kopsana,
vienlaicigi ar augsnes pretestibas mérijumiem ievakti kritalu paraugi mezizstrades atlieku sadalisanas
gaitas izpétei.

Lauka darbus veica Anna Liepina, Ainars Lupikis, Toms Sarkanabols un Sigita Mdrniece; datu
apstradi veica Anna Liepina un Andis Lazdins.

2.2. Esosa stavokla raksturojums

MeZa masinas kllst arvien smagakas un jaudigakas (Vossbrink & Horn 2004), atseviska ritena
spiediens uz augsni var sasniegt 300 kN (Inge, 1994). Harvesteru un, jo 1pasi, pievedéjtraktoru pilna
masa var sasniegt 43 tonnas (PONSSE ElephantKing). Tehnikas masas palielina$anas rezultats ir augsnes
virskartas bojajumi un sablivéSanas. Pirmie un plasakie pétijumi par augsnes sablivéSanos smagas
tehnikas ietekmé veikti Centraleiropas valstis; pieméram, Vacija pieradits, ka meZaudZu produktivitate
ilgtermina samazinas augsnes sablivéSanas rezultata (Gameda et al. 1987; Soane 1994). Augsnes
sablivésanas un augsnes struktiras ietekme uz augiem ir analizéta arT pagajusa gadsimta sakuma un
19. gadsimta veiktos pétijumos (Wollny 1898; Groger 1921; Gorbing 1948). Saskana ar ASV veiktu
pétijumu rezultatiem, smaga tehnika, veicot regularu lauksaimniecibas zemju arSanu, sablivé aramkartai
pieguloSo augsnes slani, kas palielina augsnes pretestibu un apgratina saknu ieklisanu sablivétaja
augsnes slant (Ehlers et al.; Taylor & Brar 1991). Citos pétijumos par lauksaimniecibas kultlru audzésanu
konstatéts, ka atgriezeniskas strukturalas izmainas (poru funkcionésanas uzlabosanas) augsné var notikt
tad, ja mehaniska slodze nav lielaka par kompaktizésanos izraisoSo limeni visos augsnes slanos un ja
augsne regulari un intensivi izkalst, mainot tilpumu (International Union of Soil Sciences. & Pagliai 2002).
Maksimalais spiediens, kas samazina ddens un biogéno elementu pieejamibu zem augu attistibai kritiska
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[fmena pétits jau pagajusa gadsimta seSdesmitajos un septindesmitajos gados (Czeratzki 1972;
Waisel,Eshel,&KA 2002). Augsnes sablivéSanas negativa ietekme uz augsnes aeraciju un mikroorganismu
elposSanas procesu pamatota vairakos pétijumos (Hildebrand 1983; Gaertig 2001). Lai mazinatu tehnikas
ietekmi uz augsni, planoSanas procesa janem véra izmantotas tehnikas spiediens uz augsni un augsnes
nestspéju. Parasti $adi dati nav pieejami vai ir griti aprékinami, nemot véra augsnes neviendabigumu.
Pirmas augsSnu klasifikacijas sistémas péc izturibas pret spiedienu (biologisko procesu nodrosinasanas
konteksta) paradijas pagajusa gadsimta devindesmitajos gados (Nissen 1999). Vairakos pétijumos
pieradita spiediena samazinasanas riepas pozitiva ietekme uz augsnes sablivésanos (Wehner 2001; Jun
et al. 2004; Keller & Arvidsson 2004). Fraiburgas Universitates pétijumos apkopoti ari tehniskie limiti
spiediena uz augsnes mazinasanai, veicot masinu parbavi un optimizéjot mezizstrades procesu (Wehner
2001).

Saskana ar Vacija veiktu pétijumu rezultatiem, ja augsne kompaktizéjas lidz limenim, kas batiski
ierobeZo biologiskos un fizikalos procesus augsné, augsnes aeracija un tdens caurlaidiba atjaunojas
vairaku gadu desmitu laika (Seyedbagheri 1996). Stipri kompaktizétu lauksaimniecibas augsSnu
struktdras atjaunoSanas notiek 70-140 gadu laika (Froehlich 1985).

Viena no plasak lauksaimniecibd un meZsaimnieciba pielietotajam metodém augsnes
sablivéSanas un augsnes struktidras izmainu noteiksanai ir augsnes pretestibas mérisana, Sim nolGkam
izmantojot manualos vai digitalos penetrometrus (Ozpinar & Cay 2006; Ampoorter et al. 2007, 2010;
Alaoui & Diserens 2011). Latvija uzkrata pieredze firmas Eijkelkamp penetrologera izmantoSana augsnes
sablivéjuma meza tehnikas ietekmé un meZa augsnes sagatavos$anas kvalitates noteikSana (Lazdina
2008; Liepins et al. 2011). Eijkelkamp digitalo penetrologeru var izmantot augsnes pretestibas
noteiksanai lidz 80 cm dziluma:

e augsnes genézes petijumos;

e augsnes nestspéjas noteikSanai blvniecib3;

o kompaktizétu augsnes starpslanu identificésanai;

e lauksaimniecibas augsnu sablivéjuma noteikSanai;

e augsnes nestspéjas noteikSanai bezcelu transporta planosana un ietekmes uz vidi
novértésana;

e augSanas apstakju novértésanai, it Tpasi urbanizéta vidé (parkos un darzos), kur sablivétu
augsnes starpslanu veidoSanas ir raksturigaka, neka dabiska vidg;

e sporta laukumu planosana (Eijkelkamp 2007).

Blvnieciba lielaka augsnes pretestiba liecina par labaku augsnes nestspéju un drosaku pamatu
tehnikai un ekam, bet lauksaimnieciba liela augsnes pretestiba liecina par iespéjamam probléemam —
parak liela pretestiba apgritina saknu augSanu un samazina skabek|a pieplidi augsné (Mullins 1990).
Maza augsnes pretestiba meza liecina par palielinatu risu veidoSanas risku, veicot apalkoksnes un
mezizstrades atlieku pievesanu (Bakker 1990).
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Saknu spéja cauraugt augsnes slani ir viens no batiskakajiem meza tehnikas ietekmi uz augsni
raksturojoSajiem raditajiem. Maksimala augsnes pretestiba, ko var uzskatit par pielaujamu optimalai
saknu attistibai, ir 1 MPa (megapaskals), kas atbilst spékam, ar kadu augoSas saknes spiez uz augsnes
dalinam . Janem véra, ka saknes tiecas apliekt skérs|us (sablivétas augsnes konkrécijas vai akmenus) un
izmanto augsné eso$as plaisas (Schothorst 1968). Penetrologers nevar noteikt plaisu klatbGtni un
augsnes sablivéjuma nevienmérigumu, tapéc praksé saknes turpina augt ari tad, ja penetrologera
radijumi parsniedz 1 MPa. Saskana ar Niderlandé veiktiem pétijjumiem netraucéta saknu augsSana
turpinas, ja augsnes pretestiba ir 1,5 MPa (Bakker 1990). Bitiski ierobeZojumi saknu augSana
novérojami tad, ja augsnes pretestiba ir 3 MPa. Saknu attistibas traucéjumi noved pie Gdens un baribas
vielu uznemsanas samazinasanas un produktivitates krituma (Bakker 1990; Mullins 1990).

Izmantojot penetrologeru augsnes pretestibas noteikSanai, janem véra mitruma un organisko
vielu saturs augsné (Eijkelkamp 2007). Jo lielaks mitruma saturs augsné, jo mazaka augsnes pretestiba,
attiecigi, arT augsnes nestspéja. Tapéc, lai salidzinatu augsnes pretestibas datus, kas iegiti dazados laika
posmos, pieméram, pirms un péc augsnes apstrades, ir bdatiski parliecinaties, vai mitruma apstakli
augsneé ir salidzinami (Mullins 1990). Augsnes mitrumu var noteikt ar zondi, ko pievieno penetrologeram
(Eijkelkamp 2007).

Organiska viela pozitivi ietekmé augsnes nestspéju. Kddrainas augsnes ar mazu blivumu
nestspéja ir salidzinama ar blivas smilSainas augsnes nestspéju (Schothorst 1968). Janem vér3, ka
organiskas augsnés parasti ir daudz lielaks mitruma saturs, tapéc praksé organisko augsSnu nestspéja ir
mazaka.

Veicot augsnes pretestibas meérijumus, ir batiski nemt véra vietas neviendabigumu — atskiribas
augsnes granulometriskaja sastava, dazadu augsnes slanu izvietojuma, organisko vielu un mitruma
satura. Lai samazinatu So faktoru ietekmi un iegltu statistiski reprezentablus datus, mérijumi ir vairakas
reizes jaatkarto. Mérijumu atkartojumu skaits ir atkarigs no vietas Tpatnibam, tacu ieteicams katra
parauglaukuma veikt vismaz 10 mérijumus (Mullins 1990). leteicamais atstatums starp mérisanas
vietam 50-60 cm, bet, pieméram, saskana ar Niderlandes standartiem — 100 cm (Lurvink 1996).

Latvija un Somija veiktos pétijumos par meZa atjaunosanu konstatéts, ka vidéja augsnes
pretestiba 0-20 cm augsnes slani ir 1,2 MPa'. Tas liecina par nelielu augsnes sablivéjumu un saskana ar
citiem pétijumiem (Lazdina 2008) sads augsnes pretestibas [imenis ir optimals saknu augSanai. Saknu
augSanu limitéjosa pretestibas vértiba (3 MPa) nav parsniegta neviena objekta no pétijumu objektiem.
Tas nozimé, ka augsnes sablivésanas vai, tieSi pretéji, parak irdena augsnes struktira, kas sekmé
augsnes izziSanu, kocinu ieaugSanos un attistibu normalos apstaklos nebremzeé.

Augsnes pretestibas izméginajumi objektos Latvija liecina, ka damaksni viegla smilSmala augsné
pacilu veidoSana uzlabo augSanas apstaklus, veidojot labaku nodrosSinajumu ar augu baribas vielam,

1 Projekta “Multifunkcionalas celmu izstrades un augsnes pacilu sagatavoSanas iekartas prototipa

izveidoSana un testéSana” dati, nav publicéti.
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rezultata stadiniem ir proporcionali lielaks biomasas pieaugums, neka augusajiem vagas vai
nesagatavota augsné. Mehanizéti uz pacilam ierikotajos stadijumos saglabajas 97 % no damaksni
iestadttajiem eglu stadiem (Lazdina 2008).

Savukart lauksaimniecibas zemé vagas veidojas labaki augsanas apstakli, neka uz pacilam, jo
lauksaimniecibas zemju virskarta parasti ir vairak sablivéjusies, tapéc pacila veidojas no 2 sablivétiem
augsnes slaniem; savukart, vaga, ja ta ir pietiekosi dzila, sablivéta augsne tiek novakta un stadinu iestada
irdenaja augsnes slant (Lazdina 2008).

Saskana ar pétijjumu rezultatiem, vidéjais augsnes relativais mitrums ir Latvija un Somija ir
[idzigs, uz pacilam ierikotajos iertkotajos parauglaukumos tas ir attiecigi 14,4 % un 14,9 % (Lazdina 2008;
Lazdina et al. 2008). lepriekS€jos pétijumos konstatéts, ka, salidzinot augsnes mitrumu uz pacilas virsas
un vagas dibena 0-10 cm slani, nav novérota batiska atSkirtba — relativais mitrums uz pacilas un vagsj,
attiecigi, ir 21,0% un 20,0 % (Lazdina 2008).

Vértéjot augsnes sablivéjumu uz tehnologiskajiem koridoriem dazados augSanas apstaklos talit
péc izstrades un apalkoku pievesanas, LVMI Silava veiktajos pétijumos konstatéts, ka visbatiskakais
augsnes pretestibas palielinajums ir vidéjos pievesanas apstaklos (pievesana iespéjama visu gadu,
nepiecieSamibas gadijuma ieklajot zarus celos, galvenokart areni un slapjaini). Salidzinot visas masinas,
lielakais summarais augsnes pretestibas palielindgjums uz cela ar zaru segumu konstatéts
pievedéjtraktoriem ar mazu kravas tilpni, kas pa vienu un to pasu celu brauca vairakas reizes. Tomér
izteikts augsnes sablivéjuma palielinajums novérots tikai labajos apstaklos (sausienos), it pasi uz celiem
bez zaru klajuma. Parmitras augsnés augsnes pretestibas palielinasanos Latvija veiktajos pétijumos
nenoveéroja, jo augsni, kura lielaka dala ir Gdens, nevar saspiest, tapéc ta tiek izspiesta no ritenu apaksas
pa vieglakas pretestibas celu un, traktoram ar korpusu slidot pa augsnes virsmu, batiski palielinas ta
virsma. Daudzos gadijumos labajos un vidéjos pievesanas apstaklos augsnes pretestiba pietuvojas vai
parsniedza 3 MPa, bija ari tadi parauglaukumi, kuros ta jau sakotnéji bija 2-3 MPa (Lazdins et al. 2008).
Tas liecina, ka meZizstrades tehnika rada augsné strukturalas izmainas un vietas, kur tam ir labveligi
apstakli, notiek augsnes sablivésanas. Taja pasSa laika redzams, ka gan sakotné&jais stavoklis, gan
ietekmes ir loti atskirigas un var bat situacijas, kad jau sakotnéji augsnes pretestiba ir lielaka, neka
pielaujams saskana ar literatlras datiem. Tapat no pétijjumu datiem nav skaidrs, cik liela méra uz
intensivi kultivétam lauksaimniecibas augsném ieglitus datus var attiecinat uz meza zemém.

Lai noskaidrotu augsnes sablivéjuma noturibu un iespéjamo ietekmi uz mezZa atjaunosanos,
pétijuma noveértéts, vai pastav statistiski batiska atskirtba augsnes pretestiba pirms 5 un 10-15 gadiem
izstradatas mezaudzés un ka notikusi dabiska meZa atjaunoSanas uz tehnologiskajiem koridoriem 10-
15 gadu laika.
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2.3. Izméginajumu objekti un empirisko datu ieguves metodika

2.3.1. Izméginajumu objekti

Apsekoti

objekti

dazados meZa augsSanas apstaklu tipos,

kas izvietoti

Zemgales un

Vidusdaugavas mezsaimniecibas. Galvenie taksacijas raditaji doti 11. tabula (Tabula 2.1). Izméginajumu

objektu raksturojums sagatavots atbilstosi 2004. gada LVMI Silava pétijuma zinojumam (Liepa et al.,

2005).
Tabula 2.1
Izméginajumu objektu raksturojums
::ga;:ilz Kvartals Nogabals fﬁ ::,zjz Platiba, ha | MeiZatips | MeiZizstrades gads
502 189 10 9E32 1B17 1,1 Nd 1981
502 482 18 10P7 1,9 Ks 2004
502 482 4 10E8 0,8 Ap 2004
502 483 13 10E8 2,6 Dm 2003
502 483 8 10E8 1,9 Dm 2003
502 486 14 10E7 1,1 Ap 2004
504 37 6 10P10 3,5 Ln 2003
504 37 8 10P10 3,4 Ln 2003
504 38 2 10P9 2 Ln 1998
504 38 4 10P18 1,3 Mr 1998
504 38 9 10P18 2 Mr 1989
504 39 1 10P7 8,4 Mr 2006
504 40 3 10P8 3 Dm 2003
504 40 5 10P9 3,8 Dm 2003
504 40 7 10P18 2,3 Dm 1995
504 41 5 10P14 3,1 Ln 1997
506 120 25 7B2E1Ba8 4 Vr 2003
506 122 2;3 10P10 0,6 Ln 2001
506 122 9 7B10 3P6 0,8 Dms 2001
506 17 25 6P4B15 1,9 Dms 2000
506 17 32 10P15 1,2 Ln 2000
506 28 1 10P8 0,7 As 2003
506 29 15 10P17 2,2 Ln 2002
506 31 15 10P9 2,6 Mr 2002
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::ga;?alz Kvartals Nogabals fﬁ t:::;; Platiba, ha | MeiZatips | MeiZizstrades gads
506 32 5 10P8 0,9 N 2003
506 61 6 6P4E9 0,8 Dms 2003
506 64 4 10B17 0,7 Nd 2003
506 8 33 10P9 0,8 Ln 2002
506 9 33 10P8 3,5 Ln 2004
508 255 21 10P8 4,7 Ln 2004
508 305 11 10E7 1,7 Kp 2002
508 305 3 8E7 2P6 3,9 Dm 2004
508 368 14 10P11 2 Ln 2001
508 368 25 9P10 1B9 3,1 Dm 1999
508 369 8 87B9 3M6 3,1 Kp 2001
511 81 9 8B2A9 2,1 Gr 2002
604 387 5 7E2B1P10 2,2 Dm 2003
604 389 1 10P11 2,5 As 2002
604 280 4 10P11 2,5 Dm 2003
604 284 8 9E1B9 3,1 Ks 2003
604 293 10 10P9 1,9 Dm 2002
604 348 11 6B4M11 3 Lk 2001
604 380 8 6P2E2B11 5,4 Dm 2002
604 60 25 8P2B9 0,8 Dms 2003
608 21 15 10P9 1,8 As 2001
608 21 9 10P9 1,3 As 2001
608 7 11 8E2B7 1,6 Ap 2003
608 7 13 6E3B1P8 2,3 As 2003
608 7 20 10E12 1,3 Ap 1997
608 7 5.1 5ES5B7 1,5 Ap 2003
608 7 8 10E7 1,9 Ap 2006
609 33 18 10E10 2,1 Dm 2001
609 34 231 10P8 2,6 Ln 2003
609 34 23.2 10P8 1,9 Ln 2003
609 43 12 10P9 1,4 Dm 2003
609 43 17 10P9 1,6 Nd 2001
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:::;Z:E Kvartals Nogabals fﬁ :::;Z Platiba, ha | MeiZatips | Mezizstrades gads
609 68 38 10P9 1,8 Ln 2003
609 69 39 10M9 1,4 Db 2000
609 70 14 10P9 1,9 Mrs 2003

2.3.2. Parauglaukumu ierikosanas metodika

Katra no apsekotajiem nogabaliem tika ierikots viens parauglaukums. Ta iertkoSana sakas ar
centrala mieta nosprausanu, kur tiek noteiktas ari parauglaukuma koordinatas. Parauglaukums sastav
no 3 slejam, kuru vidusasis atrodas 7 m attaluma viena no otras. Viena no slejam atrodas uz pievesanas
cela. Uz katras no slejam atlikti 3 punkti, kas savstarpéji atrodas 7 m attaluma. 2.l1.attéla redzama
shéma, ka tiek veidoti parauglaukumi un kads ir sleju izvietojums (Attéls 2.1). Vidéja sleja tika iertkota uz
traktora atstatas sliedes, paréjas mezaudzes dala, kas nav izmantota tehnikas parvietosanai. Detalizétas
izméginajumu objektu shémas, taja skaita kritalu uzskaites un paraugu ievakSanas shematisks
attélojums dots 1., 2. un 3. pielikuma.

7m

Attéls 2.1. Parauglaukuma shéma

2.3.3. Augsnes sablivéjuma mérijumi

Sablivéjuma mérisanai izmantots Eijkelkamp digitalais penetrologers, kas var uzmérit augsnes
pretestibu lidz 80 cm dzilumam (Attéls 2.2). Augsnes pretestibas mérijumi veikti [tldz 80 cm dzilumam,
iznemot vietas, kur augsnes pretestiba bija parak liela, lai iespiestu penetrologera zondi. Sadas vietas
mérTjumus veica Iidz maksimalajam dzilumam, kada varéja to iespiest. Katra objekta tika veikti 27
sablivéjuma mérijumi. Meérijumi veikti pa slejam. Uz katras slejas atlikti 3 punkti, kas atrodas 7 m
attadluma viens no otra, kuros veic katra tris mérijjumus. Tiek piefikséts, kura no slejam atrodas
pievesanas cels, lai vélak aprékinos to varétu salidzinat ar pievesanas procesa neskarto audzes daju.
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Attéls 2.2. Eijkelkamp digitalais penetrologers

Rezultati doti megapaskalos (MPa). Parrékins spiedienam no spéka (faktiski nomeérttais lielums)
uz pretestibas mérvientbam veicams ar 1. vienadojumu.
Spéks (N)

MPa =
=3 cm? (konusa laukums) = 100

€y

Vienlaicigi ar pretestibas datu ieguvi, noteiktas ari attiecigd punkta koordinates, veidojot
izméginajumu objektu karti (Attéls 2.3). Penetracijas vietu izvietojums viena audzé atbilstosi fiksétajam
koordinatém redzams 2.4.attéla.
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Attéls 2.3. Izméginajumu objektu karte
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Attéls 2.4. Penetracijas vietu izvietojums viena audzé

2.3.4. Paaugas uzskaite

Paauga uzskaitita visos parauglaukumos pa slejam. Tiek uzskaititi visi koki, kas atrodas ne talak
ka 2m no slejas vidusass, kas nosprausta ar stigmietiem. Kokiem mérits augstums ar latas vai
augstummeéra VERTEX palidzibu. Kokiem, kas sasniegusi vismaz 2 m augstumu, mérits caurmeérs krasu
augstuma, izmantojot dastméru. Uzskaititas visas koku sugas, kas atrodas sleja. Veicot mérijumus,
piefikséta sleja, kura atrodas pievesanas cels.

Péc datu ievadiSanas elektroniskajas tabulas aprékinats vidéja koku augstums gan neskartaja
audzes dala, gan sleja, kur veikti pievesanas darbi. Slejas, kur meérits caurmérs un augstums
paraugkokiem, pirms tam izveidota augstumlikne katrai attiecigajas slejas parstavétajai koku sugai un
apréekinats visu koku augstums. Analizéts koku skaits, augstums, sugu sastavs kontroles audzes dala un
uz pievesanas cela.

2.4. Petijuma rezultati
2.4.1. Veikto merijumu un uzskaites kopsavilkums

Kopa apsekoti 59 nogabali Zemgales un Vidusdaugavas meZsaimniecibas. Katra objekta iertkots
viens parauglaukums, kas sastav no 3 slejam. Visas slejas veikta paaugas uzskaite un sablivéjuma
merijumi.
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2.4.2. Augsnes sablivéjums

Dazados augsSanas apstaklu tipos apsekoti kopa 59 objekti. Vidéjie augsnes pretestibas radijumi
visos objektos paraditi 2.5.attéla. Atskiriba starp abam paraugkopam nav statistiski batiska (p > 0,05).

+ Kontrole X TreieSanas ci&
3,0

‘Qsos,\

2,5
R

KPOBBRELS?

e

2,0

Peneticijas pretesba, MPa

Penetécijas dzlums

Attéls 2.5. Vidéja penetracijas pretestiba visos objektos

Apskatot visus objektus, neskirojot atseviskus meza tipus, var secinat, ka batiskas atskiribas
starp augsnes sablivéjumu uz pieveSanas celiem un kontroles audzé nepastav. Bitiskas atskiribas
augsnes sablivejuma sak paradities 50 cm dziluma. lespéjams, ka tas saistits ar augsnes sasalSanas
dzilumu (caursalstoSajos slanos augsnes pretestiba atri izlidzinas).

Pétljuma objekti izvietoti sausienos, slapjainos, purvainos, kiidrenos un arenos. Zemak esosie
grafiki parada atskiribas, kadas pastav katra no meza augSanas apstaklu tipu rindam. Visvairak objektu
izvietoti sausienos. 2.6.attéla redzami sablivéjuma meérijumi sausienos uz pievesanas celiem un audzes
kontroles dala. Statistiski batiskas atskiribas starp iegltajiem rezultatiem nav konstatétas.

Arenos (Attéls 2.7) at$kiriba starp kontroli un pieve$anas celu ir statistiski batiska (p < 0,05). Ari
kiidrenos (Attéls 2.8) konstatéta buatiska atSkirtba starp kontroli un treilésanas celiem. Uz treilésanas
celiem sablivéjums ir batiski lielaks visa augsnes slana biezuma. Lidziga aina vérojama purvainos (Attéls
2.9). Slapjainos batiski lielaks augsnes sablivéjums uz treilésanas celiem konstatéts augsnes virskarta
(Attels 2.10).

Vairak neka puse apsekoto objektu ir sausienos, pétijjumu objekti slapjainos, purvainos un
kiidrenos ir 7-8 % no kopskaita, areni ir 22 % no apsekotajam audzém (Attéls 2.11). Tas nozimé, ka
iegltie rezultati labi raksturo sausienus, bet var nebit pietieko$i meZaudZu uz dabiski mitram un
organiskam augsném raksturosanai.
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Attéls 2.6. Vidéja penetracijas pretestiba sausienos
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Attéls 2.7. Vidéja penetracijas pretestiba arenos
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Attéls 2.8. Vidéja penetracijas pretestiba kidrenos
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Attéls 2.9. Vidéja penetracijas pretestiba purvainos

91



+ Kontrole X TreikSanas c&

Penetécijas pretesba, MPa

LELLLRLLLRALRLLLR CLCLLRLRLRRLLCRALLLLLCRLLRLRLLRLRL
C%% % B0 Ao 20 T o ok %m%u?bb?b%iccgmigtbg%ZQ%m%u;b;%go‘é,ﬂ,;v;@%%i’\o?@?\vib?@;o°

)
e
4
6
&

%0

7

&

%

%

2

v’)

Ry

N

A

7

Penetécijas dzlums

Attéls 2.10. Videja penetracijas pretestiba slapjainos

Slapjaii 8%

Areni 22%

Kadreni 7%

Purvaii 7%

Sausi@i 57%

Attéls 2.11. Augsanas apstak]u tipu sadalijjums izméginajumos

Apsekotie pétifjumu objekti aptver triju veidu valdo$as koku sugas: parasto priedi, parasto egli
un bérzu. Atkariba no valdosas koku sugas, sablivéjuma mérijumu rezultati redzami 2.12., 2.13. un 2.14.
attéla. Visos gadijumos statistiski batiskas atskiribas nav konstatétas, lai gan priedes un bérza audzés
redzams, ka dzilak par 50 cm uz treiléSanas celiem augsne ir vairak sablivéta.
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Penetécijas pretesba, MPa

Peneticijas pretesba, MPa
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Attéls 2.12. Vidéja penetracijas pretestiba parastas priedes audzés
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Attéls 2.13. Vidéja penetracijas pretestiba parastas egles audzés
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Attéls 2.14. Vidéeja penetracijas pretestiba bérza audzés

Apsekotie objekti izstradati Cetros gadalaikos: vasara, ziema, rudeni un pavasari. Visvairak dati
ievakti par nogabaliem, kur izstrade veikta ziema un vasara. So divu izstrades sezonu augsnes
sablivéjuma grafiki redzami 2.15. un 2.16.attéla. Batiska atskiriba starp mérijumiem uz celiem un paréja
mezaudzes dala nav konstatéta, taCu vasara izstradatajas cirsmas paradas iepriek$ sausienu meza tipos
konstatéta sablivéjuma palielindsanas uz treiléSanas celiem augsnes slani, kas atrodas dzilak par 50 cm.
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Attéls 2.15. Penetracijas pretestiba vasara izstradatajas audzés
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Attéls 2.16. Penetracijas pretestiba ziema izstradatajas audzés

Arl pavasari un rudeni izstradatajas platibas nav konstatéta atskiriba augsnes sablivéjuma uz
pievesanas celiem un kontroles platibas (Attéls 2.17 un Attéls 2.18). Lai gan apsekoto meZaudzu skaits
nav pietiekoss, lai izdaritu viennozimigus secindjumus par augsnes sablivéjumu pavasari un rudent
izstradatas audzeés.

+ Kontrole X TreikSanas c&

Peneticijas pretesba, MPa

&
(9)
o VMDD (b 1O 2P > DS PO DAOAAIAOADD

é\C,vé\(;é\(;é\ 0&0®§ 06\06\0@& 06\ 0&0&0&06\06\0@0@0@0@ 0&06\0&0@0@

C

Peneticijas dzlums

Attéls 2.17. Penetracijas pretestiba rudeni izstradatajas audzés
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Attéls 2.18. Penetracijas pretestiba pavasari izstradatajas audzés

Mezizstrades veikSanai tika pielietota divu veidu tehnika: harvesters un benzina motorzagis.
Abos gadijumos kokmaterialus pieveda ar pievedéjtraktoru, t.i. batisku spiedienu uz augsni radija tikai
pievedejtraktors. Analizéti arT objekti, kuriem nav zinama tehnika, ar kuru veikta izstrade. Statistiski
batiska atskiriba augsnes sablivéjuma nav konstatéta nevienam no variantiem (Attéls 2.19 un Attéls
2.20), lai gan ar ar benzina motorzagi izstradatajas audzés paradas jau iepriekS konstatéta augsnes
sablivéjuma palielinasanas dzilakajos augsnes slanos. Ja salidzina ziema un vasara ar benzina motorzagi
izstradatas cirsmas, tad sablivéjuma palielinaSanas dzilakajos augsnes slanos raksturiga tikai vasara
izstradatajam cirsmam. Tas liecina, ka augsnes sablivéjumu, iespéjams, radijusi meza tehnika.
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Attéls 2.19. Penetracijas pretestiba ar harvesteru izstradatajas audzés
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Attéls 2.20. Penetracijas pretestiba ar benzina motorzagi izstradatajas audzés

Salidzinot augsnes sablivéjumu lidz 20 cm dziluma, kur atrodas lielaka dala koku saknes, batiskas
atskiribas atkariba no izmantotas tehnikas nav konstatétas (Attéls 2.21).

Arl augsnes virskartas sablivéjuma mérijumi dazados augsanas apstaklos neviena no variantiem
neuzradija statistiski batisku atskirtbu (Attéls 2.22). Tas nozimé, ka butiskakas izmainas, ko uzradija
augsnes pretestibas datu salidzinaSana 0-80 cm dziluma, notiek dzilakajos augsnes slanos, ko neskar
sasalums. Augsnes sablivésanas visa slana biezuma vairak raksturiga mezZa tipiem uz organiskam
augsném, dzilako augsnes slanu sablivésanas — mineralaugsném, taja skaita sausienu meza tipos (Attéls
2.23). Latvija pietrikst zinasanu par augsnes dzilako slanu sablivésanas sasaisti ar mezaudzes attistibas
riskiem. lespéjams, ka ST ietekme ir nieciga, jo tik dzili atrodas neliela dala koku saknu, tacu augsnes
sablivéSanas uz pieveSanas celiem var negativi ietekmét meZaudZzu noturibu. Noturiga sablivéjuma
palielinasanas visa augsnes slant kiidrenos un purvainos var radit bltisku negativu ietekmi uz nakamas
aprites kocinu attistibu, tapéc treilésanas celu ietekme uz organiskam augsném japéta padzilinati,
salidzinot stksaknu biomasu un veselibas stavokli uz treilésanas celiem un paréja audzes dala. Vienlaicigi
jameklé risinajumi tehnikas ietekmes mazinasanai, stradajot uz organiskam augsném, pieméram, veicot
pievesanu sasaluma apstaklos vai izmantojot tehniku, kas rada salidzino$i mazu spiedienu uz augsni
(kapurkézu traktori). NepiecieSams novértét ari augsnes sablivéjuma sasaisti ar augsnes nestspéju (ko
nosaka gan augsnes 1pasibas, gan hidrologiskais rezims, gan augu saknu sistémas stavoklis, gan kritalu
daudzums).
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Attéls 2.21. Penetracijas pretestiba atkariba no izmantotas tehnikas
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Attéls 2.22. Penetracijas pretestiba augsnes virskarta (5-25 cm) atkariba no augsanas apstakliem
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Attéls 2.23. Penetracijas pretestiba dzilakajos augsnes slanos (50-80 cm) atkariba no augsanas apstakliem

2.4.3. Paaugas uzskaite

Pétljuma apsekoti tie pasi 59 objekti, kur noteikts augsnes sablivéjums. Katra parauglaukuma
uzmeéritas 3 slejas, no kuram viena atradas uz pievesanas cela. Tika uzmériti augstumi visiem kokiem,
kas atradas kada no slejam, ka ari caurméri kokiem, kas sasniegusi vismaz 2 m augstumu. Vienas slejas
platiba ir 56 m*.

2.24. attela paraditi koku augstumi audzes kontroles dala, kas attéloti dzeltena krasa, un
augstumi uz pieveSanas cela augosSajiem kokiem, kas attéloti zala krasa. ValdoSas koku sugas
apsekotajos objektos ir parasta priede, egle un bérzs. Parasto prieZu un eglu audzés nepastav statistiski
batiskas vidéja koka augstuma atskiribas atkariba no ta, vai koki augusi uz pievesanas cela vai kontroles
dala. Atskirigi koku augstumi novérojami bérziem, kas lielakas dimensijas sasniedz uz pievesanas celiem.
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Attéls 2.24. Paaugas koku augstums atkariba no koku sugas

2.25. attéla aréjais rinkis reprezenté koku sugu sastavu uz pievesanas cela, bet iekséjais rinkis
rada dazadu sugu koku skaita sadaltfjumu kontroles slejas. Grafika redzams, ka izplatitaka koku suga gan
kontroles slejas, gan uz celiem ir bérzs. Tam seko parasta priede un parasta egle. Ka piemistrojums
konstatétas tadas sugas ka parastais ozols, parastais osis, baltalksnis un melnalksnis. Vértéjot visas
audzes kopa, statistiski batiska atskirtba koku skaita sadalljuma nav konstatéta.
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Attéls 2.25. Koku sugu procentuals sadalijums péc skaita
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Koku skaits, kas uzmérits katra sleja, parrekinats uz 1 ha. Procentuals koku skaita sadalijjums
audzes kontroles dala un uz pievesanas cela redzams 2.26. attéla, kur pétamie objekti sagrupéti pa meza
tipiem. Gandriz visos meZza tipos koku skaits uz celiem ir batiski mazaks, neka koku skaits paréja audzes
dala. Tpasi izteikta 31 sakariba ir slapjainu, purvainu, kidrenu un arenu meZa tipos, kur, vairuma
gadijumu meZizstrades atliekas ieklatas celos, apgratinot paaugas veidoSanos.
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Attéls 2.26. Koku skaita procentuals sadalifjums pa meza tipiem

Vidéjais kocinu skaits uz treiléSanas celiem un paréja audzes dala dazados objektos paradits.
2.27 attela
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Attéls 2.27. Koku skaits uz treilésanas celiem un paréja audzes dala
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Salidzinot vidéjo kocinu skaitu uz platibas vienibu kontroles slejas un uz treiléSanas cela meza
tipu griezuma, redzams, ka visos meza tipos, iznemot garsu, kocinu skaits uz treilésanas celiem ir vismaz
2000 gab. ha™ (Attéls 2.28), attiecigi, pietickams, lai nodro$inatu meZa atjauno$anas normativos
noteikto minimalo koku skaitu. Lielaka dala kocinu gan uz treilésanas celiem, gan kontroles slejas, ir
passéjas kocini.
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Attéls 2.28. Koku skaits uz treilésanas celiem un paréja audzes dala dazados meza tipos

2.5. Diskusija
2.5.1. Augsnes sablivéjums uz pievesanas celiem

Apkopojot rezultatus par visiem izmeéginajumiem, redzams, ka augsnes sablivéejums uz
peivesanas celiem un audzes kontroles dala batiski atSkiras meZaudzés uz organiskam augsném un
susinatam augsném. Sausienu meza tipos izteikta atSkiriba augsnes sablivéjuma paradas dzilakajos
augsnes slanos. Sablivéjumu neietekmé meZizstrades tehnikas izvéle, tacu var ietekmét (dzilakie
augsnes slani, organiskas augsnes) izstrades sezona un citi faktori.

legita nepietiekama informacija par tadiem meZa augSanas apstakliem ka slapjaini, purvaini un
kGdreni. Pétijumi Sajos meZa tipos japaplasina, it Tpasi tapéc, ka tiesi Sajos meZa tipos konstatéta
vislielaka augsnes sablivéjuma atskiriba. Pétljumu programma uz organiskam, parmitram un susinatam
augsném ir japaplasina, novértéjot sablivéjuma ietekmi uz koku saknu biomasu un siksaknu vitalitati uz
treilésanas celiem un paréja audzes dala.
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Noturigais sablivéjums augsnes dzilakajos slanos var bt saistits ar augsnes caursalSanu Iidz
aptuveni 50 cm dzilumam. Dzilakie augsnes slani var neietekmét koku vitalitati, tacu tie var radit ietekmi
uz platibas hidrologisko rezimu, samazinat koku noturibu pret véju, ka arT apgratinat piekjuvi dzilakajos
augsnes slanos esosajam tdens un baribas vielu rezervém. Sada hipotéze nav apstiprinata Zieme|valstis
veiktos pétijumos, tacu vairuma gadijumu pétnieki koncentréjas uz augsnes virskartu, kur koncentréta
lielaka dala saknu biomasas, tapéc izmainas dzilakajos augsnes slanos var palikt nepamanitas.

legitie rezultati liecina par to, ka ir jaturpina jaunu risinajumu meklésana un aprobésana meiza
tehnikas ietekmes uz augsni mazinasanai, organizéjot mezizstrades darbus t3, lai riska teritorijas, kur var
veidoties noturigs sablivéjums, darbi notiktu sasaluma apstaklos vai ari tiktu izmantota tehnika, kas rada
minimalu spiedienu uz augsni (kapurkézu pievedéjtraktori). Latvija nav pietiekami pétita saistiba starp
augsnes nestspéju un paliekosa sablivéjuma veidosanos, lai gan nestspéjai un tas sezonalajam izmainam
varétu bit noteicosa loma ietekmes uz augsni struktliras izmainam. Tapéc augsnes nestspéjas izpéte un
klasificesana, veidojot atbalsta sistemu mezZa darbu planosanai, ir viens no svarigakajiem pétijumu
virzieniem meZa tehnikas ietekmes uz vidi mazinasanai. Taja pasa laika ir jaturpina noturiga sablivéjuma
un ta ietekmes uz augu sakném, mineralo barosanos un hidrologisko reZimu izpéte, lai novértétu
faktiskos meZsaimnieciskas darbibas ietekmes riskus.

2.5.2. Paaugas atjaunoSanas

Analizéjot iegiitos datus par paaugu, secinats, ka koku dimensijas vairuma gadijumu nav batiski
atskirigas audzes kontroles dala un uz pieveSanas cela. Tadas saimnieciski nozimigas sugas ka parasta
priede un parasta egle sasniedz vienlidz labus augstuma raditajus gan uz pievesanas cela, gan ari
kontroles dala. Pievesanas celu ietekme vérojama uz bérzu, ST suga uz pieveSanas celiem attistas labak,
neka kontroles slejas.

Sugu sastavs nav btiski atskirigs uz pievesanas cela un kontroles dala. Abas $is audzes dalas tiek
parstavétas ar vienadu sugu sastavu.

Attieciba uz koku skaitu, var secinat, ka uz pieveSanas celiem tas ir ievérojami mazaks.
Visticamak, ka visvairak kocinu skaitu uz pievesanas celiem ietekmé zaru klajs, kas izmantots brauksanas
apstaklu uzlabosanai.

2.6. Secinajumi

1. Vidéjo augsnes sablivéjumu raditaju atskiritbas uz pievesanas celiem un audzes kontroles dala ir
statistiski bltiskas meZaudzés uz organiskam augsném un mineralaugsnu dzilakajos slanos.
Augsnes sablivéjums var negativi ietekmét koku augSanu, hidrologisko reZimu un baribas vielu
pieejamibu, tacu risku kvantificéSanai nepiecieSami padzilinati pétijumi.

2. Augsnes sablivéjums visticamak nav par iemeslu nevienmérigai paaugas attistibai uz pieveSanas
celiem, jo augsnes virskarta, kur koncentréta lielaka dala jauno kocinu sakniSu, neviena no meza
tipiem nav konstatétas batiskas atskiribas augsnes virskartas sablivéjuma.
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Izstrades sezona ietekmé augsnes sablivejumu mineralaugsnés — ziemas apstak|os izstradatas
audzés nav novérojama augsnes dzilako slanu sablivésanas. Pétifjumu objektu skaits uz
organiskam augsném nav pietiekoSs secindjumu izdariSanai par sezonas ietekmi uz augsnes
sablivéjumu, taCu patlaban nav pamata uzskatit, ka meZa tipos uz organiskam augsném
paraditos citadas likumsakaribas.

Koku dimensijas uz pieveSanas celiem un paréja audzes dala butiski neatskiras, bérzi uz
pievesanas celiem aug pat labak. Turpretim, koku skaits uz pievesanas celiem ir batiski mazaks.
Acimredzamakais iemesls atskiribai koku skaita ir zaru segums uz cela, kas aizkavé séklu
nonak$anu uz augsnes.

Koku sugu sastavs uz pievesanas celiem un paréja audzes dala batiski neatskiras, attiecigi,
pétijuma nav konstatéts, ka treiléSanas celu esamiba negativi vai, tieSi pretéji, pozitivi
ietekmétu kadu no koku sugam jaunaudZu vecuma, ja neskaita bérzu, kam uz treilésanas celiem
ir bijusi lielaki augstuma pieauguma raditaji.

Koku skaits uz treiléanas celiem gandriz visos meza tipos parsniedz 2000 gab. ha™, nodrosinot
meZa atjaunosSanas prasibu izpildi.

Péetijuma konstatétais noturigais augsnes sablivejums zem tehnologiskajiem koridoriem
mineralaugsnés sausienu meZza tipos un visa augsnes slani kiidrenos un purvainos liecina par
nepiecieSamibu istenot ietekmes uz vidi mazinasanas pasakumus, pilnveidojot prasibas meza
izmantojamajai tehnikai un uzlabojot planosanu, ja izradisies, ka augsnes sablivéjums rada

negativu ietekmi uz meZaudZzu attistibu.
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2.8. Pielikumi

Pielikums 1. Parauglaukumu izvietojums meZaudzé starp pievesanas celiem
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Pielikums 3. Zondésanas un paraugu ievaksanas vietas pietuvinajuma

Augsnes parauggdz 0,4 m, 9 gab. objekt \\\
\
. Zemsegas paraugs, 10 x 10 cm, 9 gab. abjekt.
\

Penetiicijas idz 0,8 m ddumam, 27 gab. katrobjeka
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3.  Ekologisko koku saglabdsanas ietekmes uz vidi vertéjums

3.1. Probléemas pamatnostadnes un izzinatibas pakape

3.1.1. Ekologisko koku saglabasanas mérki un izpildes vésture

Dabas daudzveidibai nozimigu struktdru, t.sk., ekologisko koku (retention trees) saglabasana

kailcirtés Ziemelamerika uzsakta pirms apm. 25 gadiem, Ziemeleiropa pirms apm. 20 gadiem, bet Latvija
pirms 15 gadiem (1997.g.24.aprila VMD rikojums ,,Galvenas cirtes noradijumi”).

Ekologisko koku, sausoknu un kritalu saglabasanas primarais mérkis ir nodrosinat péctecibu

(kontinuitati) ekosistémas struktlra, funkcijas un kompozicija starp kokaudzes paaudzém (generacijam).

Ekologisko koku funkcionala loma ir sekojos3a:

Nodrosina vidi sugam, kuras var izturét / parciest traucéjumu (kailcirti), bet kuram vajadzigi
veci vai kaltusi koki, lai izdzivotu saimnieciskajos mezos (piem., epifitiem, koksné
dzivojosiem insektiem un séném);

Potencialie ligzdu koki nakotnég;

IzplatiSanas salas (stepping stones);

Barosanas vieta/medibu vieta;

Dzives vieta (ligzdu koki).

1997.g. VMD rikojums noteica, ka galvenaja cirté atstajami:

Atseviski (5-10 koki uz ha) vecakie véja izturigi koki: apses, priedes, ozoli, osi, klavas, gobas
un viksnas,

Dobumaini koki un sauso koku stumbeni

Koki ar lielam (d>50cm) putnu ligzdam un koku rinda ap tiem.

Atbilstosi MK noteikumiem (2013.g.), cértot kokus, patlaban saglaba $adus augosus kokus:

rékinot uz cirsmas hektaru, vismaz piecus ekologiskos kokus — augtspéjigus iepriek$€jas
paaudzes kokus — vai, ja tadu nav, — augtspéjigus kokus, kuru caurmeérs lielaks par
valdosas koku sugas koku vidéjo caurméru nogabala. leteicams vispirms izvéléties ozolus,
liepas, priedes, osus, gobas, viksnas, klavas, melnalkSnus, apses un bérzus, ka ari, ja tadi
ir, kokus ar deguma réetam;

kokus ar lielam (vairak neka 50 centimetru diametra) putnu ligzdam, ja tadi ir, ka art koku
rindu un pamezu ap tiem;

dobumainus kokus, kuru dobuma diametrs ir lielaks par 10 centimetriem, ja tadi ir.
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LVM iek3&jie normativi akti (Dabas aizsardzibas prasibas meza darbos)’ paredz, ka cértot kokus,
saglabat vismaz 10 kokus, rékinot vidéji uz cirsmas hektaru. Paréjas izvirzitas prasibas ir atbilstoSas MK
noteikumiem.

P. Zali$a vadiba 1999.g., izvértéjot ekologisko koku saglabasanos 182 izcirtumos saglabatajiem
ekologiskajiem kokiem, konstatéts, ka vidéji saglaba 8 (1-40) kokus uz ha. 42% no izcirtumiem tiek
atstatas priedes ar vidéjo tilpumu 1,8 m>. Apses ekologiskie koki dominé 27% izcirtumu (vidéjais koka
tilpums 2,9m>). Ozoli ki dominéjosie ekologiskie koki atstati 17% no izcirtumiem (vid&jais koka tilpums
1,9 m®). Bérzi ka dominéjo$a ekologiskie koki atstati 8% no izcirtumiem (vidéjais koka tilpums 1,3m?).
Citu koku Tpatsvars atstajamo koku starpa ir neliels (6%) un dilstosas rindas kartiba to veido egle,
melnalksnis, osis, liepa, klava ar viena stumbra vidéjo tilpumu 0,9m? (Zalitis, 2000).

LVM izvértéjot ekologisko koku monitoringa rezultatus® konstatéjis, ka vid&ji uz ha tiek saglabati
11 koki uz cirsmas ha, bet apsekotaja paraugkopa 11,8 koki uz ha. 44% no saglabatajiem kokiem ir
priede, 23% - apse, 13% - ozols u.c. c.l.k., 7,6% - bérzs, 6% - melnalksnis. Salidzinot nocirsto apjomu ar
saglabato ekologisko koku apjomu, konstatéjams, ka proporcionali biezak tiek saglabati cietie lapukoki,
melnalksnis, apse, priede, savukart proporcionali retak egle, baltalksnis un bérzs. Secinats, ka 10 gadus
péc cirSanas dzivo koku Tpatsvars Oz, Os, u.c. citiem cietajiem lapu kokiem, liepai, klavai un citiem
mikstajiem lapu kokiem ir 75%, bérzam 45%, eglei 28%. Galvenais bojaejas iemesls: nolauzti vai izgazti.

VMD 2009. gada 368 izcirtumos veicis ekologisko koku saglabasanas parbaudi privatajos mezos”.
Pavisam apsekotajas teritorijas kopa atziméti 3820 koki, galvenokart tas ir priedes (24%) un apses (19%).
Konstatéts, ka visvairak nokaltusas egles 49% (n=97). Paréjam sugam Sis daudzums neparsniedz 30% -
pieméram, bérzam — 30%; priedei — 27% un apsei 21%. Vismazakais nokaltuso koku procentualais
daudzums ir ozolam — tikai 5% n=19). Dobumi konstatéti tikai 1% ekologisko koku (45 gab.) pie tam 2/3
no tiem bija nokaltusi. Ligzdas netika konstatétas neviena no ekologiskajiem kokiem.

3.1.2. Ekologisko koku nozime

Ekologiskie koki ir nozimigi ornitofaunai, gan ka ligzdoSanas vietas izcirtuma nakamas paaudzes
audzé (ligzdas, dobumi), gan ka baroSanas vieta (koks no kura baroties - dzenveidigie u.c., koks, no kura
vérot, - plésigie putni), gan art ka sugas izplatiSanas salas (stepping stones). Lielakie ieguvéji cirsmas,
kuras atstati ekologiskie koki, ir meZa putni: dzeni, dzilnas, meZa balozi, dazas dienas un nakts plésigo
putnu sugas. lzcirtumi un ekologiskie koki un tajos izkaltie dzenu dobumi ir piemérota ligzdvieta meza
baloZiem, kuru skaits, pateicoties Siem kokiem un dobumiem, pédéjos gados pieaudzis vairakas reizes.
Meza baloZiem izcirtumi ir ldzigi to dabiskajai ligzdoSanas vietai — dabiski izretotdam mezaudzém ar liela
diametra kokiem (Péterhofs, 2012). Dzilnu un dzenu dobumus labprat izmanto arT pices: meza plce,
bik$ainais apogs un apodzini. So putnu skaits me?a liela méra ir atkarigs no dzenu izkaltajiem
dobumiem. Jo vairak dzenu, jo vairdk dobumu un vairak ligzdvietu plcém. PrieZu meZu masivu
izcirtumos bieZi uzturas un riesto rubeni — Sie putni labprat séz tur atstatajos ekologiskajos kokos, lai
labak parredzétu apkartni. Pavisam parasts izcirtumu iemttnieks patlaban ir klijans — Sie putni séz atstato

2 http://www.lvm.lv/lat/mezs/dabas_aizsardziba/normativie_akti/

3 hitp://www.Ivm.lv/tools/download.php?name=files%2Ftext%2FEkokoku_monitorings.pdf.

4 http://www.vmd1.gov.lv/index.php?sadala=35&id=1154&ord=56
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ekologisko koku zaros un uzglin medijumam. Zinami art gadijumi, kad pelu klijani un pat jaras érglis
izveidojis ligzdu Sados kokos. Lielaka dala no minétajam putnu sugam Latvija tiek uzskatitas par retam un
Tpasi aizsargajamam (P&terhofs 2012). P&étijumi Igaunija liecina, ka lielu dobumainu koku saglabasana var
veicinat uralpces Strix uralensis (Lohmus 2003).

Pétijumi par saglabajamo koku saistibu ar bezmugurkaulnieku sugu sastavu pédéjos gados
strauji pieaug, bet joprojam ir visai fragmentari un nepilnigi (Rosenvald, Lohmus 2008). Saglabatie koki
kalpo par dzives vidi koksné dzivojosam séném (Runnel et al. 2013).

Ekologiskajiem kokiem ir nozimiga loma epifitu un epiksilu izdzivosana. Uz koku mizas augo$o
stinu sugu sastavs ir atkarigs no:

e koka sugas;
e kokavecuma;
e meia tipa vai atseviska koka novietojuma.

Visvairak epifitu sastop uz lapu kokiem ar saplaisajusu, maz lobijusos mizu: oSiem, viksnam,
klavam, liepam. Uz kokiem ar gludu, maz lobijusos mizu - apsém, baltalkSniem slnas sastopamas
nelieliem laukumiem.

IzSkiroSais vides faktors epifitu attistiba ir gaisa mitrums. Epifitiska vegetacija var atSkirties uz
vienas un tas pasSas koku sugas oligotrofos vai mezotrofos un eitrofos augSanas apstaklos. Pirmaja
gadijuma ta ir nabadziga, bet otraja, kur intensivi iztvaiko bagatais lakstaugu stavs un pameis, sastop
daudzveidigu epifitisko vegetaciju. Tapat epifiti bagatigi aug uz koku stumbriem dzilas upju ielejas un
strautu gravas, kur gaiss ir mitraks.

Visvairak lapu stinu sugu - 74 - konstatétas uz koku pamatném. Daudzas no tam ir parastas meza
zemsedzes sugas. Tas sastop art uz tadu koku pamatném, uz kuriem Tstie epifiti sastopami maz - bérza,
priedes, egles.

Uz koku stumbriem un zariem pavisam atrastas 27 lapu stnu sugas, no kuram tikai 5 ir obligatie
epifiti, bet paréjas sastopamas ari uz citiem substratiem (A6onnHb 1968).

Dazas epifitiskas slinu sugas ieklautas reto un aizsargajamo sinu saraksta vai raksturo cilvéka
darbibas maz ietekmétus mezus: vilnaina un gluda nekera (Neckera pennata, N. complanata), vairakas
kaZzocenu sugas (Anomodon attenuatus, A. longifolius, A. viticulosus), Baumgartnera parzobe (Zygodon
baumgartneri), arl aknu sinas tamarisku frulanija (Frullania tamarisci), doblapu lezeneja (Lejeunea
cavifolia), dak$veida mecgérija (Metzgeria furcata) (Abolina 1994; Susko 1998). Tas ir izdalitas ka
dabisku meZu indikatorsugas ari Zviedrija (Hallingback 1991). Jutigas epifitu sugas Zviedrija biezak
sastopamas mezos uz nogazém, kur aug daudz vecu platlapu koku un ir liels koku un krimu sugu skaits
(Gustafsson et al. 1992). Lidzigi rezultati iegQti art Latvija, pétot epifitus gravu un nogazu mezos (Mezaka,
Znotina 2006; MeZaka, Znotina, Piterans 2005). Pétijumi par epifitu saglabasanos uz ekologiskajiem
kokiem Latvija veikti pirmoreiz.

Igaunija konstatéts, ka 5 — 6 gadus péc cirtes kérpju daudzveidiba uz saglabatajiem kokiem
pieaug, bet briofitu daudzveidiba stabilizéjas limen1, kads bija 3 gadus péc cirtes. Tomér saglabatos
kokus reti kolonizé retas sugas un to apdraud saglabato koku atmirSana (L6hmus & Lohmus 2010).
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3.2. Petijuma merki

1. Noskaidrot saglabato ekologisko koku izdzivoSanas dinamiku;
2. Noskaidrot ekologisko koku ietekmi uz nakamas paaudzes kokiem;
3. Noskaidrot saglabato ekologisko koku funkcionalitati biologiskas daudzveidibas aspekta.

Darba uzdevumi 2013.g.:

1. lzvértét ekologisko koku izdzivoSanu dazadas Latvijas vietas péc aerofotoattélu analizes
datiem.

2. lzvertét ekologisko koku izdzivoSanu un stavokli un ietekmi uz nakosas paaudzes kokiem.

3. Atkartoti apsekot 2000.g. ierikotos parauglaukumus un noskaidrot ekologisko koku
nozimigumu epifitu biologiskas daudzveidibas saglabasana.

4. Atkartoti apsekot 2000.g. ierikotos parauglaukumus un noskaidrot ekologisko koku
nozimigumu kukainu daudzveidibas saglabasana.

3.3. Ekologisko koku saglabasanas un atmirsanas dinamika
3.3.1. Ortofoto attélu izmantosana ekologisko koku stavokla novértéjuma
3.3.1.1. Materials un metodika

Vizualai novértésanai atlasamo objektu saraksts veidots péc sekojosa principa: izmantojot LVMI
Silava riciba esoSo 2.aerofotografésanas cikla (2003.-2005.gads) krasainas ortofotokartes meéroga
1:10000, kuru uznemsanas datumi atspoguloti LGIA majas lapa (www.lgia.gov.lv), atlasitas platibas,

kuras kailcirte veikta vienu gadu pirms aerofotografésanas, t.i., 2002.g. cirsmas teritorijas, kuras
aerofotografésana veikta 2003.gada, un attiecigi 2003.g. cirsmas — 2004.g. aerofotograféSanas
teritorijas, 2004.g. cirsmas — 2005.g. aerofotografésanas teritorijas.

Katra LVM meZsaimniecibai no atbilstoSo nogabalu poligonu saraksta péc nejausibas principa
(MS Excel funkcija rand()), atlasitas 50 audzes/izcirtumi, kopa 400 platibas (izvietojumu skat. Attéls 3.1).
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Attéls 3.1. Atlasito pétniecisko objektu izvietojums Latvijas teritorija

Izlozétaja poligona, izvértéjot vizuali, balstoties uz ortofotoattélu desifrésanas pamatprincipiem
(bepesnH, 1963), datorprogramma ArcGIS 10.1. ieciparoti pirmaja novértéSanas reizé
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(2.aerofotografésanas cikla ortofotokarté) redzamie augosie koki ka punkti, bet izgaztie koki ka Inijas.
Péc tam, izmantojot 3.aerofotografésanas cikla (2007.-2008.) ortofotokartes (teritorijam, kuram tas nav
masu riciba tika izmantotas interneta pieejamas kartes (http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html))(Attéls
3.2), novértéts cik daudzi no 2.cikla attélos atpazitajiem stavosajiem kokiem ir izgazti. Saja gadijuma

izgaztais koks tika ieciparots ka linija ar kopéjam sakuma koordinatém ka augoSam kokam, izmantojot
funkciju snap. Gadijumos, ja ekologiskais koks netika atpazits 2.cikla karté, bet bija identificéjams 3.cikla
karté, tas tika ieciparots ka saglabatais koks art 2.cikla karté. Ja 3.cikla karté redzama kritala no 2.cikla

karté neidentificéta koka, tad ,izveidots” koks art pirmajai novértéjuma reizei. Koku ciparosana veikta

méroga 1:2000.
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Attéls 3.2. Ekologisko koku atpaziSana dazadu periodu ortofotokartés. (c) Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira

Kopa ekologisko koku ciparosana veikta 400 cirsmam.

Talak analizéts stavosu koku daudzums cirsmas un izgazto koku daudzums ar mérki noskaidrot

ekologisko koku izdzivoSanas regionalas atskiribas.

Datu analizé izmantota vienfaktora dispersijas analize. Gradacijas klases savstarpéji salidzinatas,

izmantojot Tjukija HSD testu.

3.3.1.2. Rezultati

Videéjais identificeto ekologisko koku skaits uz ha dazados Latvijas regionos (ainavzemés)

Kopa analizétajos nogabalos ka augosi ekologiskie koki noteikti 5038 koki, savukart par kritalam
nosaukti 803 koki (Tabula 3.1). Vidgji tas ir 6,4 augosi koki uz ha un 1 kritala uz ha.

116



Tabula 3.1

Ortofotoattélos atpazito ekologisko koku skaits dazadas LVM meZsaimniecibas

MeZsaimnieciba Augosi Kritalas Kopa Platiba, ha Augosi koki/ha Kritalas/ha Kopa/ha
Austrumvidzeme 670 72 742 94,9 7,1 0,8 7,8
Dienvidkurzeme 578 149 727 102,3 5,7 1,5 7,1
Dienvidlatgale 556 38 594 107,7 5,2 0,4 5,5
Rietumvidzeme 640 42 682 107,6 5,9 0,4 6,3
Vidusdaugava 534 109 643 83,5 6,4 1,3 7,7
Zemgale 835 173 1008 103,3 8,1 1,7 9,8
Ziemelkurzeme 669 178 847 91,8 7,3 1,9 9,2
Ziemellatgale 556 42 598 98,1 5,7 0,4 6,1
Kopa 5038 803 5841 794,6 6,4 1,0 7,4

Veicot dispersijas analizi, konstatéts, ka ir batiskas atskiribas starp konstatéto stavoso
ekologisko koku skaitu uz ha dazadas LVM meiZsaimniecibas F(7, 376)=3,1022, p=0,00342). Salidzinot
gradacijas klases (MeZsaimniecibas) izmantojot Tjukija HSD testu, konstatéts, ka Zemgales
mezsaimnieciba ir bdtiski lielaks noteikto ekologisko koku skaits uz ha neka Dienvidlatgales un
Dienvidkurzemes MS (a=0,05). Ari, novértéjot kritalu skaitu uz ha, konstatétas batiskas atSkiribas starp
LVM meiZsaimniecibam F(7, 376)=7,5520, p=0,00001). Batiski vairak kritalu ir Ziemelkurzemes, Zemgales,
Dienvidkurzemes un Vidusdaugavas MS salidzinajuma ar Dienvidlatgales un Rietumvidzemes un
Ziemellatgales MS un MS, salidzinajuma ar Dienvidlatgales un Rietumvidzemes MS.

Tabula 3.2
Tjukija HSD testa rezultati - kritalas
Tukey HSD test; variable kr-ha
Homogenous Groups, alpha = .05000; Error: Between MS = 2.2019, df = 376.00
cell No. MS e 1 2 3 4
Mean

3 DIENVIDLATGALE 0.365983 rxEE
4 RIETUMVIDZEME 0.389617 rREE
8 ZIEMELLATGALE 0.569636 i oAk
1 AUSTRUMVIDZEME 0.680469 Ak Ak oAk
5 VIDUSDAUGAVA 1.287842 Rk Rk i Rk
2 DIENVIDKURZEME 1.445514 i i Rk
6 ZEMGALE 1.479533 i Rk
7 ZIEMELKURZEME 1.923148 Rk

Katra no LVM meZsaimniecibam, kas izveidotas ka administrativas vienibas, atrodas vairakas
tipologiski atskirigas ainavzemés (Ramans 1994), kas atskiras gan péc reljefa formam, mezainuma, gan
péc meZa tipu dazadibas, tadél papildus analizei pa administrativajam vientbam veikta analize pa
ainavzemém. Analizéjot atpazito ekologisko koku skaitu uz ha dazadas ainavzemés, konstatéts, ka
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pétamo audzu izvietojums ir nevienmérigs, piem., Austrumvidzeme ir tikai analizéta 2,6 ha liela platiba,
bet Piejura 132,1 ha, tadé| paslaik analizé izmantotas tikai tas ainavzemes, kuras novértéti vismaz 50 ha.
Veicot dispersijas analizi konstatéts, ka pastav batiskas atskirigas starp gradacijas klasém (analizétajam
ainavzemém) (F(6, 291)=2,5783, p=0,01893). Tjukija HSD tests norada, ka butiski atSkiras AugSzeme no
Austrumzemgales un Gaujas zemes.

Tabula 3.3

Ortofotoattélos atpazito ekologisko koku skaits dazadas ainavzemes

Ainavzeme Augosi Kritalas Kopa Platiba, ha kAo l:f;:; Kritalas/ha Kopa/ha
Aiviekstes zeme 721 83 804 123,2 5,85 0,67 6,53
Augszeme 320 11 331 68,3 4,69 0,16 4,85
Austrumkursa 559 185 744 92,7 6,03 2,00 8,03
Austrumlatgale 68 68 17,3 3,93 0,00 3,93
Austrumvidzeme 20 1 21 2,6 7,69 0,38 8,08
Austrumzemgale 665 107 772 87,9 7,57 1,22 8,78
Dienvidvidzeme 199 20 219 29,4 6,77 0,68 7,45
Gaujaszeme 405 41 446 51,3 7,89 0,80 8,69
Latgales augstiene 150 3 153 26,9 5,58 0,11 5,69
Piejara 875 215 1090 132,1 6,62 1,63 8,25
Rietumkursa 126 17 143 22,2 5,68 0,77 6,44
Rietumzemgale 63 63 12,6 5,00 0,00 5,00
Ventaszeme 306 68 374 39,8 7,69 1,71 9,40
Vidzemes augstiene 146 20 166 18,5 7,89 1,08 8,97
Ziemelvidzeme 415 32 447 69,8 5,95 0,46 6,40
Kopa 5038 803 5841 794,6 6,34 1,01 7,35

Tabula 3.4
Tjukija HSD testa rezultati - augosi koki
Tukey HSD test; variable aug-ha
Homogenous Groups, alpha = .05000; Error: Between MS = 15.160, df = 291.00
aug-ha
Cell No. Ainavzeme 1 2
Mean
2 Augézeme 4.976062 ok
7 Zieme|vidzeme 6.310980 ok ek *Hrk
1 Aiviekstes zeme 6.312962 Kok -
3 Austrumkursa 6.498812 Kok -
6 Piejdra 7.081031 Hoxkox .
4 Austrumzemgale 7.838027 HxEE
5 Gaujaszeme 8.402694 ek
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Salidzinot kritalu skaitu uz ha dazadas ainavzemeés, arl konstatétas batiskas atSkirtbas (F(6,
291)=6.8496, p=0,00000). Visvairak kritalu uz ha konstatétas Piejlira un Austrumkursa, kur to ir batiski
vairak neka Aiviekstes zemg, Ziemelkurzemé un Augszeme.

Tabula 3.5
Tjukija HSD testa rezultati - kritalas
Tukey HSD test; variable kr-ha-1
Homogenous Groups, alpha =.05000; Error: Between MS = 2.4500, df = 291.00
kritalas-ha-1
Ainavzeme 1 2
Cell No. Mean
2 Augszeme 0.151103 HEEk
7 Ziemelvidzeme 0.437833 HEAk
1 Aiviekstes zeme 0.703398 HEAK
5 Gaujaszeme 0.860092 HAkx el
4 Austrumzemgale 1.104296 HAkx flla
6 Piejlra 1.582177 ks
3 Austrumkursa 2.005731 il
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Attéls 3.3. Analizéto cirsmu izvietojums ainavzemeés

3.3.2. Ekologisko koku apsekojumi daba
3.3.2.1. Materials un metodika

No atlasito cirsmu (400 gab.) datu bazes katra LVM meZsaimnieciba izlozétas 10 jaunaudzes
(kopa 80 gab.), kuras apsekotas daba, un apsekojuma rezultati salidzinati ar ortofotoattélu desifrésanas
rezultatiem ar mérki noskaidrot, cik pamatoti ekologisko koku skaita izmainu novértéjuma izmantot
pasreiz pieejamos attalas izpétes (krasainos ortofoto) datus, ka ari novértét ekologisko koku stavokli
sugu limen.

Stavosajiem (ari tiem, kas nav atziméti karté) ekologiskajiem kokiem fikséts:

e koka Nr. karté un jaunais Nr., katra cirsma sakot ar 1;
e meia tips;

e suga;

e stavoklis — dzivs; sausoknis; stumbenis;
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e paaudze: 1-koks ir tas paSas paaudzes koks, ka lielaka dala ekologisko koku; 2-koks ir
ievérojami jaunaks; 6-koks ir ievérojami vecaks;

e krGsaugstuma caurmeérs (precizitate 0.1cm) divos virzienos;

e sausokniem un stumbeniem fikséta mizas esamiba un sadali$anas pakape (x.tabula);

e vainaga caurspidigums (Attéls 3.4) (rudeni lapu kokiem vairs nav vértéts);

e vainaga forma (rudent lapu kokiem vairs nav vértéts);

e koka bojajumus (Tabula 3.7);

e koordinates (tikai karté neesosiem kokiem, vai ja koks karté ir stipri nobidits).

Koka, vainaga sakuma un pirma zala zara augstums (0.1m) novértéts vismaz 10 dziviem dazadu
dimensiju kokiem no valdo3as sugas un pa 5 no katras citas sugas. Dzivo koku neesamibas gadijuma koku
garums vértéts tam kritalam, kuras saglabajusas pilna garuma.

Izgaztajiem ekologiskajiem kokiem fiksets:

e koka Nr. karté un jaunais Nr., katra cirsma sakot ar 1;

e meia tips;

e izgazta stumbra virziens (precizitate 1°);

® suga;

e krGsaugstuma caurmeérs (precizitate 0.1cm) divos virzienos;

e mizas esamibu un sadaliSanas pakapi (Tabula 3.6);

e kukainu un sénu bojajumus;

e koordinates (tikai karté neesoSiem kokiem, vai ja koks karté ir stipri nobidits).

Datu analizé izmantota dispersijas analize, gradacijas klasu salidzinasanai - Tjukija HSD tests.
Cirkularo datu izvértésana veikta, izmantojot datorprogrammu Axis 1.1. (Pisces conservation Ltd). Koku

kriSanas virzienu vienméribas novértésana veikta, izmantojot Omnibusa testu un Kuipera statistiko
radrtaju (Arsham, 1988).
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Attéls 3.4. Vainaga caurspidiguma (Foliage Transparency Scale) Sablons

Tabula 3.6
Kritalu sadaliSsanas pakapes
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Kods Apraksts
1 |ar mizu;
2 |cieta koksne bez mizas;
3 |koksne nedaudz miksta, taja var viegli iedurt nazi 1cm dziluma;
4 |koksne miksta, nazis viegli ieiet 5 cm dziluma;
5 |koksne |oti miksta, ta viegli drip rokas

Tabula 3.7

Bojajumu kodi

Kods Skaidrojums
0 [Bojajumunav
o 1 |Redzamas saknes uncelms 30 cm augstuma no augsnes virskartas
:§ 2 |Saknes unstumbra apakséja dala
'% 3 |Stumbra apakséja dala (apak$éja stumbra puse starp celmu un dziva vainaga sakumu)
ié 4 |Stumbra apak$éja unaugséja dala
g 5 |Stumbra augséja dala (augséja stumbra pusé starp celmu un dziva vainaga sakumu)
;% 6 |Stumbrs dziva vainaga dala
8 7 |Zari
8 |Pumpuri un dzinumi (pédéjais pieaugums)
9 |Lapotne
1 |[Vezis
Puni, auglkermeni (021)un citi progreséjusas sabruk$anas indikatori: miksta koksne (022), plaisas (023),
02X |dobumi (024), val€jas briices, kas saskaras ar zemi (025), putni (026), kukaini (027)
3 |Valéjas briices (bezmizas, bet bezredzamam trupes pazimém)
4 |Sasvekojumi
11 |NolGzis stumbrs vai saknes tuvak par 1 m no stumbra
a 12 |Veéjslotas uzstumbra
'§ 13 [NolGzusas vaiatmirusas saknes (>1 m no stumbra)
g 21 |Apikalas dominantes zudums, atmirusi galotne
;% 22 |NolGzusivaiatmirusi zari
E 23 |Parmériga zaro$anas vai véjslotas
24 |Bojata lapotne, pumpurivai dzinumi
25 |Lapotnes dehromacija
33 |dedzis
44 |atsvekots
55 |atmirusiizkritusi zari
66 |[ligzdas
31 |Citi

3.3.2.2. Rezultati
Ekologisko koku skaits, satuss

Veicot atpaziSanu péc ortofoto 80 nogabalos ar kopéjo platibu 168,9 ha, kopuma konstatéti
1318 koki (8,2 koki ha™). No tiem stavosi bijusi 86,7% (1225) koku; pirmaja novértéjuma stavosi, bet
otraja gulosi — 8,8% (125) koku; savukart jau pirmaja novértéjuma gulosi — 2,7% (38) koku (Tabula 3.8).

Veicot atpazisanu daba, no stavosajiem kokiem atrasti 78,0 % (955) koki ka stavosi, vél 10,9%
(134) koki ir konstatéti ka kritalas. 3% koku atradas blakus nogabala. No 8,1% (99) koku, kas netika
vértéti, dala bija sazagéti un aizvesti, citi konstatéti daba ka paaugas koki, vai arT mezsaimnieciskas
darbibas rezultata likvidéti (tirot gravju trases, vai bavéjot celu).

Daba ir atrasti 63,2% (24) guloSo koku, paréjie 14 koki nav vértéti.
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No sakotnéji péc ortofoto novértéjuma stavosajiem, bet vélak gulosajiem kokiem 73,6% (92)
atrasti daba ka gulosi, vél 12,0% (15) koku bijusi stumbeni, bet 13,6% (17) koku nav vértéti ieprieks
minéto apsvérumu deél.

Kopuma var secinat, ka no péc ortofoto atpazitajiem kokiem, daba ir atrasti un nogabala robeZas
atrodas aptuveni 88% koku.

Tabula 3.8

Ortofoto atpazito koku novértéjums daba

Konstat éts dab a
Atpazits kart & blakus _| guloss _na\_/ stavoss Kop a
nogabal a vertéts

guloss 24 14 38
nav redzams 184 2 989 1175
stavoss 37 134 929 955 1225
stavoss/gu Joss 1 92 17 15 125
Kopa 38 434 132 1959 2563

Daba ir konstatéti vél 1175 koki, kas nav atpaziti veicot ortofoto vértésanu, jeb 49,1% no kopéja
koku daudzuma, kas konstatéti daba. 84,2% (989) no tiem bijusi stavosi, 15,7% (184) — gulosi, bet 2 koki
konstatéti ka svaigi celmi (Tabula 3.8).

Priedes un apses ir atpazitas vislabak ka koki ortofoto attélos - attiecigi 64,4% un 59,6%
gadijumu (abula 3.9).

Lielakais vid€jais caurmérs starp atstatajam koku sugam konstatéts apsei — 51,1+0,53cm, kam
seko goba ar 46,0+ 3,21cm un priede ar 40,7£0,30cm (abula 3.9.). Visam koku sugam ortofoto attélos
neatpazito koku vidéjais caurmeérs ir mazaks neka atpazito koku caurmeérs. lespéjams, ka dala uzskaitito
koku nav atstati ka ekologiskie koki, jo to caurmérs varétu bit mazaks neka normativajos aktos
noteiktais atstajamo koku caurmeérs (lielaks neka vidéjais valdosas koku sugas caurmeérs). Seviski tas
attiecas uz ozoliem, kuru uzmeérito koku vidéjais caurmeérs ir viens no mazakajiem — 30,1+1,21cm. Turklat
56,7% ozolu bija ievérojami jaunaki neka lielaka dala ekologisko koku konkrétajos nogabalos. Savukart
neliela dala (0,3%) no uzméritajiem kokiem jau pirms cirSanas bija beigti un tika atstati ka sausokni un
stumbeni, nevis ka dzivi ekologiskie koki. Bet dala no cirSanas bridi atstatajiem kokiem, iespéjams, nav
atrasta, jo, ja koks nebija atpazits ortofoto attéla, bet daba bija nocirsts péc kailcirtes veikSanas, tad
atrast $adu celmu bija praktiski neiesp&jami, seviski, ja tas nocirsts dazus gadus péc kailcirtes.

abula 3.9
Ortofoto atpazito un neatpazito koku caurmeéri kriaSaugstuma pa koku sugam
Konstat ets ortofoto Neatpazits ortofoto Kop a
N D;3 N D;3 Skaits D3
Suga Vid | Min |Max [STDEV | SE N % |Vid |Min Max $TDEV |SE N % |Vid |[SE

Priede 616 | 42.9]19.6| 72.6( 8.53 |0.34] 340 | 35.6( 36.7| 11.0| 68.8] 9.27 | 0.50| 956 | 39.9| 40.7 | 0.30
Egle 20 |36.6]19.8|60.6| 13.33 |2.98| 68 | 77.3|26.8| 12.6| 60.5]| 10.99 | 1.33| 88 | 3.7 | 29.0| 1.30
Bérzs 88 |40.8) 16.6|59.1| 8.74 ]10.93]| 100 | 53.2|31.6] 10.0(60.4| 11.14 |1.11| 188 | 7.9 | 35.9]0.81
Melnalksnis | 47 | 44.8] 26.7| 73.2| 9.36 |1.37| 66 |58.4]|37.0]16.7|59.3| 9.27 |1.14| 113 | 4.7 | 40.3|0.94
Apse 257 152.9]130.8(89.2 9.95 |0.62| 174 | 40.4| 48.4] 18.4| 85.6| 11.97 [0.91]| 431 | 18.0| 51.1| 0.53
Baltalksnis 11 | 100 | 17.7]12.1]128.6| 523 |158| 11 | 0.5 | 17.7|1.58
Ozols 62 | 37.0) 1441 97.7| 15.84 |2.01| 101 | 62.0| 25.8] 12.4| 98.7| 13.62 |1.36| 163 | 6.8 | 30.1]1.21
Osis 27 |135.8]22.8|56.7| 9.50 |1.83] 64 |70.3(31.2|11.5[61.0] 12.70 |1.59] 91 | 3.8 | 32.5|1.26
Liepa 74 133.0]15.7|160.2| 6.90 ]0.80| 206 | 73.6| 26.6] 12.8| 55.6| 6.48 | 0.45] 280 | 11.7| 28.3] 0.43
Goba 17 [50.0)22.5|96.4]| 19.88 |4.82| 16 | 48.5|41.8|27.6|81.5| 16.33 [4.08| 33 | 1.4 | 46.0|3.21
Citi 12 [ 28.7]17.2]141.1| 8.33 |2.40| 27 |169.2|24.9]| 13.5|45.6| 8.74 |1.68]| 39 1.6 126.1]1.39
Kop a 1220 1173 2393
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No 616 priedém, kas atpazitas ortofoto, jau péc pirma ortofoto vértéjuma 2,6% konstatétas ka
gulosas (Tabula 3.8). Péc otra ortofoto vértéjuma ka gulosas konstatétas vél 8,8% priezu. No tam, péc
vértéjuma daba ka kritalas konstatétas 90,7% prieZu, bet paréjas konstatétas ka stumbeni kopa ar no
stumbena nolauzto kritalu (turpmak teksta ka stumbeni). No tiem 88,6% priezu, kuras otraja vértéjuma
bijusas dzivas, péc novértéjuma daba aizgajusas boja vél 21,2% priezu, turklat lielaka dala — 63,8%
bijusas kritalas. Paréjas bija stumbeni vai sausokni. Kopuma ka dzivas konstatétas 69,8% priezu, bet no
beigtajam priedém 74,7% ir kritalas, 18,3% stumbenu, bet 7,0% sausoknu.

No 257 apsém, kas atpazitas ortofoto, péc pirma ortofoto vértéjuma 1,9% konstatétas ka
kritalas. Péc otra ortofoto vértéjuma ka gulosas konstatétas 13,2% apsSu. No tam péc vértéjuma daba ka
kritalas konstatétas 82,4% apsu, bet paréjas konstatétas ka stumbeni. No tiem 84,8% apsu, kuras otraja
vértéjuma bijusas dzivas, péc novértéjuma daba aizgajusas boja vél 46,3% apsu. 44,6% bija stumbeni,
43,6% kritalas, bet 11,9% sausoknu. Kopuma ka dzivas konstatétas 45,5% apsu, bet no beigtajam apsém
55,0% ir kritalas, 36,4% stumbenu, bet 8,6% sausoknu.

No 88 bérziem, kas atpaziti ortofoto, péc pirma ortofoto vértéjuma 2,3% bérzu konstatéti ka
gulosi. Péc otra ortofoto vértéjuma ka gulosi konstatéti vél 17,0% bérzu. Savukart no tiem 80,7% bérzu,
kuri otraja vértéjuma bijusi dzivi, péc vértéjuma daba aizgajusi boja vél 21,1% bérzu. Kopuma ka dzivi
konstatéti 63,6% bérzu, bet no beigtajiem bérziem 68,8% ir kritalas, 28,1% stumbenu, bet 3,1%
sausoknu.

No 47 melnalksniem, kas atpaziti ortofoto attélos, art péc otra ortofoto vértéjuma visi konstatéti
ka stavosi. PEéc novértéjuma daba, konstatéts, ka 6 (12,8%) melnalksni ir gajusi boja.

No ortofoto attéliem atpazitas 20 egles, no kuram lielaka dala (16 egles) péc novértéjuma daba
joprojam ir dzivas. No ortofoto atpazitas egles, iespéjams, cirsmas atstatas ka otra stava vai lielakas
paaugas egles, jo, lai gan to vidéjais caurmers ir 34,6£3,4cm, tomér videjais augstums ir tikai 18,2+1,8m.

No kopuma 180 ozoliem, oSiem, liepam un gobam, kas atpazitas ortofoto, ka gulosi péc otra
ortofoto vértéjuma konstatéti 2 koki. Péc novértéjuma daba izdzivojusi ir 95,2% ozolu, 66,7% osu, 97,3%
liepu un 88,2% gobu.
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Tabula 3.10

Ortofoto atpazito koku novértéjums daba pa sugam

Konstat éts ortofoto
Konstat éts dab a guloss stavoss/gu |oSs stavoss kopa
n % n % n % n %
Priede 16 2.6 54 8.8 546 88.6 616
beigts 16 54 116 21.2 186 30.2
kritala| 16 49 90.7 74 63.8 139 74.7
sausoknis 13 11.2 13 7.0
stumbenis 5 9.3 29 25.0 34 18.3
dzivs 430 78.8 430 69.8
Egle 1 5.0 1 5.0 18 90.0 20
beigts 1 1 2 11.1 4 20.0
kritala| 1 1 25.0
stumbenis 1 100 2 100 3 75.0
dzivs 16 88.9 16 80.0
Bérzs 2 2.3 15 17.0 71 80.7 88
beigts 2 15 15 21.1 32 36.4
kritala| 2 13 86.7 7 46.7 22 68.8
sausoknis 1 6.7 1 3.1
stumbenis 2 13.3 7 46.7 9 28.1
dzivs 56 78.9 56 63.6
Melnalksnis 47 100 47
beigts 6 12.8 6 12.8
kritala 2 33.3 2 33.3
stumbenis 4 66.7 4 66.7
dzivs 41 87.2 41 87.2
Apse 5 1.9 34 13.2 218 84.8 257
beigts 5 34 101 46.3 140 54.5
kritala| 5 28 82.4 44 43.6 77 55.0
sausoknis 12 11.9 12 8.6
stumbenis 6 17.6 45 44.6 51 36.4
dzivs 117 53.7 117 455
Ozols 1 1.6 61 98.4 62
beigts 1 2 3.3 3 4.8
kritala 1 100 1 33.3
sausoknis 1 50.0 1 33.3
stumbenis 1 50.0 1 33.3
dzivs 59 96.7 59 95.2
Osis 1 3.7 26 96.3 27
beigts 1 8 30.8 9 33.3
kritala 1 100 5 62.5 6 66.7
sausoknis 3 37.5 3 33.3
dzivs 18 69.2 18 66.7
Liepa 74 100 74
beigts 2 2.7 2 2.7
kritala 1 50.0 1 50.0
stumbenis 1 50.0 1 50.0
dzivs 72 97.3 72 97.3
Goba 17 100 17
beigts 2 11.8 2 11.8
sausoknis 1 50.0 1 50.0
stumbenis 1 50.0 1 50.0
dzivs 15 88.2 15 88.2
kop a 24 2.0 106 8.8 1078 89.2 |1208

Kopuma daba konstatéti (kuriem bija iesp&jams uzmeérit krisaugstuma caurméru) 14,2+2,57 koki
ha™ no kuriem 2,6%0,56koki ha™ ir gulo$i, bet 11,6 koki ha™ - stavosi. Divi no nogabaliem ir Tpatnéji, jo
tajos ir atstati attiecigi 113,1 un 40,0 koki ha™ (8kérslaukums attiecigi 8,1 un 10,7m* ha™, kraja attiecigi
73,5 un 141,2 m*ha™) (Tabula 3.11).
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Cirsmu taksacijas raditaji

Tabula 3.11

Atstatas koku sugas

Skérslaukums m*ha™

Kraja m’ ha®

Koku skaits ha™

Objekts

(KvApg-Kv-Nog) (k|| e B lvena: . Beigti N Beigti _ . Beigti _
Skaits Dzivie —| Kopa| Dzivie — Kopa*| Dzivie —| Kopa

sugas Sa | St K | Kopa Sa | St* K | Kopa* Sa| St K | Kopa
102_198 4 36 [Mrs| 1 P 0.4 |0.00/0.05/0.32/0.37| 0.8 5.0 |0.00/0.07| 3.55 | 3.62 | 8.7 3.3 |00/03|28(31] 6.4
102_318 37 1.7 | Ks 3 P;B 0.5 [0.04/0.12|1.15/1.32| 1.8 5.6 /0.50{0.12|14.45|15.07| 20.7 | 3.5 |0.6f 1.2 [10.0/11.8 15.3
104_147_14 2.6 |Dm 3 P;E 1.7 /0.10/0.18 0.28| 2.0 | 24.7 |1 0.63[0.88 1.51 | 26.2 | 8.8 |0.8] 1.2 1.9 | 10.8
106_387_8 1.6 | Kp 5 B;E;P 1.9 10.06/0.07/0.15|0.28 | 2.2 | 21.0 {0.75/0.03| 1.17 | 1.94 | 23.0 | 13.8 |0.6| 0.6 | 0.6 | 1.9 | 15.6
108_206_11 26 | Ln 2 P 0.9 [0.04/0.11/0.06, 0.20| 1.1 | 11.0 |0.39{0.29| 0.77 | 1.45 | 12.5] 7.3 [0.8] 15| 0.4 | 2.7 | 10.0
108_393 5 1.0 [Mrs| 1 P 1.8 |0.05 0.05]| 1.9 | 21.4 1 0.55 0.55 | 22.0] 14.0 (1.0 1.0 | 15.0
109_63_3 4.2 | Dm 3 P;A 1.3 10.04/0.08/0.14|0.26 | 1.5 | 17.0 {0.45|0.39f 1.72 | 2.57 | 19.6 | 7.6 |0.5| 0.7 | 1.2 | 2.4 | 10.0

111 22 11 1.5 | Ap 9 |AOs;M;Ulm| 8.1 [0.17/1.19/1.26|2.61 | 10.7 2.27|3.47 24.13/141.2] 27.3 |0.7]| 6.7 | 5.3 |12.7
111 359 4 3.4 | Gr 4 A 2.4 10.12/0.20/0.30/ 0.62 | 3.1 | 36.5 |1.77{0.62| 4.36 | 6.76 | 43.3] 109 [0.6] 1.2 | 2.4 | 4.1 | 15.0
111 492 2 1.2 | vr 5 AK 1.3 1.86,0.69]|2.55| 3.8 | 12.7 8.44| 9.93 |18.37| 31.1 | 11.7 10.8| 4.2 | 15.0| 26.7
202_15_14 4.0 | Ln 4 P;M 0.7 0.06/0.30/0.35| 1.1 8.0 0.08)3.78 | 3.85 | 11.8 | 3.8 0528|133 ]| 7.0
202_174_27 1.5 | Dm 4 P;A 2.6 [0.42/0.36/0.07/0.85| 3.4 | 35.0 |4.77{2.04]| 1.03 | 7.83 | 42.8 | 10.7 |0.7/ 1.3 | 0.7 | 2.7 | 13.3
204_47_13 1.8 | sl 2 P 1.4 0.10/0.24/0.34| 1.7 | 14.0 0.35| 2.39 | 2.74 | 16.8 | 8.9 112839 ]1238
207_368_1 1.0 | vr 2 A0z 1.3 0.19/0.48 0.66 | 2.0 | 16.6 0.74] 4.24 | 499 | 216 | 8.0 1.0[3.0] 40120
208_176_32 1.5 | vr 3 A0z 2.6 2.6 | 36.7 36.7 | 12.7 12.7
209_134_14 1.4 | Am 3 P;0s 1.0 0.13]10.13| 1.2 9.9 1.17 {1.17 | 11.0| 8.6 2.1 2.1 |10.7
209_167_14 2.0 | As 2 P 1.1 0.15|0.12/0.26 | 1.4 | 13.1 0.68| 1.28 | 1.95 | 151 | 6.5 15|1.0f 25| 9.0
209_342_15 3.0 |Dms| 4 P;E 0.4 0.06/0.27/0.32| 0.7 5.0 0.21f3.25 | 3.45 | 8.4 2.3 07127|33]| 5.7
210_261_3 2.8 |Dm 5 P,0z;B 1.5 0.33|0.13/0.46| 1.9 | 17.2 1.59] 1.56 | 3.15 | 20.3 | 8.6 21 1436|121
211 182 9 1.8 | Vrs 2 AP 0.8 0.08|0.08| 0.8 | 10.2 0.90 | 0.90 | 11.1] 3.9 11|11 | 5.0
302_148_14 1.5 | As 4 A;B;P 0.9 0.27/0.42/ 0.68| 1.6 | 12.9 0.83] 533 | 6.16 | 19.1 | 4.7 33127 6.0]107
303_255_11 1.5 | Kp 5 Os;A 2.2 0.43/0.36/0.80 | 3.0 | 31.5 2.11| 4.40 | 6.51 | 38.0 | 11.3 40|40 | 8.0 | 193
304_233 5 2.1 | Vr 6 A;0s 1.1 10.31/1.13/0.10|1.55| 2.6 | 15.3 |4.56/5.79| 1.45 |11.80| 27.1 | 8.1 |2.4| 6.7 | 1.4 |10.5| 18.6
304_64_7 1.5 | Am 1 P 1.1 |0.08]0.06 0.14| 1.2 | 10.5 | 0.78{0.29 1.07 | 11.6 | 8.0 |0.7] 0.7 13| 9.3
305_209_17 2.2 | Ks 4 P 0.9 0.35/0.35| 1.2 | 11.0 4.73 | 473 | 158 7.3 3.2 32105
305_59_3 1.9 | Gr 8 L;0s;0z 1.3 0.02 0.14|0.17| 1.5 | 13.3 [0.21 2.03 | 2.24 | 155] 13.2 |0.5 11| 1.6 | 147
306_23_8 19 | Ln 2 P 0.9 0.36/0.20/ 0.56 | 1.4 9.6 1.11) 2.16 | 3.27 | 12.8 | 4.7 26|16 (42| 89
306_51_10 2.3 | Mr 2 P 0.7 0.16/0.080.24| 0.9 6.9 0.54]0.73 | 1.27 | 8.1 5.2 1711330 83
309_284_13 1.6 | Dm 1 P 3.4 3.4 | 44.0 44.0 | 19.4 19.4
310_157_11 2.0 [Dms| 4 P;A 1.7 0.48/0.13/0.61| 2.3 | 21.0 2.33|1.72 | 4.05 | 25.0 ] 8.0 3.0[1.0] 40120
402 _374_6 3.1 [ Ap 4 M;UIm;B;L | 1.5 0.08/0.10/0.19 | 1.7 | 17.9 0.36| 1.14 | 1.50 | 19.4 | 9.7 0.6 |06 | 1.3 | 11.0
403_152_10 3.8 |Dms| 3 P;A 0.4 [0.18/0.37/0.78/1.32| 1.8 5.7 12.12{2.10/10.33|14.55| 20.2 | 3.2 (1.6 2.4 | 6.3 [10.3| 13.4
403_155_6 2.0 [Mrs| 2 P 1.3 0.09|0.05/0.13| 1.5 | 16.4 0.25| 0.52 | 0.78 | 17.2 | 10.0 1.0 | 05| 1.5 | 115
403_268_5 2.3 | Ks 2 AP 1.7 |0.14/0.11/0.69/ 0.94 | 2.6 | 25.0 |1.67/0.54f 9.32 {11.53| 36.5] 5.2 |0.4|09 |52 | 6.5 |11.7
403 82 2 2.8 | Vr 3 A 0.5 0.31/0.66/0.97 | 1.5 7.5 1.07| 5.41 | 6.48 | 139 | 3.2 1.8[36 |54 | 86
407_24 5 4.8 | Dm 3 P 0.2 0.08/0.51] 0.59 | 0.8 2.7 0.18] 6.29 | 6.46 | 9.1 1.7 0846 |54 | 71
407_479_5 1.0 | Nd 1 P 0.4 0.40/0.40 | 0.8 33 3.10 | 3.10 | 6.4 4.0 4.0 | 40| 8.0
408_187_2 33| sl 1 P 1.1 |0.04/0.03/0.20/0.27 | 1.4 | 10.4 |0.29|0.12| 1.76 | 2.17 | 126 ] 8.5 |0.6/ 03 | 1.8 | 2.7 | 11.2
408_497_1 3.0 | Ks 4 P 1.3 10.13/0.08/0.27/0.48| 1.8 | 15.7 |1.42|0.36 3.22 | 5.00 | 20.7 | 10.0 [1.3| 1.0 [ 3.0 | 5.3 | 15.3
410_13_ 2 1.8 | Ln 3 P 0.7 |0.02/0.16/0.03/0.21| 0.9 8.6 |0.19/0.74| 0.32 | 1.25 | 9.8 6.7 |06/ 2.8 |0.6| 39106
501 382 4 1.3 [Grs 4 A;Os;L 1.8 0.18/0.18 | 2.0 | 28.0 1911191299 9.2 2323|115
501_393_15 1.4 | Vrs 3 AP;E 1.6 10.13/1.47/0.71|2.30| 3.9 | 20.8 [1.94|7.44| 9.02 |18.39] 39.2 | 10.0 |0.7|12.1| 4.3 |17.1| 27.1
503 _389_18 2.0 [ Mr 2 P;B 1.6 0.23 0.23]| 1.9 | 17.9 1.04 1.04 | 18.9 ] 10.0 2.0 2.0 | 12.0
504_197_11 1.6 | Ln 2 P 1.4 0.05/0.35/0.39| 1.8 | 18.3 0.10f 3.64 | 3.74 | 22.0 ] 10.0 0.6 | 4450150
504 312 _14 1.2 |[Dms| 3 M;B 1.7 0.07|0.07/0.14| 19 | 21.3 0.38] 0.77 | 1.15 | 22.4 | 13.3 0.8 08| 1.7 | 15.0
506_121_26 1.2 |Dm 2 P 1.2 0.07 0.31/0.39| 1.6 | 14.3 |0.87 3.98 | 484 19.2| 83 |0.8 2533|117
507_152_14 1.1 | Kp 5 M;A 0.7 |0.43/0.47/1.09/1.99| 2.7 8.9 |597|1.72|13.31|21.00| 299 | 4.5 |0.9]| 2.7 | 8.2 |11.8| 16.4
507_258 11 1.4 | Nd 3 P 0.5 [0.04/0.08/0.56/ 0.68 | 1.2 5.2 10.33/0.25| 5.48 | 6.06 | 11.3 | 5.7 (0.7 2.9 | 9.3 [12.9] 18.6
511_154_5 16 | Gr 7 K;0z;M;0s 1.1 10.35 0.03/0.38| 1.5 | 13.2 |3.81 0.28 | 4.09 | 17.3 ] 10.0 |3.1 0.6 | 3.8 |13.8
511 255 9 1.9 | vr 9 0z;A;P;B 1.5 /0.12/0.19/0.59/0.90 | 2.4 | 15.6 |1.52|1.30f 6.67 | 9.48 | 25.1 ] 13.7 |1.1|2.1 |42 |74 |21.1
601 91 6 3.2 | Ks 8 Os;M;E 1.5 10.10/0.05/0.09/0.24| 1.7 | 15.1 |0.86/0.58| 0.99 | 2.42 | 17.6 | 14.1 [2.2| 0.3 | 0.9 | 3.4 | 17.5
605_88 4 1.3 |Dm 9 AB 0.6 |0.06/1.90/1.05]/3.01| 3.6 7.8 |0.71/9.76{15.55/26.03| 33.8 | 5.4 |0.8/10.8| 3.8 |15.4]| 20.8
606_349_14 43 | Vr 5 0z;B 0.7 [0.03/0.19/0.44/0.65| 1.4 7.3 10.27{0.46| 5.19 | 592 | 13.2| 9.3 [0.2{ 1.4 |28 | 4.4 | 13.7
608_114 5 4.2 | Gr 6 A;0z;,0s 1.0 |0.15/0.14/0.74/1.03 | 2.1 | 13.7 |2.15/0.53| 9.84 [12.51| 26.3 ] 5.5 |0.7|1.2 |43 | 6.2 | 11.7
608_223 8 1.5 |Dm 6 Oz;P 1.7 0.08/0.09/ 0.17 | 1.8 | 18.4 0.32] 1.02 | 1.34 | 19.7 | 14.7 1310720167
608 _3_17 1.0 | vr 2 0z,0s 0.8 |0.06 0.06 | 0.9 9.0 |0.79 0.79 | 9.8 | 11.0 /1.0 1.0 | 12.0

609_178 3 1.6 | Ap 5 L 6.7 1.11/0.34|1.45| 8.1 | 66.2 2.87| 4.42 | 7.29 | 73.5 5012575
609_18 7 2.1 | Ks 4 EA 0.9 0.23/0.45/0.68 | 1.6 6.3 1.16| 4.68 | 5.84 | 12.1 | 12.9 19143]|6.2 190
610_236_7 1.2 | Kp 6 M;L;A;P 2.3 2.3 | 283 28.3 | 15.0 15.0
611 88 11 1.2 | Vrs 4 P,0z;E 2.6 0.16 0.16| 2.7 | 31.1 0.06 0.06 | 31.2 | 10.8 0.8 0.8 | 11.7
704 57_5 1.7 [Mrs| 2 P 0.9 /0.20/0.09/0.37/0.65| 1.6 8.7 |1.97|0.24| 3.61 | 582 | 145 6.5 |1.2| 0.6 | 3.5 | 5.3 | 11.8
705_411 5 1.1 | sl 1 P 0.8 [0.35/0.59]0.18/ 1.11| 2.0 8.2 |3.3902.22|1.71 | 732 | 155| 4.5 [2.7{4.5| 2.7 [10.0f 14.5
707_69_19 1.8 | Ks 6 P;Ba;B;A 1.6 0.10/0.36, 0.47 | 2.1 | 16.1 0.46| 3.67 | 4.13 | 20.2 | 18.9 0622281217
707 91 8 2.6 | Mr 1 P 1.0 0.09/0.09| 1.1 9.8 0.79 |1 0.79 | 10.6 | 8.1 15|15 | 9.6
708_39_23 1.8 | Am 1 P 0.8 0.04/0.43/0.47| 1.3 9.3 0.11| 468 | 479 | 141 ] 5.0 0.6 | 44| 5.0 |10.0
709_22 16 3.6 | Vr 8 L 2.0 0.11|0.27/0.38 | 2.3 | 16.0 0.32) 3.17 | 3.49 | 19.4 | 25.6 2.2 22|44 |300
711 731 3.0 |Dm 6 0z;A 1.4 10.13/0.69/0.22|1.04| 2.4 | 14.0 |1.57|1.67| 3.05 | 6.29 | 20.3 | 18.0 |0.3| 2.7 [ 1.3 | 4.3 | 22.3
712_144_11 23 | Ln 3 P;0z 1.4 ]0.09/0.21/0.30/0.60| 2.0 | 17.1 |1.08|0.24| 3.47 | 4.80 | 21.9] 8.7 |09/ 09| 2.2 |39 | 126
712_199_20 2.3 | Ap 3 B;A;P 0.6 0.13/0.36/0.49| 1.1 7.2 0.70f 3.40 | 4.10 | 113 ] 3.9 09 35|43/ 83
713_167_6 1.4 |Dms| 5 P;E;M;A 0.8 0.36/0.47/0.83 | 1.7 8.4 1.57| 5.11 | 6.69 | 15.1 | 5.7 215071129
803_275_16 3.2 [ Ap 7 AM 1.1 0.32|11.01/1.34| 2.4 | 13.6 1.23]113.56/14.79| 284 ] 6.9 16 | 44|59 |1238
804_173 30 1.9 | Mr 2 P;B 1.1 0.19/0.09/ 0.28 | 1.4 | 12.0 0.70/ 0.76 | 1.46 | 134 ]| 7.4 211637111
806_136_32 2.0 | Ks 3 P 1.6 0.27|0.09/0.36 | 1.9 | 215 1.74]| 1.22 | 2.96 | 24.4 | 10.5 15 |1.0f 25 |13.0
809_208_3 2.6 | Ln 2 P 1.8 10.02/0.13 0.15| 1.9 | 22.3 /0.19/0.94 1.14 1 235] 9.2 |04 15 1.9 [11.2
809_208_7 1.0 | Dm 2 P;B 1.9 0.50/0.50| 2.4 | 23.8 6.37 | 6.37 | 30.2 ] 12.0 3.0 | 3.0 | 15.0
810_28_17 13 | Ks 3 AM 0.7 [0.12/0.20/0.50/ 0.82| 1.5 8.8 |1.59(1.12]| 6.45|9.16 | 17.9| 5.4 |0.8]/2.3 3.1 | 6.2 | 11.5
810_8_17 2.5 | Vr 4 AK;P 0.7 0.14|0.35/0.49 | 1.2 8.3 0.28| 5.03 | 531 | 136 | 5.2 1.6 | 3.2 | 48 | 10.0
812 202_15 2.8 | Nd 4 P;B 0.6 0.01/0.22] 0.23 | 0.8 5.0 0.03] 190 | 193 | 6.9 8.2 04146 |50 |13.2
812 48 12 1.5 | Grs 3 B;AP 0.9 [0.07/0.25|0.15/0.48| 1.4 | 11.7 |0.90{1.24| 1.78 | 3.92 | 156 | 5.3 |0.7/3.3 2.0 6.0 | 11.3
812 92 49 1.6 | Kp 5 B;P;A 0.8 0.03/0.45/0.49 | 1.3 9.5 0.14| 494 | 5.08 | 146 ] 6.9 0.6 | 6.3 | 6.9 | 13.8

Apziméjumi: *- stumbenu kraja ir rékinata izmantojot tikai stumbena daju, bet gulo3o kritalu nerékinot.
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Mazakais konstatéto koku skaits ir 5,0 koki ha™. 13 nogabalos ir konstatéti mazak par 10 kokiem
ha. Dzivo koku daudzums ir vidéji 9,6x2,37koki ha™ (15,5+2,96m>ha™). Kritalu daudzums vidéji ir
3,80+1,05 m*ha™ (svarstas no 0 lidz 18,39 m>ha™), bet kopé&ja atmiruso koku kraja ir vidéji 5,3+1,3m>ha™
(no 0 lidz 26,03m>ha")(kopéja kraja nav ierékinata kraja, ko veido no stumbeniem nokritu$o galotnu
kraja). Trijos nogabalos nav konstatéts neviens beigts koks (Tabula 3.13.).

Vértejot visus daba konstatétos kokus péc skaita, 67,7% koku ir dzivi. No beigtajiem kokiem
56,2% ir kritalas, 34,8% stumbeni un 8,9% sausokni (Attéls 3.5).
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Attéls 3.5. Koku ipatsvars pa sugam péc to stavokla daba (dz-dzivs; sa-sausoknis; st-stumbenis; k-kritala)

Visvairak cirsmas konstatétas priedes -kopuma 956 (39,9% no kopéja koku skaita), no kuram
66,0% priezu ir dzivas (Tabula 3.12) (Attéls 3.5). Lielakais dzivo priezu Tpatsvars konstatéts sausienu
mezu tipu rinda — 73,414,09%, bet mazakais purvainu-kidrenu mezu tipu grupa — 54,4+7,72%. No
beigtajam priedém 68,6% ir kritalas, 21,5% stumbeni, bet vél 9,8% -ka sausokni (2.att.). No kopéja beigto
priezu Tpatsvara batiski lielaks kritalu Tpatsvars konstatéts purvainu-kiidrenu meza tipu grupa —
78,1£9,49%, salidzinot ar sausieniem — 57,14+8,89%. Ari slapjainu-arenu meZzu tipu grupa konstatétas
vairak kritalas (73,7£7,48%) neka sausienos. Sausienos konstatéts vairak stumbenu — 31,1+8,32%,
salidzinot ar slapjainiem-areniem (20,316,84%), un purvainiem-kidreniem 8,246,29%. Sausoknu
daudzums pa meZu tipu grupam batiski neatskiras.

Otra visvairak konstatéta koku suga cirsmas ir apse — kopuma 431 (18,0% no kopéja koku skaita),
no kuram dzivas ir 42,2% (mazakais dzivo koku Tpatsvars starp uzméritajiem kokiem). Lielakais dzivo
koku Tpatsvars konstatéts slapjainu-arenu meza tipu grupa- 47,4+6,74%, tomér atskiriba no citam mezu
tipu grupam nav buatiska. No beigtajam apsém 49,0% konstatétas ka kritalas, 45,8% ka stumbeni un 5,2%
ka sausokni. Ar1 apsei lielakais kritalu Tpatsvars no kopéja beigto koku skaita konstatéts purvainu-
kidrenu meza tipu grupa — 63,3+17,25%, tomér atskirtba nav batiska. Lidz ar to mazakais stumbenu
Tpastsvars art ir purvainu-kiidrenu mezu tipu grupa — 30,0£16,40%. Sausoknu daudzums pa mezu tipu
grupam batiski neatskiras.

Tresa visvairak konstatéta suga ir liepa —280 (28,6% no kopéja koku skaita). Liepam ir lielakais
dzivo koku skaits — 97,5%. SalidzinosSi ar priedem un apsém, kas ir konstatétas 80% un 63,8% no
apsekotajam cirsmam, liepas ir konstatétas tikai 12,5% jeb 10 cirsmas, turklat viena no cirsmam ir vairak
neka puse - 57,5% (161 koki) no visam konstatétajam liepam (Tabula 3.13.).
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Tabula 3.12

Koku Tpatsvars pa sugam un stavokliem un meza tipu grupam

- beigts =
dzivs sa st k kopa kopa
N % N |% N % N 1% N % N %
Priede 631 66,0] 32 9,8 70 21,5 223 68,6[ 325| 34,0] 956 39,9
purvaipi_kdadreni 87 54,4] 10 13,7 6 8,2| 57 78,11 73| 45,6] 160 16,7,
sausieni 329 73,4 14 11,8 37 31,1] 68 57,1 119| 26,6] 448 46,9
slapjaini_areni 215 61,8] 8 6,0] 27 20,3 98 73,7| 133 38,2| 348 36,4
Egle 59 67,0 1 3,4] 14 48,3| 14 48,3 29| 33,0] 88 3,7
purvaipi_kdadreni 31 83,8 3 50,01 3 50,00 6| 16,2 37 42,0
sausieni 7 58,3 2 40,0 3 60,01 5| 41,7 12 13,6
slapjaini_areni 21 53,8] 1 56| 9 50,01 8 44,4 18| 46,2] 39 44,3
Bérzs 104 55,3] 2 2,4 43 51,2 39 46,4 84| 44,7 188 7,9
purvaini_kdadreni 32 62,7 8 42,1 11 57,91 19| 37,3 51 27,1
sausieni 40 51,3 22 57,9] 16 42,1 38| 48,71 78 41,5
slapjaini_areni 32 54,2 2 7,4] 13 48,1 12 44,4 27| 45,8] 59 31,4
Melnalksnis 89 78,8 1 4,2 14 58,3[ o 37,5 24| 21,2] 113 4,7
purvaipi_kdadreni 12 57,1 3 33,3 6 66,7 9| 42,9] 21 18,6
sausieni 5 83,3 1 100 1| 16,7 6 5,3
slapjaini_areni 72 83,71 1 7,1 10 71,4 3 21,4 14| 16,3] 86 76,1
Apse 182 42,2] 13 5,2| 114 45,8] 122 49,0 249| 57,8] 431 18,0
purvaipi_kadreni 17 36,2 2 6,71 9 30,01 19 63,3] 30| 63,8 47 10,9
sausieni 65 37,6] 5 4,6] 51 47,2] 52 48,1] 108| 62,4] 173 40,1
slapjaini_areni 100 47,4 6 54| 54 48,6] 51 45,9] 111| 52,6] 211 49,0
Baltalksnis 8 72,7 1 33,3[ 2 66,7 3 27,3] 11 0,5
purvaini_kdadreni 1 100 1[ 100 1 9,1
sausieni 1 50,0 1 50,0 2 100 2 18,2
slapjaini_areni 8 100 0,0 8 72,7
Ozols 158 96,9] 3 60,0 1 20,0 1 20,0 5 3,1] 163 6,8
purvaipi_kdadreni 2 100 2 1,2
sausieni 116 95,9] 3 60,0 1 20,0 1 20,0 5 4,1] 121 74,2
slapjaini_areni 40 100 o 40 24,5
Osis 57 62,6| 13 38,2 3 8,8] 18 52,9| 34| 37,4 91 3,8
purvaipi_kdadreni 10 55,6 0,0 1 12,51 7 87,5 8| 44,4 18 19,8
sausieni 14 66,7] 3 429 1 14,3 3 429 7] 33,3] 21 23,1
slapjaini_areni 33 63,5] 10 52,6 1 53] 8 42,11 191 36,5] 52 57,1
Liepa 273 97,5 2 28,6 5 71,4 7 2,5 280 11,7
purvaini_kdadreni
sausieni 27 100 27 9,6
slapjaini_areni 246 97,2 2 28,6 5 71,4 7 2,8] 253 90,4
Goba 29 87,9| 1 25,0 2 50,0 1 25,0 4 12,1 33 1,4
purvaipi_kdadreni 1 100 1 3,0
sausieni 12 80,0] 1 33,3 2 66,7 3| 20,0 15 45,5
slapjaini_areni 16 94,1 1 100] 1 59| 17 51,5
Citas 31 79,5 2 25,0 4 50,0 2 25,01 8| 20,5 39 1,6
purvaini_kdadreni 1 33,3 1 50,0 1 50,0 2| 66,7 3 7,7
sausieni 24 88,9] 2 66,7 1 33,3 3 11,1 27 69,2
slapjaini_areni 6 66,7 2 66,7 1 33,3] 3| 33,3 9 23,1
Kopa 1621 67,7| 69 8,9| 269 34,8| 434 56,2| 772 32,3| 2393
purvaini_kdadreni 193 56,6] 12 8,11 32 21,6] 104 70,3| 148 43,4] 341 14,2
sausieni 639 68,7| 29 10,0] 119 40,9| 143 49,1| 291 31,3] 930 38,9
slapjaini_areni 789 70,3| 28 8,4| 118 35,4| 187 56,2| 333 29,7| 1122 46,9

Bérzs ir konstatéts 57,5% cirsmu, tomér no

kopé€ja uzskaitito

koku skaita veido tikai 7,9%.

Bérzam ir otrs zemakais izdzivojuso koku Tpatsvars — 55,3%. Lielakais izdzivojuso koku Tpatsvars

konstatéts purvainu-kiidrenu meZu tipu grupa- 62,7+13,27%, tomér atskiriba no citam mezu tipu

grupam nav butiska. No beigtajiem bérziem 51,2% konstatéti ka stumbeni, 46,4% ka kritalas un 2,4% ka

sausokni.

Ozoli konstatéeti 30% cirsmu, bet no kopéja uzmerito koku skaita veido 6,8%. Jaatzime, ka 30,1%

no visiem ozoliem konstatéti viena cirsma. Ozoliem ir otrs lielakais izdzivojuso koku Tpatsvars — 96,9%.
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Koku sugu 1patnu skaits un ipatsvars pa apsekotajam cirsmam

P E B M A Ba Oz Os L G Cita |Kopa
Cirsma N (% N 1% N [% [N [% [N |% N [% N |% [N |% N % [N |% N (% |N
102 198 4 23] 2.4 23
102_318 37 21| 2.2 41 2.1 1| 2.6] 26
104_147_14 24| 25| 3| 3.4 1] 0.5 28
106_387_8 5] 05| 7] 8.0] 10/ 5.3] 2| 1.8] 1| 0.2 25
108 _206_11 24| 2.5 2| 0.5 26
108 393 5 15] 1.6 15
109 63_3 35| 3.7 2] 1.1 5[ 1.2 42
111 22 11 2| 2.3] 3] 1.6] 9f 8.0] 22 5.1 2] 1.2) 11{12.1) 1f 0.4] 9]27.3] 1| 2.6] 60
111 359 4 1] 0.5] 1| 0.9] 48{11.1 1| 0.6 51
111 492 2 1) 0.5] 1] 0.9] 15( 3.5 3] 1.8 12]36.4 32
202_15_14 23| 2.4 1] 0.5 3] 2.7 1 2.6] 28
202_174 27 13| 1.4 1) 0.5 5[ 1.2 1| 0.6 20
204 47 13 22| 2.3 1} 0.5 23
207_368_1 9 2.1 3] 1.8 12
208 176_32 1| 1.1 15| 3.5 3] 1.8 19
209 134 14 12] 1.3 2] 2.2 1] 3.0 15
209_167_14 17] 1.8] 1] 1.1 18
209 _342_15 13| 1.4] 2] 2.3] 1| 0.5 1| 0.2 17
210 261 3 12] 1.3] 2] 2.3] 7| 3.7 2| 0.5 11| 6.7 34
211 182 9 2] 0.2) 7] 1.6] 9
302_148 14 3] 03] 1] 1.1] 4| 2.1 8| 1.9 16
303_255_11 1] 0.5] 2| 1.8] 10f 2.3] 1f 9.1 15]16.5 29
304_233 5 2] 0.2 3] 2.7] 17] 3.9 2] 1.2] 14|15.4| 1 2.6] 39
304 64 7 14] 1.5 14
305_209 17 19] 20| 1] 1.1] 1} 0.5 2] 1.2 23
305_59 3 1{ 0.1 1) 0.5 2| 0.5 4] 25| 5| 55| 13 4.6] 1] 3.0] 1| 2.6] 28
306 23 8 16] 1.7 1] 0.5 17
306_51_10 18] 1.9 1) 0.5 19
309 284 13 | 31| 3.2 31
310 157 11 18] 1.9] 1] 1.1 1 0.9] 4| 0.9 24
402_374 6 4] 2.1] 21)18.6] 4] 1.4] 5]15.2] 34
403_152_10 44| 4.6] 1] 1.1 6| 1.4 51
403_155_6 21| 2.2 2| 0.5 23
403_268_5 9] 0.9 18| 4.2 27
403 82 _2 2] 02| 1] 1.1 21| 4.9 24
407 24 5 32| 3.3] 1] 1.1 1| 0.6 34
407 479 5 5] 0.8 8
408_187 2 37] 3.9 37
408_497_1 41| 4.3] 1| 1.1} 3] 1.6 1| 0.2 46
410 13 2 17] 1.8 1 0.2 1 2.6 19
501 382 _4 1] 1.1 6| 1.4 4] 4.4] 4] 1.4 15
501 393_15 11] 1.2 5] 5.7 22| 5.1 38
503 _389_18 12| 1.3 12| 6.4 24
504 197 11 22| 2.3 20 1.1 24|
504_312_14 2§ 1.1] 15{13.3] 1 0.2 18
506_121 26 13| 1.4 1] 0.5 14
507_152_14 1] 1.1] 1} 0.5) 11| 9.7 4| 0.9 1| 1.1 18
507_258_11 22| 2.3 2) 1.1 2| 0.5 26
511 154 5 1) 0.5| 2| 1.8] 1 0.2 3] 1.8] 2| 2.2 13]33.3] 22
511 255 9 4] 0.4 4] 2.1 9| 2.1] 2|18.2) 16f 9.8] 1| 1.1} 2] 0.7} 1] 3.0 1] 2.6] 40|
601 91 _6 5] 05| 7] 8.0] 5| 2.7 15{13.3] 1 0.2 20(22.0] 2| 0.7] 1 2.6] 56
605 _88_4 1| 0.1 9| 4.8 11| 2.6 1 0.6] 1| 1.1 1] 3.0 3| 7.7} 27
606_349 14 1] 1.1] 24]12.8 5[ 1.2 25|15.3] 4| 4.4 59
608 114 5 1| 1.1] 2| 1.1] 2f 1.8] 34 7.9 5| 3.1] 5| 5.5 49
608 223 8 7] 0.7 1) 0.5] 1] 0.9] 2 0.5 13| 8.0 1] 1.1 25
608_3 17 s 4.9 4] 4.4 12
609_178 3 3] 03] 5] 5.7 1 0.9] 11| 2.6 161 (57.5 181
609 18 7 3] 0.3] 23]26.1] 1| 0.5 13| 3.0 40
610_236_7 2] 0.2 9] 8.0 2| 0.5 1{ 0.6f 1| 1.1} 3] 1.1 18
611 88 11 8] 0.8] 2] 2.3 1| 0.9 3] 1.8 14
704 57 5 19] 2.0 1] 0.5 20|
705 411 5 16] 1.7 16
707_69 19 18] 1.9] 1] 1.1] 6| 3.2 4] 0.9] 8]72.7 2] 5.1 39
707 91 8 25] 2.6 25
708 39 23 18] 1.9 18
709 _22_16 2] 0.2] 8] 9.1 2] 1.8] 4] 0.9 1| 0.6 89031.8 2| 5.1] 108
711 73_1 2] 0.2 3| 1.6 11] 2.6 49130.1 1| 0.4 1| 2.6] 67
712_144 11 24| 2.5 2| 2.3 3] 1.8 29
712_199 20 3] 0.3 13| 6.9 3| 0.7 19
713 167 _6 11] 1.2} 2] 23] 1) 0.5 2| 1.8] 2 0.5 18
803_275_16 1| 1.1] 1| 0.5] 5| 4.4] 28 6.5 2] 1.2 3] 9.1] 1] 2.6] 41
804 173 30 17] 1.8 4] 2.1 21
806_136_32 24| 2.5 1| 0.2 1| 2.6] 26
809_208 3 28| 2.9 1| 0.2 29
809 _208 7 9] 0.9 6| 3.2 15
810_28_17 1] 1.1 3] 2.7 11| 2.6 15
810 8 17 6] 0.6 2| 1.1 11| 2.6 6]15.4] 25
812_202_15 17] 1.8 16| 8.5 2| 0.5 2] 5.1 37
812 _48_12 2] 0.2 11] 5.9 4] 0.9 17
812 92 49 8] 0.8] 2| 2.3] 8| 4.3] 1| 0.9] 3| 0.7 22
Kopa 956 88 188 113 431 11 163 91 280 33 39 2393
Max 4.6 26.1 12.8 18.6 11.1 72.7 30.1] 22.0] 57.5] 36.4 33.3
Sastopamiba,% 80.0) 37.5 57.5] 28.8| 63.8 3.8 30.0 20.0] 12.5] 10.0 21.3]

Tabula 3.13
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Kopuma sausienu un slapjainu-arenu mezu tipu grupas konstatéts saméra lidzigs dzivo koku
Tpatsvars attiecigi 68,7+2,98% un 70,3+2,67%, bet purvainu-kiidrenu meZu tipu grupa dzivo koku
Tpatsvars ir batiski mazaks — 56,615,26% (Tabula 3.6Attéls 3.6.). Purvainu-kGdrenu meZu tipu grupa
konstatéts art batiski lielaks kritalu Tpatsvars no kopéja beigto koku Tpatsvara -70,3+7,36%, salidzinoSi ar
slapjainiem-areniem 56,2+5,33% un sausieniem 49,1+5,74%. Savukart sausoknu Tpatsvars meZu tipu

grupas ir [idzigs — vidéji 8,9%.
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Attéls 3.6. Koku Tpatsvars pa sugam un meza tipu grupam péc to stavokla daba (dz-dzivs; sa-sausoknis; st-stumbenis; k-
kritala).

Salidzinot dzivo un beigto koku skaitu pa regioniem var konstatét, ka Kurzemes regiona ir lidzigs
beigto priezu Tpatsvars ka paréja teritorija— attiecigi 36,51£5,94% un 33,1+3,48% (Tabula 3.14). Bérzam
mazaks beigto koku Tpatsvars ir Kurzemes regiona, salidzinot ar paréjo teritoriju, attiecigi 37,1£16,0% un
46,4+7,9%. Apsei bltiski mazak beigto koku ir konstatéts Kurzemes regiona 41,3+12,16%, salidzinot ar

paréjo teritoriju - 60,614,99%.

Dzivo un beigto koku 1patsvars pa regioniem

Tabula 3.14

AtraSan as vieta
Suga Kurzeme 2 Paréja teritorija °
N % N %
Priede 252 26.4 704 73.6
beigts 92 36.5 233 33.1
dzivs 160 63.5 471 66.9
Bérzs 35 18.6 153 81.4
beigts 13 37.1 71 46.4
dzvs 22 62.9 82 53.6
Apse 63 14.6 368 85.4
beigts 26 41.3 223 60.6
dzivs 37 58.7 145 39.4

Apziméjumi: a- Ziemelkurzemes un Dienvidkurzemes meZsaimnieciba; b- paréjas mezsaimniecibas.

Priedei, eglei, beérzam un apsei mazak izgaz individus ar mazaku augstuma un caurméra (h/d)
attiecibu. Sakariba nav statistiski bltiska tikai bérzam (Tabula 3.15).
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Tabula 3.15

Augstuma un caurmeéra attiecibas pa sugam dzivajiem kokiem un kritalam

Stavoklis
Suga dzivs kritala
N h/d | SE N h/d | SE
Priede 584 |0.61| 0.005| 135 [0.75[0.010
Egle 40 |0.61(0.022| 10 (0.82(0.089
Bérzs 91 |0.65|0.015| 12 |0.69(0.031
Apse 159 |0.55| 0.007| 54 |0.62|0.016

Ekologisko koku bojajuma pakape

Ekologisko koku bojajuma pakapes novértéjums veikts, balstoties uz individa ,veselibas”

stavokla novértéjumu, tadéjadi netiesi sniedzot prognozi par koku turpmako izdzivosanu, pienemot, ka

bojajumi norada uz traucéjumiem normalajos koku fiziologiskajos procesos.

Izvértéjot ekologisko koku bojajuma pakapi, konstatéts, ka no 2013.g. dzivajiem ekologiskajiem

kokiem, bojati ir 1153 jeb 73,3% (Tabula 3.16). Tacu pastav ievérojamas atskiribas starp sugam.

Visaugstakais bojato ekologisko koku Tpatsvars ir apsei (88,8%), savukart viszemakais ir priedei (60%).

Paréjam sugam bojato koku Tpatsvars nemot véra standartk|Gdu (SE) ir starp Siem diviem lielumiem.

Visbiezak dzivajiem ekologiskajiem kokiem konstatéti sekojosi bojajumi:

priedei — valéjas briices un sasvekojumi, eglei — sasvekojumi, bérzam valéjas brices, melnalksnim,

ozolam, osim, liepai — parmériga zaroSanas, apsei —puni un auglkermeni (Tabula 3.17).

2013.g. dzivo ekologisko sadalijums pa bojajuma grupam

Tabula 3.16

Koku suga Nav bojats Ir bojats Kopa Bojats, % Bojats, SE %

Priede 252 378 630 60,0 2,0
Egle 20 26 46 56,5 7,3
Béerzs 26 72 98 73,5 4,5
Melnalksnis 16 73 89 82,0 4,1
Apse 20 158 178 88,8 2,4
Baltalksnis 0

Ozols 33 125 158 79,1 3,2
Osis 11 46 57 80,7 5,2
Liepa 26 233 259 90,0 1,9
Goba, viksna 3 26 29 89,7 5,7
Bligzna 0 3 3 100,0 0,0
Klava 10 10 20 50,0 11,2
Piladzis 1 3 4 75,0 21,7
Vilkabele 1 0 1 0,0 0,0
Mezabele 1 0 1 0,0 0,0
Kopa 420 1153 1573 73,3 1,1
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Dazadu bojajumu veidu sastopamiba dzivajiem ekologiskajiem kokiem

Tabula 3.17

Boigiumu veids Koku sugas Kopa
Jajumu vel Priede| Egle | Bérzs [ Melnalksnis | Apse| Baltalksnis | Ozols | Osis | Liepa| Goba, viksna|Bligzna|Klava | Plladzis | Vilkabele| MeZabele
Vézis 5 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Puni, auglkermeni 59 1 24 4 125 0 5 8 12 5 2 0 2 0 0 247
Miksta koksne 2 0 2 0 2 0 1 5 0 0 0 0 0 0 0 12
Plaisas 15 1 9 4 22 0 23 141 11 3 1 1 1 0 0 105
Dobumi 6 0 4 0 17 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 30|
Valéjas briices, kas saskaras ar zemi 3 0 1 1 1 0 2 2 2 2 1 0 0 0 0 15
Putni 4 1 6 2 37 2 4 2 2 1 2 1 0 0 0 64
Kukaini 27 2 18 2 55 3 6 11 5 3 2 1 0 0 0 135]
Valéjas briices (bez mizas, bet bez redzamas trupes pazimes) 147 7 29 24 79 0 30 14 | 38 13 0 8 3 0 0 392
Saswvekojumi 144 | 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161
NolGzis stumbrs vai saknes tuvak par 1m no stumbra 3 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 6
Véjslotas uz stumbra 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Apikalas dominantes zudums, atmirusi galotne 26 6 12 10 3 0 13 2 45 7 2 4 0 0 0 130
NolGzu$i vai atmirusi zari 6 2 22 12 15 0 17 18 | 46 8 0 0 1 0 0 147|
Parmeériga zarosanas vai Véjslotas 1 0 8 49 1 0 94 19 | 211 12 1 2 0 0 0 398
Dedzis 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Atsvekots 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,
Atmirusi, izkritusi zari 25 0 1 0 6 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 34
Ligzdas 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
Izvertéjot koku vainagu stavokli, konstatéts, ka vainagu caurspidigums lielaks par 60% ir
aptuveni 4% dzivo ekologisko koku (Tabula 3.18).
Tabula 3.18
Dzivo ekologisko koku sadalijums pa vainagu caurspidiguma grupam
Vainagu caurspidigums, %
Suga <20 21-60 60< Kopa

Priede 11 544 25 580
Egle 19 17 2 38
Bérzs 0 24 4 28
Melnalksnis 1 30 0 31
Apse 1 60 3 64
Baltalksnis 0 0 0 0
Ozols 4 8 0 12
Osis 1 2 0 3
Liepa 0 10 0 10
Goba, viksna 5 10 0 15
Bligzna 0 0 0 0
Klava 0 0 0 0
Piladzis 0 1 0 1
Vilkabele 0 0 0 0
Mezabele 0 0 0 0
Kopa 42 706 34 782

Ekologisko koku funkcionala loma

Dala no bojajumiem norada uz So ekologisko koku funkcijam ekosistémas procesos. Par tadiem

81 projekta ietvaros esam uzskatijusi:

e Auglkermeni,

e Dobumi

e Putnu barosanas pédas
e Kukainu bojajumi

e Ligzdas.

Uz dzivajiem kokiem piepes konstatétas uz apses — 70,2% apsu, retak bérziem - 24% bérzu, bet

priedém - tikai 9.4% priezu (Tabula 3.19) Dobumi konstatéti gandriz 10% apsSu un tikai 1% priezu. Ari

dzenveidigo putnu baroSanas pédas visbiezak konstatétas uz apsém (21% apsu), savukart ksilofago
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kukainu darbibas pédas konstatétas uz 31% apsu un 18% bérzu. Savukart uz kritalam, stumbeniem un
sausokniem 30- 50% koku ir redzamas ksilofago kukainu darbibas pédas, un uz 23% atmiruso koku ir
redzamas dzenveidigo putnu barosanas pédas.

Tabula 3.19
Dzivo un atmiruso ekologisko koku funkcionala loma
Dz Sausokni, stumbeni, kritalas

Auglkermeni|Dobumi Putnu Ksilofago  [Putnu Dzivi kopa, [Auglkerme |Dobumi Putnu Ksilofago |Putnu Sausokni,

u.c. trupes baro$anas |kukainu ligzdas gab. ni u.c. baro$anas|kukainu [ligzdas stumbeni,

pazimes pédas darbibas trupes pédas darbibas kritalas kopa

Suga pédas pazimes pédas gab.

Priede 59 6 4 27 1 630 13 14 38 95 0 319
Egle 1 0 1 2 0 46 5 1 9 14 0 28
Bérzs 24 4 6 18 0 98 34 2 32 42 1 83
Melnalksnis 4 0 2 2 0 89 7 2 13 14 0 21
Apse 125 17 37 55 0 178 88 20 76 123 0 249
Baltalksnis 0 1 0 2 3 0 3
Ozols 5 0 4 6 0 158 0 1 1 3 0 5
Osis 8 1 2 11 0 57 7 1 1 8 0 25
Liepa 12 0 2 5 0 259 0 0 0 0 0 5
Goba, viksna 5 2 1 3 1 29 1 1 0 2 0 4
Bligzna 2 0 2 2 0 3 0 0 1 2 0 2
Klava 0 0 1 1 0 20 1 0 0 0 0 1
Piladzis 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0
Vilkabele 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
MeZabele 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Nenosakama suga 0 0 0 0 0 0 2 0 3 3 0 4
Kopa 247 30 62 132 2 1573 159 42 176 309 0 749

Ekologisko koku kritalu virziens

Latvija ITdzigi ka citur mérenaja zona nozimigus koku bojajumus véjgazu un véjlauzu veida rada:
arpustropiskas zonas cikloni, negaisa vétras un virpulviesuli. Cikloni parasti skar lielas teritorijas (to
diametrs var bt vairaki tikstoSi km un viena vieta tie var bat I1dz pat 3 diennaktim), un tie parasti pas
no DR, R, ZR. Lokalo negaisa vétru diametrs visbiezak ir 10-ti km, ilgums lidz 30 minGtém viena viets3,
tacu tajas véja virziens var bit no dazadam debespusém. Virpulviesuli jeb tornado parasti ir lidz 2 km
plati, 400 km gari, ilgums viena vieta - dazas mindtes). Saja gadijuma véja virziens pat neliela teritorija ir
atskirigs. lzvértéjot koku gasanas virzienus, batu iespéjams prognozét 1) cik nozimiga ir meza sienu
saglabasana rietumu pusé ekologisko koku ilglaicibas nodrosSinasanai; 2) vai, izvietojot ekologiskos
kokus, iespéjams radit , tiltu”, kas potenciali varétu savienot sugas, kuram ir neliels izplatisanas attalums.
Ta ka Kurzemé ir kopuma spécigaki ciklonu véji, salidzinatas divas grupas — Kurzeme un paréja Latvijas
dala.

Salidzinatas sekojoSas grupas: P, B, A ekologisko koku kritalas, pa regioniem (Kurzeme, paréja
Latvijas teritorija), priedes, kas izgaztas 3-5 gadus péc cirtes veikSanas, un priedes, kas izgaztas 6-10
gadus péc cirtes veiksanas.

Veicot Omnibusa testu kriSanas virziena vienméribas noteiksanai, konstatéts, ka ar 95% vai 99%
varbutibu var apgalvot, ka koki neviena no analizétajam grupam, kura ir vismaz 30 kritalas, nav kritusi
visos virzienos vienmeérigi (Tabula 3.20).

Tabula 3.20

Omnibusa testa rezultati ekologisko koku krisanas virziena vienméribas novértéjumam

P P paréja B B paréja A A paréja P
Raditaji P B A Kurzemé LV Kurzemé LV Kurzemé LV stavoSa* [P guloSa**
Random Omnibus Ungrouped 4.38262| 1.74733| 2.46187| 3.81398| 2.85546| 1.50796] 1.52116] 1.47372| 2.42728| 1.80254| 2.93611
Probability 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.5 0.5 0.5 0.01 0.05 0.01
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Tabula 3.21

Statistikas raditaju kopsavilkums ekologisko koku kri$anas virziena raksturosanai

P P pargja B B pargja A A paréja P

Radtaji P B A Kurzemé LV Kurzemé LV Kurzemé LV stavoSa* [P guloSa**
Novérojumu skaits 218 31 117 64 154 3 28 9 108 73 48
Vidgjais virziens 54.26 54.86 62.31 52.03 56.32 76.42 49.21 84.61 60.09 60.65 49.51
Zemakais 95% vidéjais 40.94 6.29 36.09 37.06 34.52 20.86 352.35 57.48 32.59 -99 28.96
Augséjie 95% vidéjais 67.57 103.43 88.53 66.99 78.13 130.43 106.06 116.99 87.6 -99 70.06
Vidéjais rezult&josais garums 0.37 0.31 0.27 0.61 0.27 0.78 0.29 0.36 0.27 0.12 0.54]
Cirkulara dispersija 0.63 0.69 0.73 0.39 0.73 0.22 0.71 0.64 0.73 0.88 0.46
Cirkulara standartnovirze 80.49 87.47 92.65 56.72 92.12 40.75 90.14 81.86 92.39 117.4 63.23
Medianas virziens 52 48 63 47.5 53 84 47 77 62 68 46.5
Zemaka 95% Medianas 45 34 52 40 44 -99 31 -99 48 58 37
Augstaka 95% Mediana 59 67 72 64 61 -99 73 -99 73 74 65
Cirkulara izkliede 172.43 259.94 340.61 63.63 316.91 32.32 292.77 136.41 343.51] 1311.54 88.21
Asimetrijas raditajs 5.18 4.26 -6.85 6.53 3.73 -95.93 6.65 38.73 -7.41 8.67 -5.92
Ekscesa raditajs 20.08 12.16 -12.05 8.83 16.9] -722.93 13 -24.96 -8.71 21.33 -1.25

Analizéjot detalak koku kriSanas virziena statistiskos raditajus (Tabula 3.21), konstatéts, ka
kritalas, kuras veidojusas nollstot vai izgazoties ekologiskajiem kokiem, P, B, A, lielakoties ir kritusas
ziemelaustrumu virziena (vidéjais krianas virziens ir 54 lidz 62°). Nav konstatéta ari batiska atskiriba
krisanas virziena Kurzemé augosajam priedém salidzinajuma ar citiem Latvijas regioniem (Y stat=0,422
p=0,516). Tapat nav konstatétas batiskas atSkiribas kriSanas virziena starp priedém, kuras kritusas laika
perioda idz 5 gadiem péc nocirSanas vai kuras nokritusas starp 6 un 10 gadu péc cirtes (Y stat 0,433,
p=0,51), tomér janorada, ka ,vidéjais rezultéjosais garums” priedém, kas nogaztas pédéjo 3 gadu laika ir
0,12, sahdzinajuma ar 0,54 agrak nogaztajam priedém, kas norada, ka nesen gaztas priedes ir gaztas ne
tikai galvenokart no dienvidrietumu véjiem (kas bija dominéjosie 2005.g. janvara vétra), bet to gasanos
ir ietekméjusas vietéjas negaisa vétras, tadéjadi ekologisko koku saglabasanai tuvu rietumu pusé
esoSajai meza sienai nav tik bltiska nozime. Tomér kopuma tendence rada, ka, ja vélas, lai koku kriSanas
gadijuma veidotu ,tiltu” sugam ar ierobeZotu izplatisanas attalumu, tie izvietojami DR —ZA virziena.
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Attéls 3.7. Izgazto ekologisko koku krisanas virziens (atseviSska paraugkopas elementa, vidéjais (mean) un batiskums ar 95%
varbatibu: a) P - priede, B — bérzs, A- apse visi gaztie koki; b) gaztas P Kurzemé un paréeja Latvija; c) gaztie B Kurzemé un
pareja Latvija; d) gaztas A Kurzemé un paréja Latvija; e) 3-5 gadus péc cirtes gaztas P (P_GUL) un 6-10 gadus péc cirtes gaztas
priede (P_STAV); f) prieZu kriSanas virziens Rietumvidzemes, Zieme]latgales un Dienvidlatgales MS parauglaukumos.

Interesanti, ka, analizéjot Austrumvidzemes, Dienvidlatgales un Ziemellatgales meZsaimniecibu
teritorijas apsekotajas audzés izgaztos priedes ekologiskos kokus, to vid&jais gasanas virziens ir 27°
(Attéls 3.7), kas ievérojami atskiras no citiem regioniem (apm. 50-60°) kas izskaidrojams ar relativi lielu
koku skaitu, kas gazti ZR virziena. To visticamak ir ietekméjusas lokalas vasaras vétras.
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3.3.3. Ekologisko koku ietekme uz meZa atjaunosanos (jaunaudzu strukturala
daudzveidiba)

3.3.3.1.Materials un metodika

Ekologisko koku ietekme uz ndakamas paaudzes kokiem vértéta tajos pasas audzés (80 gab.),
kuras vértéts ekologisko koku stavoklis.

AtjaunoSanas novértésanai katra audzé uzmérita atjaunoSanas apkart 2 - 6 (parasti 4)
ekologiskajiem kokiem. Atjaunosanas uzskaite veikta, laukumus izvietojot no koka 4 kardinalos virzienos
(Z;A;D;R). Aplveida uzskaites laukumu centri izvietoti 2m; 6m; 10m; 14m attaluma no ekologiska koka.
No viena ekologiska koka atjaunoSanas uzmérita 2 vai 4 kardinalajos virzienos. Uzmérot kokam tikai 2
kardinalos virzienus, tie izvietoti pretéjos virzienos (Z un D vai A un R). Viena nogabala uzmeriti 8 — 16
kardinalie virzieni (32 — 64 uzskaites laukumi).

Ja atjaunojudos kocinu vidéjais augstums nogabald mazaks par 3m, ierikoti 5m? (R=1,28m) lieli
uzskaites laukumi, ja atjaunojuos kocinu augstums lielaks — tad 10m? (R=1,78m).

AtjaunoSanas noveértésanai izvéléti dzivi (péc iespéjas veseligaki) dazadu sugu (parsvara valdosas
koku sugas) un dimensiju ekologiskie koki. Koki izvéléti ta, lai tie atrastos péc iespéjas talak no citiem
ekologiskajiem kokiem, audzes malas, gravjiem un atstatajam paaugas grupam. Ja uzmériti netalu esosie
koki, tad kardinalo virzienu linijas izvietotas ta, lai tas nekrustotos, un viena uzskaites laukuma
uzmeérttais kocin$ netiktu uzmeérits ari cita uzskaites laukuma.

Katra uzskaites laukuma fikséts:

e meia tips;

e atjaunoSanas kocinu suga. Pie atjaunoSanas uzskaititas sekojoSas koku sugas — P; E; B; A; M;
Ba; Oz; Os;

e atjaunosanas kocinu stavs (pie viena stava pieder koki, kas ir vismaz % no vidéja kocinu
stava augstuma). Katrai sugai iespéjami 3 stavi;

e skaits pa suga (tiek skaitits viens koks uz 0.25 m?). Fikséts tikai pirma stava kokiem un
valdosas koku sugas otra stava kokiem (otram stavam nefiksé, ja audze ir kopta un otrais
stavs ir atvases (B, A, u.t.t.).

e valdosas koku sugas 2 augstako koku caurméru un augstumu. Ja nav izteiktas valdosas
sugas, tad uzméra vairaku koku sugu kociniem. Ja uzskaites laukuma nav neviena valdosas
koku sugas kocina, tad augstumu un caurméru uzmeéra uzskaites laukumam tuvak esoSajam
valdosas koku sugas kociniem (Sos kocinus izvéloties taisnstira laukuma (Attéls 3.8));

e zemsedzes procentualais segums un vidéjais augstums (rudent méritajiem laukumiem nav
fiksets);

e saglabatas vecas paaugas procentualo segumu, vidéjo augstumu un sugas;

e pameZa procentualo segumu, vidéjo augstumu un sugas;

e treiléSanas cela procentualo segumu (ja iespéjams atpazit);

e mineralizétas augsnes procentualo segumu (ja iesp&jams atpazit);;

e ja no uzskaites laukuma centra lidz citam ekologiskajam kokam vai cirsmas malai attalums

mazaks par 14m, tad fiksé virzienu (Z;ZA;A;DA;D;DR;R;ZR) un attalumu (0,1m) lidz tam;

ekologiskajam kokam uz katru mérito kardinalo virzienu fiksé vainaga platumu.
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Attéls 3.8. UL izvietojuma shéma

Datu atlase un pienémumi:

e izmanto tikai tos uzskaites laukumus, kuros attalums no ekologiska koka ir mazaks neka
uzskaites laukuma attalums no audzes malas un kuros attalums lidz audzes malai ir vismaz
10 m,

e datu analizé par meza tipu visiem uzskaites laukumiem pienem pie ekologiska koka
novértéto meia tipu,

e datu analizé pienem, ka uzskaites laukuma virzienam (Z;A;D;R) nav bitiskas ietekmes uz
koku augstumu, jo ekologiska koka radttais noénojums ir Tslaicigs un ekologiska koka saknu
sistéemas radita konkurence ir vienada visos virzienos,

e analizé ieklauj datus par priedi, egli, bérzu un apsi, jo paréjas koku sugas ir novértétas
nepietiekoSi daudz uzskaites laukumos.

Zemsedze

Zemsedzes projektivais segums un zemsedzes vidéjais augstums novértéts 1582 uzskaites
laukumos 44 nogabalos.

Vegetacijas (stkkriimu, lakstaugu) projektivais segums procentuali (precizitate £5%) un vidéjais
augstums (precizitate £0.1m) vértéts ekologiska koka uzskaites laukumos, kas ierikoti atjaunosSanas
uzskaitei, tas ir, 2m, 6m, 10m un 14m attaluma no koka.

Uzskaites laukumi, atkartba no ekologisko koku tuvuma, izdaltti cetras funkcionalas grupas
(2,6,10,14), pieméram, ja uzskaites laukuma tuvuma atrodas vél cits koks, tad attalums nemts no tuvaka
koka. Savukart tos uzskaites laukumus, kas ierikoti tuvak par 10m no nogabala malas, neanalizgja, jo
rezultati neatspogulotu ekologiska koka ietekmi, bet malas ietekmi uz zemsedzes augstumu un
projektivo segumu. Datu analizé apvienoti péc vegetacijas lidzigie mezu tipi - Saurlapju kidrenis un
Saurlapju arenis, ka art platlapju ktdrenis un platlapju arenis.

Uzskaites laukumu dati salidzinati, izmantojot dispersijas analizi.
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Paauga un pameis

Paaugas un pameza katras sugas projektivais segums un vidéjais augstums novértéts visos 3054
atjaunosanas uzskaites laukumos 80 nogabalos.

Paaugas un pameZa sugas vértétas uzskaites laukumos, ja to projektivais segums procentuali
(precizitate £5%) lielaks par pieciem procentiem. Datu analizé pameza sugas, kas sastopamas tikai dazos
uzskaites laukumos, apvienotas viena grupa. PamezZa procentualais sadalijums atkariba no procentuala
seguma sadalits piecas grupas:

e 0%— uzskaites laukuma nav uzskaitits neviens individs;

o 10% — uzskaites laukuma pameza projektivais segums aiznem 5%-15%;

e 25% — uzskaites laukuma pameza projektivais segums aiznem 20%-30%;

o 40% — uzskaites laukuma pameza projektivais segums aiznem 35%-45%;

e 50% — 100% — uzskaites laukuma pameza projektivais segums aiznem 50%-100%;

Uzskaites laukuma dati salidzinati, izmantojot pazimes procentualo ipatsvara analizi.

3.3.3.2. Rezultati

AtjaunoSanas uzmérita apkart 262 ekologiskajiem kokiem - 160 priedém, 48 apsém, 12
melnalk$niem, 10 bérziem, 8 ozoliem, 8 liepam, 7 gobam, 5 oSiem, 2 eglém un 1 klavas. Jaunas paaudzes
koku augstums un caurmeérs uzmérits 4405 kociniem - 2012 priedém, 640 eglém, 1452 bérziem un 301
apsei.

Datu analize, lai raksturotu ekologiska koka ietekmi uz jaunas (nakamas) paaudzes koku
augstumu, izmanto jaunas paaudzes koku relativo augstumu — katras koku sugas uzskaites laukuma 1-2
augstako koku augstuma attieciba pret attiecigas koku sugas pie viena ekologiska koka mérito uzskaites

= v

laukumu maksimalo augstumu (talak teksta vienkarsibas labad — augstums).

Priede. Aritmétiski vidéjais jaunas paaudzes koku augstums attaluma grupas lidz 10 metriem
savstarpéji atSkiras bdtiski (starpiba lielaka par 1,96 standartklidam), bet starp attaluma grupam 10 un
14 metriem nav bitiskas augstuma starpibas. Meza tipa vai tipu grupas ietvaros ekologiska koka butiska
negativa ietekme uz jaunas paaudzes koku augstumu ir tikai 2 metru attaluma grupa. (Tabula 3.22).

Egle. Attalumam no atstata ekologiska koka nav butiskas ietekmes uz jaunas paaudzes koku
augstumu, jo lielakaja dala gadijumu starpibas starp attaluma grupam nav batiskas, bet batiskajam
starpibam ir gadijuma raksturs nevis logiskas tendences.

Bérzs. Aritmétiski videjais jaunas paaudzes koku augstums 2 metru attaluma grupa ir batiski
mazaks neka parejas attaluma grupas. Neatkarigi no meza tipa bitiskas augstuma starpibas ir ari starp 6
un 14 metru grupam, bet meZza tipa vai tipu grupas ietvaros starp Sim attaluma grupam nav konstatétas
bltiskas augstuma starpibas.

Apse. Aritmétiski vidéjais jaunas paaudzes koku augstums starp attaluma grupam neatskiras
batiski, tomér 2 metru attaluma grupa tas ir ievérojami mazaks neka paréjas attaluma grupas.

Tatad priedei, bérzam un apsei konstatéta ekologiska koka bitiska negativa ietekme uz jaunas
paaudzes koku augstumu ir [idz 4 metru attalumam, lai gan negativas tendences atseviskos gadijumos
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konstatétas lidz 8 metru attalumam (noraditie attalumi starp analizétajam grupam). Savukart eglei
attalumam no ekologiska koka nav btiskas ietekmes uz jaunas paaudzes koku augstumu.

Tabula 3.22

Jaunas paaudzes koku relativais augstums (Hi/Hmax) atkariba no uzskaites laukuma attaluma lidz
ekologiskajam kokam

Suga Priede Egle Bérzs Apse
Atta'"ms"“ki:’f:': 2m | 6m | 10m | 14m | 2m | ém | 10m | 14m | 2m | 6m | 20m | 14m | 2m | &m | 10m | 14m
o vid | 0.30 | 0.43 | 0.60 | 0.60
se | 0.04| 0.04| 0.05| 0.04
vr | vid [o.50 [ 0.55 [ 0.65 [ 064
se | 0.02] 0.03] 0.02] 0.03
. vid | 0.61 | 0.67 | 0.66 | 0.63 0.35 | 0.54 | 0.68 | 0.74
se | 0.02] 0.03] 0.03] 0.03 0.04| 0.08| 0.06| 0.07
om |-vid | 061071071 0.74 [0.57 | 0.63 067 | 069|067 072 0.82 ] 0.81
se | 0.03] 0.03| 0.03] 0.04| 0.06] 0.04] 0.08] 0.06] 0.04] 0.03] 0.03] 0.03
veer |-V 0.78 | 0.65 | 0.60 | 0.49 | 0.68 | 0.73 | 0.76 | 0.77 | 0.63 | 0.75 | 0.80 | 0.79
se 0.04| 0.07| 0.06| 0.05| 0.04] 0.03| 0.04| 0.04] 0.04| 0.04] 0.05] 0.05

vid | 0.48 | 0.57 | 0.62 | 0.61 | 0.57 | 0.72 | 0.74 | 0.66 | 0.54 | 0.69 | 0.72 | 0.71
se 0.03| 0.02]| 0.02] 0.03] 0.05]| 0.05] 0.05] 0.05]| 0.03| 0.02]| 0.02| 0.03

Mezatips | Mrs;Dms

VrsiGrs vid 0.47 | 0.72 | 0.76 | 0.74 [ 0.57 | 0.72 | 0.77 | 0.76
se 0.05| 0.07]| 0.08| 0.04]| 0.04| 0.03| 0.03| 0.04
Nd vid 0.51 | 0.56 | 0.62 | 0.55
se 0.05] 0.05]| 0.06| 0.06
Am;Km vid | 0.47 | 0.67 | 0.65 | 0.66
se 0.05| 0.04]| 0.05]| 0.05
As;Ks vid | 0.58 | 0.75 | 0.68 | 0.66 | 0.60 | 0.65 | 0.68 | 0.67 | 0.63 [ 0.71 | 0.71 | 0.80 | 0.49 | 0.66 | 0.68 | 0.63
se 0.04| 0.04]| 0.04| 0.04] 0.03| 0.03| 0.04| 0.04] 0.03| 0.02| 0.02]| 0.03] 0.06| 0.06| 0.15] 0.15
Ap;Kp vid 0.58 | 0.69 | 0.76 | 0.69 | 0.74 | 0.78 | 0.72 | 0.71
se 0.03| 0.04] 0.03| 0.04] 0.05{ 0.03| 0.05| 0.07
Kopa vid | 0.52 | 0.60 | 0.65 | 0.64 | 0.59 | 0.67 | 0.70 | 0.65 | 0.58 | 0.69 | 0.73 | 0.75 | 0.62 | 0.71 | 0.74 | 0.71

se 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| 0.02| 0.02| 0.02| 0.02| 0.01| 0.01| 0.01| 0.01]| 0.03| 0.03| 0.04| 0.04
vid -aritmétiski vidéjais relativais (Hi/Hmax) augstums; se - standartk|Gda

N- priede-1055; egle-352; bérzs — 858; apse-157.

Zemsedzes augstuma aritmétiski vidéjas vértibas varié no 0.30£0.12m (tstandartk|Gda) 1ana lidz
pat 1.01+£0.4m platlapju kadrent

Dati atspogulo, ka visos 2m uzskaites laukumos zemsedzes augstums ir mazaks neka tajos
uzskaites laukumos, kas iertkoti talak no ekologiska koka, pieméram, lana 2m zemsedzes vid€jais
aritmetiskais augstums ir 0.31£0.03m, bet 14m attaluma no ekologiska koka - 0.5+£0.03m. Lielakaja dala
mezZa tipu uzskaites laukumos var novérot sakaribu - jo talak uzskaites laukums no ekologiska koka, jo
augstaks zemsedzes vidéjais augstums (Tabula 3.30)
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Attalums no ekologiska koka, m
MT Raditaji Kopa
2 6 10 14
Vid 0.33 0.40 0.44 0.42 0.39
Sl SE 0.05 0.02 0.04 0.04 0.09
N 24 39 18 13 94
Vid 0.26 0.33 0.32 0.30 0.30
Mr SE 0.03 0.03 0.03 0.04 0.12
N 57 54 53 40 204
Vid 0.31 0.37 0.47 0.50 0.40
Ln SE 0.03 0.03 0.07 0.08 0.20
N 61 62 50 39 212
Vid 0.49 0.60 0.56 0.62 0.57
Dm SE 0.09 0.10 0.10 0.14 0.28
N 24 32 29 21 106
Vid 0.65 0.74 0.79 0.79 0.74
Vr SE 0.10 0.09 0.11 0.15 0.25
N 18 21 16 16 71
Vid 0.37 0.46 0.48 0.56 0.46
Gr SE 0.10 0.12 0.15 0.26 0.29
N 15 17 14 11 57
Vid 0.33 0.38 0.35 0.37 0.36
Mrs SE 0.02 0.02 0.03 0.03 0.08
N 45 47 40 30 162
Vid 0.38 0.53 0.59 0.54 0.51
Dms SE 0.06 0.12 0.14 0.12 0.24
N 22 17 19 18 67
Vid 0.70 0.74 0.69 0.74 0.72
Vrs SE 0.08 0.09 0.11 0.12 0.22
N 22 24 19 13 78
Vid 0.57 0.63 0.66 0.80 0.65
Grs SE 0.24 0.20 0.24 0.28 0.35
N 9 10 10 6 35
Vid 0.48 0.56 0.64 0.50 0.55
Nd SE 0.16 0.16 0.23 0.17 0.39
N 16 20 17 16 69
Vid 0.76 0.88 0.98 1.02 0.90
As; Ks SE 0.10 0.10 0.11 0.11 0.43
N 75 74 58 50 255
Vid 0.94 1.04 1.02 1.09 1.01
Ap; Kp SE 0.11 0.11 0.13 0.15 0.40
N 55 46 32 28 160

Vid - aritmétiski vidéjais zemsedzes augstums, m
SE - 1.96*standartk|tda

MT- meza tips

Tabula 3.23

Zemsedzes augstums atkariba no meia tipa un attaluma grupas no ekologiska koka, m

N- uzskaites laukumu skaits

Veicot dispersijas analizi, statistiski bltiska atskiriba starp zemsedzes vidéjo augstumu un
uzskaites laukuma attalumu no ekologiska koka novérojama oligotrofos meza tipos — sila, métraja un
lana (Tabula 3.24). Tuvak ekologiskam kokam (2m) sastopama zemsedze ar zemaku vidéjo augstumu
neka 14m attaluma no koka. Mezatrofos un eitrofos meza tipos zemsedzes kopéja augstuma izmainas
nav novérotas $adas statistiski bUtiskas sakaribas, apstiprinot, ka izmainas viena meza tipos ir bijusas
niecigas Ka iznémums ir Saurlapju kddrenis un Saurlapju arenis, kur pastav statistiski batiska atskiriba
starp uzskaites laukumiem, kas atrodas talak no ekologiska koka. Tacu statistiskas atskiribas rezultatos
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skaidrojamas ka nenozimigas, jo starpiba starp vegetacijas vidéjo augstumu uzskaites laukumos ir tikai

0.1m.

grupas no ekologiska koka, m

Attalums no ekologiska koka, m

6

10

10

14

10

14

14

*

Nd

As; Ks

Ap; Kp

MT- meza tips

*- statistiski batiska atskirtba

Tabula 3.24

Dispersijas analize batiskuma raditaji atkariba no zemsedzes projektiva seguma,meia tipa un attaluma

Zemsedzes kopé€jais projektivais segums sila sasniedz 41.01+£0.12%, kas ir divas reizes mazaks k3,

pieméram, platlapju kdadrent - 90.78+2.62%. Dispersijas analizes rezultata, salidzinot zemsedzes
projektivo segumu un parauglaukuma attalumu no ekologiska koka, statistiski batiskas atskiribas ir
lldzigas ka augstuma analizé.(Tabula 3.25, Tabula 3.26) Oligotrofos meza tipos ekologiskajam kokam
tuvakajos parauglaukumos (2m) aizzélums ir vidéji par 20% skrajaks neka 6m attaluma no koka. Lidz ar
to aizzelums var radit konkurenci tikai tiem jaunajiem kociniem, kas atrodas talak no ekologiska koka.

Projektiva seguma atskiribas novérojamas arl Saurlapju kddrent un Saurlapju areni, kas

skaidrojams ka nejausiba, jo statistiskas atskiribas neatspulgulo bitisku atskiribu daba (10%). Vairuma
gadijumu mezZa tipa ietvaros izmainas ir nenozimigas, jo projektivie segumi noveértéti vizuali, kur

iespéjama liela varbdatiba k|Gdities.
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Zemsedzes segums atkariba no meza tipa un attaluma grupas no ekologiska koka, %

. Attalums no ekologiska koka, m _
MT Raditaji Kopa
2 6 10 14
Vid 26.04 43.08 51.94 47.31 41.01
Sl SE 7.65 6.70 8.83 13.39 4.57
N 24 39 18 13 94
Vid 43.95 62.69 71.04 72.38 61.52
Mr SE 6.04 6.48 4.99 6.82 3.41
N 57 54 53 40 204
Vid 55.66 73.23 77.70 79.49 70.38
Ln SE 6.90 5.24 4.96 6.63 3.27
N 61 62 50 39 212
Vid 64.79 74.84 70.69 71.67 70.80
Dm SE 10.82 8.13 8.84 8.77 4.56
N 24 32 29 21 106
Vid 82.22 84.29 81.25 79.38 81.97
Vr SE 8.61 8.98 11.19 12.87 5.06
N 18 21 16 16 71
Vid 59.67 67.35 76.07 73.18 68.60
Gr SE 15.17 14.87 12.71 20.86 7.80
N 15 17 14 11 57
Vid 57.89 70.96 69.25 65.83 65.96
Mrs SE 5.53 5.06 4.96 6.27 2.81
N 45 47 40 30 162
Vid 64.09 77.35 76.84 81.94 74.47
Dms SE 10.11 10.09 11.54 7.27 5.14
N 22 17 19 18 76
Vid 83.64 86.88 86.32 81.92 85.00
Vrs SE 7.93 6.10 7.96 10.90 3.89
N 22 24 19 13 78
Vid 43.89 45.00 47.00 65.83 48.86
Grs SE 23.20 17.83 21.33 24.85 10.65
N 9 10 10 6 35
Vid 82.81 76.25 74.41 78.44 77.83
Nd SE 8.72 10.03 13.20 10.46 5.32
N 16 20 17 16 69
Vid 77.60 84.46 90.69 87.20 84.40
As; Ks SE 4.93 3.51 2.86 4.70 2.16
N 75 74 58 50 257
Vid 87.82 91.52 91.09 95.00 90.78
Ap; Kp SE 4.88 5.15 6.33 3.23 2.62
N 55 46 32 28 161

Vid - aritmétiski vidéjais zemsedzes augstums, m
SE - 1.96*standartk|Gda

MT- meza tips

N- uzskaites laukumu skaits

Tabula 3.25
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Tabula 3.26

Dispersijas analize biitiskuma raditaji atkariba no zemsedzes projektiva seguma, meza tipa un attaluma
grupas no ekologiska koka, %

Attalums no ekologiska koka, m
MT 2 6 10
6 10 14 10 14 14
S| *
Mr * * *
Ln * * *
Dm
Vr
Gr
Mrs * *
Dms
Vrs
Grs
Nd
As; Ks * *
Ap; Kp
MT- meza tips

*- statistiski batiska atskirtba

Paaugas un pameza rezultati

Lai gan paaugas un pamezZa sugas uzskaititas visos uzskaites laukumos, objektivu datu
salidzinasanas analizi ar atjaunoSanos datiem nav iespéjams veikt, jo gandriz visos objektos veikta
kopsana. Tapéc rezultatiem, tapat ka vegetacijas datiem, ir tikai reprezentativa - aprakstosa nozime.

Kopuma visos objektos uzskaititas 10 paaugas un 14 pamezZa sugas. Aplikojot pameZa un
paaugas sugu sastopamibu dazados meza tipos, visbiezak pameZa un paaugas sugu sastopamas garsa
(81.36%), bet vismazak- sila- 3.38% (Tabula 3.27).

Tabula 3.27
PameZa un paaugas sugu procentuala sastopamiba meia tipos,%
MT SI | Mr| Ln Dm Vr Gr | Mrs | Dms| Vrs | Grs | Nd | Am As Ap Km Ks Kp
Paaugas un
pameia 338 7.77| 17.53 | 48.85 | 76.00 | 81.36 | 8.11 | 25.08 | 77.37| 75.00 | 58.25 | 2.08 | 41.15 | 50.87 | 43.75 | 61.45 | 71.93
sastopamiba,%

PameZa procentualaja sadalijuma atkariba no sugas procentuala seguma var novérot, ka 63% no
visiem uzskaites laukumiem nav sastopama neviena no pamezZa sugam. Krasas atskiribas vérojamas
starp meza tipiem- oligotrofos meza tipos apmeéram tikai 10% uzskaites laukumu sastopama kada no
pameZza sugam, savukart eitrofos mezos- vairak ka pusé uzskaites laukumu (Tabula 3.28).
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Pameza procentualais sadalijums atkariba no procentuala seguma meza tipos, %

MT

Pameza procentualais sadalijjums atkariba no procentuala

seguma, %

0%

10%

25%

40%

50%-100%

Sl

100%

0%

0%

0%

0%

Mr

94%

6%

0%

0%

0%

Ln

83%

16%

1%

0%

0%

Dm

52%

41%

6%

1%

0%

Vr

25%

46%

18%

6%

4%

20%

59%

17%

2%

2%

94%

5%

0%

0%

0%

79%

18%

2%

1%

1%

26%

58%

11%

3%

3%

33%

42%

22%

0%

3%

50%

42%

7%

1%

1%

98%

2%

0%

0%

0%

61%

34%

3%

1%

2%

50%

39%

7%

1%

2%

56%

44%

0%

0%

0%

43%

48%

5%

2%

2%

Kp

30%

49%

16%

4%

2%

Kopa

63%

32%

7%

1%

1%

MT-meza tips

Tabula 3.28

Visbiezak sastopamas pameza sugas ir karkli (Salix sp.), kas, pieméram, slapjaja gar$a aiznem

63.89+8.01 (+ Tpatsvara reprezentativa kllda) lielu procentualo Tpatsvaru, krikli (Rhamnus frangula),

piladzi (Sorbus aucuparia) un lazdas (Corylus avellana).

Sila, métraja, métru arent, kur péc literatlras datiem parasti pameZs nav sastopams vai arf ir |oti

rets, uzmeéritie dati art apstiprina So sakaribu. Salidzinot savstarpéji eitrofos meza tipus vislielakais sugu

procentualais Tpatsvars novérojams garsa, véri, slapjaja garsa (Tabula 3.29).
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Pameza sugu sastopamiba un procentualais ipatsvars atkariba no meza tipa

Tabula 3.29

PameiZa sugu procentualais Tpatsvars,%
Irbenes,
seglini,
MT . .. | pluskoki, | N
Raditaji Karkli Kadiki Piladzi Krakli Lazdas levas Sauserzi P NN
mezabele
alpu
vérene
Tpatsvars,% 0 0 0 0 0 0 0 0
S : 148
Ipatsvara repr. ki 0 0 0 0 0 0 0 0
Tpatsvars,% 2.83 0 0 3.18 0 0 0 0
Mr |—2 283
Ipatsvara repr. ki 0.99 0 0 1.04 0 0 0 0
L Ipatsvars,% 6.87 1.72 7.90 1.72 0 0 0.34 0 291
g Tpatsvara repr. ki 1.48 0.762 1.58 0.76 0 0 0.34 0
Tpatsvars,% 24.62 0.77 8.08 8.85 13.08 0.77 0 1.92
Dm [—E—=—=02 260
Ipatsvara repr. kl 2.67 0.542 1.69 1.76 2.09 0.54 0 0.85
v Tpatsvars,% 34.00 0 12.80 7.60 38.40 2.40 1.60 1.20 250
U Tpatsvara repr. ki 3.00 0 2.11 1.68 3.08 0.97 0.79 0.69
G Tpatsvars,% 37.29 0 10.17 18.64 15.25 1.69 20.34 6.78 59
r Tpatsvara repr. ki 6.30 0 3.93 5.07 4.68 1.68 5.24 3.27
Tpatsvars,% 3.15 0 1.351 0.90 0 0.45 0 0
Mrs |—— 222
Ipatsvara repr. ki 1.17 0 0.77 0.63 0 0.45 0 0
patsvars,% 13.50 0 3.22 2.57 2.89 0.32 0 0
Dms —=— 311
Ipatsvara repr. ki 1.94 0 1.00 0.90 0.95 0.32 0 0
patsvars,% 45.79 0 13.68 10.00 15.79 3.68 0 2.63
Vrs —=2 190
Ipatsvara repr. kl 3.61 0 2.49 2.18 2.65 1.37 0 1.16
Tpatsvars,% 63.89 0 2.78 2.78 16.67 0 0 0
Grs |—= o 36
Ipatsvara repr. kl 8.01 0 2.74 2.74 6.21 0 0 0
Tpatsvars,% 25.24 0 1.94 33.98 0 0 0 0
Nd s 103
Ipatsvara repr. kl 4.28 0 1.36 4.67 0 0 0 0
patsvars,% 0 0 2.08 0 0 0 0 0
Am [—F 48
Ipatsvara repr. ki 0 0 0.02 0 0 0 0 0
patsvars,% 13.28 0 11.98 13.28 4.95 0.26 0 1.56
As |—= 384
Ipatsvara repr. ki 1.73 0 1.66 1.73 1.11 0.26 0 0.63
A patsvars,% 9.13 0 6.957 5.65 6.52 21.74 2.61 10.00 230
P Tpatsvara repr. ki 1.90 0 1.68 1.52 1.63 2.72 1.05 1.98
Tpatsvars,% 0 0 6.25 375 0 0 0 0
Km |—2= 2 16
Ipatsvara repr. kl 0 0 6.05 12.10 0 0 0 0
K Tpatsvars,% 29.52 0 12.05 18.67 0 6.02 0 3.01 166
£ Tpatsvara repr. ki 3.54 0 2.53 3.02 0 1.85 0 1.33
K Tpatsvars,% 5.26 0 21.05 7.02 24.56 28.07 0 3.51 57
P Tpatsvara repr. k| 2.96 0 5.40 3.38 5.70 5.95 0.00 2.44
MT- meza tips

N- uzskaites laukumu skaits

Ipatsvara repr. K|- Tpatsvara reprezentativa klida

Rezultatos atspogulojas katram meza tipam raksturigakas sugas, kaut gan kopsanas ietekmé

visticamak to projektivais segums un procentualais Tpatsvars ir ievérojami mazaks neka pirms kopsanas.

Tapéc ar lielakaja dala pameZs un paauga nav ietekméjoSais faktors, kas varétu ietekmét jauno kocinu

atjaunosanos.
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3.3.4. Secinajumi

1. RGB ortofotoattélos M1:10000 atpaziti aptuveni puse no daba identificejamajiem kokiem.
Biezak netiek atpaziti relativi mazaki koki, ka arT grupas atstati ekologiskie koki.

2. Priede saglabata 80% no cirsmam, apse 64% no cirsmam, bérzs 57% cirsmu.

3. Batiski zemaka izdzivoSanas pakape 10 gadu perioda ir apsei (42%), salidzinot ar vidéjo raditaju
67%.

4. Priedei boja gajusie koki visbiezak ir izgazti (67%), savukart apsei un bérzam vienlidz liels ir
izgazto un nolauzto koku Tpatsvars.

5. lzgazto koku H/D attieciba ir augstaka neka dzivo koku H/D attieciba.

6. DaZada veida bojajumi, kas varétu ietekmét koku dzivotspéju, konstatéti 89% apsu, 60% priezu.
Paaugstinats vainagu caurspidigums (>60%) konstatéts 4% dzivo ekologisko koku.

7. Dobumi konstatéti 10% dzivo apsSu un tikai 1% priezu. Savukart dzenveidigo baroSanas pédas
redzamas uz 23% atmiruso koku, bet uz 30-50% redzamas ksilofago kukainu barosanas pédas.

8. Lielakaja dala Latvijas ekologiskie koki ir gazti ZA virziena, tacu Latvijas austrumu dala ir relativi
liels koku skaits, kas gazti art citos virzienos, kas nozimé, ka Saja Latvijas dala ir nozimigas ari
negaisa vetras, salidzinot ar Latvijas rietumu un centralo daju, kura nozimigakas ir ciklonu
izraisitas vétras.

9. Ekologiskie koki atstaj batisku ietekmi uz jaunas paaudzes kociniem priedei, bérzam un apsei lidz
4m attaluma, savukart eglei S$ada sakariba nav konstatéta.

10. Ekologisko koku tiesa tuvuma zemsedze ir ar mazaku projektivo segumu tikai oligotrofajos meza
tipos.
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3.4. Ekologisko koku epifitiskas vegetacijas novértéjums
3.4.1. Darba metodika

Datu ievaksanai par ekologisko koku epifitisko vegetaciju ir izstradata veidlapa, kas sastav no
divam dalam (sk. 1. pielikumu). Pirmaja dala atzimé visparigus datus par izcirtumu: virsmezniecibu,
mezZniecibu, kvartalu, nogabalu, izcirsta meZa tipu, platibu, cirtes gadu. Registré ari zinas par meia
atjaunosanos - atjaunojas dabiski vai kultlira; ar kadam sugam, kads ir to vidéjais augstums un segums.
Talak apraksta ekologisko koku, noradot sugu, augstumu, caurméru krGsaugstuma, attalumu no tuvakas
meZaudzes sienas; norada, vai koks atstats biogrupa vai atsevisks. Atzimé, kada ir koka vitalitate, kas
raksturigs ta mizai. Registré koka bojajumus vai ipatnibas, ja tadiir.

Veidlapas otra dala veltita epifitiskas vegetacijas raksturoSanai. Tiek uzkaititas visas sinu un
kérpju sugas, noradot to segumu procentos atseviski koka ziemelu un dienvidu pusé, koka stumbru
nosaciti sadalot 3 posmos:

e koka pamatne 0-0,5 m augstuma no zemes;
e stumbra lejasdala 0,5-2 m augstuma;
e stumbra augsdala virs 2 m.

Atseviski vélreiz atzimé retas un aizsargajamas sugas, ka ari dabisko meZa biotopu (DMB)
signalsugas, ja tadas ir. Ar signalsugam sai gadijuma saprot visu DMB indikatorsugu un specialo sugu
kopumu, lidzigi, ka tas veikts Zviedrija (Nitare (ed.) 2000).

Inventarizaciju iespéjams veikt jebkura gadalaika bezsniega un bezsala apstaklos. leteicams
izdarit novértésanu pirmaja gada péc cirsanas un péc tam reizi gada vai retak.

Sugu nomenklatdra: sinam — Abolina, 2001, kérpjiem — Piterans, 2001.

3.4.2. Izméginajuma inventarizacijas rezultati 1999. gada

MeZoles, Launkalnes un Valguma mezZniecibas péc izstradatas metodikas apsekoti pavisam
Cetrdesmit pieci kailcirtés atstatie ekologiskie koki, tai skaita 16 priedes, 16 apses, 10 bérzi, 2 melnalksni
un 1 egle. Atzimétas 34 slinu sugas, tai skaita 29 lapu stinas un 5 aknu stinas un 17 kérpju sugas. SGnam
nereti ir pazeminata vitalitate, pie tam ar pazeminatu vitalitati sastop gan pret mikroklimata izmainam
jutigas sugas - vilnaino nekeru Neckera pennata, tievo gludlapi Homalia trichomanoides, gan biezi
sastopamas epifitiskas stinu sugas - lielo plkcepureni Ortotrichum speciosum, cipresSu hipnu Hypnum
cupressiforme, gan meZa zemsedzes sugas, kas aug uz koku pamatném, pieméram, lielo spuraini
Rhytidiadelphus triquetrus.

Slnu sastopamiba atskiras ziemelu un dienvidu pusé koka stumbram. Slinu segums uz koka
pamata Z pusé atziméts lidz 90 %, bet D pusé - lidz 70 %, stumbra lejasdala - Z pusé lidz 75 %, D puseé -
lidz 20 %, bet augsdala - Z pusé lidz 10 %, bet D pusé lidz 40 %. Var secinat, ka stumbra augsdala
ekspozicijai vairs nav lielas nozimes epifitu izplatiba, jo tur sastopamas tikai sausumizturigas sugas,
pieméram, kérpji Hypogymnia physodes, Platismatia glauca. Epifitiskas stnas augstak par 2 m
konstatétas tikai uz apsém, bet uz priedém to nav ari augstak par 0,5 m. Kérpji sastopami diezgan
vienmerigi pa visu stumbru, to sugu skaits un segums maz atkarigs no debes puses un augstuma uz
stumbra (Tabula 3.30.). Uz vienigas apsekotas egles epifiti netika konstatéti.
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Atskirigas atzinas par epifitiskas vegetacijas izplatibu iegltas Danija (Rasmussen 1975).
Konstatéts, ka epifitu izplatiba uz oSu stumbriem nav atkariga no debess puses. Bagatigaka epifitiska

vegetacija ir uz oSu pamatiem un stumbru "augséjas" puses, ja koks ir noliecies no vertikala stavok|a.

Mdsu pétifjuma atzimétas tikai divas epifitiskas slnu signalsugas - vilnaina nekera un tieva
gludlape, kas sastopamas uz apsém. Uz apsém atziméta art bagataka epifitu flora - 25 sinu sugas un 10
kérpju sugas. Tomér ta loti atsSkiras dazados apsekotajos izcirtumos, kur ir dazadi augSanas apstakli. Ta
ka apsekotie izcirtumi nebija vecaki par 3 gadiem, pagaidam grdti spriest par epifitu talako attistibu.

Tabula 3.30
Epifitu sugu sastopamiba uz dazZadam koku sugam 1999. gada
Epifitisko stinu sugu skaits
Koku suga Z D

0,5m 0,5-2m >2'm 0,5m 0,5-2m >2m
Priede 5 0 0 1 0 0
Apse 25 12 8 19 8 4
Bérzs 10 4 0 2 0 0
Melnalksnis 5 2 0 5 0 0

Epifitisko kérpju sugu skaits
Priede 9 7 5 7 5 5
Apse 5 10 4 6 7 5
Bérzs 5 7 7 6 6 6
Melnalksnis 2 2 2 2 3 3

3.4.3. Secinajumi péc pirmas uzskaites

1. Izmantojot izstradato metodiku, iespéjams objektivi novértét un salidzinat epifitisko stinu un
kérpju vegetaciju izcirtumos uz ekologiskajiem kokiem.

2. Lai noskaidrotu ekologisko koku lomu epifitu sugu saglabasana, nepiecieS$amas uzskaites cirSanas
gada un vélak atkartoti, l1dz izveidojas jauna meZaudze.

3.4.4. Ekologisko koku epifitiska vegetacija - 1999. gada un 2013. gada datu
salidzinajums

2013. gada augusta - oktobrT atkartoti apsekoti astoni 1999. gada pétitie objekti. Epifitiska
vegetacija pétita seSos objektos, jo divos objektos MeZoles meZa novada ekologiskie koki ir gajusi boja
dabas apstaklu ietekmé (bebru darbiba, véjgazes). Pétiti kopa 30 koki — 19 priedes (tostarp tris
nokaltusas), 5 apses, 4 klavas un 2 bérzi (viens nokaltis). Apsekotajos objektos atzimétas 24 epifitisko
sinu, tostarp 20 lapu sinu un 4 aknu sinu, 14 kérpju, ka ari divas lakstaugu sugas, kas auga uz
ekologisko koku pamatném. Talak salidzinati etri objekti, divi Kemeru Nacionalaja parka un divi MeZoles
meZa novada.
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1. Kemeru NP Valguma meznieciba, 1999. g. 115. kv. 15. nog., 2013. g. 101. kv. 4. nog., jauktu
koku As.

Objekts atrodas netalu no apdzivotam majam, un domajams, ka meZs Seit aug uz zemes, kas
agrak izmantota lauksaimnieciba. Saglabajusies sekli nosusinasanas graviji, kurus vietam ietekmé bebru
darbiba. lzcirtums dabiski atjaunojas ar parasto egli, melnalksni, purva un ara bérzu. Zemsedzes
vegetacija ir mainiga atkartba no mitruma un apgaismojuma, bez izteiktiem dominantiem,. Vietam
sastopami higrofiti — Cirsium oleraceum, Eupatorium cannabinum, Filipendula ulmaria, Carex remota,
bet citur arT vidéjiem mitruma un augsnes auglibas apstakliem raksturigas meza zemsedzes sugas —
Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Galebdolon luteum, Oxalis acetosella. Reljefs ldzens, ar
mitrakam, vietam - avotainam ieplakam.

1999. gada epifiti vértéti uz viena egles un cetriem bérzu stumbriem, tostarp viena bérza
stumbena. 2013. gada Sie koki nav atrodami, tapéc vértétas Cetras klavas un viena priede. Lidz ar to
objektivs epifitu daudzuma salidzinajums uz atseviskiem stumbriem un ekologisko koku sugam nav
iespéjams, bet var raksturot epifitu sugu sastavu objekta kopuma. 3.31.tabula paradita stnu un kérpju
sugu skaita dinamika dazada augstuma uz ekologisko koku stumbriem.

Tabula 3.31
Epifitu sugu skaita izmainas jauktu koku Saurlapju arenr.
Novietojums uz stumbra, epifitu grupa Sugu skaits
0-0,5mH 1999. 2013.
Sunas 9 12
Kérpji 2 1
0,5-2mH
Sunas 2 5
Kérpji 3 7
>2mH
Sunas 0 5
Keérpiji 4 7

Uz koku pamatném 0-0,5 m augstuma 2013. gada atrastas septinas stnu sugas, kas netika
konstatétas 1999. gada: Amblystegium serpens, Brachytheciastrum velutinum, Brachythecium
rutabulum, Orthotrichum speciosum, Pylaisia polyantha, Radula complanata, Ulota crispa. Atkartoti nav
atrastas 4 stnu sugas: Dicranum scoparium, Hypnum pallescens, Plagiothecium laetum un viena kérpju
suga Hypogymnia physodes.

Stumbru lejasdala 0,5-2 m augstuma atrastas Cetras stnu sugas, kas netika konstatétas 1999.
gada: Hypnum cupressiforme, Lophocolea heterophylla, Orthotrichum speciosum, Ulota crispa, ka ari 5
kérpju sugas (sugas, kas nav izveidojusas apotécijus, noteiktas tikai lidz gintij): Cladonia sp., Lecanora sp.,
Lecidella sp., Melanelia sp. un Parmelia sulcata. Atkartoti nav atrastas divas sinu un viena kérpju suga:
Dicranum montanum, Plagiothecium laetum un Platizmatia glauca.

Uz stumbriem augstak par 2 m 1999. gada epifitu bija loti maz — atzimétas tikai 4 kérpju sugas,
bet stinas nav konstatétas. Lidz ar to no jauna atrasts lielakais sugu skaits — piecas stinu un 3 kérpju
sugas. Tas ir stnas Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Orthotrichum speciosum, Radula
complanata un Ulota crispa, ka art kérpji Melanelia sp., Lecanora sp. un Parmelia sulcata.

148




Secinajums. Pétitaja objekta ievérojami palielinajusies epifitisko kérpju un sdnu sugu
daudzveidiba. Tam ir ari subjektivs iemesls — pirmaja uzskaité apskatiti tikai koki ar skabu mizas reakciju
(egle, bérzs), bet atkartotaja - ar dazadu - gan skabu (priede), gan ari bazisku — parasta klava. Pirmaja
uzskaité nav konstatéta neviena reta vai aizsargajama suga vai DMB signalsuga. Atkartota uzskaité
atziméta viena DMB indikatorsuga — stina Ulota crispa. Paréjas sugas ir bieZi sastopamas uz dazadu koku
stumbriem un zariem, dazas ari uz citiem substratiem — truposas koksnes vai augsnes un akmeniem,
pieméram, Amblystegium serpens, Brachytheciastrum velutinum, Brachythecium rutabulum, Hypnum
cupressiforme, un ir tikai fakultativi epifiti.

2. Kemeru NP Valguma mezZnieciba, 1999. g. 75. kv. 8. nog., 2013. g. 44. kv. 11. nog., priezu Dm.

Objekts atrodas daudzveidiga meZa masiva centra, gar nogabala rietumu malu tek dabisks
strauts. lzcirtums atjaunots ar parasto priedi. Zemsedzes vegetacija dominé vidéji augligiem skujkoku
meZiem raksturigas augu sugas — lakstaugu un sikkrimu stava Calamagrostis arundinacea, Vaccinium
myrtillus, V. vitis-idaea, klajakas vietas arl Pteridium aquilinum, bet sinu stava Dicranum spp.,
Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Polytrichum spp.. Reljefs paugurains.

1999. gada epifiti vértéti uz viena bérza un cetriem priedes stumbriem. 2013. gada arT vértétas
Cetras priedes un bérzs. Viena no priedém un bérzs novértéti atkartoti. 3.32 tabula paradita stnu un
kérpju sugu skaita dinamika dazada augstuma uz ekologisko koku stumbriem.

Tabula 3.32
Epifitu sugu skaita izmainas priezu damaksnr.

Novietojums uz stumbra, epifitu grupa Sugu skaits
0-0,5mH 1999. 2013.
Sunas 4 3
Kérpji 2 3

0,5-2mH
Sunas 1 2
Kérpji 3 4
>2mH
Sunas 0 0
Keérpiji 1 2

Uz koku pamatném 0-0,5 m augstuma 2013. gada atrasta viena slnu suga, kas netika konstatéta
1999. gada — Hypnum cupressiforme un viena kérpju suga Hypogymnia physodes. No jauna atziméti ari
kérpji Cladonia cloropaea un C. coniocraea, bet jadoma, ka Sis sugas pirmaja uzskaité nav noteiktas
apotéciju trikum deél, jo atziméta tikai Cladonia sp.. Atkartoti nav atrastas divas stnu sugas: Dicranum
scoparium un Pohlia nutans, ka ari viena kérpju suga Parmeliopsis ambigua. Aknu sina Ptilidium
pulcherrimum uz bérza 1999. gada tika atziméta ka ,,nokaltusi”, bet 2013. gada ta ir atjaunojusies.

Stumbru lejasdala 0,5-2 m augstuma atrasta viena stinu suga, kas netika konstatéta 1999. gada -
Ptilidium pulcherrimum, ka art 2 kérpju sugas Cladonia coniocraea un Vulpicida pinastri. Atkartoti nav
atrastas tikai viena kérpju suga - Parmeliopsis ambigua.

Uz stumbriem augstak par 2 m 1999. gada epifitu bija un 2013. gada joprojam ir Joti maz — abas
uzskaités atziméta tikai Hypogymnia physodes, bet 2013. gada vél art Cladonia sp..
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Secinajums. Pétitaja objekta epifitisko kérpju un stnu sugu daudzveidiba gandriz nav
mainijusies, bet ir uzlabojusies epifitu vitalitate un palielinajies projektivais segums uz stumbriem. Abas
uzskaités nav konstatéta neviena reta vai aizsargajama suga vai DMB signalsuga. Visas atzimétas sugas ir
bieZi sastopamas uz skujkoku stumbriem, nereti ari uz truposas koksnes.

3. MezZa péetisanas stacijas MeZoles meza novads, 1999. gad3d Mezoles mezn. 108. kv. 20., 21. nog.

(,Kazarmu apses”), jauktu koku Vr.

Objekts atrodas vietéjas nozimes grants cela mala. lzcirtums atjaunojies ar parasto egli (Iidz 7 m
H), bérzu (Iidz 10 m H), parasto klavu (lidz 15 m H), baltalksni (Iidz 8 m H), ka art atseviskiem parastas
liepas un parasta gobas eksemplariem. Krimu stava dominé lidz 3 m augstas lazdas, sastop ari Lonicera
xylosteum, Salix caprea, Daphne mezereum. Zemsedzi veido augligiem meZiem raksturigas sugas —
lakstaugi Athyrium filix-femina, Aegopodium podagraria, Pulmonaria obscura, Galebdolon Iluteum,
Galium odoratum un stnas Plagiomnium undulatum, Plagiochila asplenioides. Mitrum apstak]i
nevienmeérigi, vietam mitrakas vietas sastop Calamagrostis canescens, Filipendula ulmaria, Lysimachia
vulgaris, Myosoton aquaticum.

Ka ekologiskie koki izcirtuma atstatas tikai apses. Gan 1999., gan 2013. gada epifitiska vegetacija
vértéta uz piecam apsém. Viena apse vértéta atkartoti. 3.33.tabula paradita stinu un kérpju sugu skaita
dinamika dazada augstuma uz ekologisko koku stumbriem.

Tabula 3.33
Epifitu sugu skaita izmainas jauktu koku veri
Novietojums uz stumbra, epifitu grupa Sugu skaits
0-0,5mH 1999. 2013.
Sunas 11 16
Kerpji 1 2
Lakstaugi 0 2
0,5-2mH
Sunas 8 10
Keérpiji 3 2
>2mH
Sunas 3 6
Kérpji 0 1

Uz koku pamatném 0-0,5 m augstuma 2013. gada atrastas astonas slinu sugas, kas netika

konstatéta 1999. gada — Amblystegium subtile, Brachythecium rutabulum, Cirriphyllum piliferum,
Climacium dendroides, Eurhynchium angustirete, Orthotrichum speciosum, Plagiochila porelloides un
Plagiomnium affine, ka ari viena kérpju suga Lecanora sp.. Atkartoti nav atrastas tris sGnu sugas:
Dicranum scoparium, Dicranum sp. un Hypnum cupressiforme.

Stumbru lejasdala 0,5-2 m augstuma atrastas Cetras sinu sugas, kas netika konstatéta 1999.
gada — Ablystegium serpens, A. subtile, Hypnum cupressiforme un Orthotrichum obtusifolium. Atkartoti
nav atrasta tikai viena kérpju suga — Graphis scripta un viena stinu suga Hypnum pallescens.
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Uz stumbriem augstak par 2 m atzimétas tris iepriek$ nekonstatétas sinu sugas Ablystegium
serpens, A. subtile un Sanionia uncinata, ka ari viena kérpju suga Lecanora sp.

Secinajums. Pétitaja objekta ievérojami palielinajusies epifitisko stinu sugu daudzveidiba, bet
kérpju daudzveidiba gandriz nav mainijusies. Abas uzskaités atzimétas DMB indikatorsugas Neckera

pennata, Homalia trichomanoides un Ulota crispa. Issetas nekerai Neckera pennata un tievajai gludlapei
Homalia trichomanoides ir palielinajies projektivais segums uz apsu stumbriem.

4. MeZa pétisanas stacijas MeZoles meZa novads, 1999. gada MeZoles mezn. 74. kv. 5. nog. (,,Pie

nekailcirSu parauglaukuma”), priezu Ln (zemsedze vairak atbilst Mrs).

Objekts atrodas meZa cela ziemelu mala. lzcirtums atjaunots ar parasto priedi. Dabiski
atjaunojas art ara un purva bérzs, parasta egle, parasta apse. Zemsedzi veido nabadzigiem vai vidéji
augligiem meZiem ar mainigu mitruma rezimu raksturigas sugas, galvenokart sikkrimi Vaccinium vitis—
idaea, V. myrtillus, V. uliginosum, Calluna vulgaris un graudzales Molinia caerulea, Calamagrostis
epigeios. Stinu stava dominé bieZi sastopamas meza zemsedzes sugas Pleurozium schreberi, Hylocomium
splendens, Dicranum polysetum, Ptilium crista-castrensis, Sphagnum capillifolium Polytrichum
juniperinum. Reljefs gandriz lidzens ar Iézeniem pacélumiem un ieplakam, mikroreljefs cinains.

Ka ekologiskie koki izcirtuma atstatas tikai priedes. Gan 1999., gan 2013. gada epifitiska
vegetacija vertéta uz piecam priedém. Divas priedes vértétas atkartoti. 3.34.. tabula paradita stinu un
kérpju sugu skaita dinamika dazada augstuma uz ekologisko koku stumbriem.

Tabula 3.34
Epifitu sugu skaita izmainas prieZu slapjaja metraja.
Novietojums uz stumbra, epifitu grupa Sugu skaits
0-0,5mH 1999. 2013.
SUnas 0 3
Kérpji 5 4
0,5-2mH
Stnas 0 0
Kérpji 5 6
>2mH
Stnas 0 0
Kérpji 4 5

Uz koku pamatném 0-0,5 m augstuma 2013. gada atrastas tris slnu sugas, kas netika
konstatétas 1999. gada — Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi un Ptilidium pulcherrimum un
viena kérpju suga Hypogymnia physodes. Atkartoti nav atziméta viena kérpju suga Usnea hirta.

Stumbru lejasdala 0,5-2 m augstuma stinas nav konstatétas. No jauna atzimétas divas kérpju
sugas Melanelia sp. un Vulpicida pinastri. Atkartoti nav atrastas divas kérpju sugas — Cladonia sp. un
Pseudevernia furfuracea.

ArT uz stumbriem augstak par 2 m ne 1999. gada, ne 2013. gada slinas nav konstétas, bet no
jauna uz trim kokiem atzimeéts tikai kérpis Pseudevernia furfuracea, ko uzskata par saméra tira gaisa
indikatoru.
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Secinajums. Pétitaja objekta epifitisko kérpju sugu daudzveidiba gandriz nav mainijusies, bet

stumbru lejasdala ir atrastas tris stinu sugas, kas netika atzimétas pirmaja uzskaité. Abas uzskaités nav

konstatéta neviena reta vai aizsargajama suga vai DMB signalsuga. Visas atzimétas sugas ir bieZi

sastopamas uz skujkoku stumbriem, nereti ari uz truposas koksnes.

3.4.5. Kopéjie secinajumi par salidzinatajiem objektiem

Pétitajos objektos 13 gadu laika gandriz nav mainijusies epifitisko kérpju sugu sastopamiba, bet
ir palielinajusies epifitisko stinu sugu daudzveidiba un projektivais segums, ir uzlabojusies stnu
vitalitate.

Ekologiskie koki izcirtumos kopuma pozitivi vértéjami no stnu un kérpju sugu daudzveidibas
saglabasanas viedokla. Ja arT koks aiziet boja, ta koksne (sausoknis — stumbenis — kritala) kalpo
ka dzivotne epiksilajam sugam.

Epifitisko slinu sugu daudzveidiba saglabasana lielaka nozime ir izcirtumos saglabatajiem lapu
kokiem (mUsu pétijuma - parastajai apsei, parastajai klavai), bet kérpjiem ir svarigi gan lapu, gan
skuju koki.

Atseviski augosi ekologiskie koki ir maz noderigi pret mikroklimata izmainam jutigu epifitisko
sugu saglabasanai. Lai aizsargatu $adas sugas, jasaglaba viss nogabals vai vismaz koku biogrupa.
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3.4.7. Pielikumi

Ekologisko koku epifitiskas vegetacijas novértéjums

Koka numurs
VirsmezZnieciba
Izcirtuma raksturojums

Izcirstd meza tips

Platiba, ha

Meinieciba Kv. Nog.

Cirtes gads

MeZa atjaunosanas, noradot sugas:

Augstums Segums %

KultGra

Dabiska atjaunosanas

Koka raksturojums

Suga Augstums

Caurmeérs 1,3m H

1. pielikums

Attalums no meZaudzes

Biogrupa

Vitalitate: laba O videja O
Koka mizas raksturojums

Gluda i rievaina O

tasso kreve O

Koka bojajumi

Koka 1patnibas

dzili rievaina O

pazeminata O

atseviSkas rievas O
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Epifitiskas vegetacijas raksturojums

Suga, % Z pusé D pusé

1. Koka pamats 0-0,5m H

2. Stumbra lejasdala 0,5-2m H

3. Stumbra augsdala virs 2 m H

Retas un aizsargajamas sugas

Piezimes

Datums Inventarizétaja paraksts:
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Epifitisko sinu un kérpju sugu segums % uz stumbriem 1999. un 2013. gada.

2. pielikums

Apziméjumi: suga atziméta tikai 1999. gada — brlns; suga atzimeéta tikai 2013. gada — violets; suga atziméta abas uzskaités — nav iekrasojuma; nok. —

suga nokaltusi.

1. tabula

Objekts

Valguma mezn. 115-15, 1999.

Valguma mezn. 101-4, 2013.

Koka Nr.

B C

D

2 3

4

Ekspozicija/
H uz stumbra/ Suga

0-0,5m

Amblystegium serpens

Brachytheciastrum velutinum

10

Brachythecium salebrosum

30 10

Brachythecium rutabulum

10

Cladonia sp.

Dicranum montanum

10

Dicranum scoparium

10

Hypnum cupressiforme

80

10

15 5

Hypnum pallescens

Hypogymnia physodes

Lophocolea heterophylla

Orthotrichum speciosum

Plagiothecium curvifolium

Plagiothecium laetum

Ptilidium pulcherrimum

nok 1

Pylaisia polyantha
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Objekts

Valguma mezn. 115-15, 1999.

Valguma mezn. 101-4, 2013.

Koka Nr.

B

C

D

2

3

4

Ekspozicija/
H uz stumbra/ Suga

Radula complanata

10

Tetraphis pellucida

10

Ulota crispa

0,5-2m

Cladonia sp.

Dicranum montanum

Evernia prunastri

20

Hypnum cupressiforme

Hypogymnia physodes

10

20

20

Lecanora sp.

Lecidella sp.

Lophocolea heyerophylla

Melanelia sp.

Orthotrichum speciosum

Parmelia sulcata

30

10

Plagiothecium laetum

nok

Platizmatia glauca

Ptilidium pulcherrimum

nok

Ulota crispa

>2m

Cladonia sp.

Dicranum scoparium

Evernia prunastri

70

50

50

20

Hypnum cupressiforme

50

Hypogymnia physodes

20

10

10,
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Objekts

Valguma mezn. 115-15, 1999.

Valguma mezn. 101-4, 2013.

Koka Nr.

B

C

D

2

3

4

Ekspozicija/
H uz stumbra/ Suga

Melanelia sp.

Orthotrichum speciosum

15

Parmelia sulcata

20

Lecanora sp.

Platizmatia glauca

50

Radula complanata

Ulota crispa
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2. tabula

Objekts

Valguma mezn. 75-8, 1999.

Valguma mezn. 44-11, 2013.

Koka Nr.

Ad

B4

ca

D4

E4

1

C

3

4

Ekspozicija/

H uz stumbra/ Suga

0-0,5

Cladonia sp.

10

20 10

Cladonia clorophaea

Cladonia coniocraea

30

20

15

Dicranum montanum

Dicranum scoparium

Hypnum cupressiforme

Hypogymnia physodes

Parmeliopsis ambigua

Pohlia nutans

Ptilidium pulcherrimum

10

0,5-2

Cladonia sp.

Cladonia coniocraea

10

Vulpicida pinastri

Dicranum montanum

Hypogymnia physodes

Parmeliopsis ambigua

Ptilidium pulcherrimum

>2

Cladonia sp.

Hypogymnia physodes

10
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3. tabula

Objekts, gads

MeZole, Kazarmu apses 1999.

MeZole, Kazarmu apses 2013.

Koka Nr.

B

C

D

2

3

4=C

Ekspozicija/ H uz stumbra/

Suga

0-0,5

Amblystegium serpens

10

Amblystegium subtile

10

10

30

10

Lecanora sp.

Brachythecium rutabulum

20

10

50

50

Brachythecium salebrosum

10

20,

[ T T KV, ]

Cirriphyllum piliferum

10

Climacium dendroides

Dicranum scoparium

Dicranum sp.

Eurhynchium angustirete

10

Galeobdolon luteum

Homalia trichomanoides

50

40,

30

10

70

50

60

50

70 20

Hypnum cupressiforme

10

Lecidella sp.

Neckera pennata

30

10

Orthotrichum speciosum

Oxalis acetosella

Plagiochila porelloides

Plagiomnium affine

Plagiomnium cuspidatum

Pylaisia polyantha

Radula complanata

OV T T o

Sanionia uncinata

20

10
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Objekts, gads

MeZole, Kazarmu apses 1999.

MeZole, Kazarmu apses 2013.

Koka Nr. B C D 2 3 4=C 5
Ekspozicija/ H uz stumbra/

Suga YA D YA YA D YA D YA D YA YA D
0,5-2
Amblystegium serpens 2| 1
Amblystegium subtile 1
Lecanora sp. 50 20 30 70 10| 10 4 2 5 5 3]
Graphis scripta 5
Hypnum cupressiforme 1
Hypnum pallescens 1
Lecidella sp. 2 10 5 1 1 1 1 1 1
Neckera pennata 20 30 10 30
Orthotrichum obtusifolium 1
Orthotrichum speciosum 1 1 1 1
Pylaisia polyantha 1 3] 1 10 1 1
Radula complanata 5 3 1 10 1 1
Sanionia uncinata 5 1
Ulota crispa 1 1 1
>2
Amblystegium serpens 1 1
Amblystegium subtile 1 1
Lecanora sp. 1
Orthotrichum speciosum 1 1 1 1 1 1
Pylaisia polyantha 1 1 1 1
Radula complanata 1 1 1 1
Sanionia uncinata 1
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4. tabula

Objekts/ Gads

Mezole 74-5, 1999

MeZole 74-5, 2013

Koka Nr.

C

3

4=B 5=C

Ekspozicija/ H uz stumbra/ Suga

0-0,5

Cladonia sp.

15

10

10

Dicranum scoparium

Hypogymnia physodes

10

10,

30

15 3 15 1

Parmeliopsis ambigua

Platizmatia glauca

Pleurozium schreberi

Ptilidium pulcherrimum

[ IS NV T

Usnea hirta

0,5-2

Cladonia sp.

Hypogymnia physodes

10

Melanelia subargentifera

Parmeliopsis ambigua

Platizmatia glauca

[ S S

Pseudevernia furfuracea

Usnea hirta

Vulpicida pinastri

>2

Hypogymnia physodes

Parmeliopsis ambigua

Platizmatia glauca

Pseudevernia furfuracea

N2 e e

WP [ |-
=

Usnea hirta
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3.5. Ekologisko koku ietekme uz bezmugurkaulnieku daudzveidibu

3.5.1. Ievads

Ir visparzinams fakts, ka kailcirtes kopuma negativi ietekmé daudzas bezmugurkaulnieku
sugas. Neskatoties uz to, ka pirmajos paris gados cirsmas péc meza nocirSanas paradas diezgan liela
ksilofago un ksilofito sugu daudzveidiba, daudzas meZa ekosistémas loti nozimigas sugas izzid vai
strauji samazinas skaita. Visvairak cieS higrofilas un higrofitas sugas, kuras izcirtumos péc meza
izcirsanas visbiezak aizvieto kserofitas sugas. Lai samazinatu meza cirSanas negativo ietekmi uz meza
biologisko daudzveidibu cirsmas, tiek atstati ta saucamie ekologiskie koki. Vienlaicigi nav pétijumu
par to, ka kaitékli ietekmé ekologiskos kokus. Vai tie netiek vairak paklauti kaitéklu ietekmei? Vai
higrofilo sugu samazinasanos izcirtumos nekompensé ienakosas kserofilas sugas?

Péc pasreizéjiem noteikumiem cirsmas, rékinot uz cirsmas hektaru, jasaglaba vismaz 5
ekologiskie koki, savukart LVM savos normativajos aktos paredzéjis vismaz 10 ekologisko koku
saglabasanu uz cirsmas hektara. Ekologiskajiem kokiem ir zinama nozime mikroklimata uzturésana
un tie kalpo ka sugu koncentréSanas vietas. Latvijas apstaklos ekologisko koku nozime meza
biologiskas daudzveidibas uzturé$ana ir maz pétita. Ir izstradata pétijumu metodologija (Zalitis,
Spungis 2000), kura Saja pétijuma tika aprobéta. Bezmugurkaulnieku pétisanas un uzskaites
metodikas mérkis ir izstradat tadas meZa apsaimniekoSanas metodes, lai nodroSinatu tadu
mezsaimniecisko darbibu, kas vismazak ietekmé meZa biologisko daudzveidibu. Pétijumi par
ekologisko koku nozimi ari citur pasaulé uzsakti nesen (pédéjos 15-20 gados). Lai izstradatu

veida pétijumi ir veikti tikai 2000 g. un 31 gada vasara.

St gada pétijums tika veikts jalija — augusta dazadas Latvijas vietas. Tika izmantotas logu,
augsnes un limes lamatas. Katra no pétamajam audzém izvietotas divas logu lamatas, 6 augsnes
lamatas (2 atkartojumi pa 3 lamatam) un 5 [imes lamatas.

levaktais materials tika apstradats laboratorijas apstaklos. levaktais materials tika noteikts
[Tdz sugas vai gints imenim. AtseviSkos gadijumos sikie Tpatni tika noteikti tikai lidz dzimtas limenim.

3.5.2. Rezultati

3.35. tabula apkopoti pétijjumu rezultati — ievakto taksonu un ievakto Tpatnu skaits
sadalljuma pa parauglaukumiem.

162



Tabula 3.35

Taksonu un ievakto Tpatnu skaits parauglaukumos

levakto
Parauglaukuma Nr. Lamatas, Taks?nu eksemplaru Komentari
Nr. skaits .
skaits
108-206-11 L1 6 11 Ampedus nigrinus - RS
108-206-11 L2 11 13
108-206-11 Al 3 4
108-206-11 A2 6 12
305-105-3 L1 5 8
305-105-3 L2 4 5
305-105-3 Al 17 33 Izteikti higrofilas sugas
305-105-3 A2 3 12 Izteikti higrofilas sugas
511-154-5 L1 19 53 Antherophagus nigricornis - RS
511-154.5 L2 23 61 Mycetophagus quadripustulatus — DMI,
Dorcotoma sp.— RS
511-154-5 Al 5 10
511-154-5 A2 13 28 Ir higrofilas sugas
MeZole-55-12 L 2 3
MeZole-55-12 Al 3 3
MeZole-55-12 A2 4 5
810-8-17 Al 3 5
810-8-17 L1 19 27 Vairakas nozimigas saproskilofitas sugas
810-8-17 L2 18 55 Vairakas nozimigas saproskilofitas sugas
810-8-17 A2 10 19
408-497-1 Al 21 72 Ir higrofilas sugas
408-497-1 A2 25 83
408-497-1 L1 11 150
208-176-32 Al 3 11
208-176-32 A2 9 28
208-176-32 L1 7 17
208-176-32 L2 4 4
608-114-5 L1 15 82
MeZole-22-11 Al 2 3
MeZole-22-11 A2 2 3
MeZole-22-11 L 15 24
Valgums-45-10 3 3
Valgums-45-10 Al 9 34
Valgums-45-10 A2 16 45 Ir higrofilas sugas
MeZole-83-4 Al 10 24
MeZole-83-4 A2 13 29
MeZole-83-4 L 11 195
MeZole-2-9 2 7
MeZole-2-9 Al 10 32
MeZole-2-9 A2 11 23
609-178-3 L1 19 49
609-178-3 L2 17 31
609-178-3 Al 12 51
609-178-3 A2 14 99 Ir higrofilas sugas
712-144-11 L1 7 13
712-144-11 L2 7 7 Uloma rufa - RS
712-144-11 Al 6 16
410-13-2 A2 7 9 Parsvara kserofilas sugas
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levakto
Parauglaukuma Nr. Lamatas, Taks?nu eksemplaru Komentari
Nr. skaits .
skaits
410-13-2 Al 9 9
410-13-2 L1 7 12
410-13-2 L2 5 5 Ir retas saproksilofitas sugas
Valgums-101-4 L 13 22 Ir higrofilas sugas
Valgums-101-4 Al 19 94 Daudz higrofilu sugu
Valgums-101-4 A2 12 67 Ir higrofilas sugas
504-197-11 A2 12 50 Daudz higrofilu sugu
504-197-11 Al 12 55 Ir higrofilas sugas
504-197-11 L1 5 5 Ir RS, Prionychus ater - DMI
504-197-11 L2 6 7
202-15-14 Al 10 27 Ir gan higrofilas, gan kserofilas sugas
202-15-14 A2 7 41
202-15-14 L2 6 6
202-15-14 L1 9 18
Valgums-44-11 Al 14 71 Daudz higrofilu sugu
Valgums-44-11 A2 11 54 Daudz higrofilu sugu
Valgums-44-11 L 14 28 Ir RS
MeZole-82-11 Al 10 26 Daudz higrofilu sugu
Mesole-82-11 A2 20 30 Daudz higrofilu Sl:Ig_u, liela sugu
daudzveidiba
MeZole-82-11 L 3 4
810-28-17 Al 6 10
810-28-17 A2 7 11
810-28-17 L 8 17
707-91-8 L1 12 19 Ir RS
707-91-8 Al 5 8 Ir higrofilas sugas
707-91-8 A2 8 16
608-114-5 Al 19 71 Daudz higrofilu sugu
608-114-5 A2 11 29 Daudz higrofilu sugu
608-114-5 L 1 1
108-393-5 L1 13 19 Daudz saproksilofitu sugu
108-393-5 L2 2 6
108-395-5 Al 16 64 Daudz kserofitu sugu
108-395-5 A2 4 5
MeZole-55-28 L 11 15
MeZole-55-28 Al 17 47 Daudz higrofilu sugu
MeZole-55-28 A2 14 40 Daudz higrofilu sugu
304-64-7 A2 1 9
304-64-7 Al 4 17
304-64-7 L1 7 17
Notorrhina muricata — DM, Peltis
304-64-7 L2 13 34 grossa — DMI, Ampedus erythrogonus —
DM, Ir RS, ir saproksilofitas sugas
KOPA 2647

Lamatas: L — logu, A — augsnes. Komentari: RS — reta suga, DMI — dabisko meza biotopu
indikators vai specialists
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3.5.3. Secinajumi

2013. gada sezonas pétijums NEAPSTIPRINAJA gan izstradataja metodika (Zalitis, Spungis 2000)
gan zinatniskaja literatira minéto hipotézi, ka izcirtumos, mainoties klimatiskajiem u.c.
apstakliem, bdatiski samazinas higrofilo sugu daudzums un Tpatnu skaits. Vairuma
parauglaukumu, bet it Tpasi parauglaukumos Valguma, MeZolé, 608-114-5, 202-15-14 u.c., kur
dominéja vai paradijas tadas higrofilas sugas ka Agonum (Europhilus) fuliginosus, Patrogus
atrorufus u.c. lemesli tam var bt vairaki: neliela izcirtuma platiba, mitrie meZa nogabali netalu
no izcirtuma, higrofilo sugu migracijai labvéligi laika apstakli u.c. Konkrétais fakts nenozimé, ka
metodika ir nepamatoti noradits uz izcirtumu negativo ietekmi uz meZa biologisko
daudzveidibu. Tas drizak liecina par izvéleto parauglaukumu specifiskam 1patnibam. Lai to
apstiprinatu, nepiecieSami regulari un ilgstosaki pétijumi. Bija daZi parauglaukumi (piem. 108-
393-5, 202-15-14) kuros noveérota lielaka kserofilo sugu lielaka koncentracija vai gan kserofilas,
gan higrofilas sugas kopa, tacu Sadu parauglaukumu skaits bija daudz mazaks, neka to, kuros
konstatétas galvenokart higrofilas sugas. Situacijas precizésanai turpmak nepiecieSams ievakt
datus art par parauglaukumu augsni un mitruma ipatnibam, ka art izcirtuma lielumu. Visticamak
higrofilo sugu lielais Tpatsvars izskaidrojams ar to migraciju caur izcirtumu, nevis $ajos
gadijumos ar ekologisko koku nozimi.

Vairakos parauglaukumos (MeZole, 304-64-7 u.c.) konstatéta liela saproksilofito (tridosa
koksné dzivojosu) sugu biologiska daudzveidiba. Visticamak Sis sugas parlidoSanas laika
ekologiskos kokus izmanto ka nosésanas vietu. Daudzam vabolu sugam raksturigi, ka lidojuma
laika sastopot Skérsli, tas nolaiZas. lespéjams, tas izskaidrojams ari ar to, ka daZi no
ekologiskajiem kokiem parasti ir nokaltusi, kas piesaista saproksilofitus. KrituSiem un stavoSiem
kokiem ir |oti liela nozime meZa biologiskas daudzveidibas nodrosinasanai, 1pasi, ja tie atrodas
izcirtumos vai meZzmalas, tad tajos koncentréjas lielaka sugu daudzveidiba.

Vairakos parauglaukumos uz ekologiskajiem kokiem tika konstatétas dazas Latvija retas vai
sameéra reti sastopamas sugas tadas ka Dorcotoma gints kirmji, Ampedus nigrinus, Notorrhina
muricata, Antherophagus nigricornis, Salpingus ruficollis u.c. sugas.

Vairakos parauglaukumos (MeZole, 304-64-7 u.c.) uz ekologiskajiem kokiem ir konstatéti
dabisko meZa biotopu indikatori vai specialisti, piem. Notorrhina muricata, Mycetophagus
quadripustulatus, Pryonichus ater, Ampedus erythrogonus, Peltis grossa u.c., kas liecina par to,
ka izcirtumu apkartné ir dabiskie meza biotopi.

Atseviskos parauglaukumos, piem. 108-393-5 konstatéta suga Pterostichus quadrifoveolatus,
kuru bieZi izmanto ka meZzu degumu indikatoru. Tacu ir novérots, ka S1 suga biezi ekspansivi
savairojas arl sausos kserofitos izcirtumos. lespéjams, ka So sugu varétu uzskatit ka vienu no
kserofito biotopu indikatoriem, kas péc meza izcirSanas paradas izcirtumos un indicé lokalas
faunas izmainas.

Salidzinot augsnes un logu lamatas ievakto materialu, jasecina, ka augsnes lamatas labak
paradija higrofilo sugu klatbdtni pie ekologiskajiem kokiem, savukart logu lamatas labak
raksturo saproksilofito sugu sastavu. Lamatu kompleksa izmantoSana ir vélama $ados
pétijumos. Japiedoma pie limes lamatu modificésanas, jo lielako dalu tajas ievakta materiala
bija apédusi putni un péc palikusajiem kukainu kermenu fragmentiem tos nebija iesp&jams
identificet. lespéjams, lamatam jaizmanto nevis balts, bet koka stumbra fonam pieskanots fona
papirs.
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Lai veiktu citus secinajumus par ekologisko koku nozimi meZa biologiskas daudzveidibas
nodrosinasana, nepiecieSami regularu un ilgstosaki pétijumi, kas javeic visu sezonu vai sezonas
sakuma — maija, junija, kad meia vislielaka bezmugurkaulnieku daudzveidiba. Sis sezonas
pétijums pagaidam nelauj izdarit seinajumus par optimalako atstajamo ekologisko koku skaitu
uz hektaru meza Latvijas apstaklos. Janem véra ari 1 gada vasaras patnibas, kad karstaja laika
dienas laika ap kokiem nebija tik liela bezmugurkaulnieku aktivitate, ka tas ir citas sezonas.
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3.5.4. Pielikums

levakto vabolu sugu sastavs un ipatnu skaits dazados parauglaukumos, sadalijuma pa

810-28-17 logs 1
707-91-8 logs 2
608-114-5 logs 2
Tuksi

609-178-3 logs 1

Cyllodes ater — 5

Cychramus variegatus — 2
Endomychus coccineus — 1
Mordella holomelaena — 1
Mordella sp. — 1

Anaspis frontalis — 5

Lagria hirta — 1

Anisotoma sp. — 1

Meligethes sp. — 8
Meligethes viridescens — 9
Meligethes aeneus — 2
Anthaxia quadripunctata — 2
Antaxia godeti — 1

Buprestis haemorrhoidalis — 1
Pyrrhochroa coccinea — 1
Pseudocystela cerambioides — 1
Brachypterus urticae — 3
Atomaria sp. — 1
Staphylinidae - 3

609-178-3 logs 2

Trichius fasciatus — 1
Oiceoptoma thoracica — 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Leptura quadrifasciata — 2
Leptura melanura - 5
Anoplodera livida — 2
Anoplodera maculicornis — 1
Anoplodera reyi — 2

Cyphon variabilis — 2
Cyphon padi— 1

Cyphon pubescens — 1
Cyphon sp — 1

Dasytes plumbaeus — 1
Cychramus luteus — 2
Brachypterus urticae — 6
Mordella sp. — 1

lamatu tipiem

Mordellistena sp. — 1

609-178-3 augsne 1

Silpha tristis — 5

Anoplotrupes stercorosus — 2
Nicrophorus vespilloides — 3
Phosphuga atrata — 1
Pterostichus aethiops — 1
Pterostichus melanarius — 8
Staphylinus erythropterus — 12
Ocypus sp—1

Phylonthus sp. — 1

Drusilla canaliculata — 9
Sciodrepoides sp. — 6
Pterostichus oblongopunctatus - 2

609-178-3 augsne 2

Silpha tristis — 2

Oiceoptoma thoracica — 1
Anoplotrupes stercorosus — 8
Pterostichus aethiops — 2
Pterostichus melanarius — 10
Pterostichus oblongopunctatus - 1
Nicrophorus vespilloides — 28
Nicrophorus investigator — 1
Staphylinus erythropterus — 15
Ocypus —1

Phylonthus — 6

Drusilla canaliculata — 2
Staphylinidae — 12
Sciodrepoides sp — 10

712-144-11 logs 1

Trichius fasciatus — 4
Leptura quadrifasciata — 1
Leptura melanura — 1
Strophosoma capitata — 3
Meligethes viridescens — 2
Lagria hirta — 1

Mordella sp. — 1

712-144-11 logs 1

Tricodes apiarius — 1
Uloma rufa—1
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Lagria hirta — 1

Mordella holomelaena — 1
Strophosoma capitata — 1
Staphylinidae — 1
Anisotoma humeralis — 1

410-13-2 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 1
Oiceoptoma thoracica — 1
Ocypus sp. 2

Calathus micropterus — 1
Sciaphilus asperatus — 1
Stenus sp. — 2

Staphylinidae — 1

712-144-11 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 8
Nicrophorus vespilloides — 1
Staphylinus erythropterus — 2
Staphylinidae — 2

Cercion sp—2

Sciodrepoides sp — 2

Apion sp. — 1

712-144-11 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 9
Aleochara curtula — 1
Staphylinidae — 2

Cercion sp. — 2

Orthoperus sp. — 1
Scolytidae sp - 1

410-13-2 logs 1

Serica brunnea — 1
Leptura melanura — 1
Sciaphilus asperatus — 1
Otiorrhynchus ovatus — 1
Moldella holomelaena — 6
Staphylinidae — 1

Apion sp. — 1

410-13-2 logs 2

Serica brunnea — 1
Platystomus albinus — 1
Mordella sp. - 1
Tomoxia bucephala — 1
Anisotoma sp. — 1

410-13-2 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 1
Carabus violaceus — 1

Calathus micropterus — 1
Patrobus atrorufus — 1
Otiorrhynchus scaber — 1
Stenus sp. — 1
Staphylinidae - 1
Quedius sp. — 1

Ocypus sp. — 1

Valgums-101-4 logs
Cetonia aurata — 1
Phosphuga atrata — 1
Serica brunnea — 1
Nicrophorus vespilloides — 8
Anoplodera rubra — 1
Cyphon pubescens — 1
Cyphon variabilis — 1
Cyphon hylaris — 1
Dasytes sp. — 2
Atomaria sp — 1

Cis sp. -2
Staphylinidae — 3
Scydmaenidae - 1

Valgums-101-4 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 6
Nicrophorus vespilloides — 15
Pterostichus melanarius — 3
Quedius sp — 1

Cyphon sp—6

Cyphon variabilis — 1

Cyphon hylaris — 1

Cyphon padi — 3
Sciodrepoides sp. — 18
Staphylinidae — 10

Coccinella septempunctata — 2

Phyllopertha horticola - 1

Valgums-101-4 augsne 1
Carabus granulatus — 2
Carabus nemoralis — 1
Anoplotrupes stercorosus — 8
Pterostichus melanarius — 18
Pterostichus aethiops — 1
Cychrus caraboides — 2
Nicrophorus vespilloides — 9
Agonum fuliginosus — 2
Agonum obscurum - 1
Calathus micropterus — 2
Calathus melanocephalus — 3
Drusilla canaliculata — 3
Phylonthus sp — 2
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Ocypus sp. — 1

Epaphius secalis — 2
Trecus quadristriatus — 3
Catops sp. -4
Sciodrepoides — 7
Staphylinidae - 23

504-197-11 augsne 2
Carabus arvensis — 3
Anoplotrupes stercorosus — 3
Trypocopris vernalis — 4
Pterostichus melanarius — 17
Pterostichus aethiops — 1
Poecilus lepidus — 2

Poecilus versicolor — 2
Calathus erratus — 12
Harpalus quadripunctatus — 1
Staphylinus erythropterus — 1
Staphylinidae — 3

Hylobius labietis — 1

202-15-14 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 7
Nicrophorus vespilloides — 1
Pterostichus melanarius — 7
Poecilus lepidus — 1

Ocypus sp—3

Staphylinus erythropterus — 5
Harpalus quadripunctatus — 1
Staphilinidae — 1

Microlestes sp. — 1

Syntomus foveolatus — 1

202-15-14 logs 2

Trichius fasciatus — 1
Leptura quadrifasciata — 1
Antaxia quadrifasciata — 1
Mordella holomelaena — 1
Oedemera virescens — 1
Tricodes apiarius - 1

202-15-14 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 2
Pterostichus melanarius — 4
Agonum obscurum — 29
Staphylinus erythropterus — 1
Staphylinidae — 2

Hylobius abietis — 1
Tachyporus sp. - 2

202-15-14 logs 1

Hylobius abietis — 1

Trichius fasciatus — 2
Anoplodera rubra —4

Leptura melanura — 3
Anoplodera maculicornis — 3
Anoplodera reyi — 1
Anoplodera sanguinolenta — 1
Scolytidae — 1

Meligethes sp. - 2

Valgums-44-11 augsne 1
Carabus hortensis — 1
Carabus glabratus — 1
Anoplotrupes stercorosus — 17
Nicrophorus investigator — 1
Nicrophorus vespilloides — 16
Pterostichus melanarius — 13
Dermestes laniarius? — 1
Lagria hirta — 1

Aleochara sp. — 1

Sciaphilus asperatus — 1
Otiorrhynchus ovatus — 1
Orthoperus sp. — 1
Staphylinidae — 15

Atomaria sp. - 1

Valgums-44-11 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 8
Nicrophorus vespilloides — 21
Nicrophorus investigator — 1
Staphylinus erythropterus — 1
Lagria hirta — 2
Sciodrepoides sp. — 9
Aleochara curtula — 1

Apion sp. -2

Meligethes viridescens — 2
Meligethes sp. — 7
Curculionidae — 1

Valgums-44-11 logs

Leptura quadrifasciata — 1
Ampedus balteatus — 1
Ampedus pomonae — 1
Apoderus coryli— 1
Orchestes sp. — 1

Apion sp —1

Trechus quadristriatus — 1
Lathridiidae — 12
Meligethes — 2
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Scymnus frontalis — 1 Staphylinidae - 3
Coccinella septempunctata — 3

Coccinelaa quinquepunctata — 1 810-28-17 augsne 2
Hylobius abietis — 1 Anoplotrupes stercorosus — 1
Scolytidae — 1 Pterostichus oblongopunctata — 1
Catops sp. — 1
MeiZole-82-11 augsne 1 Atomaria sp. — 2
Pterostichus aethiops - 1 Drusilla canaliculata — 1
Anoplotrupes stercorosus — 1 Stenus sp—1
Badister bullatus — 1 Staphylinidae — 1
Patrobus atrorufus — 1
Leistus rufescens — 1 810-28-17 logs
Trechus quadristriatus — 9 Anoplodera reyi — 1
Epaphius secalis — 2 Cantharis fulvicollis — 1
Amara brunnea — 2 Pyropterus affinis — 1
Amara communis — 1 Lagria hirta — 1
Tachynus sp. —7 Dasytes sp- 6
Dasytes niger — 3
Mezole-82-11 augsne 2 Phylonthus sp -1
Anoplotrupes stercorosus — 1 Meligethes sp. -3
Carabus violaceus — 1
Patrobus atrorufus — 5 504-197-11 logs 1
Stomis pumicatus - 3 Hylobius abietis — 1
Pterostichus nigrita — 1 Pryonychus ater — 1
Pterostichus oblongopunctatus — 4 Anoplodera rubra — 1
Pterostichus niger — 1 Mycetochara flavipes — 1
Carabus granulatus — 1 Strophosoma capitata — 1
Carabus hortensis — 1
Cychrus caraboides - 1 504-197-11 logs 2
Agonum assimile 4 Byrrhus fasciatus — 1
Trechus quadristriatus — 12 Byrrhus pilula — 1
Bembidion lampros — 3 Straphosoma capitata — 1
Notiophilus aquaticus — 1 Harpalus quadripunctatus — 1
Notiophilus biguttatus — 2 Anoplodera maculicornis 2
Tachynus sp. -7 Anoplodera reyi - 1
Phylonthus sp. — 5
Staphylinidae — 17 707-91-8 logs 1
Sciodrepoides sp. — 8 Trichius fasciatus — 3
Strophosoma capitata — 2 Lagria hirta — 2
Dasytes niger — 4
Mezole-82-11 logs Scolytidae — 1
Nicrophorus vespilloides — 1 Chrysanthia sp - 1
Agathidium sp. -1 Leptura quadrifasciata — 1
Anisotoma sp — 2 Leptura melanura - 2
Anoplodera rubra — 1
810-28-17 augsne 1 Anoplodera sanguinolenta — 1
Quedius sp — 1 Anoplodera maculicornis — 1
Agonum obscurum — 3 Salpingus ruficollis — 1
Phylonthus sp. — 1 Schizotus pectinicornis - 1
Bembidion lampros — 1
Bembidion quadrimaculatum — 1 504-197-11 augsne 1
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Trypocopris vernalis — 1
Anoplotrupes stercorosus — 1
Nicrophorus vespilloides — 4
Hylobius abietis — 1

Carabus arvensis — 2
Pterostichus aethiops — 3
Pterostichus melanarius — 23
Staphylinus erytropterus — 2
Poecilus lepidus — 1

Calathus erratus — 12
Byrrhus fasciatus — 3
Staphylinidae — 2

608-114-5 augsne 1
Oiceoptoma thoracica — 7
Anoplotrupes stercorosus — 4
Pterostichus melanarius — 1
Pterostichus niger — 9

Pterostichus oblongopunctatus — 6

Carabus nemoralis — 2
Carabus hortensis - 3
Calathus micropterus — 2
Calathus melanocephalus — 2
Stomis pumicatus - 1
Nicrophorus vespilloides — 12
Nicrophorus vespillo — 2
Crepidodera sp. — 1
Glischrochilus hortensis — 1
Glyschrochilus sp. — 1
Phylonthus sp. — 3
Sciodrepoides — 7

Catops sp. —3

Staphylinidae -4

608-114-5 augsne 2
Pterostichus melanarius — 1

Pterostichus oblongopunctatus — 9

Calathus melanocephalus — 2
Calathus micropterus — 1
Stomis pumicatus — 1
Cychrus caraboides — 1
Carabus granulatus — 1
Carabus nemoralis — 3
Trechus quadristriatus — 1
Drusilla canaliculata — 1
Staphylinidae - 8

108-393-5 logs 1
Oiceoptoma thoracica — 2
Thanatophilus sinuatus — 2
Anoplodera rubra — 1

Leptura quadrifasciata — 1
Strangalia attenuata — 1
Hylobius pinastri — 1
Coccinella sexpunctata — 2
Coccinella hieroglyphica — 1
Cis boleti — 1

Diaperis boleti — 1
Endomychus coccineus — 1

Mycetophagus quadripustulatus - 4

Phylonthus sp. - 1

108-393-5 logs 2
Oiceoptoma thoracica — 4
Thanatophilus sinuatus — 2

108-393-5 augsne 1

Calathus erratus — 34
Pterostichus lepidus — 6
Calathus melanocephalus — 4
Harpalus rubripes — 1
Harpalus quadripunctatus — 2
Harpalus aeneus — 2

Pterostichus oblongopunctatus — 3
Pterostichus quadrifoveolatus — 1

Pterostichus niger — 2
Carabus arvensis — 1
Byrrhus fasciatus — 1
Byrrhus sp. — 1
Amara aenea — 1
Bradycellus similis — 1
Miscodera arctica - 1

108-393-5 augsne 2

Broscus cephalotes — 2
Anoplotrupes stercorosus — 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Thanatophilus sinuatus — 1

108-393-5 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 2

707-91-8 augsne 1
Pterostichus aethiops — 1
Carabus arvensis — 1
Staphylinus erythropterus — 1
Drusilla canaliculata — 1
Staphylinidae — 4

707-91-8 augsne 2
Ocypus sp. —2
Stenus sp. — 1
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Strophosoma capitata — 2
Thea vigintiduopunctata — 1
Hylobius abietis — 2
Thanatophilus rugosus — 1
Thanatophilus sinuatus — 2
Nicrophorus vespilloides -5

MeZole-55-28 logs
Oiceoptoma thoracica — 4
Thanatophilus sinuatus — 1
Nicrophorus investigator — 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Serica brunnea — 1

Ocypus sp. — 1
Monochamus galloprovincialis — 1
Lagria hirta — 1

Mordella holomelaena — 1
Glyschrochilus hortensis — 1
Cyphon sp. - 2

MezZole-22-11 augsne 2
Anoplotrupes stercorusus — 12
Carabus glabratus — 1
Carabus violaceus — 1
Notiophilus palustris — 1
Notiophilus biguttatus — 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Pterostichus melanarius — 8
Byrrhus fasciatus — 1
Byrrhus sp. — 1
Staphylinidae — 9

Atomaria sp. -3

Trypocopris vernalis — 1
Pterostichus aethiops — 1
Trechus quadristriatus - 1

Catops sp. — 3
Catops nigrita — 1
Cyphon sp. — 1

MezZole-55-28 augsne 1
Pterostichus aethiops — 2
Calathus micropterus — 1
Calathus erratus — 1

Trechus quadristriatus — 1
Nicrophorus vespilloides — 7
Nicrophorus vespillo — 1
Nicrophorus investigator — 3
Anoplotrupes stercorosus — 3
Trixagus sp. — 1

Pyropterus affinis — 1
Sciodrepoides sp. — 12

Aleochara curtula — 2
Phylonthus — 2
Staphylinidae — 3

304-64-7 augsne 2
Pterostichus melanarius — 9

304-64-7 logs 1
Nicrophorus vespilloides — 5
Dasytes ater —5

Dasytes sp. — 2

Chrysanthia geniculata — 2

Cissp.—1
Scolytidae — 1
Cyphon sp. — 1

304-64-7 logs 2

Lagria hirta — 6

Triplax scutellaris — 1
Agathidium sp. — 1
Cissp.—9

Ampedus balteatus — 1
Ampedus erythrogonus - 1
Mordella sp. — 1
Cortinicara gibbosa — 4
Corticarina sp. — 3
Dorcotoma sp. — 3
Dasytes niger — 2

Peltis grossa — 1
Notorrhina muricata — 1

304-64-7 augsne 1
Nicrophorus vespilloides — 2
Pterostichus melanarius — 4
Calathus erratus — 5
Pterostichus niger — 6

108-206-11 logs 1
Oiceoptoma thoracica — 2
Dasytes niger —5
Dasytessp.—1

Ampedus nigrinus — 1
Mordella holomelaena -1
Trixagus sp.—1

108-206-11 logs 2
Oiceoptoma thoracica — 1
Hylobius abietis — 1
Phylonthus sp. — 1

Lagria hirta — 1

Dasytes plumbaeus — 1
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Cortinicara gibbosa — 1
Corticarina sp. — 1
Cyphon padi—1
Cyphon sp. — 1
Meligethes sp. — 2
Phylonthus sp. — 2

108-206-11 augsne 2

Anoplotrupes stercorosus — 2

Hylobius abietis — 1
Hylobius pinastri — 1
Pissodes sp. — 1

Calathus micropterus — 2
Staphylinidae — 4

108-206-11 augsne 1

Anoplotrupes stercorosus — 1

Drusilla canaliculata — 1
Calathus micropterus — 2

305-105-3 logs 1

Nicrophorus vespilloides — 3

Nicrophorus vespillo — 1
Mordella sp. — 1

Mordella holomelaena — 2
Triplax scutellaris — 1

305-105-3 logs 2
Oiceoptoma thoracica — 2

Nicrophorus vespilloides — 1

Lagria hirta — 1
Meligethes sp. — 1

305-105-3 augsne 1
Oiceoptoma thoracica — 1

Pterostichus melanarius — 1

Trechus quadristriatus — 1

Nicrophorus vespilloides — 1

Pterostichus aethiops — 1
Mordellistena sp. — 2

Sitona sp. — 1
Drusilla canaliculata — 2
Stenus sp. — 2

Staphylinidae — 5
Sciodrepoides sp. — 9
Catops sp. — 1

Dasytes ater — 1

Dasytes sp. — 2
Otyorrhynchus ovatus — 1
Adrastus pallens — 1

Trixagus sp. — 1

305-105-3 augsne 2
Pterostichus aethiops — 1
Pterostichus melanarius — 2
Agonum fuliginosum — 1
Agonum obscurum — 1
Calathus erratus — 1
Drusilla canaliculata — 1
Stenus sp. — 1
Aleochara sp. — 1
Staphylinidae — 3

511-154-5 logs 2

Leptura quadrifasciata — 3
Lagria hirta — 1
Rhagonycha fulva — 2
Anobium sp. — 1

Mordella holomelaena — 4
Mordella sp. — 5

Dasytes niger — 4

Dasytes plumbaeus — 2
Dasytes sp. — 7
Meligethes aeneus — 3
Meligethes viridescens — 6
Meligethes sp. — 7
Glyschrochilus sp. - 1
Adrastus pallens — 5
Ampedus balteatus — 1
Corticarina sp. — 1
Corticaria sp. — 1

Mycetophagus quadripustulatus — 1

Batophila rubi —2
Cyphon sp. — 1
Dorcotoma sp. — 1
Oedemera lurida — 1
Staphylinidae - 1

511-154-5logs 1

Serica brunnea — 1
Leptura quadrifasciata — 6
Leptura melanura — 2
Adrastus pallens — 6
Notoxus monoceros — 2

Antherophagus nigricornis — 1

Atomaria sp. — 1
Cryptophagus sp. — 1
Dasytes ater — 4

Dasytes sp. — 3
Meligethes aeneus — 6
Meligethes viridescens — 9



Meligethes sp. — 3 810-8-17 logs 1

Mordella holomelaena — 3 Nicrophorus vespilloides — 1
Mordella sp. — 1 Nicrophorus investigator — 1
Mordellistena sp. — 1 Oiceoptoma thoracica — 1
Corticarina sp. — 1 Trichius apiarius — 1
Thea vigintiduopunctata — 1 Anoplodera rubra — 1
Staphylinidae - 1 Euchnemidae — 3
Sphaeriestes sp. — 1
511-154-5 augsne 1 Dasytes sp. — 5
Trechus quadristriatus — 1 Ceutorrhynchus sp. — 1
Tachynus sp. — 1 Anthrenus moseorum — 1
Drusilla canaliculata — 1 Cyphon padi— 1
Aleochara sp. — 1 Cyphon sp. — 1
Staphylinidae - 6 Oedemera subrobusta — 1
Saperda carcharias — 1
511-154-5 augsne 2 Mordella holomelaena — 2
Oiceoptoma thoracica — 1 Mordella sp. — 2
Nicrophorus vespilloides — 4 Batophila rubi — 1
Nicrophorus vespillo — 3 Crepidodera sp. - 2
Pterostichus strenuus — 1
Pterostichus minor — 1 810-8-17 logs 2
Agonum fuliginosum — 1 Ampedus erythrogonus — 1
Agonum sexpunctatum - 1 Mordella holomelaena — 3
Calathus micropterus — 3 Mordella sp. — 6
Asaphidium flavipes — 1 Agathidium sp. — 1
Tachyta nana - 1 Meligethes viridescens — 4
Aleochara sp. — 4 Meligethes sp. - 6
Staphylinidae — 6 Dasytes ater — 8
Cercyonsp—1 Dasytes sp — 14
Gonioctena rufipes — 1
MeiZole-55-12 logs Haltica sp. — 1
Nicrophorus vespilloides — 2 Longitarsus sp. — 2
Cychramus luteus — 1 Cyphon sp. — 1
Corticaria sp. — 1
MeZole-55-12 augsne 1 Hylobius abietis — 1
Haltica sp. — 1 Byctiscus betulae — 1
Staphylinidae — 1 Coccinella septempunctata — 1
Dyschirius globosus - 1 Propylea quqtuordecimpunctata — 2

Scaphidium quadrimaculatum — 1

MezZole-55-12 augsne 2 408-497-1 augsne 1
Pterostichus niger — 2 Anoplotrupes stercorosus — 3
Cercionsp—1 Nicrophorus vespilloides — 1
Olibrus sp. — 1 Pterostichus oblongopunctata — 1
Staphylinidae — 1 Pterostichus melanarius — 25
Pterostichus niger — 8
810-8-17 augsne 1 Pterostichus minor — 1
Carabus cancellatus — 1 Stomis pumicatus — 1
Anoplotrupes stercorosus — 3 Calathus micropterus — 4
Staphylinidae — 1 Staphylinus erythropterus — 3
Quedius sp. — 3
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Phylonthus sp. — 1
Stenus sp. — 1
Tachyporus sp. — 2
Drusilla canaliculata — 3
Staphylinidae — 6
Leiodidae — 1

Anisotoma humeralis — 1
Prosternon tesselatum — 1
Sciodrepoides sp. — 3
Meligethes aeneus — 1
Haltica sp. - 1

208-176-32 augsne 1
Drusilla canaliculata — 6
Staphylinidae — 4
Meligethes sp. — 1

208-176-32 augsne 2
Pterostichus aethiops — 2
Pterostichus melanarius — 14
Ophonus rufibarbis — 1
Meligethes sp. — 2

Stenus sp. — 1

Phylonthus sp. - 2

Drusilla canaliculata — 4
Staphylinidae — 1
Sciodrepoides sp. - 1

608-114-5 logs 1
Oiceoptoma thoracica — 5
Serica brunnea — 2
Nicrophorus vespilloides — 33
Nicrophorus vespillo — 1
Phylonthus sp. — 2
Meligethes sp. — 15
Glyschrochilus hortensis — 3
Glyschrochilus sp. — 13
Apion sp—2

Otiorrhynchus tristis — 1
Lagria hirta — 1
Rhagonycha fulva — 1
Oedemera lurida — 1
Longitarsus sp—1

Psyllodes sp. - 1

208-176-32 logs 1
Nicrophorus vespilloides — 2
Lagria hirta — 1

Meligethes viridescens — 9
Meligethes aeneus — 2
Meligethes sp. — 1

Phratora vitellinae — 1
Eulema erichsoni — 1

208-176-32 logs 2
Anoplodera rubra — 1
Otiorrhynchus ovatus — 1
Chrysanthia - 1

Phratora vitellinae - 1

MeiZole-22-11 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 2
Nivrophorus vespillo — 1

208-176-32 augsne 2
Pterostichus melanarius — 1
Pterostichus aethiops — 2

Valgums-45-10 logs
Trichius fasciatus — 1
Protaetia metallica - 1
Serica brunnea — 1

Valgums-45-10 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 3
Carabus glabratus — 1

Lagria hirta — 1

Drusilla canaliculata — 2
Stenus sp. — 1

Curculionidae — 2

Apion sp. - 1

MeiZole-22-11 logs
Cetonia aurata — 2
Hylobius abietis — 3
Hylobius pinastri — 1
Pissodes sp. — 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Leptura melanura — 3
Anoplodera rubra — 2
Monochamus sutor — 1
Rhagium inquisitor — 2
Spondylis buprestoides — 3
Meligethes viridescens — 5
Meligethes aeneus — 2
Meligethes sp. — 1

Cyphon sp. — 1

Calathus micropterus - 1

Valgums-45-10 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 11
Carabus glabratus — 1
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Pterostichus niger — 1
Quedius sp. — 4

Catops nigrita — 1
Drusilla canaliculata — 2
Staphylinidae - 12
Cyphon sp. — 1
Meligethes sp. — 1

408-497-1 augsne 2
Oiceoptoma thoracica — 1
Carabus glabratus — 1
Thanatophilus sinuatus — 3
Anoplotrupes stercorosus — 4
Nicrophorus vespillo — 4
Nicrophorus vespilloides — 12
Pterostichus aethiops — 3
Pterostichus melanarius — 23
Poecilus versicolor — 1
Calathus micropterus — 2
Harpalus rufipes — 1
Harpalus luteicornis — 1
Agonum fuliginosum — 2
Agonum obscurum — 1
Cyphon padi—2

Cyphon sp. — 1

Atomaria sp. — 1

Epurea sp. — 1

Drusilla canaliculata — 2
Ocypus sp. — 3

Quedius sp. — 4

Philonthus sp. — 4

Aleochara curtula — 3
Aleochara sp. — 2
Staphylinidae — 1

408-497-1 logs 2
Nicrophorus humator — 2
Oiceoptoma thoracica — 23
Thanatophilus sinuatus — 24
Nicrophorus vespillo — 9
Nicrophorus vespilloides — 45
Nicrophorus investigator — 4
Trichius fasciatus — 1
Philonthus sp. — 4

Aleochara curtula — 3
Phratora atrovirens — 1
Leptura melanura - 4

MeiZole-83-4 augsne 1
Nicrophorus vespilloides — 1
Phosphuga atrata — 3

Oiceoptoma thoracica — 1
Pterostichus aethiops — 1
Trechus quadristriatus - 4
Epaphius secalis — 3
Tachynus sp. —7
Sciodrepoides sp. — 2
Cercyon sp. —1
Lathrididae — 1

MeZole-83-4 augsne 2
Nicrophorus vespilloides — 3
Pterostichus melanarius — 1
Pterostichus aethiops — 2
Stomis pumicatus — 1
Clivina fossor — 2

Epaphius secalis — 2
Trechus quadristriatus -4
Calathus micropterus — 1
Dicheirotrichus rufithorax — 1
Tachynus sp—7
Sciodrepoides sp. — 4
Cercyon sp.—1

Atomaria sp. - 1

810-8-17 augsne 2
Anoplotrupes stercorosus — 6
Nicrophorus vespilloides — 1
Carabus cancellatus — 1
Harpalus quadripunctatus — 1
Serica brunnea — 1

Hylobius pinastri — 1

Ocypus sp.—1

Staphylinidae — 5
Agathidium sp. — 1

Scymnus sp. — 1

MezZole-83-4 logs
Oiceoptoma thoracica — 52

Nicrophorus vespilloides — 108

Nicrophorus investigator — 1
Meligethes sp. — 15
Glischrochilus hortensis — 1
Byturus tomentosus — 4
Corticarina sp. — 5
Cortinicara gibbosa — 2
Orthoperus sp. — 2

Propylea quatuordecimpunctata — 1

Staphylinidae — 4

MeiZole-2-9 augsne 1
Anoplotrupes stercorosus — 2
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Nicrophorus investigator — 1 Calathus erratus - 1

Pterostichus melanarius — 1 Patrobus atrorufus — 1
Carathus erratus — 6 Agonum fuliginosum — 1
Ocypus sp. — 4 Dyschirius politus — 1
Aleochara sp. — 1 Staphylinus erythropterus — 2
Staphylinidae — 12 Staphilinidae — 9
Stenus sp. — 2 Byrrhus fasciatus — 1
Scolytidae — 2 Atomaria sp. — 2
Cyphon padi— 1 Epurea sp. — 1
MeiZole — 2 — 9 augsne 2 Meiole -2-9 logs
Pterostichus niger — 1 Anoplodera rubra — 5
Calthus micropterus — 3 Scolytidae — 2
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4. Erozijas risku izvertésana

4.1. Teoretiskais pamatojums
4.1.1. Principi meza zonéjuma izstradei no erozijas draudu viedokla

Meza teritoriju zonéjums no potencialo erozijas draudu viedok|a ir izmantojams stratégiskai
planosanai, un ir noderigs riska faktoru novértésanai un riska teritoriju izdalisanai, pienemot, ka
saimnieciskas darbibas vai kadu nevélamu notikumu, piem., ugunsgréeku, rezultata pilntba tiek
iznicinats augajs un zemsedze, tadejadi atsedzot augsnes mineralo dalu.

Izstradajot meZa zonéjumu no potencialo erozijas draudu viedokla, biitu janem véra sadi raditaji:

1) klimats (nokriSnu gada daudzums, diennakts maksimalais nokriSnu daudzums,
sadalljums pa sezonam, ménesiem, lietusgazu intensitate, ddens krajums sniega, véja
reZims (atrumu, virzienu struktdra laika un telpa),

2) reljefs (nogazu slipums, garums un forma, relativie augstumi t.sk. vietéjo erozijas bazu
dzilums),

3) augsnes raksturojums (augSnu sadalijums pa tipiem, meh. sastavu, struktdru).

Izstradajot realo augsnes erozijas draudu zoné&jumu saimnieciskds darbibas planosanai,
papildus ieklaujami sekojosi raditaji:

1) Augdja raksturojums objekta (klajums, stavojums, sugas) un saimnieciskas darbibas
potencialas ietekmes novértéjums, kas izpauZas ka augsnes daléja atsegsana, piem.,
sagatavojot augsni, daléji vai pilniba novacot augaju — kokaudzi, paaugu, zemsedzi;

2) Novértéjama objekta lielums (forma, platiba);

3) Blakus esosu objektu (teritoriju) novértéjums. Blakus esoSo teritoriju relativais
augstums, audzZu struktdra, kokaudzes augstums.

Par svarigakajiem riska faktoriem, kas var apdraudét meZa augsnes aizsargajoSo funkciju
izpildi, uzskatami:

e Kokaudzes un zemsedzes iznicinasana véjam atklatas vietas un/vai nogazes;
e Augsnes sablivésana un struktiras iznicinasana:

a) Meiizstrades rezultats;

b) Maksligas izcelsmes vai dabisku ugunsgréku rezultat3;

c) Rekreativo slodzu (izminasanas t. sk. art velosipédistu izbraukasanas) rezultata.
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Erozijas riska novértésanai izmantojamas divas pieejas: aprékinato erozijas risku raksturojot
kvalitativi (relativi), balstoties uz pagajusaja gada parskata tabulu. Savukart izmantojot specializétas
datorprogrammas, iespéjams erozijas risku kvantificét — aprékinot iespéjamo erozijas rezultata
zaudéto augsnes apjomu kvantitativi, kg ha™, prognozét ta uzkraganos vai iznesi no audzes. Si
uzdevuma risinaSanai tika parbaudita ASV Nacionalaja augsnes erozijas centra izstrada
datorprogramma WEPP. Tas parbaudei generéti virkne nogazu profilu un parbaudits augsnes erozijas
apjoms atkariba no augsnes mehaniska sastava u.c. augsnes Tpasibam. Zemak dots datorprogrammas
WEPP visparéjs apraksts, ka ari tas pielagoSanas Latvijas apstakliem apraksts.

4.2. Augsnes erozijas modelésana, izmantojot datorprogrammu WEPP,
balstot to uz pielagotiem Latvijas meteorologiskajiem datiem, reljefa un
augsnes datiem

4.2.1. Datorprogrammas WEPP vispareéjs apraksts

Datorprogramma WEPP (Water Erosion Prediction Project) izstradata ASV Nacionalaja
augsnes erozijas pétniecibas laboratorija (The National Soil Erosion Research Laboratory)
(http://www.ars.usda.gov/Research/docs.htm?docid=10621). Modelis ir balstits uz procesu
aproksimaciju (process-oriented), tadél to var ekstrapolét art uz citiem regioniem. Ja ,list lietus”,
virszemes noteces noteikSanai tiek izmantoti augsnes, reljefa un augaja raditaji. Ja prognozéts,
programma atbilstosi aprékina plaknes, vadzinu, ka arT kanalu augsnes atdalisanu un nogulsnésanu.
WEPP modeli ir sekojoSas konceptualas komponentes, kuras tiek izmantotas augsnes dalinu
atdalisanas un nogulsnésanas modelésanai:

Klimats — (nokrisni, temperatdra, saules radiacija, véjs);

Ziemas raditaji (sasalums — atkusni, sniega akumulacija, sniega kusana);
Apldenosana (vagu, lietésana);

Hidrologija (infiltracija, notece);

Udens bilance (evapotranspiracija, drené$ana);

Augsne (augsnes tipi);

Augajs (lauksaimniecibas kultlras, meiZs, ganibas);

Atlieku apsaimniekoSana un sadaliSanas;

Lo N R WDNPR

Augsnes apstrades ietekme uz infiltraciju un eroziju;

10. Erozija (plaknes, vadzinu, kanalu);

11. Nogulsnésanas (vadzinu, kanalu, Gdenskratuviju);

12. Nogul$nu izséSanas, dalinu skiroSanas.

Programma darbojas divos rezimos: individuals nogazes profils, sateces baseins/ lauks (max
256 ha). Nogazes profila reZima iespéjams lietotajam definét izvértéjamo profilu un novértét
noskaloSanos un nogulSnu uzkraSanos dazadas profila vietas. Tas Jauj modelét art augsnes
aizsardzibas pasakumus.

Sateces baseina/ lauka analizes reZima var modelét papildus plaknes erozijai art nogulsnu
atdalisanos, transportu un izgulsnésanos kanalu sistéma, t.i., plaknes, vadzinu un efeméro gravu
veidoSanos.

St projekta ietvaros izmantota WEPP modela versija WEPP model version 2012.8 (watershed
hillslope model Windows interface 2012.800).

Lietotajs var definét:
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e Klimatu;

e Nogazes profilu

o Augsni

e Augaju/apsaimniekosanu.

Lai izmantotu programmu Latvijas apstaklos, ir izmantojamas 2 pieejas — generét klimata
datus LV meteostacijam vai atrast piemérotakos meteostaciju datus (lidzigakos Latvijas apstakliem)
jau esosaja ASV klimata datu datu bazé). Si projekta ietvaros més izmantojam abas pieejas:
izmantojam ASV Miciganas pavalsts Alpena meteostacijas datus, ka ari sagatavojam meteo datus 20
Latvijas meteostacijam.

4.2.2. Illglaicigo meteorologisko datu ieguve no Latvijas vides, geologijas un
meteorologijas centra un statistisko datu apréekinasana izmantojot visparpienemtas
kvantitativas statistiskas metodes

Klimatisko datu modelésana rika CLIGEN nepiecieSami ilglaicigie méneSu meteorologisko
datu statistiskie raditaji katrai meteostacijai, ieskaitot nokrisnu vidéjo, standartnovirzi un asimetrijas
raditaju; dienu ar nokriSniem sekoSanu dienai ar nokriSniem (wet-wet) un dienu ar nokriSniem
sekoSanu dienai bez nokriSniem (wet—dry) varbutibas; vidéja maksimala un vidéja minimala gaisa
temperatdra, saules radiacija, véja atrums un virziens. lzmantojot Sos ménesSu statistiskos
parametrus, CLIGEN generé dienas meteo datus definétajam laika periodam.

Lai varétu generét klimata raditajus, kurus izmanto datorprogramma WEPP, Latvijas vides,
geologijas un meteorologijas centra majas lapa ieglta informacija par sekojosSiem raditajiem:

e Gaisa temperatura;

e  Nokrisni, starp periodiem;
e Relativais mitrums;

e \/égja virziens;

e \égja atrums.

No Siem raditajiem, izmantojot datorprogrammu MS Excel, aprékinats katra ménesa
aritmétiskais vidéjais Tmax, Tmin, ménesa nokriSnu daudzuma aritmétiskais vidéjais, standartnovirze
un asimetrijas raditajs; Raditaji izveidoti 20 meteostacijam, balstoties uz 20-40 gadu ikdienas
meteodatiem, atkariba no brivi pieejamo datu apjoma.

Papildus nepiecieSamais raditajs saules radiacija pienemts ka viens konstants raditajs
atbilstosi Zosénu meteostacijai.

Tapat vienadas visam meteostacijam pienemtas vidéja maksimala 30 minasu Skidro nokrisnu
intensitates vértibas un laiks, kura péc lietus saksanas lietus intensitate sasniedz maksimumu.

Dati sagatavoti CLIGEN formata.

4.2.3. Nozimigako modeléjamo alternativu (reljefs, augsne, meteo apstakli, augsnes
apstrade) izveide balstot uz ekspertu metodi

ST pétijuma ietvaros Gdens raditas erozijas analizei generétas sekojosas alternativas:
Klimats 1.variants - nokriSni 700 mm gada; 2.variants - 900 mm gada.
Nogazu garums un forma:

1. S-veida nogaze 30.5m gara, nogazes slipums 30% (16,7°), erozijas baze - 4,5m;
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2. S-veida nogaze 61m gara, nogazes slipums 30% (16,7°), erozijas baze — 9m;
3. Sveida nogaze 152m gara, nogazes slipums 30% (16,7°), erozijas baze - 22,5m.

Sada nogazu forma un slipums izvéléts ka visbiezak minétais slipums, pie kura partraucama
mezsaimnieciska darbiba, lai nepielautu augsnes eroziju.

ApsaimniekoSanas alternativas:

1. Meizs — vainagu klajums 90%, augsni klaj daudzgadigie augi
2. Meis 5 gadigs ar daudzgadigu zemsedzi, vainagu klajums 50%
3. Treilésanas celi, kas ik gadus tiek traucéti

Augsnes veidi:

Variants Augsnes veids Augsnes nosaukums WEPP
1 Vielgs mals meza (CL_F)) Forest clay loam
2 SmilSmals meza (L_F) Forest loam
3 Smaga malsmilts meza (SL_F) Forest sandy loam
4 Puteklains smilSmals meza (SiL_F) Forest silt loam
5 Smaga malsmilts pievesanas cela (SL_S) Skid sandy loam
6 Viegls mals pievesanas cela (CL_S) Skid clay loam
7 SmilSmals pievesanas cela (L_S) skid loam
8 Puteklains smilSmals pievesanas cela (SiL_S) skid silt loam

Modelésana veikta, aprékinot vidéjas 30 gadu perioda vértibas.
Aprékinati sekojosi raditaji katram no 144 variantiem (2 klimata varianti; 3 nogazu garumi; 3
apsaimniekosanas alternativas; 8 augsnes varianti):

Lietus notece, mm gad3;

Vidé&jais augsnes zudums, kg m;

Maksimala augsnes zuduma punkts, m no nogazes virsotnes;
Nogulsnésanas sakumpunkts, m no nogazes virsotnes;

Maksimalais augsnes nogulsnésanas punkts, m no nogazes virsotnes;
Vidé&jais augsnes nogulsnésanas apjoms profila kg m™.

NouswN e

Augsnes apjoms, kas izskalojas no profila t ha™ gada.

4.2.4. Erozijas modeléSanas rezultati

Ta ka Sie ir modeléti dati un katra alternativa ir tikai aprékinatas vidéjas vértibas, nav pamata
aprékinat atskiritbu bitiskumu, bet lietderigi izvértét tendences.

Ka jau bija gaidams, mitraka klimata gadijuma virszemes notece ir lielaka: ja 700mm gada
varianta virszemes notece ir visos variantos vidéji 7,3mm gada, tad 900mm varianta — 13mm gada
(Tabula 4.1).

Garakas nogazés proporcionali pieaug virszemes noteces daudzums.

ApsaimniekoSanas alternativas — vislielaka virszemes notece kopuma, ka jau bija gaidames, ir
prognozéta uz pievesanas celiem, tacu batiski ir tas, ka meza virszemes notece atkariba no nogazes
garuma mainas nedaudz (vidéji saglabajas 4 lidz 5mm gada limeni), bet uz pievesanas celiem (TC)
virszemes notece ir tieSi proporcionala nogazes garumam.
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Augsne zem treiléSanas celiem ir ar 2-3 reizes lielaku virszemes noteci neka meza augsne.
Vislielaka virszemes notece ir mala augsnés (4,5mm gada), un puteklaina smilSmala augsnés.

Tabula 4.1
Videja lietus notece, mm gada
Meis F PieveSanas cel$ S Kopa
Nokrisni, Nogazes
vid. mm garums,m ApsaimniekoSana CL_F L_F SiL_F SLF | CLS LS SiL_S SL_S
700 4.51 0.77 1.25 | 0.44 19.86 | 11.06 | 12.01 8.60 7.31
30 2.51 0.21 0.41 | 0.15 15.03 7.87 7.97 5.89 5.00
meis 3.26 0.03 0.29 | 0.00 13.59 9.12 5.19 6.58 4.76
meis 50% 2.49 0.00 0.18 | 0.00 8.56 4.97 4.27 4.26 3.09
TC 1.92 0.80 1.02 | 0.58 29.39 | 1211 17.86 8.44 9.02
61 3.97 0.41 0.79 | 0.31 19.29 | 10.47 11.06 7.76 6.76
meis 3.66 0.02 0.27 | 0.00 13.21 8.94 5.85 6.80 4.84
meis 50% 2.79 0.00 0.19 | 0.00 9.61 5.29 5.37 4.21 3.43
TC 6.78 1.61 2.50 | 1.22 4458 | 21.69 | 2732 | 15.80 | 15.19
154 7.06 1.70 2.56 | 0.87 25.26 | 14.86 | 17.00 | 12.16 | 10.18
meis 4.04 0.28 0.61 | 0.00 12.00 8.13 6.70 6.36 4.77
mezs 50% 3.55 0.26 0.71 | 0.00 10.87 5.95 6.56 4.65 4.07
TC 17.48 6.10 8.23 | 3.47 67.10 | 39.25 | 47.64 | 33.07 | 27.79
900 6.93 0.76 1.62 | 0.28 36.06 | 19.76 | 23.91 | 14.96 | 13.03
30 3.00 0.31 0.38 | 0.13 27.02 | 11.16 | 14.65 7.13 7.97
meis 4.35 0.45 0.29 | 0.05 22.16 | 11.24 | 10.13 7.68 7.04
mezs 50% 2.78 0.00 0.40 | 0.00 17.26 6.96 9.38 4.36 5.14
TC 2.17 0.78 0.47 | 0.48 51.23 | 19.47 | 29.63 | 12.27 | 14.56
61 5.09 0.32 0.61 | 0.20 35.13 | 17.99 | 22.78 | 13.09 | 11.90
meis 4.45 0.19 0.37 | 0.03 24.45 | 13.95 14.19 | 10.53 8.52
mezs 50% 3.47 0.00 0.39 | 0.00 20.41 | 10.33 13.34 7.50 6.93
TC 9.19 1.10 1.35 | 0.78 74.42 37.24 50.05 26.70 25.10
154 12.70 1.66 3.88 | 0.49 46.03 | 30.14 | 3430 | 24.68 | 19.23
meis 7.41 0.19 1.30 | 0.01 2550 | 16.74 | 17.99 | 12.64 | 10.22
meis 50% 6.93 0.01 1.34 | 0.00 2462 | 15.54 | 18.13 | 11.78 9.79
TC 29.78 6.44 | 11.71 | 1.96 109.00 | 72.47 | 82.64 | 62.32 | 47.04
Kopa 5.72 0.77 1.43 | 0.36 27.96 | 1541 17.96 | 11.78 | 10.17

TC —treilésanas cels.

lzvértéjot vidéjos augsnes zudumus kg m™ (Tabula 4.2), konstatéts, ka mitraka klimata
apstakjos augsnes zudums ir lielaks: ja 700mm gada varianta visos variantos vidéji 0,16 kg m?, tad
900mm varianta — 0,24 kg m™.

Garakas nogazes proporcionali pieaug augsnes zudums.

ApsaimniekoSanas alternativas — vislielakais augsnes zudums kopuma, ka jau bija gaidams, ir
prognozéts uz pievesanas celiem, tacu batiski ir tas, ka meza augsnes zudums atkariba no nogazes
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garuma mainas nedaudz (vid&ji 0,01 kg m™ limeni), bet uz pievesanas celiem (TC) virszemes notece ir

tieSi proporcionala nogazes garumam.

Augsne zem treiléSanas celiem ir ar 2-3 reizes lielaku augsnes zudumus neka meza augsne.

Vislielakais augsnes zudums ir puteklaina smilSmala augsnés un mala augsnés, bet faktiski 1.5 mazaks

malsmilts un smilSmala gadijuma.

Tabula 4.2
Vidéjais augsnes zudums kg m?
Meis F Pievesanas cel$ S Kopa
Nokrisni, vid. Nogazes
mm garums,m ApsaimniekoSana CL_F L_F SiL_F | SL_F CL_S LS SiL_S SLS
700 0.07 0.03 0.05 0.03 0.31 0.19 0.41 0.19 0.16
30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.02 0.06 0.01 0.02
meis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
meis 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
TC 0.02 0.01 0.01 0.01 0.20 0.04 0.21 0.05 0.07
61 0.03 0.01 0.01 0.01 0.17 0.08 0.21 0.07 0.07
mezs 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01
meis 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
TC 0.11 0.04 0.06 0.04 0.64 0.31 0.84 0.26 0.29
154 0.16 0.07 0.14 0.06 0.69 0.48 0.94 0.48 0.38
meis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01
meZs 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
TC 0.65 0.29 0.55 0.26 2.71 1.90 3.74 1.93 1.50
900 0.12 0.04 0.07 0.02 0.46 0.27 0.68 0.25 0.24
30 0.01 0.01 0.01 0.00 0.07 0.02 0.09 0.01 0.03
meis 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.03 0.01 0.01
meZs 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
TC 0.03 0.02 0.02 0.01 0.22 0.06 0.32 0.03 0.09
61 0.03 0.01 0.02 0.01 0.25 0.09 0.30 0.07 0.10
meis 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.03 0.01 0.01
mezs 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
TC 0.11 0.05 0.06 0.05 0.92 0.33 1.16 0.25 0.37
154 0.33 0.09 0.17 0.05 1.06 0.71 1.64 0.67 0.59
meis 0.01 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.04 0.01 0.02
meis 5g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
TC 1.30 0.36 0.70 0.19 4.18 2.80 6.50 2.66 2.33
Kopa 0.09 0.03 0.06 0.02 0.38 0.23 0.54 0.22 0.20

Izvértéjot vidéjo maksimala augsnes zuduma punkta atrasanas vietu m no nogazes virsotnes,

Tabula 4.3), konstatéts, ka tas nav atkarigs no klimata mitruma.

Apsaimniekosanas alternativas — konstatéts, ka faktiski visos gadijumos s-veida profila

gadijuma maksimalais noskaloSanas punkts ir aptuveni nogazes vidi. Nav ari ievérojamu atskirtbu

starp dazadam augsném.
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Maksimala augsnes zuduma punkts, m no nogazes virsotnes

Tabula 4.3

Meis F PieveSanas cel$ S Kopa
Nokrisni, vid. Nogazes

mm garums,m Apsaimniekosana CL_F L_F SiL_F | SL_F CL.S L_S SiL_S SLS
40.8

700 40.08 20.14 | 40.49 | 19.89 41.43 | 41.02 | 41.27 7 | 35.65
14.4

30 11.89 7.70 | 14.71 7.70 15.47 | 14.40 | 15.01 0 | 12.66
14.9

mezs 10.67 15.24 | 1494 | 15.24 15.24 14.63 | 15.54 4 | 14.56
13.4

meis 5g. 13.41 0.00 | 15.24 0.00 15.54 | 12.50 | 13.72 1| 10.48
15.5

TC 15.54 15.54 | 15.54 | 15.54 15.54 15.54 | 15.54 4 | 15.54
30.4

61 30.63 15.39 | 30.18 | 15.39 31.09 | 30.94 | 31.09 8 | 26.90
304

meis 30.48 30.48 | 29.26 | 30.48 31.09 | 31.09 | 31.09 8 | 30.56
29.8

meis 5g. 31.09 0.00 | 30.48 0.00 31.09 | 31.09 | 31.09 7 | 23.09
31.0

TC 31.09 31.09 | 31.09 | 31.09 31.09 | 31.09 | 31.09 9 | 31.09
77.7

154 77.72 37.34 | 76.58 | 36.58 7772 | 77.72 | 77.72 2 | 67.39
77.7

meis 77.72 71.63 | 76.20 | 68.58 7772 | 77.72 | 77.72 2 | 75.63
77.7

meis 5g. 77.72 0.00 | 76.20 0.00 77.72 | 77.72 | 77.72 2 | 58.10
77.7

TC 77.72 77.72 | 77.72 | 77.72 7772 | 77.72 | 77.72 2 | 77.72
41.1

900 39.70 38.79 | 39.73 | 20.45 41.32 | 41.15 | 41.38 2 | 37.95
14.7

30 11.66 15.01 | 15.17 7.47 15.16 | 14.63 | 15.32 1] 13.64
15.2

mezs 10.97 15.24 | 15.24 | 14.33 15.24 14.02 | 15.24 4 | 14.44
14.6

meis 5g. 12.19 14.94 | 14.94 0.00 15.54 | 14.33 | 15.54 3 | 12.76
15.5

TC 15.54 15.54 | 15.54 | 15.54 15.54 15.54 | 15.54 4 | 15.54
30.9

61 29.72 28.19 | 29.72 | 15.39 31.09 | 31.09 | 31.09 4 | 28.40
31.0

meis 31.09 30.48 | 30.48 | 30.48 31.09 | 31.09 | 31.09 9 | 30.86
31.0

meis 5g. 31.09 24.99 | 29.26 0.00 31.09 | 31.09 | 31.09 9 | 26.21
31.0

TC 31.09 31.09 | 31.09 | 31.09 31.09 | 31.09 | 31.09 9 | 31.09
77.7

154 77.72 73.15 | 74.29 | 38.48 7772 | 77.72 | 77.72 2 | 71.82
77.7

mezs 77.72 71.63 | 76.20 | 76.20 77.72 77.72 | 77.72 2 | 76.58
77.7

mezs 5g. 77.72 71.63 | 70.10 0.00 77.72 77.72 | 77.72 2 | 66.29
77.7

TC 77.72 77.72 | 77.72 | 77.72 7772 | 77.72 | 77.72 2 | 77.72
40.9

Kopa 39.89 29.46 | 40.11 | 20.17 4137 | 41.08 | 41.32 9 | 36.80
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Izvértéjot vidéjo nogulsnésanas sakumpunktu m no nogazes virsotnes (Tabula 4.4),

konstatéts, ka tas ir atkarigs no klimata mitruma — mitraka klimata gadijuma nogulsnésanas sakas 2-

5m tuvak profila lejasdalai.

Apsaimniekosanas alternativas — konstatéts, ka faktiski visos gadijumos s-veida profila

pievesanas celu gadijuma nogulsnésanas sakas ievérojami tuvak nogazes profila beigam, neka meza.

Tabula 4.4
Nogulsnésanas sakumpunkts, m no nogazes virsotnes
Pievesana cel$
Meis F S Kopa
Nokrisni, Nogazes
vid. mm garums,m | Apsaimniekosana | CL_F L_F SiL_F SLF CL_S LS SiL_S SLS
700 798| 386 | 790| 292 | 785| 787 | 786 | 779 | 675
30 29.7 13.8 | 29.3 104 | 297 | 300| 297| 291 | 252
mefs 29.3 271 | 293 155 | 290 | 296 | 287 | 296 | 272
me?s 5¢ 30.2 00| 299 00| 299| 302| 302]| 302 226
TC 29.3 280 | 280 | 262 | 302| 302| 299| 265| 285
61 60.0 | 283 | 596 | 224 | 590 | 594 | 593 | 594 | 509
mejs 597 | 536 | 585| 311| 573| 591 | 573 | 591 | 545
me?s 5g 60.4 0.0 | 604 00| 597 | 597 | 604 | 604 | 451
TC 59.7 | 59.7| 591 | 585| 597 | 597 | 591 | 585 593
146.
154 149.7 | 735 | 1482 | 549 7| 1467 | 1467 | 1452 | 1264
141.
me’s 149.4 | 1494 | 1463 | 823 7| 1463 | 1448 | 1463 | 1383
149.
me?s 5g 150.9 0.0 | 150.9 0.0 4| 1478 | 149.4 | 147.8 | 1120
146.
TC 147.8 | 144.8 | 1448 | 1372 3| 1448 | 1433 | 1387 | 1434
900 79.4 | 742 | 790| 301 | 787 | 792 | 782 | 787 | 722
30 300 | 283] 290 11.0| 297| 300]| 297| 298| 272
mefs 29.3 293 | 296 | 262 | 290 | 296 | 287 | 296 | 289
me?s 5g 302 | 284 | 302 31| 299 | 302| 302| 299 | 257
TC 302 | 290| 268 | 238| 302| 302| 299| 299 | 287
61 599 | 567 | 596 | 248 | 593 | 597 | 593 | 596 | 549
me’s 585 | 567 | 591 | 396| 579| 591 | 573| 591 559
me?s 5g 60.4 | 567 | 604 00| 597 | 604| 604 | 604 523
TC 60.4 | 59.7| 591 | 59.7| 597 | 59.7| 591 | 585 595
147.
154 1482 | 1375 | 1486 | 545 1| 1478 | 1455 | 1467 | 1345
143.
mefs 144.8 | 128.0 | 146.3 | 108.2 3] 1463 | 1417 | 1463 | 1381
149.
me?s 5g 150.9 | 141.7 | 1509 | 15.2 4| 1494 | 1494 | 149.4 | 1282
146.
TC 1463 | 1463 | 1463 | 140.2 3| 1463 | 1417 | 1417 | 1444
Kopa 796 | 564 | 790| 297 | 786| 789 | 784 | 783 | 699
Izvértéjot vidéjo maksimalas nogulsnésanas punktu m no nogazes virsotnes (Tabula 4.5),
konstatéts, ka tas ir atkarigs no klimata mitruma — mitraka klimata gadijuma maksimala

nogulsnésanas sakas 2-5m tuvak profila lejasdalai.
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Apsaimniekosanas alternativas — konstatéts, ka nav striktu sakaribu s-veida profila gadijuma

nogulsnésanas maksimuma atkaribai no apsaimniekosanas alternativas.

Tabula 4.5
Maksimalais augsnes nogulsnésanas punkts, m no nogazes virsotnes
Meis F PievesSana cel$ S Kopa
Nokrisni, vid. Nogazes
mm garums,m ApsaimniekoSana CL_F L_F SiL_F SL_F CL_S LS SiL.S | SLS
700 81.2 40.5 81.1 40.3 81.3 81.3 81.3 81.0 71.0
30 30.3 14.7 29.9 14.3 30.5 30.5 30.5 29.6 26.3
meis 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5
mezs 5g 30.5 0.0 30.5 0.0 30.5 30.5 30.5 30.5 22.9
TC 29.6 28.4 28.4 26.5 30.5 30.5 30.5 26.8 28.9
61 61.0 30.5 61.0 30.5 61.0 61.0 61.0 61.0 53.3
meis 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0
mezs 5g 61.0 0.0 61.0 0.0 61.0 61.0 61.0 61.0 45.7
TC 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0
154 152.4 76.2 152.4 76.2 152.4 152.4 152.4 152.4 133.4
152.
mezs 152.4 4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4
me’s 5g 152.4 0.0 152.4 0.0 152.4 152.4 152.4 152.4 114.3
152.
TC 152.4 4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4
900 81.3 81.2 81.0 40.4 81.3 81.3 81.3 81.3 76.1
30 30.5 30.2 29.6 14.1 30.5 30.5 30.5 30.5 28.3
meis 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5
mezs 5g 30.5 30.5 30.5 1.0 30.5 30.5 30.5 30.5 26.8
TC 30.5 29.3 27.1 24.1 30.5 30.5 30.5 30.5 29.1
61 61.0 61.0 61.0 30.5 61.0 61.0 61.0 61.0 57.2
mezs 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0
me’s 5g 61.0 61.0 61.0 0.0 61.0 61.0 61.0 61.0 53.3
TC 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0 61.0
152.
154 152.4 4 152.4 76.7 152.4 152.4 152.4 152.4 142.9
152.
mezs 152.4 4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4
152.
me’s 5g 152.4 4 152.4 1.0 152.4 152.4 152.4 152.4 133.5
152.
TC 152.4 4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4 152.4
Kopa 81.2 60.8 81.1 40.4 81.3 81.3 81.3 81.1 73.6

lzvértéjot vidéjo nogulsnésanas apjomu profild kg m -* (Tabula 4.6), konstatéts, ka tas ir

atkarigs no klimata mitruma — mitraka klimata gadijuma ar1 profila ietvaros nogulsnéjas vairak neka

sausakos apstak|os.

ApsaimniekoSanas alternativas — absolltas vienibas nogulsnéSanas apjoms vislielakais ir

treilésanas celu gadijuma, bet tas saistits ar lielaku noskalosanas apjomu.
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Vidéjais augsnes nogulsnésanas apjoms profila kg m?

Tabula 4.6

Meis F PieveSana celS S Kopa
Nokrisni, vid. | Nogazes SiL_
mm garums,m | ApsaimniekoSana CL_F L_F F SLF | CLS L_S SiL_S SL_S
700 -0.55 | -0.16 0.32 | 0.11 -2.59 -1.10 -2.55 -0.76 -1.02
30 -0.01 0.00 0.00 | 0.00 -0.27 -0.04 -0.20 -0.01 -0.07
mezs -0.01 0.00 0.01 | 0.00 -0.17 -0.06 -0.05 -0.02 -0.04
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00
TC -0.03 | -0.01 0.01 | 0.00 -0.88 -0.11 -0.75 -0.02 -0.22
61 -0.18 | -0.07 0.07 | 0.05 -1.12 -0.40 -1.23 -0.25 -0.42
mezs -0.02 0.00 0.00 | 0.00 -0.15 -0.06 -0.05 -0.02 -0.04
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 -0.02 -0.01 0.00 -0.01 -0.01
TC -0.72 | -0.27 0.28 | 0.22 -4.29 -1.54 -4.87 -0.99 -1.65
154 -1.46 | -0.42 0.88 | 0.29 -6.39 -2.86 -6.21 -2.02 -2.56
mezs -0.03 0.00 0.01 | 0.00 -0.15 -0.07 -0.06 -0.03 -0.04
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 -0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
TC -5.79 | -1.67 350 | 1.16 | -25.35 | -11.34 | -24.74 -8.05 | -10.20
900 -1.25 | -0.27 0.50 | 0.22 -4.51 -2.16 -4.54 -1.31 -1.79
30 -0.04 | -0.01 0.00 | 0.50 -0.38 -0.06 -0.36 -0.02 -0.05
mezs -0.02 | -0.01 0.01 | 0.00 -0.21 -0.07 -0.07 -0.03 -0.05
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 1.00 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.12
TC -0.15 | -0.02 0.01 | 0.00 -1.28 -0.13 -1.35 -0.05 -0.37
61 -0.30 | -0.07 0.07 | 0.11 -2.24 -0.37 -2.12 -0.19 -0.69
meis -0.02 | -0.01 0.01 | 0.00 -0.21 -0.08 -0.08 -0.04 -0.05
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 0.00 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01
TC -1.19 | -0.28 0.28 | 0.45 -8.70 -1.36 -8.39 -0.72 -2.67
154 -3.39 | -0.73 1.41 | 0.27 | -10.89 -6.06 | -11.14 -3.71 -4.63
meis -0.03 0.00 0.01 | 0.00 -0.21 -0.08 -0.11 -0.04 -0.06
meZs 5g. 0.00 0.00 0.00 | 1.00 -0.06 -0.02 -0.02 -0.01 0.11
TC -13.54 -2.93 5.65 0.91 -43.23 | -24.14 | -44.41 14.77 | -18.70
Kopa -0.90 | -0.22 0.41 | 0.05 -3.55 -1.63 -3.54 -1.03 -1.40

lzvértéjot augsnes apjomu, kas izskalojas no profila T ha™ (Tabula 4.7), konstatéts, ka tas ir

atkarigs no klimata mitruma — mitraka klimata gadijuma no profila aizskalojas vairak neka sausakos
apstakjos (0.9tha™ un 1.26tha™)
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Apsaimniekosanas alternativas — absolGtas vienibas no profila visvairak aizplast treilésanas

celu gadijuma. Loti nozimigs ir nogazes garums. Salidzinot 30 m nogazi ar 150m garu nogazi, vidéji

nopldst 0,9 un 2 t ha-1, tacu ir loti ievérojamas atskiribas pa augsnu tipiem.

Tabula 4.7
Augsnes apjoms, kas izskalojas no profila t ha gada.
Meis F PieveSana cel$ S Kopa
Nokrisni, vid. Nogazes
mm garums,m Apsaimnieko$ana CL_F L_F SiL_F SL_F CL_S L_S SiL_S SL_S
700 0.44 | 0.17 0.29 0.07 1.89 1.21 2.29 0.92 0.91
30 0.03 | 0.02 0.02 0.01 0.53 0.14 0.50 0.08 0.17
meis 0.02 | 0.00 0.01 0.00 0.31 0.14 0.14 0.06 0.08
meis 5g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.01 0.01 0.01
TC 0.10 | 0.06 0.08 0.03 1.72 0.35 1.84 0.24 0.55
61 0.22 | 0.06 0.09 0.05 1.36 0.69 1.60 0.49 0.57
meis 0.02 | 0.00 0.01 0.00 0.27 0.13 0.14 0.06 0.08
meis 5g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.05 0.02 0.02 0.01 0.01
TC 0.86 | 0.22 0.34 0.18 5.07 2.58 6.24 1.88 2.17
154 1.07 | 0.45 0.78 0.16 3.77 2.80 4.77 2.21 2.00
meis 0.03 | 0.00 0.01 0.00 0.21 0.10 0.16 0.05 0.07
meis 5g 0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.07 0.03 0.05 0.02 0.02
TC 423 | 1.78 3.09 0.66 14.76 11.05 18.84 8.74 7.89
900 0.64 | 0.20 0.36 0.08 2.64 1.65 3.20 1.27 1.26
30 0.07 | 0.03 0.03 0.01 0.62 0.19 0.67 0.08 0.21
meis 0.04 | 0.01 0.00 0.00 0.40 0.16 0.19 0.07 0.11
meis 5g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.07 0.03 0.03 0.01 0.02
TC 0.22 | 0.12 0.11 0.05 1.95 0.54 2.45 0.21 0.71
61 0.25 | 0.09 0.09 0.05 1.87 0.74 2.11 0.52 0.71
meis 0.04 | 0.00 0.00 0.00 0.39 0.16 0.26 0.07 0.12
meis 5g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.08 0.03 0.03 0.01 0.02
TC 0.94 | 0.35 0.37 0.19 6.94 2.75 8.13 1.98 2.71
154 1.61 | 0.48 0.97 0.20 5.43 4.01 6.80 3.22 2.84
meis 0.04 | 0.00 0.01 0.00 0.35 0.15 0.32 0.08 0.12
meis 5g 0.01 | 0.00 0.00 0.00 0.12 0.05 0.07 0.02 0.03
TC 6.37 | 1.92 3.88 0.78 21.13 15.78 26.77 12.77 11.17
Kopa 0.54 | 0.19 0.33 0.08 2.26 1.43 2.74 1.10 1.08
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4.3. Modelteritorijas izvele iespéjami augstu augsnes erozijas iespéju
(nemot veéra nogulumu kartografisko materialu), kura veikta galvena cirte
pirms 1-4 gadiem

4.3.1. Teritoriju izvéle: Reljefa formas, to raksturojums un kvartara nogulumi

Lauka apsekojumiem izvélétas teritorijas prioritati noteica pieejamie datu par nogulumu tipu
izplatibu un reljefa saposmojuma analize. Galvena uzmaniba tika pievérsta plakanvirsas pauguru,
pirmmasivu un stlira masivu izplatibas arealiem Vidzemes Centralaja un Latgales augstiené. Minétas
reljefa formas ir seviski paklautas linearas erozijas draudiem, ta ka to nogaziu garumi parasti
parsniedz 100m garumu. Mazaka uzmanibu pievérsta galciofluvialam akumulacijas reljefa (osi, kémi
un kému terases) formam. (Enciklopédija Latvijas daba 1.s&j. ,augsnes erozija” 83.Ipp. R.Ava).

Analizéjot reljefa izoliniju Zziméjumu PSRS topografiskaja kartés méroga 1:10 000, prioritaro
reljefa formu robezas tika pievérsta uzmaniba ne tikai pauguru relativajam augstumam un nogazu
garumam un slipumam, bet ari linearo erozijas formu atainojumam, kam raksturigas vismaz 2 lidz 3
secigas V-veida izlocitas augstuma horizontales, kur lenkis linijas locijuma viet3 ir mazaks par 120°.
Metode tiek plasi izmantota reljefa morfologijas pétijjumos kas saucas ,,contour-crenulation method”
izmantota art pétijumos Latvija (Soms J. 2010 péc Strahler, 1957 and Morisawa, 1957 modified by
Bauer, 1980).

Lai novértétu ddens erozijas procesu intensitati lokalas situacijas t.i. iespéjami spécigak
Gdens erozijai paklautas vietas nogazes platiba, tika izmantota augsni veidojoso faktoru un augsnes
apraksta metodologija (,Augsnu diagnostika un apraksts” A. Karklina red., 2008).

Galvenas reljefa mezoformas (Seit un turpmak Karklins, 2008) — netieSi norada uz augsni
veidojosSo cilmiezu granulometrisko sastavu un tapéc tas var izmantot Gdens erozijas procesu
intensitates provizoriska novértéjuma.

Galvenas reljefa formas — norada uz reljefa formu artikulaciju un saposmojumu. Ta tiek
izdalttas, lai raksturotu nogazu kritumu un virsmas augstumu maksimalo starpibu noteikta teritorija.

Novietojums —tiek aplikots 2 reljefa apstaklu grupas: vilnota -pauguraina un lidzena reljefa
apstaklos. Pétljuma gaita izmantoti 1.grupas novietojuma tipi, kas atkariba no novietojuma nogazé
paredz iespéju izskirt 7 tipus.

Mikrotopografija — norada uz mikroreljefa dazadibu viena novietojuma robezas un
ievérojami var ietekmét virszemes noteces raksturu.

Nogazes forma — liecina par virszemes noteces raksturu, intensitati. Izskir 9 variantus, kas
veidojas, kombinéjoties nogazes formas novértéjumam vertikala un horizontala virziena.

Ekspozicija — paredz izteikt debespusu apziméjumos, kas noteikti ar 23° soli, sakot no 0°.

Lai iegltu prieksstatu par nogazes slipuma rakstura izmainam, ar klinometru tika noteikts
vidéjais slipums visai nogazei un slipums katram péc virsmas formas viendabigam nogazu posmam.
Mérijumi tika veikti ar mérijumu precizitati+ 0,5°.

Erozijas pamatiedalijums — tiek noteikts erozijas veids, atseviski nodalot tehnogénas erozijas
izpausmes.
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Erozijas platiba — tiek iedalita 6 klasés atkariba no erodétas platibas ipatsvara noteikta
teritorija. Pétijuma konteksta — novietojuma robezas.

Erozijas pakape — atkariba no augsnes virséjo horizontu izjaukSanas pakapes tiek izskirtas 4
klases.

4.3.2. Aug$nu granulometriskais sastavs

Augsnes granulometriskais sastavs tika noteikts lauka apstaklos paraugam, kas tika ieguts,
izmantojot 50cm garu nesajauktu paraugu ievaksanas zondi. Augsnes paraugs parasti ieklava vismaz
divus augsnes genétiskos horizontus, kas deva iesp€ja izsekot augsnes granulometriska sastava
izmainam, to secigi fikséjot cilmieza virziena, ka ari pievérsot uzmanibu Ah horizonta biezumam un
krasai. Konstatétais granulometriskais sastavs lava noteikt ari nogulumu genétisko tipu (glacigéns,
glaciolimnisks, glaciofluvials) un to salidzinat ar nogulumu tipu Latvijas geologiskaja karté (Latvijas
geologiska karte méroga 1 : 200 000. 43.lapa —LimbazZi, 44.lapa — Aliiksne, 45.lapa —Vilaka 53.lapa —
AinaZi un 54.lapa — Valka; paskaidrojuma teksts un kartes. Valsts geologijas dienests, Riga)

Cirsmu platibu nogazés, kur tika konstatétas meztehnikas risas, viens augsnes paraugs tika
nemts raksturiga risu vieta, bet otrs paraugs - taja pasa novietojuma arpus risas. Lauka apstaklos tika
salidzinats augsnes granulometriskais sastavs un novértéts mehaniskas erozijas pakape, t.i., vai ir
izjaukta augsnes horizontu struktira.

4.3.3.Erozijas novértéjums nesen veiktas galvenas cirtes platibas modelteritorijas

4.3.3.1. Teritorija Nr.1 ,Vidzemes Centralas augstienes pirmmasivs - Gaizina apkartne”
(Privatais mezs)
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Tomeénu kalna cirsma privata meza nocirsta 2012. gada. Nogazes slipums nogazes vidusdala
un augsdald 17-26° bet zemakaja dala 8-12°. Cirsma aizz€lusi ar lakstaugiem, bet kokaudze
atjaunojusies ar lapu kokiem: apsi, bérzu, baltalksni un klavu.

Paugura rietumu nogazes lézenakaja dala, vieta, kur izveidojusas risas, virsmas, kuras
slipums apm. 8 °, novérotas apm. 15cm dzilas striklveida erozijas pédas. Citviet uz nogazes
izveidotajas risas novérota augsnes noskaloSanas Gdens sanesumu veida (Attéls 4.2).

Attéls 4.2. Kreisaja pusé - risas ar erozijas pédam Toménu kalna; labaja pusé - sajaukti augsnes horizonti ar atsegtu
augsni pretstata koku krimu segumam to apkartné

4.3.3.2. Teritorija Nr.2 ,,Viesienas pauguri Gaizina pirmmasiva” (Privatais mezs)

Attéls 4.3. ,Viesienas pauguru” cirsmu kontiras topografiskaja karté

2011. gada cirsma atrodas uz paugura DR,D un DA nogazes. Paugura relativais augstums
27m. Nogazes garums 80m. Virsmas slipums nogazes aug$éja dala 16°, bet vidusdal3 un lejas dala
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24°, Cirsma aizzélusi ar lakstaugiem. Kokaudze atjaunojusies parsvara ar apsi. Neskatoties uz nogazes
slipumu nav konstatétas tdens erozijas procesa pédas.

Attéls 4.4. Cirsma uz Viesienas paugura nogazes. Kokaudzes atjaunosanas nav notikusi vienigi pievesanas ceju vietas

”

4.3.3.3. Teritorija Nr 3. ,Sengravu saposmotais morénas paugurs Amatas labaja krasta
(Privatais mezs)

v oi-

Cirsmas platiba atrodas uz sareigitas konfiguracijas morénas paugurmasiva. Maksimalais
relativais augstums starp paugurmasiva augstako dalu un Z pakaji ir apm. 20m. Paugura virsmu
saposmo apm. 12m dzila sengrava. Apméram 20° stava Z nogaze pariet 3-6 ° stava dazados virzienos
vérsta nogazé, kuru nomaina 6-13° stava Z nogaze, kas turpinas lidz pat paugurmasiva augstakai
virsotnei. (kartes fragmenta reljefa sarezgita artikulacija nav redzama). Cirsma izstradata 2012. gada
jalija un augusta.

Cirsmas platiba 90% apméra aizz€élusi un apméram 60% apmeéra atjaunojusies ar lapu koku
sugam - apsi, baltalksni. Sengravas nogazes nav aizzéluSas un tajas nav notikusi kokaudzes
atjaunosanas. Tomér péc acumeéra novérojumiem stavajas nogazés tdens erozija nav notikusi, kaut
art to slipums parsniedz 25°. Par intensivaku virszemes noteci péc meZaudzes nocirSanas liecina
dazadas izméra augsnes dalinu sakopojums apméram 30m? platiba gravas iznesu kona, tomér nav
konstatéta nonesta materiala izcelsmes vieta. Vielu parnese novérota pa risam cirsmas D dala, kur
nogazes slipums neparsniedz 6-8°. Ari Seit lidzigi ka citos objektos risas atrodo$as nocirsto koku
saknes un cirSanas atliekas ierobeZo erozijas procesu intensitati (péc vizuala novértéjuma).
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Attéls 4.5. Sengravas saposmotas cirsmas platibas attélojums topografiskaja karté Amatas ielejas labaja krasta

4.3.3.4. Teritorija Nr 4., Dambakalns - morénas paugurs Piebalgas paugurainé”
(Privatais mezs)

Teritorija Dambakalns atrodas uz morénas paugura Z un A nogazes. Maksimalais relativais
augstums apm. 17m. Z nogazes vidéjais slipums 19°, bet A nogazé 17°. Nogazes saliktas, to stavaka ir
lejas dala, kas pariet mazak stava nogazes augsdala. Kokmateriali no cirsmas izvesti 2013.gada aprili,
ka rezultata nogazés iebraukatas 30-70cm dzilas risas, kuras novérota augsnes noskaloSanas, ko

pastiprina augsnes sablivésana, kas kaveé infiltraciju.

Attéls 4.6. Damabakalna cirsmas platibas attélojums topografiska karte
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4.3.3.5. Teritorija Nr 5. ,,Platovirsas paugura R nogazes cirsma Amatas kreisaja krasta”
(Privatais mezs)

Anckinkalna R stavakas nogazes dalas garums apméram 140m. Relativais augstums 26m, bet
vidéjais slipums parsniedz 15°. Cirsma izstradata 2012.gada decembri, bet 2013. gada vasara tas Z
dala vismaz 70% apméra atjaunojusies ar apsi. Virszemes noteces aktivizéSanas novérota cirsmas D
dala vietas, kur nogazes krituma virziena meZtehnika, nobraucot nost no pievesanas celiem,
sablivéjusi augsni, izveidojot lidz 5cm dzilas risas. Cirsmas apsekoSanu veicam augusta, tapéc nav
izslégts, ka rudens perioda, pateicoties nokrisSniem, erozijas process k|Us intensivaks. Tapat minétaja
cirsmas dala tika konstatéta minimala aizzéluma pakape, jauno kocinu un pameza trikums, kas
kavétu erozijas procesu aktivizésanos. Atziméjams, ka lielpaugura nogazes saposmo vismaz 7 gravas,
kas norada uz erozijas procesu klatbitni pleistocena beigu posma un zemkopibas ietekmes rezultata.
Tomeér cirsmas nogazé netika konstatéti glaciolimnisko nogulumu sega, kas no vienas puses norada
par neatbilstibu rupja meéroga kvartarnogulumu kartes datiem, bet no otras puses atbilst
plakanvirsas pauguru morfologijas Tpatnibam Vidzemes augstiené (skat. A. Markota disertaciju
,PLAKANVIRSAS PAUGURU MORFOLOGIJA, UZBUVE UN VEIDOSANAS APSTAKLI SALVEIDA
AKUMULATIVI GLACIOSTRUKTURALAJAS AUGSTIENES LATVIJIA”).

Attéls 4.7. Uz Anckinkalna R nogazes esosas cirsmas robezu attélojums topografiskaja plana

4.3.3.6. Teritorija Nr.6. , Vietalvas katlu cirsma” (LVM)

,Vietalvas katli” ir toponims teritorijai Vesetas kreisaja krasta, kur sastopamas Tpatnéjs
reljefas ar vairak ka 90 glaciokarsta ieplakam (Dauskans, 2011). Apsekotas cirsmas teritorija
konstatéjam 2 glaciokarsta ieplakas. Teritorijas atrodas Vidzemes augstienes periferialaja zona, kur
dominé kému terases. Nogulumus Seit veido glaciofluviali rupjgraudaina smilts un grants. Cirsmas
platibai piemit saposmots sikpaugurains reljefs. NogaZzu garumi neparsniedz 40-50m, tomér to
slipumi nereti parsniedz 20°. 1znemot paSu stavako nogazu posmus, visa cirsmas platib3a ir veikta
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augsnes apstrade joslu veida un veikta maksliga kokaudzes atjaunosSana. Virszemes noteces
akumulacija novérota atsevisSkas apstradatajas joslas uz stavako nogaziu posmiem, kur to ierobezo
saknes un cirSanas atliekas. Tomér lielakaja teritorijas dala Sadi procesi nav novéroti, ko liela méra
var izskaidrot ar granulometrisko sastavu, kas sekmé Gdens infiltraciju pretstata lateralai parnesei
lejup pa nogazi, ka art nelieliem sateces baseiniem, kas nesavac ,pietiekamu” Gdens apjomu, lai
intensivi akumulétos virszemes notece.

Attéls 4.9. Cirsmas A nogaze Vietalvas katlos
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4.3.3.7. Teritorija Nr.7. ,Cirsma uz Vesetas ielejas nogazes” (Privatais meZs)

Vesetas laba krasta nogazé reljefu saposmo DA virziena vérsta grava, kur iespéjama tas
turpmaka attistiba pie nosacijuma, ja aktivizéjas virzemes notece augsSpus gravas ievalka, veidojoties
izskalojumvagam vai efemeérajam gravam (,Augsnes ilgtspéjiga izmantoSana un aizsardziba”,
Nikodemus et al.,2009). Cirsmas platiba nav aizzélusi un meZaudze nav atjaunojusies. Gravigéno
procesu intensitati nav iespéjams noverteét, jo cirsma izstradata 2013. gada pavasari vai vasara.

Attéls 4.10. Vesetas ielejas laba krasta nogazes cirsma topografiskaja karté

3

! \ |

Attéls 4.11. Gravas saposmota Vesetas laba krasta nogaze
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4.3.3.8. Teritorija Nr.8 ,Nitaures stiira masivs - Vasu kalna cirsma” (LVM)

Cirsma atrodas uz ledaja strapmélu stlira masiva augstaka paugura R nogazes. (Enciklopédija
,Latvijas Daba 3.séj. ,MeZoles pauguraine”). Maksimalais relativais augstums ir apm. 35m.
Mezaudze nocirsta 2011./2012.gada. Nogazes garums apm.180m. Vidgjais slipums 17°. Stavaka ir
apakséja tresdala, kam seko Iézenaka terase, kas pariet mainiga slipuma nogazé lidz pat cirsmas
robezai. Augsnes apstrade platiba nav veikta un platiba aizzélusi ar aveném. Kokaudzes atjaunosanas
nav notikusi. AtseviSkas vietas, pievedéjtraktoram parvietojoties nogazes krituma virziena, notikusi
augsnes virséjo horizontu sablivésanas, par ko liecina apméram 3-7cm dzilas risas.

\

Attéls 4.13. Skats uz cirsmas platibu Vasu kalna rietumu nogazé
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4.3.3.9. Teritorija Nr.9 , Nitaures stira masiva 2.cirsma” (LVM).

Mainigi saposmota cirsmas platiba uz dazada vérsuma nogazém. Relativais augstums
attieciba pret cirsmas zemako punktu ir 20m. NogaZzu slipums mainas robezas no 4 lidz 25°, vidéji 14°
pie izteikti dazada nogazu vérsuma. Cirsmas faktiska platiba ir mazaka neka nogabala platiba.
Cirsmas platiba veikta augsnes apstrade, iznemot stavakos nogazu posmus un parpurvotos
pazeminajumus. Platiba nav aizzélusi, bet apstradatajas joslas staditas egles.

Attéls 4.14. Pa kreisi - ,Nitaures stira masiva 2.cirsma” topografiskaja plana; pa labi - skats uz cirsmu no tas DR
dalas

i o a <

Attéls 4.15. Ah un E horizontu noskalosanas tidens erozijas ietekmé apstradatas augsne joslas , Nitaures stiira
masiva cirsma Nr 2”
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Stavakajas vietas novérota augsnes noskalosanas lejup pa apstradatajam joslam. Novérots,

ka mikroreljefs ievérojami ietekmé noskaloSanas intensitati. Koku saknes kalpo par mehanisku

barjeru, pret kuru atduras no augstakiem novietojumiem nestas augsnes dalinas.

4.3.3.10. Teritorija Nr.10 ,Nitaures stiira masiva 3.cirsma” (LVM)

Attéls 4.16. ,Nitaures stlira masiva cirsmas 3.cirsmas" robeZu attélojums topografiskaja plana

Maksimalais relativais augstums 25m. Lielakie virsmas slipumi fikséti rietumu nogaze, kur tie

sashiedz 25-30°, bet mazakie DA nogazé 8-17°. Cirsma augsnes apstrade nav veikta, bet pievedot

kokmaterialus A nogazeé iespiestas apm.30 c¢cm risas. Cirsma aizz€lusi ar lapu kokiem. Stavakajos

nogazu posmos koku saknes kavé augsnes nonesanu lejup pa nogazi.

4.3.4. Rezultati

1.

Saposmota reljefa apstaklos reljefa izolinijas topografiskaja karté sniedz vienkarSotu vai
neprecizu informaciju par nogazu virsmas raksturlielumiem — vérsumu un slipumu spektru.
Kvartarnogulumu karte méroga 1:200 000 sniedz visnotal atbilstoSu prieksstatu par reljefa
formu morfologiju un genézi, tomér lokalo apstaklu Tpatnibas to ievérojami izmaina.

Péc pieejamiem datiem valsts meZu masivos bija problematiski atrast pédéjo gadu cirsmu
platibas, kuras nogulumu un reljefa saposmojuma zina bltu vértéjamas ar augstu tdens
erozijas potencialu.

Konstatéts, ka, pateicoties 3 gadu cirSanas apliecinajumiem un ar to saistitai datu
aktualizacijai, izcirtumu platibas var klat meZs. Atskiras arT cirsmu faktiskas robezZas,
salidzinot ar Meza digitalo karti.

Erozijas procesi novéroti vietas, kur meztehnika radijusi augsne bojajumus — augsnes
horizontu sajaukSanu un sablivésanu. Erozijas intensitati samazina mehaniskas barjeras —
koku saknes.

Noveérots, ka strauj$ izcirtuma platibu aizzélums ar lakstaugiem un talitéja kokaudzes
atjaunosSanas ar lapu koku sugam (parsvara apsi) kavé efeméro gravu veidosanos.
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7. Glaciolimnisko nogulumu — platovirsas pauguru izplatibas arealos kokmaterialu
transportésanas rezultata veidojas ievérojami augsnes bojajumi.

4.3.5. Ieteikumi
Esosais gravu tikls var kalpot ka viena no pazimém potenciala erozijas riska novértéjuma.

Kaut arm pauguru izmeérs, aplukojot to ka paugura pamatnes platibas un relativa augstuma
attiecibu, netika izvérsti analizéts, tieSi Siem mezoformu raksturlielumiem pievérsama lielaka
uzmaniba, jo lielpauguru reljefa erozijas procesu iespéjamiba ir lielaka tapéc, ka nokrisnu Gdenus
vienlaikus akumulé lielaka platiba, neka tas ir sikpauguru reljefa. Turklat lielpauguru litologisko
sastavu nereti veido tieSi Gdens erozijas riskam vairak paklautie nogulumi — mals un smilSmals. Ka
papildus pazime izmantojama pauguru virsmas saposmojuma pakape, tomér tas izmantoSanu kavée
nepietiekami detalais augstuma modelis.

2013. gada lauku darbu gaita konstatéts, ka nepiemérota izstrades sezona augsnes bojajumi,
ka ietekmé aktivizéjas nogazu procesi, notiek ari vietas, kur nogazu slipums neparsniedz 6 - 8°, bet
ar1 laba sasaluma apstaklos pat uz viegla granulometriska sastava augsném, traktoram braucot pa
cirSanas atliekam nenoklatu vietu, augsnes bojajumi uz nogazém konstatéti sakot ar 14° slipumu. Lai
noveérstu augsnu bojajumus un mazinatu tGdens erozijas riskus, pievesanas celi japlano un jaieriko
tajas vietas uz nogazém, kas mazinatu pieveSanas marsruta izmainu motivaciju cirsmu izstrades laika.
Jaseko ari, vai cirsmu izstrades laika tiek ievérota prasiba pievedéjtehnikai parvietoties pa
pievieSanas celiem.

Uz morénas un glaciolimnisko pauguru nogazém jaierobeZo augsnes apstrade, priekSroku
dodot dabiskai kokaudzes atjaunosanai vai veicot augsnes sagatavosanu laukuminos.

Praktiskai augsnes erozijas novértésanai pirms meZsaimnieciskas darbibas LVM darbinieki
erozijas risku var novértét, izmantojot pagajusaja gada izstradato algoritmu, péc kura nosaka erozijas
draudu klasi. Savukart vietas, kuras erozijas draudi vértéti ka augsti, pirms saimnieciskas darbibas
veiksanas veicama detala augsnes erozijas draudu novértéjums, izmantojot datorprogrammu WEPP.
Batiski noradit, ka eroziju var izraisit atseviskas spécigas lietusgazes, kuru varbatiba kopuma
vértéjama ka zema ( piem., reizi 50 gados). Programmu var izmantot, ari modeléjot vienu atsevisku
notikumu (lietusgazi). AtbilstoSi mlsu pétljumiem, nogazés augsnes granulometriskais sastavs
mainas |oti strauji, tadél modeléjot rekomendéjams ievérot piesardzibas principu un pienemt, ka visa
nogazes profila ir augsne ar augstako erozivitates pakapi, kada konstatéta apsekojuma laika.

Praktiskai izmantoSanai audzes liment var izmantot ari ArcGlIS rikus, piem.,Spatial analyst, 3D
analyst.

Batiski noradtt, ka reljefs, kads tas atspogulots topografiskajas kartés, vietam ieveérojami
atskiras no situacijas daba, tadé| nepiecieSams reljefu novértét uz vietas daba. Planota uz LiDAR
datiem balstrta Latvijas reljefa kartes izveide 2014.-1017.gada nakotné varétu uzlabot topografisko
karsu reljefa precizitati.
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5. Meza meliordcijas sistemu novadgravju sedimentdacijas

diku efekta ietekmes novertejums iidens kvalitates konteksta

5.1. levads

P&tijumi par to, ka melioracijai vai gravju atjaunosanai varétu bt kada ietekme arf uz citam
ekosistemam, pieméram, upi, kura melioracijas sistéma ietek, ir uzsakti salidzinosi nesen. Latvija lidz
Sim veiktie pétijumi parsvara koncentréjusies uz melioracijas un melioracijas sistému renovacijas
ietekmi uz kokaudzes raZibu. Tomér pédéjos gados aktualitati guvusie jautajumi, kas saistiti ar
iekszemes Gdenu un Baltijas jras eitrofikaciju, likusi pievérsties cilvéka darbibas ietekmes analizei. Ir
skaidrs, ka eitrofikaciju izraisa gan lauksaimniecibas aktivitates, gan meZsaimnieciska darbiba, bet
kads tiesi ir meZsaimniecibas pienesums biogéno vielu aprité un baribas vielu iznesé, nav isti zinams.
Latvija ir veikts pétijums par biogéno elementu apriti upju Gdenos un dazadas mezZaudzés to krastos
(Indriksons, 2009), kura akcentéta aizsargjoslu nozimiba upju tGdens attirisana, ka ari tas, ka biogéno
vielu apriti ietekmé loti daudzu faktoru mijiedarbiba. P&tijumi par konkrétu mezsaimniecisko darbibu
ietekmi uz Gdens kvalitati Gdenstecés Latvija lidz §$im nav veikti. Lidz ar to uzskatams, ka pétijums par
melioracijas sistému renovacijas ietekmi uz dabiskajam Gdenstecém sistému lejtecés ir nepiecieSams
un aktuals.

Lidz Sim pétijumi par baribas vielu iznesi no meliorétam platibam galvenokart veikti Somija;
tie parsvara aizsakti 1990.gadu vidl. Pieméram, laika perioda no 1995. lidz 2001.gadam somu
zinatnieki veikusi pétljumus par GOdensteCu aizsargjoslu un sedimentacijas diku ietekmi uz
suspendéto dalinu izskaloSanos no nosusinatam kddras augsném. Pétijumi veikti, ilgstoSi analizéjot
gan aizsargjosla ieplistosos, gan izpllstoSos Gdenus un novértéjot to kimiskas un fizikalas Tpasibas
(Nieminen et al. 2005). To laika veikta melioracijas sistému uz kidras augsném renovacija. Jaatzimg,
ka Somija ieteiktais aizsargjoslu platums gar Gdenstilpém privatajos mezos ir 3-5 metri, valsts meZos
— 10-20 metri, pie gravjiem 3-5 metri, strautiem 10-15 metri, bet upém — 30-50 metri. Latvija $adi
diferencéti normativi nepastav, aizsargjoslu platumi ir definéti atkariba no tGdensteces garuma un
Gdenstilpes platibas. Somu pétijuma secinats, ka platakas aizsargjoslas (virs 1% no ietekmétas
Gdensteces platibas) bdtiski vairak aizkavé suspendéto dalinu nonaksSanu Gdenstecés (izskaloto
dalinu apjoms samazinas par 70%, salidzinot ar kontroli) neka vidéja izméra aizsargjoslas, kuras aiztur
tikai apméram 40-50% suspendéto dalinu no caurplistoSajiem Gdeniem. Pétnieki norada ari, ka
ieprieks ir tikusi pétita suspendéto dalinu izskaloSanas no mineralaugsném, ko galvenokart izraisijusi
stipri nokrini kailciru platibas. Saja gadijuma dalinas netiek izskalotas no augsnes dzilakajiem
slaniem, bet gan no paSas virskartas, kur atrodas cirSanas atliekas dazadas sadaliSanas stadijas
(Joensuu et al. 1999, Nieminen et al. 2010).

Somu pétijumos secinats ari, ka aizsargjoslas aizturéto suspendéto dalinu daudzumam ir
ciesSa pozitiva korelacija ar aizsargjosla ieplUstosaja GdenT esoSo suspendéto dalinu daudzumu. Autori
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atzime, ka aizsargjosla iertkotus filtracijas laukus bitu iespéjams izmantot melioracijas sistémas
nonakuso suspendéto dalinu uzkrasanai sedimentacijas baseinu vieta, bet tas var veicinat buferzonas
augsnes slana pastiprinatu piesarnosanos ar suspendétajam dalinam (Linjeniemi et al. 2003).

P&c gravju renovacijas kiidras augsnés suspendéto dalinu apjoms pieaug Iidz 100-200 mg L™,
péc dazam nedélam to daudzums sariik idz 8-70 mg L™. Principa paaugstinats suspendéto dalinu
saturs ir paaugstinats pat 10 gadus péc gravju raksanas. Fosfors no klidras augsnes var izskaloties pat
20 gadus péc aktivitates, seviski, ja rokot ir aizskarts mineralaugsnes slanis zem kddras. Lietusgazu
laika suspendéto dalinu apjoms palielinas vismaz 2-3 gadus péc gravju tiriSanas (Nieminen,
personiska konsultacija).

Pétijuma par sedimentacijas baseinu ietekmi uz suspendéto dalinu iznesi no sateces baseina
secinats, ka, salidzinajuma ar kontroli, kur nav veikta melioracijas sistémas renovacija, pirmajos
gados (seviski pirmaja) péc renovacijas suspendéto dalinu apjoms, kas nonak sedimentacijas dikos, ir
pat 11 reizes lielaks un sasniedz 48.5 mg L™ (Joensuu et al., 1999). Pat ja pirmaja gada péc gravju
renovacijas sedimentacijas baseins, saskana ar novérojumiem, savu funkciju isti nepilda, jau, sakot ar
otro novérojumu gadu, aizturéto suspendéto dalinu apjoms ir batisks (Joensuu 1992, Manninen
1998).

Svarigakais upju un dabisko ddensteCu eitrofikacijas risku samazinasana ir noveérst
suspendéto dalinu un biogéno elementu virzisanos uz Gdenstilpém, kuras atrodas lejpus melioracijas
sistemam. Sedimentacijas diki jeb nosédbedres aiztur pasas dalinas, bet baribas vielas parasti tomér
nonak strauta vai upé. Ka cita iespéja minama - atstat gravi netiritas sekcijas, kuras darbotos ka filtri.
Sadas sekcijas bitu japaredz jau gravju projekté$anas stadija. Svarigi ir nepielaut biogéno elementu
nonaksanu tiesi Gdenstecés ar melioracijas sistémas tGdeniem. Ir arl pieradits, ka aizsargjoslas gar
Gdenstilpém efektivi aiztur P un N. Toties nosédbedres Sos elementus principa neaiztur. lepriekséjo
pétijumu rezultati liecina, ka nozimigs ir ari sedimentacijas dika izmérs. Liela izméra sedimentacijas
diki, kas vienlaikus izmantojami ka meZa dzivnieku dzirdinatavas vai Gdens nemsSanas vietas
ugunsdzésibas vajadzibam, darbojas efektivak eitrofikacijas samazinasana. Somija platibas uz kidras
augsném, kuras meZs nav audzéts ieprieks, médz rakt gravim paralélu otru, seklaku, gravi, kura
funkcija ir caur drenazu uznemt to ddeni, ar kuru pamatgravis pavasaros netiek gala (Nieminen,
personiska konsultacija).

Viens no nozimigakajiem sedimentacijas diku darbibas efektivitates raditajiem ir suspendéto
cietvielu daudzums, kas no melioracijas sistémas novadgravjiem nonak Gdenstecu Gdent. Suspensija
ir cietviela, kas parasti Skidruma tiek izklidinata dalinas, kas lielakas par vissmalkako augsnes frakciju -
koloidiem (> 0.0001 mm) un pieder granulometriska sastava mala, dulku, puteklu vai smilts frakcijam.
Atseviski izdala jédzienus: TDS — kopéjais izSkiduSo cietvielu daudzums (total dissolved solids) —
kopéjo izskiduso cietvielu un kopéjo suspendéto cietvielu summa; TSS — kopé€jais suspendéto
cietvielu daudzums (total suspended solids) — atlikusais materials, ko var atdalit no skidruma,
izmantojot filtréSanu. Uzskatams, ka tieSi TSS parasti izraisa lielakas problémas péc nosusinasanas
gravju partirisanas vai jaunu gravju sistému iertkosanas, veidojot augsnes sanesumus gravju lejtecé
vai upés, kas rada kaitéjumu zivim un citiem tdens faunas parstavjiem.

Jaatzimé, ka pat Somija nav izstradata metode biogéno elementu kritisko koncentraciju
noteikSanai; visi secinajumi izriet no ilgstoSiem novérojumiem renovétas melioracijas sistémas un
kontroles platibas. Lidz ar to batu japienem, ka faktiska vielu koncentracija novérojumu perioda
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raksturo atskirigu meza ekosistému Tpatnibas, un bitu javérté nosédbedres efektivitate katra
konkrétaja gadijuma.

Balstoties uz eso$as situacijas analizi, ST pétijjuma mérkis ir noskaidrot nosédbedru jeb
sedimentacijas diku ietekmi uz suspendéto cietvielu un biogéno elementu iznesi no melioracijas
sistemam péc meza melioracijas sistému renovacijas. Lai mérki realizétu, izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. Trijos 2012.gada ierikotos pétijjumu objektos 2013.gada vasaras sezona veikt regularus
(divreiz ménesi) noteces mérijumus un iegt Gdens paraugus, lai varétu noskaidrot biogéno
vielu apjomu tajos un to iznesi no sateces baseina visa novérojumu perioda.

2. Novértét nosédbedru efektivitati katra pétijuma ieklautaja objekta, salidzinot
rezultatus ar 2012.gada rezultatiem.

5.2. Péetijuma objekti
5.2.1. Petijjuma objektu izveéle un dizains

2013.gada turpinati novérojumi trijos iepriek$éja parskata perioda (2012.gads) ierikotajos
objektos A/S ,latvijas valsts meZi” apsaimniekotajos nosusinatajos mezos - 2 objekti
Rietumvdzemes un viens objekts Ziemelkurzemes meZsaimnieciba. Atskirtba no 2012.gada
izmantotas metodikas Udens paraugi netika vakti upé, jo dati uzradija neizskaidrojamas vielu
koncentraciju svarstibas visa novérojumu perioda, ko varétu bt izraisijusi citi faktori arpus pétijuma
ieklautas teritorijas. Tapat tika samazinats ievacamo paraugu skaits pirms nosédbedres, par paraugu
nemsanas vietu izvéloties vidéjo no 2012.gada izmantotajam paraugu nemsanas vietam pirms
nosédbedres. Lidz ar to katra objekta gravju profila uzmérisana un Gdens paraugu nemsana notika
tris daba atzimétos parauglaukumos. Parauglaukumu izvietojums tika planots t3, lai ieglitu iespé&jami
precizu Gdens sastava paraugu pirms un péc nosédbedres, ka ari pasa bedré. Attalums starp paraugu
nemsanas vietam, lidzigi ka ieprieks, izvéléts 70-80 metri.

2013. gada maija turpinata empirisko datu ievakSana atlasitajos pétijumu objektos,
parbaudot sedimentacijas diku stavokli un ievacot Gdens paraugus divreiz ménesi.

Vispariga parauglaukumu izvietojuma shéma visos tris pétijuma ieklautajos objektos paradita

5.1.attéla (Attéls 5.1. Paraugu ievakSanas vietu izvietojuma visparéja shéma ( apziméjumi: PB- pirms
bedres, B — bedre, AB — aiz bedres), attalums starp paraugu nemsanas vietam 70-80 metri.

o O

AB
B PB

UPE

Attéels 5.1. Paraugu ievaksanas vietu izvietojuma visparéja shéma ( apziméjumi: PB- pirms bedres, B — bedre, AB -
aiz bedres), attalums starp paraugu nemsanas vietam 70-80 metri
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5.2.2. Pétijuma objektu raksturojums

1. Rietumvidzemes meZsaimniecibas 423.piejiras meZa iecirkna meZa meliordcijas sistémas
LStarisSi” magistralais gravis N-41. Gravja sateces baseina platiba 272.1 ha.

Koku sugu aiznemtas platibas procentualais sadalijums sateces baseina teritorija paradits
5.2. att. Redzams, ka valdosas koku sugas ir bérzs, priede un melnalksnis, kopa veidojot gandriz 85%
no mezaudzém sateces baseina teritorija. Nosédbedre veidota gravja lejtecé pirms ta ietekas upé
Tora, tas garums 50 metri, dzilums — 0.5 metri lielaks par gravja dibena dzilumu konkrétaja vieta.
Saskana ar lauka darbu Zurnalu gravi N-41 saka renovét 11.04.2012., beidza 11.05.2012., bet
nosédbedre tika partirita 15.05.2012. Udens paraugi analizém ievakti un gravja profils mérits 3 vietas
- pirms nosédbedres, pasa bedré un viena vieta aiz bedres. Kopuma 2013. gada novérojumu perioda
paraugi ievakti 13 reizes.
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Attéls 5.2. N-41 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijums péc valdosas koku sugas, %

2. Rietumvidzemes meZsaimniecibas piejiras meza iecirkna meZza meliordacijas sistémas ,Vanagu

garsa 3” madistralais gravis N-52. Gravja sateces baseina platiba 73.2 ha.

Koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalijums sateces baseina teritorija paradits 5.3.
attéla. Redzams, ka galvenas valdosa koku suga ir bérzs, kopa veidojot 77% no meZzaudzém sateces
baseina teritorija. Nosédbedre veidota gravja lejtecé pirms ta ietekas savacéjgravi S-54, tas garums
50 metri, dzilums — 0.5 metri lielaks par gravja dibena dzilumu konkrétaja vieta. Saskana ar lauka
darbu Zurnalu gravi N-52 saka renovét 23.05.2012., beidza 01.06.2012., bet nosédbedre tika partirita
13.09.2012. Udens paraugi analizém ievakti un gravja profils mérits 3 vietas - pirms nosédbedres,
pasa bedré un viena vieta aiz bedres. Kopuma 2013. gada novérojumu perioda paraugi ievakti 13
reizes, Cetras reizes - divas julija, pa vienai augusta un septembri - konstatéts, ka melioracijas sistéma
ir pilnigi sausa un paraugus attiecigi nav iespéjams ievakt.
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Attéls 5.3. N-52 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijjums péc valdosas koku sugas, %

3. Ziemelkurzemes meZsaimniecibas _meZa meliordcijas sistémas ,Busnieku kandla gravji 1”
madistralais gravis N-23. Sateces baseina platiba 76.07 hektari

Sateces baseina teritorija atrodas galvenokart mezi As un Am meza tipos (attiecigi 80% un
20%). Paréjo mezZa tipu sastopamiba sateces baseina teritorija uzskatama par nebitisku. Augsnes
sastava galvenokart atrodamas smilsu un smilSmala augsnes. lerikotas 3 paraugu nemsanas vietas —
augspus nosédbedres, viena pasa bedré, viena aiz bedres uz gravja N-23. Ir zinams, ka gravi renovéja
laika no 2012.gada 11.lidz 21. jdlijam. Gravja kritums 1.19 promilles, nosédbedres garums 30 metri.
Dzilums 0.5 metri. Nosédbedre tika atkartoti partirita 2013.gada pavasaril. Kopuma 2013. gada
novérojumu perioda paraugi ievakti 13 reizes.

M Priede MEgle mBérzs

Attéls 5.4. N-23 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijjums péc valdosas koku sugas, %
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5.3. Mérijumu un analizu veikSanas metodika
5.3.1. Udens notece

Noteces mérijumi veikti, nosakot straumes atrumu katra parauga ievaksanas reizé un vieta.
Tas darits 10 metrus gara posma piecos atkartojumos péc virsmas pludina metodes. Zinot laika
periodu, kura pludin$ veic 10 metrus garo posmu, iespéjams aprékinat straumes vidéjo atrumu
konkrétaja vieta. Gadijumos, kad straumes atrums nav nosakams pretvéja vai niecigas straumes dél,
pienemts, ka atrums ir tuvs nullei, kas nozimé art to, ka konkrétaja laika perioda biogéno elementu
iznese bas tuva nullei.

Lai aprékinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat ari gravja skérsprofila laukumu.
To iespéjams izmérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Gdens virsmas
platumu un, atkariba no t3, ik péc noteikta attaluma nosakot Gdens dzilumu. Vietas ar tGdens virsmas
platumu [idz 200 cm dzilums mérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet
platakos gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kamerali sareizinot Skérsgriezuma laukumu ar straumes
atrumu, ieglst Gdens daudzumu, kas aizplOst caur parauga nemsanas vietu konkrétaja bridi. No s1
lieluma, savukart, iespéjams iegut katra biogéna elementa izneses apjomu no gravja sateces baseina
visa novérojumu perioda.

5.3.2. Udens Kkimiskais sastavs

Udens paraugi gravi katra objekta ievakti divas reizes ménesi tajas pa3as vietas, kur mérita
notece — viena vieta augspus sedimentacijas dika, sedimentacijas dika vidusdala un viena vieta lejpus
sedimentacijas dika. Katra vieta viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés
un aukstumkastés transportéti uz laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un
straumes atruma merijumiem.

LVMI ,,Silava” MeZa vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH,", N-NO3, Nyop, P-PO,”, K, Ca®*, Mg** saturs (mg L),
pH lmenis un izskidusa organiska oglekla saturs.

Pirms N-NH,", N-NO3, P-PO,*, K*, Ca** un Mg*" satura noteik$anas tdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla $kiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca*) un magnija (Mg”) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts,
izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO 9964-3:2000 standartam.
Amonija jonu (N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts atbilstosi LVS I1SO 7150/1:1984 standartam,
izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NO;) saturs noteikts, izmantojot
Machenery Nagel PF11 fotometru un nitratu noteikSanas testa komplektu Visocolor ECO 5-41.
Fosfatjonu (P-PO,*) saturs noteikts atbilsto$i LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija
molibdata spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla (N, saturs noteikts, izmantojot
modificétu Kjeldala metodi. Cieto suspendéto vielu saturs noteikts atbilstosi LVS EN 872 standartam.
IzsSkidusa organiska oglekla saturs noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata
ir katalttiska sadedzinasana un infrasarkana detektésana.

Vielu koncentraciju atskiribu batiskums starp paraugu nemsanas vietam un gadiem analizéts
ar Manna-Vitneja testu.
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5.4. Rezultati

Pavisam kopa 2013.gada novérojumu perioda ievakti un analizéti 105 Gdens paraugi.
Ssalidzinosi garaka novérojumu sezona lava paraugus ievakt vairakos atkartojumos neka 2012.gada.
Lidzigi ka 2012. gada, svarigs faktors, kurs izradijas batisks rezultatu interpretacijai, bija straumes
atrums paraugu nemsSanas vieta aiz bedres. BieZi tas bija tik niecigs, ka, parrékinot vielu
koncentraciju garaka laika perioda (novérojumu periods vai gads) no sateces baseina hektara, iegitie
rezultati ir grati salidzinami ar citu pétijjumu rezultatiem. Acimredzot somu zinatnieku izmantotajos
objektos gravja posms starp nosédbedri un upi ir garaks un ar lielaku kritumu.

Mazaka gravju udeni péc melioracijas sistemu renovacijas 2013.gada konstatéta videja pH
vértiba ir 6.5, bet lielaka — 8.4. Atbilstosi Sim raditajam, laba Gdens kvalitate ir bijusi visos
analizétajos paraugos (Tabula 5.1; Indriksons 2006, Noteikumi par virszemes un pazemes ddenu
kvalitati 2002). Nitratu koncentracija analizétajos paraugos svarstas no 0.01 lidz 2.39 mg L™, bet
amonija koncentracija no 0.01 Iidz 0.13 mg L. Atbilstosi $iem raditajiem, augstai un labai kvalitatei
atbilst 98% no analizétajiem paraugiem, amonija saturs robezkoncentraciju parsniedz paraugos, kas
nemti objektos Vanagu garSa, pie tam paaugstinata koncentracija konstatéta tikai parauga, kas
iegits nosédbedré. Kalija saturs analizétajos paraugos bijis no 0.39 lidz 2.65 mg L™, atbilstoi $im
raditajam visi paraugi atbilst augstai un labai kvalitatei. Fosfatu jonu koncentracija analizétajos
paraugos svarstas no 0.01 lidz 0.72 mg L™; atbilstosi $im raditajam, 98% paraugu Gdens kvalitate ir
atbilstosa dzerama dldens kvalitates A2 un A3 kategorijas prasibam. Maksimala koncentracija 0.72
mg L konstatéta objekta Busnieku gravji, pie tam pirms bedres. Analizétajos paraugos 2013.gad3
konstatéts no 0 Iidz 721 mg L™ suspendéto dalinu; atbilstosi $im raditajam, 84% paraugu atbilst
prioritaro zivju ddenu tdens kvalitates normativiem.

Tabula 5.1
Udens kvalitates prasibas Latvija atbilstosi dazadiem informacijas avotiem
Parametrs Meérvieniba Augsta kvalitate Laba kvalitate Slikta kvalitate Robezkoncentracija
Nitrati NO5~ mg L <25 25 >50 50
0.5
Amonijs NH4+ mg L? <0.05 0.05 >0.5 < 0,783’b
<0,78**
Kalijs K* mg L™ <10 10 >12 12
Kalcijs Ca** mg L™ 100
pH 6.5-8.5 9.5
0,18°
Fosfatjoni P-PO,”> mg L™ 0,3°
0,3°
Suspendétas vielas mg L™ <25%°

® — idens kvalitates normativi ladveidigo zivju Gdeniem
® _ tidens kvalitates normativi karpveidigo zivju Gdeniem
¢ — dzerama Gdens kvalitates normativi, Al kategorija — izmantota vienkarsa fizikala attirisana un dezinfekcija

9 _ dzerama adens kvalitites normativi , A2 kategorija — izmantota fizikala un kimiska attiriSana un dezinfekcija;

€. dzerama tdens kvalitates normativi, A3 kategorija — izmantota intensiva fizikdla un kimiska attiri$ana, pastiprinata
attirisana un dezinfekcija.
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5.2. tabula apkopotas analizéto elementu vidéjas koncentracijas abos novérojumu periodos
(2012.un 2013.gada) péc melioracijas sistemu renovacijas, ka art pirms tas (Seit un turpmak paraugu
nemsanas vietu apziméjumi: PB — pirms bedres, B — bedré, AB — aiz bedres). Nitratu jonu vidéja
koncentracija novérojumu perioda péc melioracijas sistemu renovacijas posma aiz sedimentacijas
dika gandriz visos pétijumu objektos ir lielaka neka pirms ta, iznemot objektu Vanagu Garsa;
augstaka N-NO; koncentracija konstatéta objekta Starisi 1. Fosfatu jonu un amonija jonu
koncentracija 2013.gada novérojumu perioda batiski neatskiras ne starp objektiem, ne starp
paraugu nemsanas vietam (iznemot jau minéto gadijumu ar vairakus desmitus reizu palielinato
fosfatu koncentraciju objekta Busnieki 1 augusta vida).

K*, Ca®* un Mg koncentracija pirms un péc sedimentacijas baseina atikiras nedaudz. Ari
kopéja slapekla koncentracijas pirms un péc nosédbedres neuzrada konkrétas likumsakaribas, toties
visos tris objektos novérojama tendence, ka kopéja slapekla koncentracija samazinas starp
novérojumu periodiem. Suspendéto dalinu apjoms (TSS) gandriz visos gadijumos péc melioracijas
sistému renovacijas ir lielaks neka pirms tas, un to koncentracija gravja posma aiz sedimentacijas
dika ievérojami mazaka ir objektos Starisi 1 un Vanagu garsa. 1zsSkidusa oglekla (DOC) koncentracija
péc melioracijas sistémas renovacijas vidéji palielinas un turpina pieaugt ar1 2013.gada; parsvara
gadijumu netika konstatétas izteiktas atskiribas starp DOC koncentraciju pirms un péc sedimentacijas
baseina.

Tabula 5.2.

Analizéto elementu koncentracija pirms melioracijas sistemu renovacijas (I), péc tas vidéji novérojumu
perioda 2012. gada (I1) un 2013. gada (lll) pétijuma objektos (<NR — koncentracija zem noteikSanas robezas,
ND - nav datu)

Busnieki 1 Starisi 1 Vanagu garsa
Elementa Parauga
koncentracija, nems.

mg L vieta I I n I I ] I I ]
PB - 0,23 0,09 - 0,32 0,31 0,46 0,21 0,23
. B 0,03 0,27 0,09 - 0,59 0,37 0,38 0,20 0,17
N-NO AB 0,08 0,27 0,11 - 0,65 0,32 0,44 0,24 0,22
ABU 0,08 0,09 ND - 0,24 ND 0,44 0,36 ND
PB 0,02 0,01 0,06 - 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
p_pO,>" B 0,02 0,02 0,01 - 0,01 0,01 <NR 0,02 0,01
AB 0,02 0,02 0,01 - 0,01 0.01 <NR 0,03 0,01

ABU 0,02 0,02 ND - 0,02 ND 0,09 0,02 ND
PB 0,01 0,04 0,01 - 0,07 0,02 0,28 0,09 0,02
. B 0,01 0,03 0,01 - 0,07 0,03 0,27 0,06 0,03
NN AB 0,01 0,07 0,02 - 0,11 0,03 0,45 0,06 0,02
ABU 0,01 0,05 ND - 0,06 ND 0,45 0,06 ND
PB 0,71 1,10 1,23 - 0,98 1,04 0,98 1,57 1,14
N B 0,71 1,17 1,20 - 0,91 1,15 0,79 2,34 1,19
« AB 0,88 1,16 1,23 - 0,94 1,13 1,17 1,67 1,28
ABU 0,88 0,74 ND - 1,19 ND 1,17 1,64 ND
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Busnieki 1 starsi 1 Vanagu garsa
Elementa Parauga
koncentracija, | nems.

mg Lt vieta [ I I [ I I [ I I

PB 54,44 65,37 55,5 - 55,95 46,8 50,34 61,36 58,8

9 B 54,32 64,33 57,9 - 55,72 47,8 49,69 60,50 59,3

c AB 56,90 63,72 58,1 - 56,30 48,9 48,86 60,76 63,3
ABU 56,90 44,33 ND - 47,40 ND 48,86 65,57 ND

PB 9,90 7,53 7,90 - 13,92 13,45 13,89 16,17 15,9

” B 9,34 7,58 7,85 - 13,91 13,76 14,05 16,12 16,1

Me AB 9,07 7,53 7,71 - 13,96 13,78 14,15 16,15 16,0
ABU 9,07 6,50 ND - 11,98 ND 14,15 15,54 ND

PB 1,00 1,63 0,58 - 2,49 1,25 3,22 2,73 0,83

B 0,80 1,48 0,57 - 4,48 1,29 3,22 2,57 0,80

Nior. AB - 2,46 | 0,58 - 2,99 1,28 3,08 2,09 0,79
ABU 4,70 2,24 ND - 3,00 ND 3,08 1,81 ND

PB 15,00 23,63 18,37 - 64,83 7,82 2,00 111,63 23,75

B 16,00 20,88 19,71 - 168,67 63,3 5,00 373,20 40,82

T AB 9,00 24,13 26,76 - 62,17 20,43 6,00 72,10 14,4
ABU 9,00 8,06 ND - 53,42 ND 6,00 44,60 ND

PB 14,60 25,23 35,72 - 24,36 36,9 23,00 22,15 42,18

B 14,80 24,38 35,84 - 23,77 37,04 22,20 20,38 41,7

poc AB - 24,26 35,09 - 24,33 37,3 24,60 21,91 37,3
ABU 16,20 32,04 ND - 21,23 ND ND 25,61 ND

Turpmak aplikotas analiz€to elementu koncentraciju izmainas laika atseviski pa pétijuma
objektiem, grafiska informacija par noteces izmainam 2013.gada novéerojumu perioda apkopota pielikumos.

,Stursi 1”, Rietumvidzemes meZsaimniecibas 423.piejliras meZa iecirkna meza melioracijas
sistémas ,,Strisi” magistralais gravis N-41 (1.pielikums).

Nitratjonu N-NO;" koncentracija objekta kopuma neparsniedz literatira atrodamas normas, kas,
pieméram, dzeramajam Gdenim ir 50 mg L* (Klaving, Cimdin$, 2004). Visa pétijuma laika ievaktajos
paraugos koncentracija ir maksimali 2.0-2.4 mg L™ robezas, kas nerada apdraudéjumu Gdens florai un
faunai. Nitratjonu koncentracijas atskiribas starp paraugu nemsanas vietu pirms un péc sedimentacijas dika
nav butiskas (Attéls 5.1). Visas paraugu nemsanas vietas nitratjonu vidéja koncentracija 2013.gada
samazinajusies, salidzinot ar 2012.gadu, samazinajums ir bltisks paraugu nemsanas vieta aiz sedimentacijas
dika (p=0.046).
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Attéls 5.5. Nitratjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Sturisi 1
Fosfatu jonu koncentracija svarstas visa novérojumu perioda, bet ta beigas vértiba neparsniedz 32
mikrogramus litra, kas Somija tiek uzskatita par normu (Nieminen et. al., 2010). Fosfatu jonu koncentracija
aiz sedimentacijas dika ir nebdtiski augstaka neka aiz ta. Visas paraugu nemsanas vietas fosfatjonu

koncentracija gravja Gdent 2013.gada vidéji ir zemaka neka 2012.gad3, tacu atskiribas ir bltiskas tikai pirms
sedimentacijas dika (p=0.001).
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Attéls 5.6. Fosfatjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Starisi 1
Amonija jonu koncentracija paraugos bdtiski nemainas visa novérojumu perioda. Batiskas
atskiribas starp paraugu nemsanas vietam 2013.gada netika konstatétas (Attéls 5.7). Visas paraugu

nemsanas vietas amonija jonu koncentracija 2013.gada, salidzinot ar 2012.gadu, ir batiski samazinajusies
(pirme sedimentacijas dika p=0.001, sedimentacijas diki p=0.020, aiz sedimentacijas dika p=0.028).
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Attéls 5.7. Amonija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Starisi 1
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K*, Ca** un Mg” koncentracija paraugos svarstas novérojumu perioda laika, bet neuzrada batiskas
atskiribas starp paraugu nemsanas vietam objekta ietvaros (Attéls 5.8). Kalija vidéja koncentracija visas
paraugu nemsanas vietas, salidzinot ar 2012.gadu, ir palielinajusies, tacu Sis palielinajums nav buatisks.
Kalcija jonu koncentracija visas paraugu nemsSanas vietas, salidzinot ar iepriekséjo gadu, ir batiski
samazinajusies (pirms sedimentacijas dika p=0.022, sedimentacijas diki p=0.019, aiz sedimentacijas dika
p=0.014). Magnija koncentracija, salidzinot ar iepriek$éjo noverojumu periodu, nav butiski mainijusies.
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Attéls 5.8. Kalija, kalcija un magnija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Starisi 1

Kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS (total suspended solids) samazinas visa 2013.gada
novérojumu perioda laika. Kaut ari starpiba nav statistiski butiska, suspendéto dalinu koncentracija ir lielaka
sedimentacijas diki un aiz ta, salidzinot ar paraugu nemsanas vietu pirms sedimentacijas dika (Attéls 5.9).
Salidzinot vidéjas suspendéto cietvielu koncentracijas 2012.un 2013.gada, konsatéts, ka pirms un péc
sedimentacijas dika tas ir samazinajusas, bet sedimentacijas diki - pieaugusas. Visos gadijumos starpiba ir
statistiski batiska ar p=0.000.
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Attéls 5.9. Kopéjo suspendéto cietvielu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Starisi 1
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Kopéja slapekla Ny, koncentracija samazinas 2013.gada novérojumu perioda laika. Visas paraugu
nemsanas vietas tas vidéjie raditaji ir lidzigi (Attéls 5.10). Salidzinot ar 2012.gadu, kopéja slapekla vidéja
koncentracija ir batiski samazinajusies visas paraugu nemsanas vietas (pirms sedimentacijas dika p=0.008,
sedimentacijas diki p=0.014, aiz sedimentacijas dika p=0.026).
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Attéls 5.10. Kopéja slapekla vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Stirisi 1

IzSkidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda pieaug, kas varétu bt izskaidrojams
ar organisko vielu sadaliSanas procesu intensificéSanos saistiba ar gruntstidens un virszemes tdenu limena
pazeminasanos meliorétaja platiba péc gravju renovacijas (Nieminen et.al., 2010). Pieaugosa tendence
novérojama ari, salidzinot 2012.gada datus ar $1 gada novérojumiem. Visas paraugu nemsanas vietas
2013.gada novérojama butiska izSkidusa organiska oglekla koncentracijas paaugstinasanas, salidzinot ar
2012.gadu (pirms sedimentacijas dika p=0.022, sedimentacijas diki p=0.007, aiz sedimentacijas dika
p=0.016). IzSkidusa organiska oglekla koncentracija starp paraugu nemsanas vietam bdtiski neatskiras
(Attéls 5.11).
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Attels 5.11. 1zskidusa organiska oglekla videja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Starisi 1
»Vanagu garsa”. Rietumvidzemes meZsaimniecibas piejlras mezZa iecirkna mezZa melioracijas
sistémas ,,Vanagu garsa 3” magistralais gravis N-52 (2.pielikums).

Sakara ar zemo gruntsiidens un nokriSnu daudzumu 2013.gada jdlija un augusta visa
melioracijas sistéma, ieskaitot magistralo gravi, bija sausa. Tas izskaidro paraugu trikumu minétaja
laika perioda, ka art nitratjonu koncentracijas pieaugumu jalija sakuma sedimentacijas diki. Visu
biogéno elementu koncentracija novérojumu perioda beigas samazinas.

Nitratjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vieta sedimentacijas diki ir zemaka neka
pirms un péc ta, tomeér starpiba nav statistiski bitiska (Attéls 5.12). Ari atskiribas starp novérojumu
periodiem ir nelielas.
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Attéls 5.12. Nitratjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Vanagu garsa

Fosfatjonu vidéja koncentracija 2013.gada zemaka ir paraugu nemsanas vietas
sedimentacijas diki un aiz ta, taCu starpiba nav statistiski badtiska (Attéls 5.13). Visas paraugu
nemsanas vietas fosfatjonu koncentracija, salidzinot ar 2013.gadu, ir samazinajusies, samazinajums
ir bitisks pirms sedimentacijas dika (p=0.024).
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Attéls 5.13. Fosfatjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Vanagu garsa

Amonija jonu vidéja koncentracija 2013.gada viszemaka ir paraugu nemsanas vieta aiz
sedimentacijas dika, tacu atskiriba no abam paréjam paraugu nemsanas vietam ir neliela (Attéls
5.14). Visas paraugu nemsanas vietas amonija jonu vidéja koncentracija ir samazinajusies, salidzinot
ar 2012.gadu, samazinajums ir bitisks pirms sedimentacijas dika (p=0.005) un aiz ta (p=0.005).
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Attéls 5.14. Amonija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Vanagu garsa

- —v.

Atskirtba no objekta Stlrisi 1, objekta Vanagu garsa kalija jonu koncentracijai gravja Gdent ir
tendence samazinaties, kaut arT nebutiski, salidzinot 2012.un 2013. gada vid&jos raditajus (Attéls
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5.15). K*vid&jas koncentracijas atkiribas starp paraugu nemsanas vietam ir nelielas. Ca*" un Mg** vidéja
koncentracija paraugu nemsanas vietas ir loti lidziga, tas pats redzams, salidzinot 2012.un 2013.gada datus.
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Attéls 5.15. Kalija, kalcija un magnija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Vanagu garsa
Kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS saglabajas zems visa novérojumu perioda laika,
iznemot koncentracijas pieaugumu jalija sakuma; Saja gadijuma Skiet, ka sedimentacijas dikis ir
aizturéjis TSS, tiesa gan, radot vizuali konstatéjamus aizséréjumus pasa nosédbedré. Vidéji viszemaka
suspendéto dalinu koncentracija 2013.gada novérojumu perioda bijusi paraugu nemsanas vieta aiz
sedimentacijas dika (Attéls 5.16). Salidzinot 2012.un 2013.gada vidéjas suspendéto cietvielu
koncentracijas, konstatéts, ka visas paraugu nemsanas vietas tas samazinajusas, atskiribas ir bltiskas
pirms sedimentacijas dika (p=0.011) un sedimentacijas diki (p=0.040).
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Attéls 5.16. Kopéjo suspendéto cietvielu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Vanagu garsa
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Kopéja slapekla Nio, koncentracija novérojumu perioda saglabajas robezas 2-4.5 mg I un
laika gaita svarstas. Vidéja kopéja slapekla koncentracija 2013.gada novérojumu perioda visas
paraugu nemsanas vietas ir |oti lidziga (Attéls 5.17). Salidzinot ar 2012.gada novérojumu periodu, ta
batiski samazinajusies gan pirms sedimentacijas dika (p=0.003), gan sedimentacijas diki (p=0.004),
gan aiz sedimentacijas dika (0.041).
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Attéls 5.17. Kopéja slapekla vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Vanagu garsa

IzsSkidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda laika pieaug, kas izskaidrojams
ar organisko vielu sadaliSsanas procesu intensificESanos, kas novérots ari citos objektos. Visas
paraugu nemsanas vietas izskidusa organiska oglekla vidéja koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu, ir
batiski pieaugusi (pirms sedimentacijas dika p=0.010, sedimentacijas diki p=0.007, aiz sedimentacijas
dika p=0.028). Izskidusa organiska oglekla videjo koncentraciju atskiriba starp paraugu nemsanas
vietam nav butiskas (Attéls 5.18).
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Attéls 5.18. I1zSkidusa organiska oglekla vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Vanagu garsa
»Busnieki 1”. Ziemelkurzemes meZsaimniecibas meZa melioracijas sistémas ,,Busnieku kanala graviji
1” magistralais gravis N-23 (3.pielikums).

Saja melioracijas sistéma 2013.gada vél tika veikti renovacijas darbi. Lidzigi ka ieprieks, visu
biogéno elementu koncentracija 2013. gada novérojumu perioda samazinas, lai gan ir ievérojams
koncentracijas pieaugums septembra vidl un otraja puseé.

Nitratjonu vidéja koncentracija starp paraugu nemsanas vietam 2013.gada atskiras nedaudz (Attéls
5.19). Visas paraugu nemsanas vietas nitratjonu koncentracija ir bdtiski samazinajusies, salidzinot ar
2012.gadu (pirms sedimentacijas dika p=0.029, sedimentacijas diki p=0.025, aiz sedimentacijas dika
p=0.032).
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Attéls 5.19. Nitratjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Basnieki 1

Fosfatjonu vidéja koncentracija 2013.gada novérojumu perioda visaugstaka bijusi paraugu
nemsanas vieta pirms sedimentacijas dika, bet viszemaka - sedimentacijas diki, starpibas nav statistiski
batiskas (Attéls 5.20. Pirms sedimentacijas dika fosfatjonu vidéja koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu,
palielinajusies, bet abas paréjas paraugu nemsanas vietas samazinajusies, sedimentacijas diki samazinajums
ir batisks (p=0.008).
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Attéls 5.20. Fosfatjonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Basnieki 1

Amonija jonu vidéja koncentracija 2013.gada novérojumu perioda paraugu nemsanas vieta aiz
sedimentacijas dika ir nedaudz augstaka neka pirms ta un pasa sedimentacijas diki, tacu starpiba nav
statistiski batiska (Attels 5.21). Salidzinot ar 2012.gadu, amonija jonu vidéja koncentracija visas paraugu
nemsanas vietas ir samazinajusies, pirms sedimentacijas dika un aiz ta - batiski (attiecigi p=0.017 un
p=0.045).
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Attéls 5.21. Amonija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Busnieki 1

Kalija, kalcija un magnija jonu vidéja koncentracija 2013.gada novérojumu perioda stap paraugu

— —v.

nemsanas vietam neatskiras batiski (Attéls 5.22). Lidzigi ka objekta Starisi 1, kalija jonu vidéja koncentracija
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visas paraugu nemsanas vietas, salidzinot ar 2012.gadu, ir pieaugusi, tacu nebdtiski. Kalcija jonu vidéja
koncentracija, salidzinot ar iepriek$éjo novérojumu periodu, nedaudz samazinajusies, bet magnija jonu
vidéja koncentracija |oti nedaudz palielinajusies.
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Attéls 5.22. Kalija, kalcija un magnija jonu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Basnieki 1
Kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS saglab3jas robeZas starp 20 un 5 mg L* visa
novérojumu perioda laika ar daudzkartéju pieaugumu septembra beigas. Paraugu nemsanas vieta aiz
sedimentacijas dika vidéja kopéjo suspendéto cietvielu koncentracija ir visaugstaka un otraja gada péc
melioracijas sistémas renovacijas vidéji parsniedz 25 mg L?, kas ir Gdens kvalitates robezkoncentracija
lasveidigo un karpveidigo zivju tdeniem. Starpibas starp atseviskam paraugu nemsanas vietam nav
statistiski batiskas. Paraugu nemsanas vieta pirms sedimentacijas dika un sedimentacijas diki suspendéto
dalinu videja koncentracija, salidzinot ar 2012.gadu, ir samazinajusies, bet aiz sedimentacijas dika -
palielinajusies, tacu izmainas, salidzinot ar iepriekséjo paraugu nemsanas periodu, nav bitiskas (Attéls
5.23).
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Attéls 5.23. Kopéjo suspendéto cietvielu vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta
Bisnieki 1

Kopéja slapekla vidéja koncentracija 2013.gada novérojumu perioda starp paraugu nemsanas
vietam neatskiras batiski (Attels 5.24). Visas paraugu nemsanas vietas kopéja slapekla vidéja koncentracija,
salidzinot ar iepriekséjo gadu, ir batiski samazinajusies (pirms sedimentacijas dika p=0.001, sedimentacijas
diki p=0.009, aiz sedmentacijas dika p=0.007).
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Attéls 5.24. Kopéja slapekla vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 2012.un 2013.gada objekta Busnieki 1

Iz8kidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda laika nedaudz pieaug, kas
izskaidrojams ar organisko vielu sadaliSanas procesu intensificesSanos, kas noveérots ari citos objektos. Ari,
salidzinot ar 2012.gada novérojumu perioda vidéjiem raditajiem, izSkidusa organiska oglekla koncentracija
visas paraugu nemsanas vietas ir palielinajusies, batiska atSkiriba gan konstatéta vienigi sedimentacijas diki
(p=0.036). Salidzinot izsSkidusa organiska oglekla vidéjo koncentraciju dazadas paraugu nemsanas vietas,
batiskas atskiribas netika konstatétas.
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Attéls 5.25. 1zskidusa organiska oglekla vidéja koncentracija paraugu nemsanas vietas 20012.un 2013.gada objekta
Basnieki 1
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Viens no nozimigakajiem tdens kvalitati ietekméjosajiem faktoriem péc meza melioracijas sistému
renovacijas ir ievérojama suspendéto dalinu koncentracijas palielinasanas notecé. Literatlira atrodami dati,
ka Somija TSS koncentracijas péc gravju renovacijas palielinas pat divdesmitkartigi un saglabajas $ada
[imenT vairakus gadus (Manninen 1998, Nieminen 2010). Misu pétijuma visos objektos ir fikséta
suspendéto cietvielu vidéjas koncentracijas samazinasanas nakamaja gada péc melioracijas sistému
renovacijas, kas ir atskirigi no minéta pétijuma rezultatiem. Viena no objektiem novérota suspendéto
dalinu koncentracijas palielinasanas aiz sedimentacijas dika visticamak ir saistita ar periodisku upes
Gdens ieplisanu sedimentacijas diki, ka rezultatd tur nogulsnéjusas cietas dalinas nonak talak
Gdenstecé. Somu zinatniskaja literatlira doti vidéjie raditaji no vairakiem pétijjumu objektiem,
minéts, ka pirmaja gada péc renovacijas sedimentacijas diki iepllstoso TSS koncentracija ir 71.29 mg
L™, izplastodo TSS koncentracija - 58.13 mg L™, otraja gada attiecigi 26.75 mg L-1 un 21.09 mg L-1
(Joensuu 1999). Vidéjie raditaji no misu pétijuma objektiem ir nedaudz zemaki: pirmaja gada péc
renovacijas sedimentacijas diki ieplistoso TSS koncentracija ir 53.18 mg L%, izplastodo TSS
koncentracija - 44.71 mg LY otraja gada attiecigi 16.65 mg L™ un 20.55 mg L™

Somu pétijuma dotas kopéja slapekla koncentracijas 1.1 mg L' péc renovacijas un
0.72 mg L pirms renovacijas (Manninen 1998) ir salidzinamas ar misu pétijuma iegitajiem
rezultatiem, savukart bazisko katjonu koncentracijas misu objektos ir ievérojami augstakas (somu
pétijuma attiecigi K" koncentracija ir 0.7 mg L, Ca** koncentracija ir 2.8 mg L™* un Mg2+ koncentracija
-0.8mglL?).

5.3. tabula paradita biogéno elementu un TSS iznese no melioracijas sistémas sateces baseina (kg
ha™ gada) pirms sedimentacijas dika un péc sedimentacijas dika. Parrékins veikts, aproksiméjot sateces
baseinu platibas péc geografiskas informacijas datiem un reizinot biogéno elementu vidéjo iznesi
novérojumu perioda viena diena ar dienu skaitu gada. Starpiba ar minus zZimi nozZimé, ka Gdenstecé nonak
lielaks biogéno elementu un TSS apjoms neka sedimentacijas baseina.
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Biogéno elementu izneses apjoms no sateces baseiniem pétijuma objektos

Tabula 5.3

. - = . . .. . = - . . - -1 -
Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu perioda, kg ha™ gada

Meénj. | Sate
perio ces
da base
garu ina
ms, | plati N-NO;- P-PO.” N-NH," K ca* mg* Niop. 1SS poC
Obj.n diena ba,
osauk. s ha 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Stansi 168/1 0.041 0.0457 0.001 0.0011 0.006 0.0080 0.075 0.0843 | 4.5825 | 3.8035 1.104 1.2922 0.161 0.1953 | 2.1159 1.6716 | 2.3443 1.9223
1PB 85%* 272 553 083 161 494 98 27 308 45 47 14 502 673 405 001 82 258 5 67
0.045 0.0495 0.000 0.0009 0.007 0.0080 0.103 0.1160 | 6.4074 | 5.3181 1.564 1.8300 0.238 0.2890 | 4.5039 | 3.5581 | 2.6712 2.1904
AB 088 968 991 811 041 972 652 902 18 569 114 134 847 049 31 055 7 414
Starpib 0.003 0.0038 0.000 0.0001 | -6.1E- | 7.015E- | 0.028 0.0317 | 1.8248 | 1.5146 0.459 0.5377 0.077 0.0937 | 2.3879 1.8864 | 0.3269 | 0.2680
a 535 885 17 683 05 05 344 453 71 429 612 46 442 048 49 797 2 744
V.Gars 157/1 0.007 0.0078 0.000 0.0004 | 0.003 0.0042 0.068 0.0767 | 2.1781 | 1.8078 0.578 0.6763 0.082 0.0993 | 5.0432 | 3.9841 | 0.7794 0.6391
aPB 87* 73 155 705 46 554 729 884 515 368 22 413 097 735 097 374 37 572 23 269
0.013 0.0152 0.000 0.0006 0.002 0.0025 0.112 0.1262 | 2.3888 | 1.9827 0.643 0.7530 0.069 0.0837 | 8.7250 | 6.8927 | 0.8658 0.7100
AB 906 966 664 574 237 726 72 464 34 322 658 799 179 066 1 579 91 306
Starpib 0.006 0.0074 0.000 0.0002 0.001 0.0017 0.044 0.0495 | 0.2107 | 0.1748 0.065 0.0767 0.012 0.0156 | 3.6817 | 2.9086 | 0.0864 | 0.0709
a 751 261 204 02 492 158 205 096 12 91 561 064 918 308 73 007 68 038
B. kan. 127/1 0.200 0.2204 0.015 0.0153 0.045 0.0517 1.480 1.6577 | 68.406 | 56.777 7.736 9.0511 1.135 1.3742 | 43.776 | 34.583 | 23.768 19.490
1PB 81* 76 404 444 468 133 043 995 105 176 189 137 017 399 718 188 285 265 308 013
0.104 0.1145 0.008 0.0081 0.050 0.0577 0.695 0.7792 | 43.533 | 36.132 5.173 6.0532 1.051 1.2726 | 8.7134 | 6.8836 | 0.0000 | 5.002E-
AB 129 419 224 418 21 415 767 59 123 492 693 208 77 417 82 508 61 05
Starpib 0.096 0.1059 0.007 0.0071 0.005 0.0059 0.784 0.8784 | 24.873 | 20.644 2.562 2.9979 0.083 0.1015 | 35.062 | 27.699 | 23.768 | 19.489
a 274 025 244 716 167 421 338 586 066 645 324 191 948 771 803 614 247 963

* - 2013.gada novérojumu perioda garums, dienas
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Salidzinot biogéno elementu, ka art TSS un DOC iznesi no pétijuma izmantotajam sateces
baseinu platibam, redzams, ka objektos StarisSi 1 un Vanagu garSa biogéno elementu iznese aiz
nosédbedres ir lielaka neka pirms tas, lai gan vielu koncentracija mg L ne vienmér pieaug. Tas
izskaidrojams gan ar upes tdens nonaksanu atpakal gravi, gan ar to, ka gravja lejtecé, seviski posma aiz
bedres, straumes atrums bieZi ir |oti tuvs 0 m s™; lidz ar to, aprékinot iznesi, izmantojot mainigos
notece un vielu koncentracija, rezultats ir negativs. Jaatzimé, ka kopéja vielu iznese visiem elementiem
ir vairakkart mazaka neka literatira atrodamajos rezultatos par Somija veiktajiem pétijjumiem.
Salidzinot izneses apjomus 2012.un 2013.gada novérojumu perioda, redzams, ka biogéno elementu
izneses apjoms nesamazinas viennozimigi. Svarigi atzimét, ka TSS izneses apjoms visos objektos laika

gaita ir samazinajies par 18-21%.

Objekta Busnieku kanala gravji 1 novérots, ka, salidzinot vielu izneses apjomus, nosédbedre

darbojas efektivi.

Salidzinot vielu izneses apjomus ar citu Latvijas un Somijas pétnieku datiem, secinams, ka
vielu izneses apjomi ir savstarpéji salidzinami (Tabula 5.4). Parsvara gadijumos vielu izneses apjoms
misu rezultatos ir mazaks neka Somija, ko iespéjams izskaidrot ar atskirigu augsnes sastavu (neviens
no misu pétijuma izmantotajiem objektiem neatrodas uz dzilam kddras augsném), ka art ar to, ka
neviens sateces baseins Somija nav lielaks par 100 ha, bet, pieméram, objekta Stirisi 1 sateces baseina
platiba ir gandriz 300 ha. Augsta Ca’" koncentracija un iznese, iespéjams, izskaidrojama ar unikalo
Latvijas hidrogeologisko situaciju - kalcija pienesums visticamak rodas spiedes Gdenu izkilésanas
procesa. Dal€ji apstiprinas arT somu pétijumos iegltas atzinas, ka nosédbedres saméra veiksmigi aiztur
cietas dalinas, bet biogénie elementi tomér nonak dabiskajas Gdenstecés. So elementu aizturésanai S.
Joensuu un Mikka Nieminen labak iesaka lietot citus aizsardzibas pasakumus - vai nu netiritas gravja

sekcijas vai filtracijas laukus pirms to ietekas upé.

Tabula 5.4

Biogéno elementu izneses vidéjais apjoms, kg ha gada 3801 paraugos Somija (No: S.Joensuu, 2002)

‘Mean annual load kg ha' 3"

He r_'u-_r-: = s Yeir ™ Year . Year

Plement  losd] load2  Load]  Load2  Loadl  Load2  Load!  Losd 2
N, a0 232 20 2.0 1.8 15 19 18
N - 093 0,110 (.29 0.29 (28 0.25 029 0.24
NN 019 0.3% 0.25 0,28 0,25 0.26 0.24 0.24
130 52 78 [i%] 62 62 57 65 [

55 11 11 268 232 29 103 75 53

M 35 5.7 7.6 7.3 ¥ 5 b

K 16 1.8 29 T 24 ij if 24

Ca 8.8 9.7 iEE o4 Hd 10.2 1.3 10.6 12.4
Mg 39 44 5.8 5.5 4.7 53 a6 5.3

Al 1.4 1.3 3.8 28 1.8 1.7 1.6 ] ]

Fe 1.8 i9 5.5 4.5 3.3 1.4 39 i6

5 59 3.5 5.6 52 [N 5.7 6.2 5.6

Pl 015 0.13 0.16 0.14 0.12 011 .14 0.11

A. Indriksons sava pétijuma (2002) par biogéno vielu izneses apjomu noteikSanu parmitrajos
mezos Latvija secina, ka apjomi Latvija ir lielaki neka Zviedrija. Proti, aprékinatas gada izneses no
Vesetnieku stacionara Udens sateces baseiniem laika periodam no 1969.-2001.gadam raksturo
sekojogas vidéjas vértibas: N-NH," - 3.71 kg ha’g™, N-NO3 - 0.38 kg ha™’g*, P-PO,> - 0.13 kg ha™ g%, K -
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3.27 kg ha’ g*, Ca - 124.19 kg ha™ g*, Mg - 38.18 kg ha™ g". Izneses apjomi misu objektos ari $aja
gadijuma ir mazaki gan augsnes sastavu atskiritbu, gan sateces baseinu izméru un noteces apjoma dé|.

Uzskatams, ka pamatoti secinajumi par gravju nosédbedru efektivitati ieglstami vairakus
gadus ilgos novérojumos, lai iegltie dati batu labak salidzinami. Lidz ar to batu lietderigi turpinat
novérojumu veikSanu turpmakajos gados.

Pétljuma parbaudita arT hipotéze, vai biogéno elementu koncentracijai ir korelacija ar
straumes atrumu pirms un péc bedres attiecibu (V1/V2). Rezultati apkopoti 5.5.. tabula.

Tabula 5.5

Korelacija starp straumes atruma attiecibu pirms un aiz nosédbedres un biogéno elementu
koncentracijam

Biogéna elementa koncentracijas un straumes atrumu attiecibas korelacijas koeficienti r

Objekta

nosaukums N-NO- P-PO,” N-NH," K ca* Mg Niop. Tss DOC
Staridi 1 0,51 0,15 0,11 0,07 0,11 0,23 0,41 0,55 0,42
Vanagu 0,33 0,14 0,09 0.06 0,17 0,12 0,47 0,48 0,38

Garsa

Busnieku 0,21 0,19 0,05 0,11 0,41 0.17 0,53 0,51 0,46
kanals 1

Redzams, ka straumes atrumu attieciba vidéji cieSi korelé ar nitratjonu, TSS un DOC
koncentraciju objekta Starisi 1. TSS un DOC ir vidéji cieSa korelacija ar straumes atrumu attiecibu art
paréjos objektos, kuros paréjo vielu koncentracijai ir vaja korelacija. No ST novérojuma iespéjams
secinat, ka straumes atruma samazinasanai posma aiz nosédbedres ir batiska nozime vielu izneses

apjomu samazinasana.

5.5. Secinajumi un ieteikumi

1. Miusu analizétajos objektos konstatétas vielu un dalinu koncentracijas ir mazakas neka somu
zinatnieku pétijumu rezultatos minétas. Lielakaja dala paraugu vielu un dalinu koncentracijas
neparsniedz dazados normativajos aktos dotas tdens kvalitates normas.

2. Otraja gada péc meZa melioracijas sisttmu renovacijas visos trijos objektos butiski
samazinajusies vidéja amonija jonu un kopéja slapekla koncentracija, salidzinot ar periodu
talit péc renovacijas. Tendence laika gaita samazinaties ir ari nitratjonu un fosfatjonu
koncentracijai. Divos no pétijuma objektiem nebitiski pieaugusi kalcija jonu koncentracija.

3. Suspendéto dalinu koncentracija aiz sedimentacijas dika otraja gada péc meza melioracijas
sistému renovacijas, salidzinot ar periodu tdltt péc renovacijas, ir ievérojami samazinajusies
divos no trijiem pétijjumu objektiem. TreSaja objekta ari otraja gada péc melioracijas
sistémas renovacijas aiz sedimentacijas dika konstatéta paaugstinata cieto suspendéto
dalinu koncentracija.
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Visos pétijuma objektos visas paraugu nemsanas vietas otraja gada péc meza melioracijas
sisttmu renovacijas, salidzinot ar periodu tdlit péc renovacijas, palielinajusies izSkidusa
organiska oglekla koncentracija, kas saistita ar organiskas vielas sadaliSanas procesu
intensificéSanos péc melioracijas sistému renovacijas.

Biogéno elementu izneses apjoms ir cieSi saistits ar vielu koncentraciju parauga, noteces
apjomu un sateces baseina platibu. Straumes atruma samazinasanas attiecigi samazina ari
biogéno elementu un suspendéto dalinu izneses apjomu. Tadél, veicot meZa melioracijas
sistému renovaciju, varétu but lietderigi art citi panémieni, kas samazina straumes atrumu
magistrala gravja posma pirms Gdensteces (netiritas gravja sekcijas, mikropadzilinajumi,
barjeras utt.). Patlaban gan nav datu, kas tiesi apliecinatu sadu pasakumu efektivitati.

Biogéno elementu nok|GSana Gdenstecés visticamak ir saistita ne vien ar noteces un nokrisnu
apjomu un augsnes granulometrisko sastavu melioracijas sistémas, bet ari meZaudzu
struktdru un meZsaimnieciskajam un lauksaimnieciskajam darbibam, kas veiktas augsSpus
novérojumu objektiem un to teritorija.

Ir svarigi nosédbedri izveidot t3, lai taja nenotiktu Gdens apmaina ar zemak esoso densteci.
Respektivi, bedrei bltu jaaiztur tai cauri plistosais Gdens vismaz uz 5 minGtém, lai biogénie
elementi izgulsnétos. Balstoties uz somu kolégu ieteikumiem, nosédbedres ir atkartoti jatira
vismaz reizi gada, kas gan tiek darits reti. Ir nepielaujama upes Udens nonaksana
nosédbedre.

Biogéno elementu kritisko koncentraciju robezu trikuma dé| ir grati izvértét meiza
melioracijas sistému renovacijas ietekmi uz upju eitrofikaciju, seviski tadél, ka nav pieejami
dati no kontroles platibam. llgaks novérojumu periods neapsaubami mazinas So neskaidribu.
leteicams ierikot ilglaicigus pétijuma/monitoringa objektus meza melioracijas sistémas ar
dazadiem dominéjosiem augsnu tipiem (mineralaugsnes un kidras augsnes), kuros tGdens
paraugu ievaksana tiek uzsakta 1-2 gadus pirms melioracijas sistému renovacijas, lai iegltu
parliecinoSus fona datus.
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5.7. Pielikumi

1. pielikums. Noteces apjoms un biogéno elementu koncentracijas objekta ,,Sttrisi 1”
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Mg2* koncentraciju dinamika
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2. pielikums.

Noteces apjoms un biogéno elementu koncentracijas objekta ,Vanagu garsa”.
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Mg2* koncentraciju dinamika
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DOC veértibu dinamika 2013.gada
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3. pielikums. Noteces apjoms un biogéno elementu koncentracijas objekta ,,Busnieki 1”
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6. Preventivo pasakumu - filtracijas platibu pirms
melioracijas sistemas ievadisanas udenstece efekta
novertejums udens kvalitates konteksta

Balstoties uz somu zinatnieku Samuli Joensuu un Mikka Nieminen, ka ari citu pétnieku
pétijumu rezultatiem un LVMI "Silava" 2012.gada veiktajiem novérojumiem 7 renovétas melioracijas
sistémas Latvija, secinats, ka:

1. Nosédbedres uz gravjiem 7 sateces baseinos Latvija saméra efektivi aiztur izSkidusas
dalinas un oglekli (TSS un DOC), bet paréjie biogénie elementi bedré ievérojamos
apjomos netiek aizturéti.

2. Nosédbedres jau pirmaja ekspluatacijas gada sak aizsérét. Tas vizuali novérojams
vairakos pétijuma ieklautajos objektos. Lai nodrosinatu to turpmako darbibu, tuvakajos
gados bls nepiecieSama to tiriSana, kas, nenoliedzami, palielinds melioracijas sistémas
ekspluatacijas izmaksas.

3. Nosédbedres nereti izveidotas tadas vietas, kur, paaugstinoties Gdens limenim upés
lejpus tam, Gdens no upes nonak atpakal bedré, kas ir nepielaujami, jo Sada veida
biogénie elementi, upes tGdens limenim kritoties, tomér nonak dabigaja Gidensteceé.

Nemot véra iepriekSminétos secinajumus, bitu lietderigi parliecinaties, vai nav kada cita,
efektivaka metode Gdenstilpju aizsardzibai, kas nodroSinatu arl paréjo biogéno elementu izneses
samazinajumu lejpus melioracijas sistémas. Apmekléjot dzigus pétniecibas objektus Somija
2012.gad3a, ievéribu raisija filtracijas lauku metode Kiikala sateces baseina DR Somija (Attéls 6.1).
Lauka darbibas princips ir sekojoss. Gravim ar salidzinosi lielu kritumu lejasdala atstaj netiritu sekciju
(apméram 100-150 m garu), izveidojot appplistosu platibu ar Iéni tekosu virszemes Gdeni, kas Saja
platiba filtréjas dabiski. Sadus filtracijas laukus iespéjams izveidot, pieméram, mazrazigas mezaudzés
un degradétas platibas. Tiesa gan, svarigi ir, lai melioréta platiba atrastos galvenokart kidras
augsnes.

Attéls 6.1. Filtacijas lauks Kiikala sateces baseina Somija
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Eksperimenta laika viens sateces baseins Madonas novada netalu no Liezéres ir aprikots ar
gruntsiidens akam paraugu nemsanai vietam pirms, péc un pasa filtracijas lauka, péc lidziga principa
ka 6.2. attéla. AugSpusé ir gravja ieteka filtracijas lauka, apaksa, upe jeb dabiga Gdenstece, kura
principa japasarga no biogénajiem elementiem. Paraugu nemsanas vietu skaits filtracijas lauka
atkarigs no lauka konfiguracijas un tehniskajam iespéjam.
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Attéls 6.2. Paraugu nemsanas vietu filtracijas lauka principiala shema (M. Nieminen, 1996)

2012.gada vegetacijas sezona vairakas reizes gruntsidens akas ievakti fona dati (Tabula 6.1).
Péc melioracijas sistémas renovacijas reizi divas nedélas tikts ievaktu Gdens paraugi analizém ar
meérki noskaidrot, vai:

1. Sads filtracijas lauks aizkavé kimisko elementu nok|G$anu dabigajas Gdenstecés;
2. Sadas filtracijas lauka dimensijas ir optimalas ta funkcionalitates nodroginasanai (3o
nebds viegli parbaudit, jo nav atkartojumu).

2013.gada pavasari uz magistrala gravja M1 tika ierikotas 15 paraugu nemsanas vietas; tas
darits vienmeérigi visa gravja lejtecé (pédéjo 100 metru posma), attalums starp paraugu nemsanas
vietam 30-40 metri. Vasaras laika no visam 15 paraugu nemsanas vietam tris reizes ieguti dati par
Gdens kimisko sastavu un biogéno elementu daudzumu taja. St informacija bitu uzskatama par fona
datiem. Melioracijas sistémas renovaciju planots veikt 2014.gada sakuma.
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Tabula 6.1

2013.gada ievaktie fona dati - gruntsudens kimiskie parametri

P-
N-NO;, | PO43-, N-NH4+, K, mg Ca, mg Mg, TSS, mg L- | Nkop., DOC,

pH mgl-1 | mgl-1 mg L-1 L-1 L-1 mg L-1 1 mg L-1 mg L-1
Mean 8,0 0,24 0,01 4,15 2,42 56,87 17,76 105,53 4,96 21,98
Standard
Error 0,07 0,046 0,003 1,495 0,353 2,042 0,728 27,645 1,534 2,168
Median 8,10 0,117 0,004 0,424 0.004 56,930 | 17,315 46,000 1.35 20,880
Mode 7,21 0,000 0,000 0,007 0.000 #N/A #N/A 0,000 0,710 0,000
Standard
Deviation 0,49 0,332 0,021 10,8844 2,566 14,868 5,002 201,258 11,171 15,781
Sample
Variance 0,24 0,110 0,000 118,470 6,586 | 221,057 | 28,092 | 40504,800 | 124,782 | 249,035
Kurtosis -1,60 9,446 | 20,222 15,714 8,783 4,084 1,630 15,026 15,549 -0,108
Skewness -0,16 2,684 3,981 3,905 2,477 -0,799 -0,340 3,679 3,889 0,291
Range 1.51 1,811 0,134 57,172 | 14,310 91,595 | 29,235 1145,000 57,580 61,270
Minimum 7,08 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Maximum 8,59 1,811 0,134 57,172 | 14,310 91,595 | 29,235 1145,000 57,580 61,270
Count 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53

Attéls 6.3. Petijjuma izmantota magistrala gravja M1 Liezéres pagasta atrasanas vieta melioracijas sistema. 15 paraugu
nemsanas vietas izvietotas vienmeérigi gravja lejtece (13 - pedéjos 100 metros, bet divas - augspus filtracijas lauka
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