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Kopsavilkums

Pétijuma virziena “Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte”
otraja etapa darbi tika Tstenoti trijas aktivitatés: aizsargjoslu efektivitates novértéjums un vielu aprite,
erozijas risku izvértéjums un mezZa melioracijas sistému novadgravju sedimentacijas diku efekta
ietekmes noveértéjums tdens kvalitates konteksta.

Aizsargjoslu efektivitates un vielu aprites pétijumu aktivitates ietvaros tika Iidz galam aprikoti
tris pétijuma objekti zinatniskajos meZos Kalsnavas meZa novada, papildus 2011.gada rudent augsné
ieraktajiem lizimetriem 2012.gada pavasari uzstadot nokri$nu savacéjus un nobiru uztvéréjus. Sajos
objektos no aprila lidz oktobrim (ieskaitot) tika nemti dens paraugi no lizimetriem, gruntstdens akam,
nokriSnu savacéjiem, strauta un upes, ka art nobiru paraugi. legutie analizu rezultati tiks izmantoti ka
atsauces vértibas, turpmakajos gados vértéjot izmainas péc saimnieciskas darbibas (kailcirtes), ko veiks
2013.gada sakuma. Objektos veikta arT vegetacijas uzskaite, ko atkartos 2014.gada ar mérki konstatét
atskiribas.

Erozijas risku novértésanas aktivitaté tika izstradata metodika risku izvértésanai kvalitativas
vienibas. Metodika parbaudita daba divas kontroles teritorijas.

Meza melioracijas sistému novadgravju sedimentacijas diku efekta ietekmes novértéjuma
aktivitaté tika ierikoti 7 pétijumu objekti renovétas melioracijas sistémas. Gravjos, kuros pirms
ietecésanas upé iertkoti sedimentacijas baseini, 2012.gada vasara tika veikti Gdens profila un straumes
atruma meérijumi un nemti ddens paraugi kimiskajam analizém ar meérki noskaidrot, vai sedimentacijas
baseiniem ir pozitiva loma biogéno elementu un suspendéto dalinu izneses samazinasana péc gravju
renovacijas.

Papildus atskaité ieklauts arT literatliras apskats par celmu izstrades potencialo ietekmi uz vidi un
biologisko daudzveidibu.

Atskaite sagatavota uz 107 lpp., ar 23 tabulam, 49 attéliem un 13 pielikumiem.
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Otra etapa darba uzdevumi

Pétijuma ,Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai” virziena ,MeZsaimniecisko

darbibu ietekmes uz vidi un biologisko daudzveidibu izpéte” 2.etapa (2012.gada 1.janvaris ldz

2012.gada 31.decembris) tika saskanoti sekojosi darba uzdevumi.

Aizsargjoslu efektivitates novertéjums un vielu aprites péetijumi

1.

2011.gada iertkotos tris pétijumu objektus aprikot ar nokriSnu savacéjiem un nobiru
uztverejiem.

Pétijuma objekti pilniba aprikoti.

no 2012. gada aprila/maija lidz 2012. gada oktobrim objektos uzsakt regularu augsnes tdens
paraugu ievaksanu no lizimetriem (36 katra pétijumu objekta), nokriSnu uztvéréjiem (6 katra
pétijumu objekta), gruntsidens paraugu ievakSanu no gruntsidens akam (divos pétijumu
objektos pa 6 akam, viena 5) un Gdens paraugu ievaksanu no divu objektu lejasdala esosa
strauta un gravja divas reizes ménesi, to apkoposanu un analizi.

Udens paraugi ievakti un apkopoti, veiktas analizes.

2012.gada aprili/maija lidz oktobrim objektos uzsakt nobiru paraugu ievak$anu no nobiru
uztverejiem, Skirot tas pa frakcijam, noteikt masu un biogéno elementu daudzumu.

Paraugi ievakti un apkopoti; noteikts nobiru daudzums, veiktas analizes.

2012.gada rudent pirms 2012./2013.gada ziema planotas mezizstrades objektos ievakt un
apkopot informaciju par kokaudzes parametriem (caurméru, augstumu), krisaugstuma dastojot
visus par 6 cm resnakos kokus ar milimetra precizitati un katra audzes elementa 10-15 kokiem
nosakot augstumu.

Informacija par kokaudzes parametriem ievakta un apkopota 2013.gada janvari.

2012.gada vasara katra no trijiem objektiem ievakt informaciju par tajos sastopamajiem
zemsedzes augiem, katra sleja nogazes augsdala un lejasdala izdarot divi simti 1 mm biezas
adatas ddrienus vairakos paralélos transektos, registréjot visas augu sugas, kas pieskaras adatai.
Péc tam katrai sugai aprékinat sastopamibas koeficientu, ka ari atbilstosi Ellenberga
ekologiskajam skalam katrai apsekotajai slejas dalai noteikt apgaismojuma, temperatiras,
kontinentalitates, mitruma, reakcijas un substrata baribas vértibu.

Vedetacijas uzskaite veikta, katra pétijumu objekta aprékinatas apgaismojuma, temperatiras,
kontinentalitates, mitruma, reakcijas un baribas vielu vértibas.

Erozijas risku izvértésana (aizsargjoslas, GIS datu analize)

1.

Veikt kartografiska materiala izpéti un objektu atlasi saistiba ar aizsargjoslu izvértéjumu,
izmantojot GIS datus. Atbilstosi metodikas uzdevumiem un pieejamajiem kartografiskajiem un
datu materialiem, izvéléties divas modelteritorijas.

Veikta kartografiska materiala izpéte, izvélétas modelteritorijas.

Apkopot, digitalizét un sagatavot metodikas aprobacijai nepiecieSamos datus, izveidot pétijuma
teritorijas digitalo datu bazi, sagatavot datu analizes modela prototipu, izmantojot ArcGIS
programmatuiras risinajumus.

Apkopoti nepieciesame dati, sagatavots datu analizes modela prototips.

Apsekot divas kontroles teritorijas modela rezultatu parbaudei, analizét un salidzinat modela un
parbaudes rezultatus.

Teritorijas apsekotas daba, salidzinati modela un parbaudes rezultati.
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MeZa melioracijas sistému novadgravju sedimentacijas diku efekta ietekmes novértéjums udens

kvalitates konteksta

1.

2012. gada ziema — pavasari katra LVM regionalaja mezZsaimnieciba ievakt informaciju par
esoSajam un planotajam meza melioracijas sisttmam, ka arl esoSajiem vai planotajiem
sedimentacijas dikiem.

levakta un apkopota informacija par meZa meliordcijas sistému renovdciju 2012.gada.

LVM apsaimniekotajos mezos veikt apkopotas informacijas analzi par piemérotako pétijuma
objektu izveli péc kartografiska materiala un apsekot izvélétos objektus daba.

Analizéta pieejama informacija, daba apsekoti 9 objekti, pétijumam izvéléti 7.

2012. gada junija uzsakt empirisko datu ievaksanu (novadgravju un sedimentacijas diku
tehniskie raditaji un hidrauliskais stavoklis, dati par biogéno elementu koncentraciju un
suspendéto cietvielu daudzumu gravju Gdeni) atlasitajos pétijumu objektos, parbaudot
sedimentacijas diku efektivitati. lzstradat modelus-ieteikumus optimalai meza melioraciju
sistému iertkosanai.

Empiriskie dati ievakti, veiktas kimiskas analizes, aprékinata biogéno elementu iznese pa gravi .
Modeli-ieteikumi ir izstrades stadija, jo datu ievaksSanu planots turpinat ari nakamaja vegetacijas
sezona.

Publicitate

1.

Sagatavot un iesniegt ,MezZzinatné” vai starptautiska citéjama izdevuma zinatnisku publikaciju
par aizsargajamo biotopu apsaimniekoSanas (buferzonu saglabasanas ap staignaju meziem)
efektivitati

Patlaban tiek gatavota publikacija Zurnalam “Baltic Forestry”, to planots iesniegt 2013.gada
april.

2012.gada rudeni organizét starptautisku zinatnisku seminaru Forest and Water Network
(Swedish Forest Agency/SNS) ietvaros pieredzes apmainas nolika

Forest and Water network semindrs notika Riga, 4.-6.septembri.
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1. Aizsargjoslu ap dabiskajam tidenstecem efekta novertejums
un vielu aprites izpete (Z. Libiete-Zalite)

1.1. Ievads

Mineralas baribas vielas kopa ar saules radiaciju, skabekli, oglskabo gazi un adeni ir
neaizvietojams ekosistémas ieejas elements, bez ka ekosistémas pastavésana nav iesp&jama (Zalitis
2006). Par nozimigakajiem augu mineralas baroSanas elementiem uzskata slapekli, fosforu, kaliju, kalciju
un magniju. Sis baribas vielas augi patéré visvairak, un meZa ekosistéma tie ir sastopami lielaka apjoma
neka citi.

Ekosistéma daZadu dabisku procesu rezultatd notiek kompleksa biogéno elementu aprite. So
apriti izmaina gan dazadi dabiski traucéjumi, pieméram, meza ugunsgréki vai véjgazes, gan ari
mezsaimnieciskas darbibas, turklat izmainas iespéjamas ne vien tiesa veida skartaja mezaudze, bet ari
citas tuvuma esosajas ekosistemas.

Kailcirte ir viens no tiem meZsaimnieciskajiem pasakumiem, kas vielu apriti ietekmeé vislielakaja
meéra. Ta ka koki sava biomasa satur baribas elementus, koku izvakSana nozimé ari zinama baribas
elementu daudzuma iznesi no ekosistémas. Attéla shematiski paradits vienkarsots piemérs - mezaudze
uz nogazes, nogazes lejasdala atrodas tdenstece. Péc kailcirtes krasi samazinas baribas vielu uznemsana,
paatrinas organiskas vielas sadaliSanas process un atbrivoto baribas vielu plisma uz gruntsiideniem,
palielinas arf virszemes notece; rezultata palielinas baribas vielu plisma prom no mezaudzes. Saja bridi
loti nozimiga klust aizsargjosla, kas vismaz dal€ji uztver prom plistosas baribas vielas un nodroSina to
paliksanu ekosistéma.
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Baribas vielu uznem3ana

Aizsargjosla

il

Organiskas
vielas sadaliZanas Virszemes

o Notece

AN

Gruntsidens

Udenstece
=

Baribas vielu uznemsana

Aizsargjosla

¢

Organiskas
Virszemes
notece

Gruntsidens

Udenstece

dib.

o

v

[ Baribas vieluplisma

|:> Baribas vielu plisma

Attéls 1. Konceptuala shéma baribas vielu apritei mezaudzé uz nogazes pirms un péc kailcirtes augsa — baribas vielu
aprite pirms kailcirtes; apaksa — baribas vielu aprite péc kailcirtes (No: Gundersen et al. 2010)

Koku izcirSanas rezultata nekavéjoties samazinas oglekla un slapekla daudzums ekosistéma,
vislielakos zudumus izraisa visas koku biomasas izvaksana (Huntington and Ryan 1990, Olsson et al.
1996a, 1996b). Ja tradicionala veida tiek izvakta tikai stumbru koksne, sakotnéji novérojams augsnes C
un N kratuves palielinajums atstato cirSanas atlieku dé|. Péc cirtes samazinas nobiru apjoms un baribas
vielu aprite, bet paatrinas organiskas vielas sadaliSanas, denitrifikacija un notece, kas var novest pie
baribas vielu izskaloSanas (Rosén 1984, Tiedeman et al. 1988). Atbilstosi citiem avotiem, nozimiga
baribas vielu izskaloSanas dazus gadus péc cirtes parasti vairs nav novérojama un tas apjomi ir niecigi,
salidzinot ar cirté izvaktas biomasas daudzumu (Mann et al. 1988), lai gan daZos gadijumos konstatéta
ari batiska augsnes C un N samazinasanas (Mroz et al. 1985). Salidzinot dazadas intensitates kailcirtes



i
(izvacot tikai stumbru koksni; izvacot stumbrus un zarus, bet atstdjot skujas; izvacot visu virszesr::;
biomasu) ietekmi uz apmainas katjoniem un augsnes piesatinajumu ar bazém skuju koku audzeés, tika
noskaidrots, ka visas virszemes biomasas izvak$sana negativi ietekmé augsnes katjonu apmainas
kapacitati un bazu piesatinajumu, kas pamata saistits ar apmainai pieejama K, Ca un Mg samazinasanos
(Olsson et al 1996a). Analizéjot izskidusa organiska oglekla, slapekla un fosfora izmainas razigas eglu
audzés uz nosusinatam kddras augsném Somijas dienvidos, tika konstatéts, ka péc kailcirtes batiski
palielinas izSkidusa oglekla un dazadu slapekla formu iznese no ekosistémas, tacu fosfora izneses
palielinajums ir neliels (Nieminen 2004).

MeZa platibas nodrosSina lielu dalu pasaules ar kvalitativu dzeramo Gdeni. Tomér tadas
meZsaimnieciskas darbibas, kas palielina nitratu koncentraciju gruntstdenos, var potenciali negativi
ietekmét noteces un dzerama Udens kvalitati. Zinams, ka slapekla savienojumi var spécigi ietekmét
saldidens ekosistémas, un jiras eitrofikacija ar slapekli, kas nak no sauszemes ekosistémam, ir nopietna
probléma (Neary et al. 2009, Howarth et al. 1996, Alexander et al. 2000). Vairakos pétijumos konstatéts
batisks izSkidusa organiska oglekla un izsSkidusa organiska slapekla koncentracijas palielinajums Gdens
notecé no nosusinatiem, razigiem eglu meziem, kur veikta kailcirte, ka ari paaugstinata izskaloSanas péc
galvenas cirtes, atstajot segaudzi (Lundin 1999, 2000). Svarigs upju Gdens tiribas nodrosinasanas
pasakums ir Gdens aizsardzibas piekrastes joslu izveidoSana. Saskana ar Latvija spéka esoso likumdosanu
(Aizsargjoslu likums 1997) pie virszemes Udensobjektiem 50 m plata piekrastes josla meza kailcirtes
izdart aizliegts, iznemot koku cirSanu arkartas situaciju likvidésanai un véjgazu, véjlauzu un snieglauzu
seku likvidésanai, ka arT palienu plavu atjaunoSanai un apsaimniekosanai. 10 m plata piekrastes josla
aizliegts izdarit galveno cirti, iznemot iepriekSminétos gadijumus.

Kaut ari pasaulé ir veikti daudzi plasi vielu aprites pétijumi, to rezultati saistiba ar
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz baribas vielu iznesi un tas apjomu ievérojami atskiras, turklat dati
no arvalstis veiktajiem pétijumiem nav viennozimigi attiecinami uz Latvijas apstakliem. Saja pétijuma,
izmantojot Eiropas méroga harmonizétas metodes, tiks iegita informacija par vielu apriti, analizéjot
augsnes skidumu, gruntstideni, nokrisnu Gdeni, ka arT meza nobiras. Gan baribas vielas, gan toksiski
savienojumi koku saknés tiek uznemti tiesi no augsnes skiduma, tadél augsnes skiduma kimiskais sastavs
ir vértigs indikators, ko iespéjams izmantot dazadu stresa faktoru ietekmes analizé. To ietekmé virkne
biogeokimisko procesu, taja skaita elementu ienese no atmosféras, mijiedarbiba starp augsnes cieto,
skidro un gazveida komponenti, augsnes biologiskie procesi un kimiskas reakcijas. Saskana ar doto
metodiku paredzéts analizét biogéno elementu daudzuma izmainas augsnes Skiduma un gruntsiident
izcirstaja sleja un 50 m plata aizsargjosla salidzinajuma ar neizcirstu kontroles platibu. Vielu aprite
objektos tiks analizéta ari saistiba ar meZizstrades veidu — vai meZizstrades atliekas tiek izklaidus atstatas
cirsma vai izvaktas biokurinama savak3anai. Tiks analizétas ari meZa nobiras, kas ir |oti nozimiga
biogeokimiska cikla dala un meza ekosistéma saista kokaudzi, Gdeni un augsni. Nobiru sadalisanas ir
svariga baribas vielu plismas komponente, no ka atkarigs organiskas vielas daudzums augsné. Ka
indikators Gdens un baribas vielu reZima izmainam tiks izmantota ari zemsedzes augu vegetacijas
dinamika.

1.2. Petijuma objektu raksturojums

Pétljumu objekti izvéléti Zinatniskas izpétes mezu Kalsnavas meZa novada trijos daZzadas auglibas
meZa tipos: lana (180.kv., 8., 12.nog.), objekts Zvéri; damaksnt (15.kvartals, 1.nog.), objekts Vilkukalns;
un platlapju kidrent (96.kvartals, 10., 11.nog.), objekts Kidrenis. (2.attéls)
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Attéls 2. Pétijuma objektu izvietojums zinatniskas izpétes meZu Kalsnavas meza novada

IzskaloSanas procesi augsnés dazados trofiskuma apstaklos ir atskirigi: objekts lana parstav
oligomezotrofas augsnes, objekts damaksni — mezotrofas un objekts platlapju kiidrenT — eitrofas augsnes.
Objekti 1ana un damaksni ir ar izteiktu zemes virsmas slipumu, bet objekts platlapju kidrent — ar nelielu
zemes virsmas slipumu. Damaksn1 un platlapju kddreni iertkotajos objektos nogazes lejasdala atrodas
Gdensteces — attiecigi, strauts un gravis.

Izvélétajos nogabalos paraléli nogazes slipumam nospraustas 3 vienada platuma slejas (80 m),
no kuram viena paredzéta kontrolei, otra paredzéts veikt kailcirti, cirSanas atliekas atstajot izklaidus, un
tresaja paredzéts veikt kailcirti, cirSanas atliekas izvacot. Visos objektos lejasdala tiks atstata 30-50 m
plata aizsargjosla, kur cirSana netiks veikta (3.attéls).
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Attéls 3. Pétijuma objektu vispariga shema

Infiltréjosa Gdens kvantitates un kvalitates mérijumiem katra sleja nogazes garuma ierikoti
spiediena lizimetri augsnes tdens paraugu ievaksanai péc sekojoSa principa: sesSi vienmeérigi izvietoti
lizimetri taja slejas dala, kur paredzéts veikt cirSanu, seSi vienmérigi izvietoti lizimetri aizsargjosla.
Lizimetru dzilums — 30 cm un 60 cm. Atskiriga dziluma lizimetri izvietoti pa divi kop3, to atrasanas vieta
markéta ar metala stieni. Lizimetrs sastav no poraina, keramiska materiala uzgala, cilindriska rezervuara
parauga uzkrasanai un gumijas korka ar cauruliti vakuuma radiSanai un parauga izsiiknésanai (4.attéls).



Attéls 4. Spiediena lizimetrs

Katra sleja uzstaditi divi nokri$nu savacéji ar uztvero$o laukumu 500 cm? (pa vienam nogazes
augsdala un apaksdala). Visos trijos objektos nogazes augsdala un lejasdala atrodas art gruntsiidens
novéro$anas akas. Katra objekt3 ir uzstaditi sedi nobiru uztvéréji ar fiksétu uztvero$o virsmu (0.25 m?
katrs). Lai analizétu meZa nobiru sadaliSsanas gaitu meza un izcirtuma, objektos ir uzstadtti art papildus
kompo

.

nobiru uztvereji

stéjamas frakcijas vak$anai ar uztvero$o virsmu 0.50 m? katrs. (5.attéls)

0 L o

e

Attéls 4. NokriSnu savacéjs un nobiru uztvéréji objekta Zveéri

1.3. Mérijumu un analizu veiksanas metodika

1.3.1. Udens

Paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski pienemtu metodiku
(ICP Forests Manual 2010). Udens paraugu nemsana tika uzsakta 2012.gada maija un veikta reizi divas
nedé|as Iidz oktobrim. Udens paraugi no lizimetriem tika izsiknéti ar rokas stkni. Atstkngjot lizimetrus,
tika uzskaitits katra lizimetra Gdens tilpums, ta ieglstot kalendara ménesa faktiskos augsnes Gdens
tilpumus attiecigajos augsnes slanos. Dazkart meteorologisku apstaklu dé] paraugu daudzums kada no
slaniem kimisko analizu veikSanai nebija pietiekams,tapéc tika apvienoti vairaku ménesu paraugi.

10



%

SILAVA

levaktie paraugi aukstuma kasté transportéti uz LVMI ,Silava” MeZa vides laboratoriju uzglabasanai.
Paraugu konservé$anai izmantots atdzesé3anas panémiens no 1°C lidz 5°C atbilsto$i LVS EN ISO 5667-
3:2004 standartam. NokriSnu Gdens paraugi no nokrisSnu savacéjiem tika ievakti reizé ar augsnes tdens
paraugu nemsanu no lizimetriem. Katra nokriSnu savacéja tika izmérits nokrisnu Gdens tilpums (mL) un
1000 mL Gdens nogadati LVMI Silava MezZa vides laboratorija analizém. Péc paraugu nogadasanas
laboratorija, izveidots katra objekta ménesSa vidéjais paraugs proporcionali nokriSnu daudzumam.
Gruntstdenu paraugi tika ievakti ar 1pasi Sim nolikam konstruétu nertséjosa térauda smelamo trauku,
katra reizé panemot 750-1000 mL tdens no katras akas. Visi Udens paraugi tika iepilditi plastmasas
pudelés un aukstumkastés transportéti uz laboratoriju.

Udens paraugos noteikti $adi kimiskie parametri: N-NH,", N-NO3’, Niop, P-PO,>, Piop, K', Ca®"
Mg saturs, elektrovaditspéja, pH un izlases paraugiem kopéja sarmainiba. Minimalais Gdens tilpums,
kas nepiecieSams analizém, ir 700 mL, tapéc paraugi tika virziti uz analizém taja bridi, kad katra no
lizimetriem bija savakts vismaz 700 mL tilpumes, t.i., ja 700 mL savaca viena reiz€, analizes veica uzreiz,
bet, ja tilpums bija nepietiekams, paraugu iekonservéja un virzija uz analizém, apvienojot 2 vai vairak
paraugu sérijas, kuru kopéjais tilpums ir vismaz 700 mL. Paraugus apvienoja proporcionali, t.i. sajauca
kopa visu attiecigajas paraugoSanas reizés viena lizimetra savakto Gdeni un tad no apvienota parauga
panéma 700 mL Gdens analizém.

Udens paraugu pH noteikts atbilstosi LVS ISO 10523 standartam, elektrovadispéja noteikta,
izmantojot konduktometru, atbilstosi LVS EN 27888:1993 standartam. Kalcija (Ca**) un magnija (Mg**)
saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO
7980 standartam. Kalija (K*) saturs noteikts, izmantojot liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi,
atbilstosi LVS 1SO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu (N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts
atbilstosi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-
NO;’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11 fotometru un nitratu noteikSanas testa
komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu (P-PO,>) un kopéja fosfora (Pkop-) saturs noteikts atbilsto3i LVS
EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko metodi. Kopéjais slapekla
(Niop-) saturs noteikts atbilstoSi LVS EN 12260 standartam, metodes pamata ir saistita slapekla
oksidésana Iidz slapekla oksidiem un infrasarkana detektésana. Kopé&ja sarmainiba noteikta atbilstosi LVS
EN ISO 9963-1:1995 standartam.

2012.gada iegito informaciju par ddenu kimisko sastavu izmantos ka atsauces datus. Salidzinot
So informaciju ar rezultatiem, kas tiks ieglti pétijuma turpmakaja gaita péc saimnieciskas darbibas
veiksanas, bls iespéjams izdarit secinajumus par saimnieciskas darbibas ietekmi uz vielu apriti un par
aizsargjoslu nozimi.

1.3.2. Augsne

Augsnes paraugi ievakti 2011.gada rudeni, katra objekta ierikojot 6 aplveida parauglaukumus
500 m” platiba, kuros veikti koku caurméra un augstuma mérijumi, - pa diviem parauglaukumiem katra
iezimétaja sleja.

Paraugu nemsanas vietas izvéle:

Atrod aplveida parauglaukuma centru un nosaka debespuses;

15-20 m attaluma no centra 0° (Z), 90° (A), 180° (D) un 270° (R) virziend atzimé paraugu

nemsanas vietas;

3. Precizé paraugu nemsanas vietas 5 m radiusa ap nosprausto punktu t3, lai tas:
e neatrastos tuvak par 3 m no lieliem kokiem,
e nebdtu mikroreljefa paaugstinajumos vai padzilinajumos,
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e neatrastos uz veciem pievedceliem,

e nebitu celmu vietas vai pie lieliem akmeniem, vai citiem teritorijai neraksturigiem

veidojumiem.

Augsnes paraugi katra aplveida parauglaukuma (Z, A, D, R virziena no centra) nemti 2 paralélas
sérijas: augsnes paraugi nemti ar zondi no noteiktiem dzilumiem fizikali kimiskajam analizém; augsnes
paraugi nemti ar zondi, kuras cilindra tilpums ir 100 cm?, no noteiktiem dzijJumiem (0-40 cm, 40-80 cm
dziluma vai 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-80 cm dziluma, katra slana vidd) blivuma, augsnes
skeleta un granulometriska sastava noteikSanai. Gan fizikalo, gan fizikali kimisko analizu veikSanai nemti
nedzivas zemsegas paraugi. Nedzivas zemsegas paraugu nemsanai izmantots speciali Sim nolGkam
izgatavots instruments, paraugu nemsanas laukums ir 100 cm?. Zemsegas paraugi nemti visa slana
biezuma.

Fizikali kimisko analizu veikSanai izveidoti augsnes slanu vidéjie paraugi, apvienojot augsnes
paraugus, kas nemti parauglaukuma Z, A, D un R virzienos. Augsnes paraugi sagatavoti fizikali kimiskajam
analizeém Latvijas Valsts mezzinatnes institlta ,Silava” Meza vides laboratorija atbilstosi LVS ISO 11464
standarta prasibam.

Augsnes paraugu analizes veiktas atbilstosi 1. tabula noraditajai testésanas metodikai.

Tabula 1.
Informacija par testésanas metodikam
Nosakamais raditajs Metodika Metodes princips
_ LVS ISO 11272:1998, 100 cm’® cilindrs, gravimetriska
Augsnes blivums, skelets
ICP-Forests metode

Granulometriskais sastavs LVS ISO 11277, ICP-Forests Sijasanas un sedimentacijas metode

pH(CaCl,) LVS ISO 10390, ICP-Forests pH mérijumi 0,01 M CaCl, augsnes

suspensija
Kopéjais slapeklis LVS ISO 11261, ICP-Forests Modificéta Kjeldala metode

LVS ISO 10693:1995,

Karbonatu saturs Tilpuma metode

ICP-Forests
Kopéja un organiska oglekla saturs LVS ISO 10694, ICP-Forests C elementanalize
Kopéjais sérs ICP-Forests S elementanalize
Apmainas katjoni (Ca, Mg, K, Na, Fe, ICP-Forests 0,1M Ba?lz ekstrakts, ato'r.nu
Mn) absorbcijas spektrometrija
Kopéjais apmainas skabums ICP-Forests 01 M BaCIz. el<_stral<_tvs,,
potenciometriska titrésana
N ,1 M BaCl, ekstrakts,
Brivais H ICP-Forests : aCl, ekstrakts

potenciometriska titréSana

A. Pavule, Agrokimika rokasgramata

A s
dsorbéto bazu summa (1978)

Skabju-bazu titrésana

A. Pavule, Agrokimika rokasgramata

Hidrolttiskais skabums (1978)

NoteikSana péc Kappena

1.3.3. Zemsedzes augi un sunas

Zemsedzes augu vegetacijas uzskaite tika veikta 2012.gada 8. un 9. augusta, izmantojot punktu
metodi. Katra sleja nogazes augsdala un lejasdala tika izdarftti divi simti 1 mm biezas adatas darieni ik pa
10 cm desmit 2 m garos paralélos transektos, registréjot visas augu sugas, kas pieskaras adatai. (6.attéls)
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Attéls 5. Vegetacijas uzskaites laukumina shéma

Uzskaites laukuminu atrasanas vieta tika fikséta, piesaistot to ar virzienu un attalumu metala
stienim, kas iezimé aizsargjosla un nogazes augsdala esoSo vid€jo lizimetru pari. Tadéjadi péc diviem
gadiem vegetacijas uzskaiti bls iespéjams atkartot taja pasa laukumina. Pavisam kopa vegetacijas
uzskaite tika veikta 18 laukuminos (seSos laukuminos katra objektad). (7.attéls) Sugu nomenklatira:
vaskularajiem augiem — KJavins (2012), sinam — Strazdina un citi (2011).

0.5m

20m

Metala stienis

@ 130°

Attéls 6. Vegetacijas uzskaites laukumina piesaistes piemérs objekta Vilkukalns

Katra uzskaites laukumina, katra objekta nogazes augsdala un apaksdala, ka art katra objekta
kopuma tika aprékinats Senona-Vinera daudzveidibas indekss H(s) vaskularo augu un siinu sugam.

H(s)=-3piIn p; kur p; ir sugas i parstavju relativais daudzums
Katrai konstatétajai slnu un vaskularo augu sugai tika aprékinats sastopamibas koeficients.
Atbilstosi Ellenberga (lakstaugiem) un Dilla (siinam) ekologiskajam skalam katrai apsekotajai slejas dalai

tika noteikta apgaismojuma, temperatlras, kontinentalitates, mitruma, augsnes pH, reakcijas un
slapekla indikatorvértibas (Ellenberg et al 1991; Diill 2001).
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1.4. Rezultati

1.4.1. Udens
1.4.1.1. Augsnes udens

Augsnes Udens kimiskie raditaji ir atkarigi gan no vielu ieneses no atmosféras, gan nobiru
sadaliSanas procesa atbrivotajam baribas vielam. Augsnes GUdens sastavu ietekmé art vairaki augsnes
procesi, ka jonu apmaina, mineralizacija un imobilizacija.

Augsnes Gdens paraugi no lizimetriem nemti 12 reizes, pavisam kopa uz laboratoriju transportéti
1153 paraugi. Analizém pietiekams apjoms bija 364 paraugiem. Augsnes Udeni noteikto kimisko
parametru vértibas salidzinatas ka vidéjas koncentracijas visa paraugu nemsanas perioda.

Augsnes dens pH, kas nemts no 30 cm dziluma ievietotajiem lizimetriem Vilkukalna, varié no
4.6 Iidz 8.0, bet 60 cm dziluma — no 5.6 lidz 8.0. Kidrent pH vértibas varié no 6.0 lidz 7.7 30 cm dziluma
un no 6.1 Iidz 8.2 60 cm dziluma. Objekta Zvéri savukart pH vértibas svarstas robezas no 6.1 lidz 7.6 30
cm dziluma un no 5.6 lidz 7.7 60 cm dziluma. Objekta Vilkukalns nogazes lejasdala pH vértibas vidéji ir
augstakas neka nogazes augsdala, turklat gan nogazes augsdala, gan lejasdala, palielinoties dzilumam,
augsnes pH vértibas pieaug. Tas ir saistits ar citu katjonu koncentracijas palielinasanos (Ulrich et al.
1981). Pretéja tendence vérojama objekta Kldrenis, kur augsnes tGdens pH vértibas nogazes augsdala ir
lielakas neka nogazes lejasdala. Ari Saja objekta pH vértibas pieaug, palielinoties dzilumam. Objekta Zveri
augsnes Udens pH vértibas nogazes augsdala un lejasdala, ka ari abos analizétajos dzilumos ir visai
lidzigas (8.attéls). Mdsu pétijuma objektos konstatétas augsnes Gdens pH vértibas ir ievérojami
augstakas neka Il ilmena monitoringa parauglaukuma Valgundé, bet salidzinamas ar ieprieks publicéto
informaciju par augsnes Gdens pH Integrala monitoronga parauglaukumos Rucava un Taurené (Lazdins
2011, Térauda 2008).

pH

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

W Nogazes lejasdala

W Nogazes augidala

30 60 30 60 30

Vilkukalns KGdrenis Zveri

Attéls 7. Augsnes tidens pH vidéjas vértibas pétijuma objektos

Vidéji augstaka kopéja slapekla, nitratjonu un amonija jonu koncentracija augsnes udent
konstatéta objekta Kudrenis, turklat nogazes lejasdala ta ir ievérojami augstaka neka nogazes augsdala.
Objekta Vilkukalns savukart kopéja slapekla un nitratjonu koncentracija ir augstaka nogazes augsdala.
Objekta Zveri konkrétas telpiskas likumsakaribas netika konstatétas — dzilakajos augsnes slanos nogazes
lejasdala ir nedaudz augstaka kopéja slapekla koncentracija neka nogazes augsdala, bet seklakajos
augsnes slanos kopéja slapekla koncentracija ir augstaka nogazes augsdala. Lidziga situacija redzama,
salidzinot nitratjonu koncentraciju (9.attéls). Kopéja slapekla un nitratjonu koncentracijas augsnes tdent
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ir ieverojami augstakas neka Integrala monitoringa parauglaukumos vidéji laika perioda no 1994.lidz

2004.gadam (Térauda 2008).

Nkop.

12,00

10,00

8,00

6,00

mg L

4,00

2,00

0,00

30 60 30 60

Vilkukalns Kidrenis

mgL?

Attéls 8. Kopéja slapekla, nitratjonu

N-NO,

6,00

5,00

4,00

3,00

mg L1

B Nogazes lejasdala 200 m Nogazes lejasdala

W Nogazes augsdala 100 W Nogazes augsdala

0,00

30 60

30 60

Vilkukalns Kadrenis

N-NH,*

M Nogazes lejasdala

MW Nogazes augsdala

20 60 30 60 20 60

Vilkukalns Ktdrenis Zveéri

un amonija jonu vidéja koncentracija augsnes tideni 30 un 60 cm dziluma

Salidzinot K* koncentraciju augsnes Gdeni, noskaidrots, ka objektos Vilkukalns un Zveéri ta ir
augstaka neka Kadren, pie tam objektos sausienu mezos St koncentracija ir ievérojami augstaka nogazes

augsdala (10.attéls).

K+
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2,50

2,00

1,50
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1,00

0,50
0,00

30 60 30 60

Vilkukalns Kadrenis

10,00
8,00

6,00

mg Lt

4,00
2,00

0,00

C82+

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

mg L1

M Nogazes lejasdala W Nogazes lejasdala

W Nogazes augsdala W Nogazes augsdala

30

60 30 60

Vilkukalns Kadrenis

M g2+

H Nogazes lejasdala

M Nogazes augidala

30 60 30 60

Vilkukalns Kadrenis Zvéri

Attéls 9. K', Ca®* un Mg”* vid&ja koncentracija augsnes Gideni 30 un 60 cm dziluma
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Dzilakos augsnes slanos kalija koncentracija visos objektos samazinas. Ca”* un Mg
koncentracija objekta Vilkukalns nogazes lejasdala ir ievérojami augstaka neka nogazes augsdala, tas
visdrizak skaidrojams ar faktu, ka nogazes lejasdala pie Sviréjas upes atrodas avoti. Izteiktas atskiribas,
mainoties parauga nemsanas dzilumam, $aja gadijuma neparadas. Kadreni Ca®* un Mg koncentracija ir
augsta gan nogazes augidala, gan lejasdala, turklat augsnes dzilakajos slanos ta palielinas. Sis pétijuma
objekts atrodas pazemes Udenu izplides rajona. Salidzinosi zema kalcija un magnija koncentracija
novérota augsnes tdent objekta Zveri, kas atrodas lana, baribas vielam nabadziga augsné.

Visaugstaka kopéja fosfora koncentracija tika konstatéta objekta Vilkukalns nogazes augsdal3,
zemaka — objekta Zveéri arT nogazes augsdala. Salidzinot fosfatjonu koncentraciju, redzams, ka dzilakos
augsnes slanos ta palielinas. St tendence saglabajas ari, salidzinot kopéja fosfora koncentraciju, iznemot
objekta Zvéri nogazes augsdalu (11.attéls).

Prop. P-PO,*
0,07 0,07
0,06 0,06
0,05 0,05
0,04 0,04

0,03 0,03
m Nogazes lejasdala  Nogazes lejasdala
0,02

0,02

M Nogazes augsdala M Nogazes augsdala
0,01
0,00

mglLt
mg L1

0,01
0,00

30 60 30 60

30 60 30 60 30 60

Vilkukalns Kldrenis Vilkukalns Kadrenis Zvéri

Attéls 10. Kopéja fosfora un fosfatjonu vidéja koncentracija augsnes tideni 30 un 60 cm dziluma

1.4.1.2. Nokrisnu iidens

Nokrisnu tdens paraugi zem koku vainagiem pavisam nemti 12 reizes, pavisam kopa analizéti
216 paraugi. Kopéjais nokriSnu daudzums novérojumu perioda (no aprila vidus lidz oktobra beigam)
pétijuma objektos svarstijas no 490-517 mm (12.attéls). lemesls nokrisnu daudzuma atskiribam starp
pétijuma objektiem visticamak ir gan kokaudzu struktdras atSkiribas, gan art lokalas nokrisnu daudzuma
atskiribas, kas, neskatoties uz to, ka pétijuma objekti atrodas saméra netalu viens no otra, var bat visai

ievérojamas.
140.0
120.0 & —
£
~1000 —
g
J 80 _
S 4 .
8 60.0 "/ =——\ilkukalns
° . y _
K= / \ / ——Kudrenis
s 40.0 -
E / \/ Zvéri
200 = S|

0.0

Attéls 11. Kopéjais nokriSnu daudzums pétijuma objektos novérojumu perioda
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Nokrisnu Gdens pH vértibas novérojumu perioda objekta Vilkukalns svarstas no 5.7 lidz 7.5,
objekta Kudrenis no 5.8 lidz 7.3 un objekta Zvéri no 5.7 lidz 8.3. Laika no aprila lidz janjam tas visos

objektos ir |oti [1dzigas, bet, sakot no jilija, nokriSnu Gdens pH bdatiski palielinas objekta Zvéri (13.attéls).

Tas visticamak ir skaidrojams ar faktu, ka Saja objekta vainagu klajs ir ievérojami skrajaks neka abos

paréejos, ka rezultata mazaka meéra notiek nokriSnu tGdens paskabinasanas, izejot caur koku vainagiem.
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Attéls 12. pH izmainas nokriSnos zem koku vainagiem pétijuma objektos novérojumu perioda

Starp nokriSnu daudzumu un kimisko elementu koncentraciju vairuma gadijumu pastav negativa

korelacija. Maksimalas nitratjonu un amonija jonu koncentracijas nokrisnu Gdent (paraugi nemti zem

koku vainagiem) konstatétas aprili (Vilkukalna un objekta Zvéri) un maija (Kidreni), laika perioda lidz

junijam tas samazinajusas, péc tam Vilkukalna un Kadreni pieaugusas. Objekta Zvéri nitratjonu

koncentracija jalija un amonija jonu koncentracija jlnija bija zem noteikSanas robeZas (14.attéls).

Novérojumu perioda beigas (oktobri) amonija jonu koncentracija visos objektos bija mazaka par

0.2 mg L™, savukart nitratjonu koncentracija salidzinadjuma ar septembri atkal nedaudz pieauga.
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Attéls 13. Nitratjonu un amonija jonu saturs nokriSpu Gdent pétijjuma objektos novérojumu perioda

Lielakais K" saturs nokrisnu Gdent konstatéts Kadrent, mazakais — objekta Zvéri (15.attéls). Ca

koncentracija visos objektos samazinas no 1.5-2.0 mg L™ novérojumu perioda sikuma Iidz 0.5-1.5 mg L’

2+

1

julija-augusta, péc tam atkal nedaudz palielinas. Mg”* koncentracija un tas svarstibas ir aptuveni lidzigas

novérojumu objektos Vilkukalns un Zveéri, ari $aja gadijuma novérojumu perioda beigas tam vérojama

tendence samazinaties.
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Attéls 14. K, Ca un Mg saturs nokriSnu Gdeni pétijjuma objektos novérojumu perioda

Lielakais fosfatjonu un kopéja fosfora apjoms konstatéts Kadreni (16.attéls). Vilkukalna un

objekta Zvéri vairakus ménesus So elementu koncentracija bija zem noteikSanas robezas. Fosfatjonu un

kopéja fosfora koncentracija novérojumu perioda nokriSnu Gdenos vidéji samazinajusies.
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Attéls 15. Fosfatjonu un kopéja fosfora saturs nokriSnu tdeni pétijuma objektos novérojumu perioda

17.attéla paradita summara baribas vielu ienese ar nokriSniem caur koku vainagiem novérojumu

perioda. Nitratjonu ieneses apjoms pétijuma objektos atskiras salidzinosi nedaudz un ir visai lidzigs Il

lmena monitoringa parauglaukuma aprékinatajam vértibam (Lazdin$ 2011). Salidzinot paréjos

- - . . v - . - . C e 1= . _ - 2
elementus, konstatéts, ka baribas vielu ienese ar nokrisniem ievérojami lielaka ir Kidreni. K" un Ca**

ieneses apjoms visai liels ir arT objekta Vilkukalns, bet amonija jonu, magnija, kopéja fosfora un

fosfatjonu ieneses apjoms objektos Vilkukalns un Zvéri ir saméra lidzigs.
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Attéls 16. Ar nokriSniem ienesto kimisko elementu kopéja masa novérojumu perioda

1.4.1.3. Gruntsudens, upes udens, avota udens, pazemes spiedes uidens

No gruntstdens akam paraugi nemti 11 reizes, kopa analizéti 156 paraugi. Gruntstdeni noteikto
parametru vértibas apkopotas 2.tabula. Visaugstaka pH vértiba gruntsident konstatéta Vilkukalna,
viszemaka — Kadreni, vértibas nogazes augSdala un lejasdala bija saméra Ilidzigas. KGdrenT nogazes
lejasdala konstatéts uzkritosi liels nitratjonu un amonija jonu saturs, ka art salidzinosi liels fosfatjonu un
kopéja fosfora saturs. Turklat Kddreni gandriz visu parametru vértibas nogazes lejasdala esosajas
gruntslidens akas ir ievérojami lielakas neka nogazes augsdala esosajas.

Tabula 2.
Gruntsiideni noteikto parametru vidéjas vertibas pétijuma objektos
_ Gruntsidens EVS, N- P-3_ N-+ K, ca®, | meg?, Prop: HCO,, Sé_rmai
Obj. aku pH uS cm NO;, PO, NH,’, mg mel? | meL? , mg me L niba,
novietojums ! mg L* mg Lt mg Lt L? & & Lt & mmol/L
2 Nogazes | ;9 | 2515 | 063 | 002 | 0.07 | 065 | 3031 | 7.87 | 0.04
£ lejasdala
2
Noss
= ogazes 80 | 2753 | 084 | 005 | 004 | 059 | 3706 | 725 | 0.07
> augsdala
» Noga
2 ogazes 71 | 2699 | 345 | 034 | 107 | 055 | 3904 | 698 | 035 | 87.80 1.44
] lejasala
2 >
2 Nogazes 73 | 2005 | 064 | 003 | 012 | 039 | 25.19 | 630 | 0.04 | 83.23 1.36
augsdala
— Nogazes 77 | 3037 | 063 | 003 | 004 | 049 | 3884 | 10.12 | 0.04 | 21933 | 3.59
s lejasdala
> -
N
™ ogazes 78 | 2671 | 052 | 002 | 002 | 043 | 3089 | 1028 | 006 | 17435 | 2.86
augsdala

Upé un gravi paraugi nemti 11 reizes, katru reizi trijas vietas, tatad kopa analizéti 66 paraugi.
3.tabula paraditi kimisko analizu rezultati Sviréjas upes un gravja Gdenim objektos Vilkukalns un
Kadrenis. Redzams, ka visos paraugu nemsanas datumos pH vértibas upé un gravi ir visai lidzigas.
Nitratjonu saturs svarstijies no 0.03 lidz 2.4 mg L™ upé un no 0.21 lidz 2.26 mg L™ gravi, turklat
novérojumu perioda sakuma tas ir bijis augstaks gravi, bet turpmakajos ménesos situacija vairakas reizes
mainijusies. Savukart bazisko katjonu (K', Ca®* un Mg®") saturs upes Gdeni visos paraugu nemsanas
datumos ir bijis ievérojami augstaks neka gravr.
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Tabula 3.
Upes un gravja tident noteikto kimisko elementu koncentracija objektos Vilkukalns un Kiidrenis
Datums/ | . [ 07.05. | 15.06. | 28.06. [ 17.07. | 02.08. | 16.08. [ 29.08. | 19.05. [ 04.10. | 15.10. | 05.11.
Objekts 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Vilkukalns 7.8 7.7 7.7 8.0 8.0 8.1 8.1 8.1 8.1 7.6 7.9
upe oH
Kudrenis, 7.9 8.0 76 78 7.9 8.2 8.0 8.0 7.9 7.9 7.8
gravis
Vilkukalns |- N- 503 | 515 | 067 | 040 | 060 | 103 | 056 | 022 | 020 | o088 | 240
upe NO;
Kadrenis, | ,me | 35 | o045 | 051 | 021 | 033 | 025 | o086 | 045 | 057 | 132 | 226
gravis L
Vilkukalns |- P- 063 | 004 | 002 | 005 | 004 | 002 | 001 | 001 | 002 | 004 | 003
upe PO,
Kadrenis, | »me | 05 | 003 | 003 | 005 | 003 | 004 | 005 | 001 003 | 003
gravis L
Vilkukalns - N- 503 | 003 | 002 | 002 | 0.04 002 | 005 | 006 | 001 | 003
upe NH,4
Kudrenis, | , Mg | 103 | o001 003 | 004 | 001 | 002 | 004 | 004 | 006 | 002
gravis L
Vilkukalns .
- K | 138 | 102 | 121 | 130 | 130 | 128 | 092 | 142 | 176 | 195 | 235
K‘d::enis me
“grévis’ t* | 035 | 015 | 028 | 038 | 035 | 040 | 035 | 046 | 027 | 026 | 028
V"ku“k:'ns ca® | 44.01 | 4320 | 4862 | 59.28 | 51.75 | 58.03 | 55.84 | 55.90 | 53.18 | 44.63 | 33.70
- P " mg
Kadrenis, -1
o LY | 3281 | 3899 | 3241 | 3448 | 3602 | 3637 | 33.15 | 3613 | 37.21 | 37.99 | 35.03
. 2
V"ku“::'m M&" | 1148 | 1232 | 1348 | 1399 | 11.06 | 13.75 | 1346 | 13.81 | 1350 | 1126 | 9.11
Kudrenis, | mg | 2., | 835 | 778 | 736 | 780 | 785 | 745 | 788 | 753 | 749 | 656
gravis L
Vilkukalns
- Py | 0.07 | 006 | 007 | 006 | 005 | 007 | 004 | 003 | 003 | 004 | 007
- . , Mg
K‘;‘:;irs's Lt* | 005 | 004 | 006 | 005 | 005 | 005 | 008 | 002 003 | 006 | 004

Kadrent Gdens paraugi vairakas reizes nemti art no blakus esosa avota un divam netalu esoSajam

akam, gruntsiidens un pazemes spiedes tdenu akas. Analizéti 6 avota (dens paraugi un pa 3 paraugiem

no katras akas. Avota Gdeni konstatétas parametru vértibas ir visai lldzigas gravja Gdeni konstatétajam

(4.tabula).
Tabula 4.
Avota udeni noteikto kimisko elementu koncentracija objekta Kiidrenis
Datums | pH | N-NOy, mgL” | P-PO,", mgL™ | N-NH,", mgL™" | K, mgL™ | ca®, mgL™ | Mg*, mgL" | Py, mglL?
16.08.12 | 7.9 0.40 0.04 0.42 32.33 7.54 0.10
29.08.12 | 7.8 0.58 0.04 0.01 0.15 31.35 7.26 0.07
19.09.12 | 7.8 0.11 0.03 0.04 0.44 32.28 7.72 0.05
04.10.12 | 8.1 0.47 0.03 0.14 0.32 35.98 7.36 0.03
15.10.12 | 7.7 1.05 0.05 0.40 37.12 7.23 0.05
05.11.12 | 8.0 0.62 0.03 0.38 34.55 6.88 0.05
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Pazemes spiedes Udent konstatétais nitratjonu saturs bija vairakas reizes mazaks :;(wg
gruntsadent konstatétais (5.tabula). Ca** saturs pazemes Gdenos un spiedes Gdenos bija visai lidzigs, bet
K* un Mg”" saturs pazemes spiedes tdeni visos paraugu nemsanas datumos ievérojami parsniedza K* un
Mg?* saturu gruntsident.

Tabula 5.

Netalu no objekta Kidrenis esosa gruntsudens aka un pazemes spiedes tidenu aka noteikto kimisko elementu
koncentracija

- + 2+ - 2+ -
Datums Aka oH N NO_31, N NH:,I, K', mg L Ca ,lmg L Mg 4 mg Pkop.,lmg L
mglL mglL L
.Pzze"_’zs 7.8 0.56 0.02 1.76 24.90 13.77 0.01
04.10.12 spledes udens
Gruntsldens 8.1 1.63 0.05 0.06 25.92 2.74 0.04
.Pzze"_’zs 8.2 2.11 0.05 1.75 34.28 17.04
15.10.12 spledes udens
Gruntsadens 6.4 12.36 0.06 0.12 35.54 3.83 0.03
.Pzze"jzs 7.8 0.82 0.03 1.67 32.23 17.48
05.11.12 spledes uaens
Gruntsiidens 6.5 4.05 0.06 37.95 4.06
1.4.2. Nobiras

1.4.2.1. MeZa nobiru daudzums

MeZa nobiras — koku un kriimu atmirusas dalas, kas augsnes virskarta veido nedzivas zemsegas
horizontu, - ir viens no butiskakajiem baribas vielu avotiem ekosistéma. Tomér Sis baribas vielas
atbrivojas un kllst augiem pieejamas saméra Iéni, nobiram sadaloties (Ukonmaanaho 2001, Pajuste
2004). Nobiru sadalisanas un biogéno elementu aprite nobiras ir nozimigs posms baribas vielu piegadg,
jo seviski baribas vielam nabadzigas skuju koku meZu ekosistémas, kur nobiru sadalisanas norisinas
ievérojami Iénak neka lapu koku mezZos (Staaf and Berg 1981, Kavvadias et al. 2001).

Vislielakais kopéjais nobiru apjoms novérojumu perioda ievakts objektd Kadrenis
(3322.63 kg ha™), bet vismazakais — objektd Vilkukalns (1497.52 kg ha™). Salidzinot dazadu nobiru
frakciju kopéjo apjomu novérojumu perioda visos pétijumu objektos, noskaidrots, ka objektos Zvéri un
Kadrenis nozimigaka nobiru frakcija ir valdosas koku sugas (priedes) skujas, savukart objekta Vilkukalns —
citu koku sugu lapas un skujas. Ari objekta Kadrenis ir ievérojams citu koku sugu skuju un lapu Tpatsvars
kopéja nobiru sastava. Zaru un mizu Tpatsvars Kidreni un Vilkukalna ir visai lidzigs, bet objekta Zveéri -
gandriz divas reizes lielaks. Auglu un séklu frakcijas Tpatsvars ir saméra lidzigs objektos Zvéri un Kidrenis,
bet objekta Vilkukalns 31 frakcija ir vismazaka. Abos paréjos pétijuma objektos péc ipatsvara vismazaka ir
citu nobiru frakcija (18.attéls).
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Attéls 17. Kopéjais nobiru apjoms pa frakcijam novérojumu perioda pétijuma objektos

Kopéja nobiru daudzuma sezonalas izmainas pétijuma objektos paraditas 19.attéla. Objekta
Vilkukalns nobiru daudzums pavasari un vasaras sakuma ir saméra nemainigs un svarstas ap 200 kg ha ™
ménesi. Vasaras beigas tas samazinas lidz 100 kg ha™, bet rudeni atkal ievérojami palielinas, un oktobri
sasniedz 400 kg ha™. Ojekta zvéri, kur ari valdo$a koku suga ir priede, situacija ir atskiriga: nobiru
daudzums no aptuveni 200 kg ha™ pavasari palielinas lidz vairak neka 400 kg ha™ junija, péc tam, lidzigi
ka ieprieks aprakstitaja objekta, vasaras beigas samazinas lidz 100 kg ha™ un krasi palielinas lidz 750-540
kg ha™ septembri un oktobri. Misu pétijuma objektos ievakto nobiru apjoms un sezonalas dinamikas
tendences ir salidzinamas ar Integrala monitoringa parauglaukumu datiem, kaut gan Sajos
parauglaukumos vérojams butiskaks nobiru apjoma palielindjums rudens ménesos (Térauda 2008).
Objekta Kidrenis nobiru apjoms no vairak ki 600 kg ha™ pavasari pakapeniski samazinas Iidz 350 kg ha™
vasaras beigas, un péc tam atkal palielinas [idz 700 kg ha™ oktobrT (19.attéls).
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Attéls 18. Kopéja nobiru daudzuma sezonalas izmainas pétijuma objektos

Zaru un mizu frakcijas apjoms pétijuma objektos laika perioda no pavasara lidz rudenim
pakapeniski samazinas, bet oktobri atkal nedaudz palielinas, iznemot julija ménesi objekta Zveéri, kad
fikséts ieveérojams Sis frakcijas palielinajums, kas visticamak ir saistits ar kadu lokalu notikumu,
pieméram, véja nolauztu zaru nonakSanu uztvéréja. Objektos, kur valdosa suga ir priede (Zvéri,
Vilkukalns), rudent valdosas sugas skuju masas apjoms péc nelielas samazinaSanas vasaras vidi
ievérojami palielinas. Kidrent savukart valdosas koku sugas (egles) skuju nobiru frakcijas apjoms diezgan
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ievérojami samazinas laika perioda no pavasara lidz vasaras beigam, un péc tam palielinas relativi

nedaudz. KidrenT rudens perioda vislielakais ir citu koku sugu skuju un lapu apjoms (Saja gadijuma
visticamak bérza lapu apjoms, jo $aja objekta ir ievérojams bérzu piemistrojums). Citu koku sugu skuju
un lapu frakcijas apjoms rudeni palielinas visos pétijuma objektos. Vasara savukart visos objektos
palielinas auglu un seklu frakcijas apjoms. Citu nobiru Tpatsvars visos pétijuma objektos vislielakais ir
pavasari un novérojumu perioda laika pakapeniski samazinas (20.attéls).
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Attéls 19. Dazadu frakciju nobiru masa pétijuma objektos

1.4.2.2. MeZa nobiru kimiskais sastavs

MeZa nobiras tika noteikti sekojosi kimiski elementi: kopéjais N, kopéjais P, kopéjais K, kopéjais
Ca, kopéjais Mg. Vidé&jais kopéja slapekla saturs visd novérojumu perioda objekta Kadrenis ir 14.6 g kg™,
objekta Vilkukalns — 10.1 g kg™, un objekta Zvéri — 8.0 g kg™. Atbilsto$as kopéja fosfora koncentracijas ir
0.7, 0.5 un 0.5 g kg™, atbilstodas kalija koncentracijas — 1.9, 1.4 un 1.2 g kg, atbilsto$as kalcija
koncentracijas — 9.5, 7.0 un 4.5 g kg™, bet atbilsto$ds magnija koncentracijas — 2.0, 1.2 un 1.0 g kg™
(21.attéls).
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Attéls 20. Novérojumu perioda vidéjais biogéno elementu saturs nobiras pétijuma objektos

Visam analizétajam nobiru frakcijam biogéno elementu saturs visaugstakais ir pétljjuma objekta
Kadrenis, bet viszemakais - objekta Zvéri. Tris frakcijas ar augstako biogéno elementu koncentraciju ir
citu koku sugu skujas vai lapas, augli un citas nobiras, attiecigi mazaka kimisko elementu koncentracija ir
valdosas koku sugas skuju un zaru un mizu frakcijas. Objekta Kadrenis ir salidzinoSi vismazakas atskiribas
starp biogéno elementu koncentracijam atseviskas frakcijas; pétijjuma objektos, kur valdosa suga ir
priede, novérojama daudz izteiktaka atSkiriba (22.attéls).
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Attéls 21. Biogéno elementu koncentracija dazadas meza nobiru frakcijas pétijuma objektos
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Vidéji novérojumu perioda (no aprila lidz oktobra beigam) ar nobiram uz augsnes pétijumu

objektos nonak 14 I1dz 47.3 kg ha™ slapekla, 0.6 lidz 2.5 kg ha™ fosfora, 2.3 lidz 6.2 kg ha™ kalija, 11.4 lidz

39.5 kg ha™ kalcija un 2.0 lidz 7.6 kg ha™ magnija (23.attéls). Salidzinajumam — meZa veselibas

monitoringa Il limena parauglaukuma ar nobiram uz augsnes nonaca 30 kg ha™ N, 2 kg ha™ P un 4.6 kg
ha™ K, rékinot vidéjo gada apjomu no 2009.un 2010.gada datiem (Lazdin$ 2011).
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kg hat

25
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Nkop. Pkop. 14 Ca Mg

W Ktdrenis

Zveri

Attéls 22. Ar nobiram ekosistéma nonakosais biogéno elementu apjoms novérojumu perioda

1.4.3. Augsne

Augsnes kimisko analizu rezultati pétijumu objektos apkopoti 6.tabula. Augsnes vidéjais blivums O
horizonta svarstas robezas no 86 kg/m® objekta Vilkukalns lidz 197 kg/m?® objekta Zvéri, pie tam objektos Zvéri
un Kadrenis tas ir lielaks nogazes lejasdala, bet objekta Vilkukalns — pretéji. Augsnes vidéjais blivums dziluma O-
40 cm svarstas no 574.2 kg/m® objekta Kadrenis lidz 1572.2 kg/m> objektd Zvéri. Augsnes vid&jais blivums
dziluma 40-80 cm savukart varié no 844.1 kg/m? objekta Kiidrenis lidz 1634.8 kg/m>objekta Vilkukalns.

Augsnes pH O horizonta pétijumu objektos svarstas no 2.9 lidz 4.7, bet dzilakajos augsnes slanos — no
3.8 lidz 5.5. Lielakais kopéjais slapekla daudzums augsné konstatéts objekta Kadrenis, kur tas visos slanos
ievérojami parsniedz kopéjo slapekla daudzumu paréjos divos pétijumu objektos. Kopéjais oglekla daudzums O
horizonta Kadreni un Vilkukalna ir visai fidzigs, tomér augsnes dzilakajos slanos Kadrent oglekla uzkrajums ir
ieverojami lielaks neka paréjos pétijuma objektos. Loti lidziga situacija novérojama saistiba ar kopéjo séra
apjomu. Organiska viela dzilakos augsnes slanos ir vairak sadalijusies, tadél vispariga gadijuma C:N attieciba
augsnes dzilakajos slanos samazinas (Oades 1988). ST likumsakariba ir novérojama ari $aja gadijuma, iznemot
objektu Vilkukalns, kur 0-40 cm dziluma C:N attieciba ir lielaka neka O horizonta. Atbilstosi literatliras datiem,
platibam, kur C:N attieclba O horizonta ir <23, raksturiga pastiprinata slapekla akumulacija, un rezultata
iespéjama ta izskalosanas no ekosistémas (Gundersen et al. 2006). Misu pétijuma objektos tik zema C:N
attieciba O horizonta netika konatatéta.

Augsnes piesatinajums ar bazém ir ciesi saistits ar augsnes reakciju (Nikodemus u.c. 2008). Sis raditajs
vidéji viszemakais ir Vilkukalna, bet visaugstakais — KGdreni. Kidrent visos augsnes horizontos konstatéts augsts
apmainas Ca un Mg daudzums — attiecigi no 1816.9 mg kg™ 40-80 cm dziluma lidz pat 5065 mg kg™ O horizonta
un no 142 mg kg 48-80 cm dziluma lidz 2511.6 mg kg™ O horizonta. Abos paréjos pétijuma objektos $o
element saturs ir ievérojami mazaks. Savukart apmainas K daudzums visos objektos O horizonta svarstas no
2429 mgkg” lidz 827.7 mgkg”, bet dzilakajos augsnes slanos tas ir neliels — tikai 1.9 mg kg™ lidz 8.6 mg kg™
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Augsnes paraugu kimisko analizu rezultati pétijumu objektos

Tabula 6.

Para Au Apm.b | Piesa Abs. | idroli
uga gs Ca | Ck = . .. | Apm | bazu sy Kop. - . Apm | Apm
azu tinaj _ tiskais Briva . Apmai . . . Apma
nem Augsne | he Nko co ar 5 .baz sum - apm. | . Apmai Apmai | ainas | ainas .
: Corg., Ckop., Skop., | kapacit | ums skabu is H+ nas inas
gana s s p., 3, b., C/N _ es, ma, sk., nas Ca, nas K, Na, Fe,
~ g/kg g/kg mg/kg ate, ar ms, cmol Mg, Mn,
s blivum | pPH | g/kg | &/ | &/ -~ | cmol | mge cmol mg/kg mg/kg | mg/k | mg/
cmol/k | bazé mgekv /kg mg/kg mg/kg
dzilu | s, cacl kg | kg o /kg | kv/1 /kg g kg
. g m, % /100g
Objekts ms kg/m3 2 00g
. (0]
g g horiz 86.0 | 2.9 15.0 | 0.0 | 0.0 553.9 553.9 37.0 | 2055.5 166.1 18.1 30.6 30.6 135.4 10.8 6.6 2747.1 603.5 533.0 | 92.2 63.7 191.7
S K3 | 040
é gb’g}, 1485.9 | 4.2 0.2 | 0.0 | 0.0 5.8 5.8 26.0 27.3 4.5 3.9 0.2 0.2 4.3 1.2 0.3 105.0 19.4 4.9 7.8 16.3 7.2
<3 [ a0
80 1634.8 | 4.7 0.1 ] 0.0]| 0.0 1.9 1.9 19.3 26.6 1.7 14.5 0.2 0.2 1.5 0.4 0.2 57.6 9.3 1.9 4.3 6.3 2.6
(o]
é g o horiz 104.8 | 3.1 16.1 | 0.0 | 0.0 537.0 537.0 33.3 | 2038.9 156.8 206 | 334 | 334 123.4 8.3 5.8 | 4098.6 661.4 502.2 60.8 | 55.6 65.0
i ©
C ® T 0-40
é goﬁ 1396.3 | 3.8 0.2 | 0.0 | 0.0 9.7 9.7 | 437 21.5 6.0 2.9 0.2 0.2 5.8 2.1 0.3 136.5 21.1 5.6 9.3 23.6 2.0
=ce 40-
S
80 1557.5 | 4.5 0.2 | 0.0 | 0.0 5.8 5.8 29.7 28.9 3.6 5.8 0.2 0.2 3.4 0.8 0.2 92.5 11.5 3.9 3.5 10.3 3.6
(o]
g = horiz 197.6 | 2.9 12.4 | 0.0 | 0.0 464.3 464.3 37.3 | 1693.8 114.2 18.0 19.7 19.7 94.5 9.5 5.7 2900.9 353.7 315.1 374 | 70.1 101.3
= &3 | 040
E gb’é’o 1486.1 | 4.4 0.3 | 0.0 | 0.0 7.7 7.7 23.3 46.0 3.1 6.4 0.2 0.2 3.0 0.7 0.2 86.9 15.0 2.2 4.4 14.5 5.3
€ © 40-
80 1583.9 | 5.0 01|20 03 2.2 2.4 15.7 25.3 1.6 30.3 0.6 0.6 1.1 0.4 0.1 83.7 15.0 4.2 4.8 6.2 3.2
(o]
. ¢ & | horiz 143.8 | 3.0 | 10.1 | 0.0 | 0.0 379.8 379.8 37.7 | 1261.5 113.4 28.9 37.1 37.1 76.4 8.1 4.8 2607.7 293.3 242.9 28.8 | 56.6 94.6
©
T30 0-40
E gn.a 1572.2 | 4.4 0.3 | 0.0 | 0.0 6.6 6.6 25.7 22.7 3.2 7.6 0.2 0.2 2.9 0.6 0.3 83.5 15.0 1.5 4.6 15.6 5.2
e 40-
80 1532.0 | 5.6 0.1 | 0.0 | 0.0 3.4 3.4 26.7 52.2 17.5 85.5 16.9 16.9 0.6 0.1 0.1 176.5 17.6 2.2 4.7 6.2 1.8
(o]
é g o horiz 112.1 | 4.7 225 | 0.0 | 0.0 557.3 557.3 24.5 2151.1 145.9 62.3 91.0 91.0 54.9 5.2 3.1 5065.0 2511.6 681.6 50.2 27.3 400.1
S&3 | 040
g go’go 801.5 | 5.0 4.9 | 0.0 | 0.0 104.1 104.1 23.0 488.0 45.6 59.0 | 34.0 34.0 11.6 0.7 0.1 2547.2 344.7 7.3 13.0 19.5 6.7
2 c & | 40 14.
80 1127.3 | 5.5 2.3 1|17 40.4 42.1 19.5 312.7 26.3 70.1 22.9 22.9 3.4 0.7 0.4 1816.9 204.9 7.6 14.5 24.1 4.6
(o] 103. 103.
" ¢ | horiz 130.0 | 4.7 | 214 | 0.0 | 0.0 551.5 551.5 26.0 | 2002.5 162.0 | 64.1 8 8 58.2 3.2 29 | 4896.0 | 1169.8 827.7 | 428 | 244 | 607.3
.E N (]
s O 0-40
% goﬁ 574.2 | 4.5 7.0 | 0.0 | 0.0 105.6 105.6 14.5 538.9 50.7 53.5 29.6 29.6 21.1 1.3 0.4 | 2639.0 234.9 8.6 17.6 18.5 13.6
(= B <)
< = 40-
80 844.1 | 53 2.6 | 0.0 | 0.0 54.1 54.1 19.5 347.7 26.6 80.0 | 20.8 20.8 5.8 0.9 0.6 2135.0 142.0 4.8 15.0 | 21.1 5.0
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1.4.4. Zemsedzes augi un sunas

Kopa objektos konstatétas 65 lakstaugu un 23 sinu sugas. Objekta Kldrenis viena uzskaites
laukumina uzskaititas 1 lidz 23 lakstaugu un no 4-8 slinu sugas. Objekta Vilkukalns viena uzskaites
laukumina konstatétas 2 Iidz 19 lakstaugu un 3 lidz 11 stnu sugas, savukart objekta Zveri — attiecigi 3 lidz

6 lakstaugu sugas un 2 Iidz 5 stinu sugas. (7., 8. tabula)
Tabula 7.

Pétijuma objektos konstatétie lakstaugi (Z - Zveéri, V - Vilkukalns, K -Kadrenis; 1-6 - uzskaites laukumina numurs, "a" norada,
ka uzskaites laukumins atrodas nogazes lejasdala)

21 | Z|Z |24 |25 |(Z (V1 |V |V | V4 V5|V |KL| K|K]|Ks|K|K

Suga al|2|3|a|a|6|a|2|3|a|al|6|a|2|3|a]|a]|e6

Aegopodium podagraria L. X X X | x

Agrostis stolonifera L. X X X

Angelica archangelica L. X

Angelica sylvestris L. X

Anthoxanthum odoratum L. X

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. X

Athyrium filix-femina (L.) Roth. X | x X

Calamagrostis arundinacea (L.)
Roth

Calluna vulgaris (L.) Hull X | x X

Caltha palustris L. X

Cardamine pratensis L. X

Carex digitata L. X X X

Carex hirta L. X

Carex sp. X X

Circaea alpina L. X

Cirsium oleraceum (L.) Scop. X

Convallaria majalis L. X

Crepis paludosa (L.) Moench X

Dryopteris carthusiana (Vill.)
H.P.Fuchs

Equisetum pratense Ehrh. X X X

Equisetum sylvaticum L. X X | x

Festuca ovina L. X X

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. X

Frangula alnus Mill. X X

Galeobdolon luteum Huds. X X X X | X X X

Galeopsis tetrahit L. X

Galium mollugo L. X

Geum rivale L. X X X

Glechoma hederacea L. X

Goodyera repens (L.) R.Br. X X

Gymnocarpium dryopteris (L.)
Newman

Hepatica nobilis Mill. X | x

Huperzia selago (L.) Bernh. ex X
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Snava
Suga Z1 24 | 25 Vi1 V4 | V5 K1 K4 | K5 | K
a a a a a a a a a 6
Schrank et Mart.
Impatiens parviflora DC. X
Lathyrus vernus (L.) Bernh X
Luzula pilosa (L.) Willd. X X X X
Lysimachia vulgaris L. X
Maianthemum bifolium (L.) F.W.
Schmidt X X X X X X
Melampyrum pratense L. X X X
Mentha arvensis L. X
Mercurialis perennis L. X X X
Milium effusum L.
Molinia caerulea (L.) Moench. X
Mycelis muralis (L.) Dumort X X
Myosoto’\r;l;z:::cum (L.) y « <
Oxalis acetosella L. X X X X X X | x
Paris quadrifolia L. X X
Phragmites australis (Cav.) Trin.
ex Steud. X
Picea abies (L.) Karst. X
Pinus sylvestris L. X
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Rubus caesius L. X
Rubus idaeus L. X X
Rubus saxatilis L. X X
Scirpus sylvaticus L. X
Sorbus aucuparia L. X X
Stellaria media (L.) Vill. X
Trientalis europaea L.
Urtica dioica L. X
Vaccinium myrtillus L. X X X
Vaccinium vitis-idaea L. X X X X X
Veronica chamaedrys L. X
Veronica officinalis L. X
Viola riviniana Rchb. X X X
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Pé&tijuma objektos konstatétas sinas (Z - Zvéri, V - Vilkukalns, K -Kadrenis; 1-6 - uzskaites laukumina numurs,
uzskaites laukumins$ atrodas nogazes lejasdala)

Tabula 8

a"norada, ka

Suga

Z1
a

z
2

z
3

4
a

Z5
a

z
6

Vi
a

Vv
2

Vv
3

va
a

V5
a

K1

K4
a

K5 | K
a 6

Aulacomnium palustre
(Hedw.)Schwagr.

X

X

Brachythecium curtum
(Lindb.)Limpr.

Brachythecium rutabulum
(Hedw.) Schimp.

Cirriphyllum piliferum (Hedw.)
Grout

Dicranum montanum Hedw.

Dicranum polysetum Sw.ex anon.

Dicranum scoparium Hedw.

Dicranum undulatum Schrad. Ex
Brid.

Eurhynchium angustirete (Broth.)
T.Kop.

Hylocomium splendens (Hedw.)
Schimp.

Plagiochila asplenioides
(L.emend.Taylor)

Plagiomnium affine (Blandow ex
Funck) T.J.Kop.

Plagiomnium undulatum (Hedw.)
T.J.Kop.

Pleurozium schreberi (Wild.ex
Brid.) Mitt.

Ptilidium pulcherrimum (Weber)
Vain

Ptilium crista-castrensis (Hedw.)
De Not.

Rhodobrium roseum (Hedw.)
Limpr.

Rhytidiadelphus squarrosus
(Hedw.) Warnst.

Rhytidiadelphus triquetrus
(Hedw.) Warnst.

Sphagnum centrale C.E.O.Jensen

Sphagnum girgensohnii Russow

Sphagnum russowii Warnst

Tetraphis pellucida Hedw.

Senona-Vinera daudzveidibas

indeksa vertibas

lakstaugiem objekta Zveéri

pa uzskaites

laukuminiem svarstas no 0.21 Iidz 1.61; rékinot vidéji visam objektam, ta ir 1.63. Saja pasa objekta

daudzveidibas indeksa vértiba slinam svarstas no 0.08 Iidz 1.14, rekinot visai platibai, ta ir 1.06. Objekta

Vilkukalns Senona-Vinera indeksa vértibas lakstaugiem uzskaites laukuminos svarstas no 0.20 Iidz 2.43
(vidéji visai platibai 2.20), bet sinam — no 0.68 lidz 1.79 (visai platibai 1.59). Objektd Kadrenis Senona-
Vinera indeksa vértibas lakstaugiem uzskaites laukuminos svarstas no 0.00 (sastopama tikai viena suga)

lidz 2.77, sinam — no 0.80 Ilidz 0.65; indeksa vértibas visai platibai kopuma ir attiecigi 2.80 un 1.69

lakstaugiem un sinam (9.tabula). Atbisltosi iegltajiem rezultatiem, lielaka lakstaugu un sinu sugu

daudzveidiba ir objekta Kudrenis, bet mazaka — objekta Zveéri.
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Tabula 9
Senona-Vinera daudzveidibas indekss lakstaugiem un stinam uzskaites laukuminos un pétijuma objektos kopa
Vilkukalns Kadrenis Zveri
Uzskaites laukumins
Lakstaugi Sanas Lakstaugi Sanas Lakstaugi Sdnas
1 1,51 1,00 2,22 1,23 1,19 0,29
2 0,20 0,68 2,21 1,13 1,61 0,30
3 0,79 0,94 2,04 0,83 0,95 0,32
4 1,25 0,90 2,12 1,35 1,15 0,08
5 2,43 1,79 2,77 1,65 0,83 1,14
6 0,82 1,01 0,00 0,80 0,21 1,03
Platiba kopuma 2,20 1,59 2,80 1,69 1,64 1,06

Salidzinot vegetacijas daudzveidibu nogazes augsdala un lejasdal3, lielakas atskiribas konstatétas
objekta Vilkukalns, kur nogazes lejasdala gan lakstaugu, gan stnu sugu dazadiba ir ievérojami lielaka
neka nogazes augsdala. Lidziga likumsakariba novérojama ari objekta Kadrenis. Vismazaka sugu
daudzveidibas atskiriba starp nogazes augsdalu un lejasdalu konstatéta objekta Zvéri (10.tabula).

Tabula 10
Senona-Vinera daudzveidibas indekss lakstaugiem un sinam nogazes augsdala un nogazes lejasdala

Vilkukalns Kidrenis Zveri
Novietojums
Lakstaugi Sunas Lakstaugi Sunas Lakstaugi Sunas
Nogazes augsdala 0,75 1,03 2,29 1,26 1,63 0,98
Nogazes lejasdala 2,24 1,65 2,81 1,76 1,51 1,10

Katram uzskaites laukuminam tika aprékinata gaismas, temperatiras, kontinentalitates,
mitruma, reakcijas un slapekla indikatorvértibas atbilstosi Ellenberga (1991) un Dilla (2001) skalam.
Salidzinot Ellenberga skalas indikatorvértibas, noskaidrots, ka gaismas apstak|i objekta Zvéri ir vairak
pieméroti saulmilu sugam neka paréjos objektos, visai lidzigi nogazes augsdala un lejasdala.

Objekta Vilkukalns nogazes augsdala ir labaki gaismas apstakl|i neka nogazes apaksdala, objekta
Kadrenis — pretéji. Temperatiras apstakli visos objektos ir ldzigi, toties kontinentalitates raditajs
Kadrent ir nedaudz zemaks neka paréjos objektos, tatad tuvaks okeaniskiem apstakliem. Mitruma
indikatorvértibas visaugstakas ir Kidreni, pietam visai lidzigas nogazes augsdala un lejasdala. Savukart
Vilkukalna mitruma vértiba nogazes lejasdala pie upes ir augstaka neka nogazes augsdala.

N indikatorvértiba uzskatami parada aplikoto augtenu nodrosinajumu ar baribas vielam —
augligakos tipos ta ir augstaka. Interesanti ir rezultati attieciba uz reakcijas indikatorvértibu — Kadrenit
augtenes ir baziskakas neka paréjos objektos. Hipotétiski to var izskaidrot ar pastiprinatu pazemes
spiedes Gdenu pieplidi, kuros ir augsts bazisko jonu saturs (11.tabula).
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Tabula 11.

Indikatorvértibas pétijjuma objektu nogazes augsdala un lejasdala atbilstosi zemsedzes augu uzskaitei

Gaismas Ten_lpera- Kon_tl_nen- Mitruma Reakcijas Slapekla
) L. . taras talitates - - .
Objekts Novietojums indikator- i~ - indikator- indikator- indikator-
L indikator- indikator- L L o
vértiba o L vértiba vértiba vértiba
vértiba vértiba
Nogazes 5.6 5.0 4.2 4.8 23 2.0
_ . augsdala
Zveri Nogazes
o8 5.9 5.0 42 43 1.9 1.8
lejasdala
gfiﬁ: 5.1 5.0 4.8 46 2.1 2.7
Vilkukalns Nog ézés
o8 3.1 4.8 3.9 5.3 4.0 45
lejasdala
Nogazes 26 5.0 3.2 5.8 5.8 6.3
_ . augsdala
Kadrenis Nozazes
ogaz 4.0 5.0 3.4 5.8 5.6 5.8
lejasdala

Salidzinot Dilla skalas indikatorvértibas, redzams, ka visos objektos tas nogazes augsdala un

lejasdala

ir visai

lidzigas;

lidziga

situacija atkl3jas,

salidzinot kontinentalitates

un mitruma

indikatorvértibas. Pétijuma objekta Kudrenis sastopamas slnu sugas uzrada énmiliem piemeérotakus

apstaklus neka objektos Vilkukalns un Zvéri augosas. Objekta Kadrenis ir art labaki mitruma apstakli, ka

ari baziskaka augtene, seviski nogazes lejasdala (12.tabula).

Tabula 12.
Indikatorveértibas pétijuma objektu nogazes augsdala un lejasdala atbilstosi stinu uzskaites rezultatiem
Gaismas Temperatiiras Kontinentali- Mitruma Reakcijas
Objekts Novietojums indikator- indikator- tates indikator- indikator-
vértiba vértiba indikatorvéertiba vertiba vertiba
Zvéri Nogazes 6.0 2.9 6.0 4.2 26
augsdala
Nogazes 5.9 2.8 6.0 43 2.6
lejasdala
Vilkukalns Nogazes 5.6 2.8 6.0 45 3.9
augsdala
Nogazes 5.5 33 5.8 4.6 35
lejasdala
Kadrenis Nogazes 4.7 3.7 5.8 5.2 45
augsdala
Nogazes 4.8 3.5 5.7 5.3 5.3
lejasdala
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2. Meza melioracijas sistemu novadgravju sedimentacijas diku
efekta ietekmes noveérteéjums udens kvalitates konteksta
(T.Zalitis)

2.1. Ievads

Lidz pat 21.gadsimta sakumam Latvija bija pienemts uzskatit, ka viens no galvenajiem mezu
melioracijas ietekmétajiem ekosistémas elementiem ir kokaudze, un, uzlabojoties augsnes aeracijai un
baribas vielu pieejamibai, palielinas vai vismaz nepasliktinas mezaudzes raziba. Tam, ka melioracijai vai
gravju atjaunosanai varétu bat kada ietekme art uz citam ekosistémam, pieméram, upi, kura melioracijas
sistéma ietek, tika pievérsta uzmaniba tikai salidzinosi nesen. Viens no iemesliem tam bija pastiprinata
upju eitrofikacija jeb aizaugSana, kas ir kluvusi par problému tiesi pédéjos gados. Skaidrs, ka eitrofikaciju
izraisa gan lauksaimniecibas aktivitates, gan mezsaimnieciska darbiba, bet kads tiesi ir mezsaimniecibas
pienesums biogéno vielu aprité un baribas vielu iznesg, izradijas, nav isti zinams. Ir veikti pétijumi par
biogéno elementu apriti upju Gdenos un dazadas meZaudzés to krastos (Indriksons, 2009). Pétljuma
akcentéta aizsargjoslu nozimiba upju ddens attirisana, ka ari tas, ka biogéno vielu apriti ietekmé loti
daudzu faktoru mijiedarbiba. Lidz ar to uzskatams, ka pétijums par melioracijas sisttmu renovacijas
ietekmi uz dabiskajam Gdenstecém sistému lejtecés ir nepiecieSams un aktuals.

Lidz Sim pétijumi par baribas vielu iznesi no meliorétam platibam galvenokart veikti Somija; tie
parsvara aizsakti 1990.gadu vidl. Pieméram, laika perioda no 1995. lidz 2001.gadam somu zinatnieki
veikusSi pétijumus par tUdensteCu aizsargjoslu un sedimentacijas diku ietekmi uz suspendéto dalinu
izskaloSanos no nosusinatam kddras augsném. To laika veikta melioracijas sistému kddras augsnés
renovacija. Somija ieteiktais aizsargjoslu platums gar Gdenstilpém privatajos mezos ir 3-5 metri, valsts
mezos — 10-20 metri, pie gravjiem 3-5 metri, strautiem 10-15 metri, bet upém — 30-50 metri. Pétijuma
secinats, ka platakas aizsargjoslas (virs 1% no ietekmétas Udensteces platibas) batiski vairak aiztur
suspendéto dalinu nonaksanu tdenstecés (izskaloto dalinu apjoms samazinas par 70%, salidzinot ar
kontroli) neka vidéja izméra aizsargjoslas, kuras aiztur tikai apméram 40-50% suspendéto dalinu no
caurplistosajiem Qdeniem. Pétijums veikts, ilgstoSi analizéjot gan aizsargjosla iepldstosos, gan
izplGstoSos Gdenus, novértéjot to kimiskas un fizikalas TpasSibas (Nieminen et al. 2005). Pastarpinati
pétnieki norada, ka ieprieks ir tikusi pétita ari suspendéto dalinu izskaloSanas no mineralaugsném, ko
galvenokart izraisijusi stipri nokrisni kailcir$u platibas. Saja gadijuma dalinas netiek izskalotas no augsnes
dzilakajiem slaniem, bet gan no pasSas virskartas, kur atrodas cirSanas atliekas dazadas sadaliSanas
stadijas (Joensuu et al. 1999, Nieminen et al. 2010).

Secinats ari, ka aizsargjoslas aizturéto suspendéto dalinu daudzumam ir cieSa pozitiva korelacija
ar aizsargjosla iepllstosaja Gdent esoSo suspendéto dalinu daudzumu. Autori norada, ka aizsargjosla
iertkotus filtracijas laukus bitu iespéjams izmantot melioracijas sistémas nonakuso suspendéto dalinu
uzkrasanai sedimentacijas baseinu vieta, bet tas var veicinat buferzonas augsnes slana pastiprinatu
piesarnosanos ar suspendétajam dalinam (Linjeniemi et al. 2003).

P&c gravju renovacijas kiidras augsnés suspendéto dalinu apjoms pieaug lidz 100-200 mg L, péc
daZam nedélam to daudzums sarik lidz 8-70 mg L™. Principa paaugstinats suspendéto dalinu saturs ir
paaugstinats pat 10 gadus péc gravju raksanas. P no kadras augsnes var izskaloties pat 20 gadus péc
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aktivitates, seviski, ja rokot ir aizskarts mineralaugsnes slanis zem kidras. Lietusgazu laika suspendéto
dalinu apjoms palielinas vismaz 2-3 gadus péc gravju tirisanas (Nieminen, personiska konsultacija).

Pétijuma par sedimentacijas baseinu ietekmi uz suspendéto dalinu iznesi no sateces baseina
secinats, ka, salidzinajuma ar kontroli, kur nav veikta melioracijas sistémas renovacija, pirmajos gados
(seviski pirmaja) péc renovacijas suspendéto dalinu apjoms, kas nonak sedimentacijas dikos, ir pat 11
reizes lielaks un sasniedz 48.5 mg L (Joensuu et al., 1999). Pat ja pirmaja gada péc gravju renovacijas
sedimentacijas baseins, saskana ar novérojumiem, savu funkciju isti nepilda, jau, sakot ar otro
novérojumu gadu, aizturéto suspendéto dalinu apjoms ir batisks (Joensuu 1992, Manninen 1998).

Svarigi ir novérst suspendéto dalinu un biogéno elementu virziSanos uz tdenstilpém, kuras
atrodas lejpus melioracijas sistemam. Sedimentacijas diki jeb nosédbedres aiztur pasas dalinas, bet
baribas vielas parasti tomér nonak strauta vai upé. Var atstat gravi netiritas sekcijas, kuras darbotos ka
filtri. Svarigi ir nepielaut biogéno elementu nonaksanu tieSi Gdenstecés ar melioracijas sistémas
tdeniem. Ir ari pieradits, ka aizsargjoslas gar Gdenstilpem efektivi aiztur P un N. Konstatéts, ka ir nozime
ari sedimentacijas dika izméram. Liela izméra sedimentacijas diki, kas vienlaikus izmantojami ka meza
dzivnieku dzirdinatavas vai idens nemsanas vietas ugunsdzésibas vajadzibam, darbojas efektivak. Somija
platibas uz kidras augsném, kuras mezs nav audzeéts ieprieks, médz rakt gravim paralélu otru, seklaku,
gravi, kura funkcija ir caur drenazu uznemt to Gdeni, ar kuru pamatgravis pavasaros netiek gala
(Nieminen, personiska konsultacija).

Galvenais sedimentacijas diku darbibas efektivitates raditajs ir suspendéto cietvielu daudzums,
kas no melioracijas sisttmas novadgravjiem nonak Gdenstecu Gdenl. Suspendétas cietvielas ir cietas
organiskas un neorganiskas dalinas Skidruma, kas tiek suspendétas. Suspensija ir cietviela, kas parasti
skidruma tiek izklidinata dalinas, kas lielakas par vissmalkako augsnes frakciju - koloidiem (> 0.0001 mm)
un pieder granulometriska sastava mala, dulku, puteklu vai smilts frakcijam. Atseviski izdala jédzienus:
TDS — kopéjais izskiduso cietvielu daudzums (total dissolved solids) — kopéjo izSkiduso cietvielu un kopéjo
suspendéto cietvielu summa; TSS — kopéjais suspendéto cietvielu daudzums (total suspended solids) —
atlikusais materials, ko var atdalit no skidruma, izmantojot filtréSanu. Uzskatams, ka tieSi TSS parasti
izraisa lielakas problémas péc nosusinasanas gravju partiriSanas vai jaunu gravju sistému ierikosanas,
veidojot augsnes sanesumus gravju lejtecé vai upés, kas rada kaitéjumu zivim un citiem tddens faunas
parstavjiem.

Jaatzimé, ka pat Somija nav izstradata metode biogéno elementu kritisko koncentraciju
noteikSanai; visi secinajumi izriet no ilgstoSiem noveérojumiem renovétas melioracijas sistémas un
kontroles platibas. Lidz ar to bltu japienem, ka faktiska vielu koncentracija novérojumu perioda raksturo
atSkirigu meZa ekosistému Tpatnibas, un bUtu javerté nosédbedres efektivitate katra konkrétaja
gadijuma.

Balstoties uz eso$as situacijas analizi, $T pétijuma mérkis ir noskaidrot nosédbedru jeb
sedimentacijas diku ietekmi biogéno vielu aprité péc meza melioracijas sistému renovacijas. Lai mérki
realizétu, izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. lzvéléties renovétas meza melioracijas sistémas ar nosédbedrém to lejtecé; iespéju robezas
ieglt datus pirms sistémas renovacijas;

2. Veikt regularus (divreiz ménesi) noteces mérijumus un ieglt Gdens paraugus, lai varétu
noskaidrot biogéno vielu apjomu tajos un to iznesi no sateces baseina visa novérojumu perioda.

3. Noveértét nosédbedru efektivitati katra pétijuma ieklautaja objekta.
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2.2. Péetijuma objekti

2.2.1. Petijuma objektu izvele un dizains

Pétijuma objektu izvéle tika izdarita, vadoties no AS ,Latvijas valsts mezi” pieejamas informacijas
par planotajiem meZa melioracijas sistému renovacijas darbiem 2012.gada. Pie objektu atlases
kritérijiem piederéja melioracijas sistemas konfiguracija un nosédbedres planotais novietojums taja, ka
ari laiks, kad melioracijas sistemu paredzéts renovét. Jaatzimé, ka gravju renovacija ne vienmér tika
veikta tad, kad tas sakotnéji tika planots; kavéjumi skaidrojumi ar iepirkumu proceddram un
likumdoSanas normu diktétiem terminiem. 2012. gada pavasari tika veikta izvéléto objektu apsekosana
dab3a, novértéjot objektu piemérotibu un ieglstot to precizas koordinatas.

Pavisam tika apsekoti devini objekti, un pétijuma veikSanai tika atlasiti septini — 2
Rietumvidzemes, pa vienam Dienvidlatgales un Dienvidkurzemes un 2 Ziemelkurzemes mezsaimnieciba.
2012. gada maija uzsakta empirisko datu ievakSana atlasitajos pétijjumu objektos, parbaudot
sedimentacijas diku efektivitati. Katra objekta gravju profila uzmérisana un Gdens paraugu nemsana
notika 7 daba atzimétos parauglaukumos. Parauglaukumu izvietojums tika planots ta, lai iegltu
iespéjami precizu Gdens sastdva paraugu pirms un péc nosédbedres, ka ari pasa bedré. Vispariga
parauglaukumu izvietojuma shéma paradita 23.attéela.

O | AB3U

O |AB2U
O O O O S —
MBI T PB3 PB2 PB1

Upe

Attéls 23. Paraugu ievaksanas vietu izvietojuma visparéja shéma ( apziméjumi: PB- pirms bedres, B — bedre, AB — aiz
bedres, AB_U — aiz bedres upe), attalums starp paraugu nemsanas vietam 70-120 metri

2.2.2. Pétijuma objektu raksturojums

AtbilstoSi parskata sagatavoSanas bridi pieejamajai informacijai, pétijuma ieklauto 7 objektu
apraksts ir sekojoss:

4

1. Rietumvidzemes meZsaimniecibas 423.piejliras meZa iecirkna meZa meliordcijas sistémas , Sturisi

magistralais gravis N-41. Gravja sateces baseina platiba 272.1 ha.

Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemtas platibas procentualais sadalijums sateces
baseina teritorija paradits 25. attéla. Valdosas koku sugas ir bérzs, priede un melnalksnis, kopa veidojot
gandriz 85% no meZaudzém sateces baseina teritorija. Nosédbedre veidota gravja lejtecé pirms ta
ietekas upé Tora, tas garums 50 metri, dzilums — 0.5 metri lielaks par gravja dibena dzilumu konkrétaja
vieta. Saskana ar lauka darbu Zurnalu gravi N-41 saka renovét 11.04.2012., beidza 11.05.2012., bet
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nosédbedre tika partirita 15.05.2012. Udens paraugi analizém ievakti un gravja profils mérits 3 vietas

pirms nosédbedres, pasa bedré un viena vieta aiz bedres. Lai noskaidrotu upes hidrologiskos parametrus
un biogéno elementu saturu taja, ierikotas art divas paraugu nemsanas vietas upé lejpus gravja ietekai

taja.
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Attéls 24. N-41 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijjums péc valdosas koku sugas, %

2. Rietumvidzemes meZsaimniecibas 423.piejiras meZa iecirkna meZa meliordcijas sistémas , Starisi”

madgistralais gravis N-61. Gravja sateces baseina platiba 92.6 ha.

Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalijums sateces
baseina teritorija paradits 26.attéla. Valdo$as koku sugas ir bérzs, egle un melnalksnis, kopa veidojot
gandriz 81% no meZaudzém sateces baseina teritorija. Nosédbedre veidota gravja lejtecé pirms ta
ietekas upé Tora, tas garums 50 metri, dzijums — 0.8 metri lielaks par gravja dibena dzilumu konkrétaja
vieta. Saskana ar lauka darbu Zurnalu gravi N-61 saka renovét 29.03.2012., beidza 10.04.2012., bet
nosédbedre tika partirita 16.05.2012. Udens paraugi analizém ievakti un gravja profils mérits 3 vietas
pirms nosédbedres, pasa bedré un viena vieta aiz bedres. Lai noskaidrotu upes hidrologiskos parametrus
un biogéno elementu saturu taja, ierikotas art divas paraugu nemsanas vietas upé lejpus gravja ietekai
taja.
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Attéls 25. N-61 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijums péc valdosas koku sugas, %
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3. Rietumvidzemes meZsaimniecibas piejaras meza iecirkna meZa meliordcijas sistémas ,Vanagu garsa

3” magistralais gravis N-52. Gravja sateces baseina platiba 73.2 ha.

Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalljums sateces
baseina teritorija paradits 27. attéla. Valdosa koku suga ir bérzs, kopa veidojot 77% no mezaudzém
sateces baseina teritorija. Nosédbedre veidota gravja lejtecé pirms ta ietekas savacéjgravi S-54, tas
garums 50 metri, dzilums — 0.5 metri lielaks par gravja dibena dzilumu konkrétaja vieta. Saskana ar lauka
darbu Zurnalu gravi N-52 saka renovét 23.05.2012., beidza 01.06.2012., bet nosédbedre tika partirita
13.09.2012. Udens paraugi analizém ievakti, un gravja profils mérits 3 vietas pirms nosédbedres, pa3a
bedré un viena vieta aiz bedres. Lai noskaidrotu upes Tora hidrologiskos parametrus un biogéno
elementu saturu taja, iertkota viena paraugu nemsanas vieta upé lejpus gravja S-54 ietekai taja, ka ari
viena uz gravja S-54 lejpus N-52 ietekai.
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Attéls 26. N-52 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijums péc valdosas koku sugas, %

4. Dienvidlatgales meZsaimniecibas 2. Krustpils iecirkna meliordcijas sistémas ,AtaSiene” madistralais

gravis N-10. Gravja sateces baseina platiba 332 hektari.

Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalljums sateces
baseina teritorija paradits 28. attéla. Sateces baseina teritorija galvena koku suga ir priede - aiznem 2/3
no teritorijas. Lidzigi ka citos objektos ari $aja ierlkotas 3 paraugu nemsSanas vietas augSpus

nosédbedres, viena uzreiz aiz tas uz gravja N-10, bet divas — Neretas upé lejpus gravja ietekas. Lai gan
daba situacija liecinaja, ka gravja tiriSana 2012.gada maija sakuma turpinas, darba Zurnala atrodama
informacija liecina, ka tas izrakts laika no 2012.gada 24.lidz 28.februarim, bet nosédbedre partirita

23.07.2012. Gravja kritums pétijuma izmantotaja posma — 4.92 promiles.
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Attéls 27. N-10 sateces baseina noweto;ums (iesvitrots) un platibas sadalijums péc valdosas koku sugas, %

5. Ziemelkurzemes meZsaimniecibas meZa meliordcijas sistémas ,, Busnieku kandla gravji 1” madistralais
gravis N-23. Sateces baseina platiba 76.07 hektari
Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalijums sateces

baseina teritorija paradits 29. attéla. Sateces baseina teritorija atrodas galvenokart mezi As un Am meza
tipos (attiecigi 80% un 20%). Paréjo meza tipu sastopamiba sateces baseina teritorija ir neliela. Egle ir
valdosa suga 41% mezaudzu, priede - 34%, bet bérzs - 25%. lerikotas 7 paraugu nemsanas vietas — 3
augSpus nosédbedres, viena pasa bedré, viena aiz bedres uz gravja N-23, bet divas Platenes kanala
lejpus magistrala gravja ietekas taja. Ir zinams, ka gravi renovéja laika no 2012.gada 11.lidz 21. jalijam.
Gravja kritums 1.19 promilles, nosédbedres garums 30 metri. Dzilums 0.5 metri. Nosédbedre vél nav
partirita, jo melioracijas sistémas augsgala vél joprojam norisinas renovacijas darbi. To paredzéts darit
2013.gada pavasari.

6. Ziemelkurzemes meZsaimniecibas meZa melioracijas sistémas ,Busnieku kandla gravji 1”
madgistralais gravis N-6. Sateces baseina platiba 73.2 hektari
Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalijums sateces

baseina teritorija paradits 29. attéla. Sateces baseina teritorija atrodas galvenokart mezi As un Am meza
tipos (attiecigi 80% un 20%). Paréjo meZa tipu sastopamiba sateces baseina teritorija, lidzigi ka otra
objekta, kas atrodas netalu, uzskatama par nebitisku. Art meZaudzes veidojoSo koku sugu pasrtsavétiba
ir lidziga abos objektos; sateces baseinu teritorijas daléji parklajas, tadé] nav izdalitas atseviski uz
topografiskas kartes. lertkotas 7 paraugu nemsanas vietas — 3 augSpus nosédbedres, viena pasa bedré,
viena aiz bedres uz gravja N-6, bet divas Platenes kanala lejpus magistrala gravja ietekas taja. Gravja
kritums pétijuma izmantotaja posma - 3.95 promilles, nosédbedres dzilums 0.5 metri, garums — 30
metri. Gravis renovéts laika posma no 2012.gada 7. lidz 16. augustam. Bedri paredzéts partirit 2013.gada
pavasarl.
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u Priede
B Egle

m Bérzs

Attéls 28. N-6 un N-23 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijjums péc valdosas koku sugas, %

7. Dienvidkurzemes meZsaimniecibas Remtes meZa iecirkna meZa melioracijas sistémas ,Vaili”

magistralais gravis N- 5. Sateces baseina platiba 448.2 hektari

Sateces baseina novietojums un koku sugu aiznemto platibu procentualais sadalljums sateces
baseina teritorija paradits 30. attéla. Platiba sastopamie meza tipi — galvenokart As un Ks, tiesa
magistrala gravja tuvuma — vairak As. Gan priede, gan egle aiznem 44% no meZaudZu platibas sateces
baseina teritorija. Gravja kritums - 5 promiles. Gravis renovéts laikd no 2012.gada augusta pédgjas
dekades idz septembra vidum. Nosédbedres garums 50 metri, dzilums 0.5 metri. To paredzéts partirit
2013.gada pavasari. Ta ka gravja lejasdala esosa teritorija pieder privatajam pasniekam, tad paraugu
ievaksanas vietas ierikotas galvenokart posma pirms zemju robezas — 3 pirms nosédbedres, viena bedré
un tris vietas vienados attalumos aiz nosédbedres.

H Priede
M Egle
W Bérzs

HApse

Attéls 29. N-5 sateces baseina novietojums (iesvitrots) un platibas sadalijums péc valdosas koku sugas, %
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2.3. Mérijumu un analiZzu veiksanas metodika

2.3.1. Udens notece

Noteces mérijumi veikti, nosakot straumes atrumu katra parauga ievaksanas reizé un vieta. Tas
darits 10 metrus gara posma piecos atkartojumos péc virsmas pludina metodes. Zinot laika periodu, kura
pludins veic 10 metrus garo posmu, iespéjams aprékinat straumes vidéjo atrumu konkrétaja vieta.
Gadijumos, kad straumes atrums nav nosakams pretvéja vai niecigas straumes dél, pienemts, ka atrums
ir tuvs nullei, kas nozime ari to, ka konkrétaja laika perioda biogéno elementu iznese bus tuva nullei.

Lai aprékinatu biogéno elementu iznesi, nepiecieSams zinat ari gravja skérsprofila laukumu. To
iespéjams izmérit, katra paraugu nemsanas vieta perpendikulari krastam nosakot Udens virsmas
platumu un, atkariba no ta, ik péc noteikta attaluma nosakot ddens dzilumu. Vietas ar tGdens virsmas
platumu lidz 200 cm dzilJums mérits ik péc 10 cm, ar platumu 201-500 cm — ik péc 20 cm, bet platakos
gravjos un upés — ik péc 40 cm. Kameérali sareizinot skérsgriezuma laukumu ar straumes atrumu, iegust
tdens daudzumu, kas aizplst caur parauga nemsanas vietu konktrétaja bridi.

2.3.2. Udens kimiskais sastavs

Udens paraugi gravi katra objekta ievakti divas reizes ménesi tajas pasas vietds, kur mérita
notece — trijas vietas augsSpus sedimentacijas dika, sedimentacijas dika vidusdala un trijas vietas lejpus
sedimentacijas dika. Katra vieta viena reizé nemti 750-1000 mL, paraugi iepilditi plastmasas pudelés un
aukstumkastés transportéti uz laboratoriju. Udens paraugs vienmér nemts pirms profila un straumes
atruma meérijumiem.

LVMI ,Silava” Meza vides laboratorija Gdens paraugos noteikti sekojosi fizikalie un kimiskie
parametri: cieto suspendéto vielu saturs, N-NH,", N-NO3', N, P-PO,*, K*, Ca**, Mg®* saturs (mg L™) un
pH. Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra Laboratorija Gdens paraugos noteikts izSkidusa
organiska oglekla saturs.

Pirms N-NH,", N-NO5, P-PO,”, K*, Ca** un Mg”" satura noteik$anas Gdens paraugi filtréti caur
borsilikatu stikla Skiedras filtriem. Udens paraugu pH noteikts atbilsto$i LVS ISO 10523 standartam.
Kalcija (Ca®*) un magnija (Mg”) saturs noteikts, izmantojot liesmas atomu absorbcijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS EN ISO 7980 standartam. Kalija (K) saturs noteikts, izmantojot
liesmas emisijas spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS 1SO 9964-3:2000 standartam. Amonija jonu
(N-NH,") saturs Gdens paraugos noteikts atbilstodi LVS ISO 7150/1:1984 standartam, izmantojot
spektrofotometrisko metodi. Nitratu jonu (N-NOj’) saturs noteikts, izmantojot Machenery Nagel PF11
fotometru un nitratu noteik$anas testa komplektu Visocolor ECO 5-41. Fosfatjonu (P-PO,*) saturs
noteikts atbilstoSi LVS EN ISO 6878 standartam, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko
metodi. Kopé€jais slapekla (Ny,p) saturs noteikts, izmantojot modificétu Kjeldala metodi. Cieto
suspendéto vielu saturs noteikts atbilstoSi LVS EN 872 standartam. Izskidusa organiska oglekla saturs
noteikts atbilstosi LVS EN 1484:2000 standartam, metodes pamata ir katalitiska sadedzinasana un
infrasarkana detektésana.
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2.4. Rezultati

Pavisam kopa ievakti un analizéti 475 Gdens paraugi. Viens no galvenajiem rezultatu precizitati
ietekmejosiem faktoriem ir nelielais atkartojumu skaits, jo gravju renovacija dazos objektos, pieméram,
,Vaili”, tika uzsakta vasaras otraja pusé, ka art tas, ka melioracijas brigazu darbiba reizém traucéja ievakt
tiru paraugu. Otrs faktors, kur$ izradijas batisks rezultatu interpretacijai, ir straumes atrums paraugu
nemsanas vieta aiz bedres. BieZi tas bija tik niecigs, ka, parrékinot vielu koncentraciju garaka laika
perioda (novérojumu periods vai gads) no sateces baseina hektara, iegdtie rezdltati ir grati salidzinami ar
citu pétifjumu rezultatiem. Acimredzot somu zinatnieku izmantotajos objektos gravja posms starp
nosédbedri un upi ir garaks un ar lielaku kritumu.

Mazaka gravju Gdeni péc melioracijas sistemu renovacijas konstatéta pH vértiba ir 4.3, bet
lielaka — 8.5. Atbilstosi Sim radttajam, laba Gdens kvalitate ir bijusi 93% analizéto paraugu (13.tabula;
Indriksons 2006, Noteikumi par virszemes un pazemes Udenu kvalitati 2002). Zemaka pH vértiba
konstatéta tikai objektos StariSi 1 un StariSi 2 nemtajos paraugos. Nitratu koncentracija analizétajos
paraugos svarstas no 0.01 lidz 1.87 mg L, bet amonija koncentracija no 0.01 Iidz 0.85 mg L. Atbilstosi
Siem raditajiem, augstai un labai kvalitatei atbilst 96% no analizétajiem paraugiem, amonija saturs
robezkoncentraciju parsniedz paraugos, kas nemti objektos StariSi 1 un Starisi 2. Kalija saturs
analizétajos paraugos bijis no 0.23 Iidz 28.74 mg L™, atbilstosi $im raditajam, 98% paraugu atbilst augstai
un labai kvalitatei. Fosfatu jonu koncentracija analizétajos paraugos svarstas no 0.01 Iidz 0.59 mg L
atbilstosi Sim radttajam, 97% paraugu Gdens kvalitate ir atbilstoSa dzerama Gdens kvalitates A2 un A3
kategorijas prasibam. Analizétajos paraugos konstatéts no O lidz 3550 mg L' suspendéto dalinu;
atbilstosi Sim raditajam, 56% paraugu atbilst prioritaro zivju idenu tdens kvalitates normativiem.

Tabula 13.
Udens kvalitates prasibas Latvija atbilstosi dazadiem informacijas avotiem
Parametrs Meérvieniba | Augsta kvalitate | Laba kvalitate | Slikta kvalitate | RobeZkoncentracija
Nitrati NO3 mg L™ <25 25 > 50 50
0.5
Amonijs NH," mgL” <0.05 0.05 >0.5 <0,78*"
<0,78**
Kalijs K" mg L™ <10 10 > 12 12
Kalcijs Ca”* mg L™’ 100
pH 6.5-8.5 9.5
0,18°
Fosfatjoni P-PO,” mgL” 0,3d
0,3°
Suspendétas vielas mg L™ <25%°

a - = - v .- .. - .
— Udens kvalitates normativi lasveidigo zivju Gdeniem
b - = - T
— Udens kvalitates normativi karpveidigo zivju Gdeniem
¢ — dzerama tdens kvalitates normativi, Al kategorija — izmantota vienkarsa fizikala attiridana un dezinfekcija
d_ dzerama Gdens kvalitites normativi , A2 kategorija — izmantota fizikala un kimiska attiriSana un dezinfekcija;

€. dzerama tdens kvalitates normativi, A3 kategorija — izmantota intensiva fizikdla un kimiska attiri§ana, pastiprinata attirisana
un dezinfekcija.

14. tabula apkopotas analizéto elementu vidéjas koncentracijas novérojumu perioda péc
melioracijas sistemu renovacijas, ka ari pirms tas (Seit un turpmak paraugu nemsanas vietu apziméejumi:
PB — pirms bedres, B — bedré, AB — aiz bedres, ABU — aiz bedres upé ( objekta ,Vaili” nav)). Nitratu jonu
vidéja koncentracija novérojumu perioda péc melioracijas sistemu renovacijas posma aiz sedimentacijas
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dika gandriz visos pétijumu objektos ir lielaka neka pirms ta, augstaka N-NOjs koncentracija konstatéta
objekta Vaili. Saja pasa objekta konstatéta ari visaugstaka fosfatu jonu un amonija jonu koncentracija; $o
elementu apjomi pirms un péc sedimentacijas baseina, ka arl parsvara gadijumu pirms un péc
renovacijas atskiras saméra nedaudz.

K*, Ca®* un Mg®* koncentracija pirms un péc sedimentacijas baseina atskiras nedaudz, dazos
pétijuma objektos ir novérojama tas samazinasanas péc melioracijas sisttmu renovacijas, tacu ta nav
visparéja tendence. Ari kopéja slapekla koncentracijas pirms un péc sedimentacijas baseina, ka ar1 pirms
un péc renovacijas neuzrada konkréetas likumsakaribas, pieméram, objekta AtaSiene kopé€ja slapekla
koncentracija aiz sedimentacijas baseina ir mazaka neka pirms ta, turklat ta ir samazinajusies arf,
salidzinot ar bridi pirms melioracijas sistémas renovacijas, bet objekta Busnieki 1 situacija ir pilnigi
pretéja. Suspendéto dalinu apjoms (TSS) gandriz visos gadijumos péc melioracijas sistEmu renovacijas ir
lielaks neka pirms tas, bet to koncentracija gravja posma aiz sedimentacijas dika visos gadijumos ir
ievérojami mazaka neka pirms ta. l1zskidusa oglekla (DOC) koncentracija lielakaja dala objektu ir lielaka
péc melioracija sistémas renovacijas; parsvara gadijumu netika konstatétas izteiktas atskiribas starp DOC
koncentraciju pirms un péc sedimentacijas baseina.

Tabula 14.

Analizéto elementu koncentracija pirms melioracijas sistému renovacijas (1) un péc tas vidéji novérojumu perioda (ll)
pétijuma objektos (<NR — koncentracija zem noteikSanas robezas)

Eleme para Atasiene Busnieki 1 Busnieki 2 Stansi 1 Starisi 2 Vanagu garsa Vaili
nta uga
konce B Y
- .. | nems
ntracij . | Il | 1l | Il | 1l | 1l | 1l | 1l
a, mg .
I vieta
PB 0,18 0,00 - 0,23 0,06 0,14 - 0,32 - 0,29 0,46 0,21 <NR 0,83
N- B 0,57 0,10 0,03 0,27 0,06 0,20 - 0,59 - 0,32 0,38 0,20 <NR <NR
NOs' AB - 020 | 008 | 027 0,24 - 0,65 - 0,31 044 | 024 | <NR | 0,77
ABU <NR 0,02 0,08 0,09 <NR 0,02 - 0,24 - 0,18 0,44 0,36 - -
PB 0,09 0,04 0,02 0,01 0,01 0,02 - 0,02 - 0,01 0,01 0,02 0,34 0,28
P- R B 0,08 0,04 0,02 0,02 0,02 0,01 - 0,01 - 0,01 <NR 0,02 0,25 0,28
PO4
+ AB 0,03 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 - 0,01 - 0,02 <NR 0,03 0,08 0,28
ABU 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 - 0,02 - 0,02 0,09 0,02 - -
PB 1,00 0,03 0,01 0,04 0,01 0,04 - 0,07 - 0,06 0,28 0,09 0,14 0,56
B 0,38 0,06 0,01 0,03 0,01 0,03 - 0,07 - 0,04 0,27 0,06 0,34 0,57
N-NH,"
AB 0,72 0,03 0,01 0,07 0,01 0,03 - 0,11 - 0,05 0,45 0,06 0,03 0,53
ABU 0,72 0,05 0,01 0,05 0,01 0,05 - 0,06 - 0,05 0,45 0,06 - -
PB 3,74 0,72 0,71 1,10 1,05 0,90 - 0,98 - 0,81 0,98 1,57 3,41 7,27
B 10,18 0,82 0,71 1,17 0,97 0,95 - 0,91 - 0,70 0,79 2,34 3,38 5,53
K+
AB 0,87 0,74 0,88 1,16 0,98 0,99 - 0,94 - 0,88 1,17 1,67 0,78 7,11
ABU 0,87 0,96 0,88 0,74 0,98 0,65 - 1,19 - 1,21 1,17 1,64 - -
21,5 21,0 54,4 65,3 63,4 29,9
PB 9 7 4 7 1 67,23 55,95 53,72 50,34 | 61,36 9 4,06
B 20,7 215 43 64,3 62,2 68,01 - 55,72 - 51,30 49,69 | 60,50 292 4,82
ca? 5 3 2 3 3 7
AB 34,2 22,9 56,9 63,7 64,1 66,74 - 56,30 - 49,56 48,86 | 60,76 23,2 4,69
7 3 0 2 1 3
ABU 3‘;’2 3%1 5%’9 4‘;’3 6‘;’1 37,77 - 47,40 - 46,43 48,86 | 65,57 - -
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Eleme Para Atasiene Busnieki 1 Busnieki 2 Starisi 1 Starisi 2 Vanagu garsa Vaili
nta uga
konce & Y
- .. | nem$
ntracij . Il 1l Il 11 11 1l 1l
a,LTg vieta
20,6
PB 6,93 8,20 9,90 7,53 8,80 7,54 - 13,92 - 14,02 13,89 | 16,17 1 2,28
21,0
B 6,63 | 858 | 9,34 | 7,58 | 8,77 7,29 - 13,91 - 13,52 14,05 | 16,12 o 2,53
2+
Me 10,2 18,4
AB 2 8,87 9,07 7,53 8,65 7,27 - 13,96 - 12,95 14,15 16,15 6 2,47
ABU 12’2 1;’5 9,07 | 6,50 | 8,65 5,56 - 11,98 - 11,84 14,15 | 15,54 - -
PB 9,30 | 2,23 | 1,00 | 1,63 | 4,10 2,50 - 2,49 - 2,49 3,22 | 2,73 | 3,60 | 4,91
B 8,70 1,75 0,80 1,48 6,50 1,52 - 4,48 - 2,64 3,22 2,57 3,90 4,72
Nko .
P AB - 1,89 - 2,46 1,42 - 2,99 - 3,53 3,08 | 2,09 | 2,80 | 4,68
ABU 4,20 2,14 4,70 2,24 1,70 1,95 - 3,00 - 2,73 3,08 1,81 - -
1121 | 90,3 15,0 23,6 47,0 111,6 | 27,0
PB 100 0 0 3 0 87,00 - 64,83 - 129,58 2,00 3 0 613,33
B 1577 74,0 16,0 20,8 189, 9,17 } 168,67 ) 20,33 5,00 373,2 26,0 395 80
Tss ,00 0 0 8 00 0 0
AB 2,00 3:;’5 9,00 2‘;'1 1%’0 31,00 - 62,17 - 81,50 6,00 72,10 5580 585,47
ABU 2,00 52'8 9,00 8,06 12’0 4,33 - 53,42 - 43,38 6,00 44,60 - -
49,0 29,8 14,6 25,2 15,6 87,0
PB 0 3 0 3 0 19,86 - 24,36 - 17,65 23,00 | 22,15 0 115,60
B 5%'0 292'3 1?)’8 22'3 13;’2 18,24 - 23,77 - 17,89 22,20 | 20,38 9%0 112,80
DOC
AB - 32’8 - 22'2 18,18 - 24,33 - 19,23 24,60 21,91 1%2 102,10
36,0 34,1 16,2 32,0 13,4
ABU 0 5 0 4 0 32,44 - 21,23 - 21,01 25,61 - -

Turpmak teksta Tsi aplikotas analizéto elementu koncentraciju izmainas laika atseviski pa pétijuma
objektiem, grafiska informacija apkopota pielikumos.

,Starisi 1”7, Rietumvidzemes mezsaimniecibas 423.piejlras meza iecirkna meza melioracijas sistémas
,Starisi” magistralais gravis N-41 (5.pielikums).

Nitratjonu N-NO; koncentracija objektd kopuma neparsniedz literatlira atrodamas normas, kas,
pieméram, dzeramajam Gdenim ir 50 mg L* (Klavini, Cimdin$, 2004). P&tfjuma ievaktajos paraugos
koncentracija ir maksimali 1.5-2.0 mg L™ robe#3s, kas nerada apdraudé&jumu tidens florai un faunai.

Fosfatu jonu koncentracija svarstas visa novérojumu perioda, bet ta beigas vértiba neparsniedz 58
mikrogramus litra, kas Somija tiek uzskatita par normu (Nieminen et. al., 2010). Iznémums ir Toras upe, kura
fosfatu jonu koncentracija nesamazinas ari novérojumu perioda beigas, ko teorétiski var izraisit gan
mezZsaimnieciskas darbibas blakus esosas teritorijas, gan ar lauksaimniecibas aktivitate platibas pa straumi uz
augsu.

Amonija jonu koncentracija paraugos bdtiski nemainas novérojumu perioda, iznemot ievérojumu
pieaugumu perioda sakuma 1si péc nosédbedres izveidosanas, seviski gravja posma aiz nosédbedres.

K, Ca® un Mg” koncentracija paraugos svarstas laika gait3, bet neuzrada Tpasas atikiribas starp
paraugu nemsanas vietam objekta ietvaros; lidzigi ka ieprieks, ir neizskaidrojamas koncentracijas svarstibas
paraugos, kas ievakti upé.

Kopéja slapekla Ny, koncentracija, ka ari kop€jais suspendéto cietvielu daudzums TSS (total
susspended solids) saglabajas tuvs nullei visa novérojumu perioda laika, iznemot pasu ta sakumu, kad tas bija
vairakkart palielinats saistiba ar melioracijas sistémas renovacijas aktivitatém teritorija. Ta ka tieSi TSS
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koncentracija uzskatama par svarigu elementu Gdenstilpnu aizséréjumu veidosana, tad var uzskatit, ka tas ir
izgulsnéjies gravja dibena. Nosedbedrei Saja gadijuma varétu nebat bitiska ietekme uz TSS saturu lejpus tas.

1z8kidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda nedaudz pieaug, kas varétu but
izskaidrojams ar organisko vielu sadaliS8anas procesu intensificesanos saistiba ar gruntstdens un virszemes
Odenu lmena pazeminasanos meliorétaja platiba péc gravju renovacijas (Nieminen et.al., 2010) un bebru
aizsprostu nojauksanas, ka art vidéjas temperatdras celSanos, kas tiesi varétu izskaidrot DOC koncentracijas
pieaugumu julija.

,Strisi 2”, Rietumvidzemes meZsaimniecibas 423.piejlras meza iecirkna meza melioracijas sistémas

=V

,Starisi” magistralais gravis N-61 (6.pielikums).

Nitratjonu N-NO; un fosfatjonu koncentracija samazinas 1si péc objekta renovacijas un pieaug tikai
novérojumu perioda beigas, visticamak, saistiba ar rudens lietavam un biogéno elementu izskaloSanos.
Redzams, ka parauga aiz bedres koncentracijas laiku pa laikam pieaug, kas bitu izskaidrojams ar nedaudz
neveiksmigu gravja iztekas konfiguraciju — upes Gdens nedaudz, bet regulari nonak gravi, un pastav risks, ka tas
varétu nonakt ari nosédbedrg, kas ir nepielaujami.

Amonija jonu koncentracija paraugos batiski nemainas novérojumu perioda, iznemot ievérojamu
pieaugumu perioda sakuma pirms nosédbedres Tsi péc melioracijas sistémas renovacijas.

K, Ca®* un Mg* koncentracija paraugos svarstas laika gaita, bet neparadas Tpasas atskiribas starp
paraugu nemsanas vietam objekta ietvaros; iznemot kaliju, kurs uzrada koncentracijas pieaugumu posma pirms
nosédbedres, seviski perioda sakuma.

Kopéja slapekla Ny, koncentracija, ka art kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS (total suspended
solids) saglabajas tuvs nullei visa novérojumu perioda laika, iznemot pasu ta sakumu, kad tas bija vairakkart
palielinats saistiba ar melioracijas sistémas renovacijas aktivitatém teritorija. Nosédbedrei ari Saja gadijuma,
lidzigi ka ieprieks, nav batiska ietekme uz TSS koncentraciju lejpus tas. Ari Ca>* un Mg** bedré netiek aizturéts.

Iz8kidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda nedaudz pieaug, kas izskaidrojams ar
organisko vielu sadaliSanas procesu intensificésanos (Nieminen et al., 2005, 2010).

»,Vanagu garsa”. Rietumvidzemes meZsaimniecibas piejlras meza iecirkna meza melioracijas sistémas
»,Vanagu garsa 3” magistralais gravis N-52 (7.pielikums).

Visu biogéno elementu koncentracija novérojumu perioda laika samazinas, dazos gadijumos novérots
Islaicigs pieaugums upé Kiturga, kas péc tam atgriezas iepriek3€ja limeni. JaatzZimé, ka nav konstatétas
ievérojamas vielu koncentraciju atskiribas starp paraugu nemsanas vietam. Tas, iesp&jams, norada uz to, ka
nosédbedre ir aizséréjusi un batu jatira, kas apstiprinas ari, novertéjot vizuali.

Kopéja slapekla Ny, koncentracija saglabajas robezas 2-4.5 mg L un laika gaita svarstas, ko ir griti
izskaidrot.

Kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS saglabajas zems visa novérojumu perioda laika, iznemot
koncentracijas vairakkartéju pieaugumu jlnija sakuma un judlija vidG; Saja gadijuma Skiet, ka noseédbedre ir
aizturéjusi TSS, tiesa gan, radot aizséréjumus pasa nosédbedré. IzSkidusa organiska oglekla koncentracija
novérojumu perioda nedaudz pieaug, kas izskaidrojams ar organisko vielu sadalisanas procesu intensificésanos,
kas noveérots ari citos objektos ieprieks.

Noveértéjot nosédbedres efektivitati, jaatzimé, ka konkrétaja gadijuma ta ir izveidota pareizi; vielu
koncentracija upé galvenokart ir saistita ar citiem procesiem, nevis melioracijas sistemas renovaciju. Vienigi
bitu nepiecieSams nosédbedri partirit vismaz 2013.gada sakuma, jo ta ir pilna ar sedimentu daJam un,
iespéjams, Tsti neveiks savu funkciju nakamaja sezona.
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»Atasiene”. Dienvidlatgales meZsaimniecibas 2. Krustpils iecirkna melioracijas sistémas ,AtaSiene”
magistralais gravis N-10 (8.pielikums).

Visu biogéno elementu koncentracija novérojumu perioda samazinas. Jaatzimé, ka nav novérota
koncentraciju samazinasanas starp paraugiem pirms un péc nosédbedres, gluzi pretéji, iespéjams, ka Neretas
upes Gdens nonak gravi, izraisot griti izskaidrojamus vielu koncentraciju pieaugumus aiz nosédbedres, kas gan,
salidzinot vielu iznesi visa perioda kontekst3, Tsti neapstiprinas. lespéjams, tas saistits ar Iéno straumes atrumu
visa gravja lejtecé

Kopéjais suspendéto cietvielu daudzums TSS saglabajas vidéji zems visa novérojumu perioda laika,
iznemot koncentracijas vairakkartéju pieaugumu jlnija sakuma; rodas pamatotas aizdomas, ka nosédbedre
savu funkciju Tsti neveic.

1z8kidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda nedaudz pieaug, kas izskaidrojams ar
organisko vielu sadaliSanas procesu intensificésanos, kas novérots arf citos objektos ieprieks.

,Busnieki 1”. Ziemelkurzemes meZsaimniecibas meza melioracijas sistémas ,,Busnieku kanala gravji 1”
magistralais gravis N-23 (9.pielikums).

Lidzigi ka minéts ieprieks, visu biogéno elementu koncentracija novérojumu perioda samazinas, lai gan
ir ievérojams koncentracijas pieaugums septembra vidl un otraja pusé. Jaatzimé ari, ka nav novérota
koncentraciju samazinasanas starp paraugiem pirms un péc nosédbedres, kas gan jebkura gadijuma ir zema.
Tas, vai nosédbedre savu funkciju pilda un pildis, bus skaidrak redzams nakamaja mérijumu sezona.

Kopé&jais suspendéto cietvielu daudzums TSS saglab3jas robezas starp 20 un 5 mg L™ visa novérojumu
perioda laika ar daudzkartéju pieaugumu septembra beigas. TSS lidzigo apjomu dé] visa novérojumu perioda
laika rodas Saubas par nosédbedres efektivitati. 1zSkidusa organiska oglekla koncentracija novérojumu perioda
nedaudz pieaug, kas izskaidrojams ar organisko vielu sadaliSanas procesu intensificEsanos, kas novérots ari citos
objektos ieprieks.

,Busnieki 2”. Ziemelkurzemes mezsaimniecibas meza melioracijas sistémas ,,Busnieku kanala gravji 1”
magistralais gravis N-6 (10.pielikums).

Lietavas septembra sakuma un beigas izraisijusas ievérojamu biogéno elementu koncentraciju
pieaugumu. Kombinacija ar to, ka ir mazs novérojumu atkartojumu skaits, Sis fakts liedz izdarit objektivus
secinajumus par vielu apriti $aja konkrétaja gravju sistema. Tomér koncentraciju izmainas laika visas paraugu
nemsanas vietas ir Joti lidzigas, kas liek apSaubit nosédbedres efektivitati. Tomeér interesanti, ka samazinas
kalcija un magnija saturs paraugos bedré un aiz tas. Tas ir citos objektos nenovérots fenomens, ko grti
izskaidrot, jo pastav uzskats, ka Ca, Mg nosédbedrés netiek aizturéti.

,Vaili”. Dienvidkurzemes meZsaimniecibas Remtes meZa iecirkna meZza melioracijas sistémas ,,Vaili”
magistralais gravis N- 5 (11.pielikums).

Biogeéno elementu iznese visa novérojumu perioda laika samazinas, bet starp paraugu vakSanas vietam
nemainas, lidz ar to izdarami jau iepriekSminétie secinajumi par nosédbedres zemo efektivitati. lesp&jams, dal&ji
rezultatus ietekméja tas, ka praktiski visu novérojumu veikSanas periodu melioracijas sistéma turpinajas
renovacijas darbi, kuru laika bieZi tika novéroti Gdens sadulkojumi. Tomér kopiga nitratjonu un fosfatjonu un
citu elementu elementu iznese ir salidzinosi neliela un neatskiras starp paraugu nemsanas vietam.

15. tabula paradita biogéno elementu un TSS iznese no melioracijas sistémas sateces baseina (kg ha™
gada) pirms sedimentacijas dika un péc sedimentacijas dika. Parrékins veikts, aproksiméjot sateces baseinu
platibas péc geografiskas informacijas datiem un reizinot biogéno elementu vidéjo iznesi novérojumu perioda
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viena diena ar dienu skaitu gada. Starpiba ar minus zimi nozZimée, ka udenstecé nonak lielaks biogéno elementu

un TSS apjoms neka sedimentacijas baseina.

Biogéno elementu izneses apjoms no sateces baseiniem pétijuma objektos

Tabula 15.

M;:Ju S;tse Biogéna elementa izneses apjoms no sateces baseiniem visa novérojumu period3, kg ha™ gada
Objekta period | basei
nosauku a na
ms garum | plati 3 R 2 2 2
s ba, N-NO;- P-PO, N-NH, K Ca Mg Nkop. Tss DOC
dienas ha
Sturisi 1 168 272 0.041553 0.00116 0.00698 0.07530 4.582547 1.10450 0.16140 2115982 2344350
PB 1 0 8 2 5
AB 0.045088 0'02099 0'03704 0'12365 6.407418 1'53411 0'2?;884 4.503931 2.671270
_ 0.00017 § § ) i
Starpiba -0.003535 0 0.00006 | 0.02834 | -1.824871 | 0.45961 | 0.07744 | -2.387950 | -0.326921
0 4 2 2
Stupr:le 2 168 93 0.045088 0'03099 0'001704 0'12365 6.407418 1'53411 0'23;884 4.503931 | 2.671270
AB 0.016492 0.00138 | 0.00319 | 0.08736 3.577440 0.87418 | 0.34824 | 11.88421 1.735909
1 9 8 9 4 8
Starpiba 0.028596 0.00038 0'002384 0'0:;628 2.829978 0'62;992 0.10939 | -7.380287 0.935362
9 7
V_arjagu 157 73 0.007155 0.00046 0.00372 0.06851 2.178122 0.57809 0.08205 5.043237 0.779423
Garsa PB 0 9 5 7 7
AB 0.013906 0.00066 | 0.00223 | 0.11272 5388834 0.64365 | 0.06917 8725010 | 0.865891
4 7 0 8 9
Starpiba -0.006751 | 0.00020 0'02149 0.04420 | -0.210712 | 0.06556 0'02291 -3.681773 | -0.086468
4 5 1
Atasiene 0.17105 | 0.20364 | 4.97564 | 177.7911 | 54.6128 | 7.26706 | 166.5443 184.6031
PB 158 332 0.084039 9 6 8 08 40 2 93 99
AB 0.000000 0'0%000 0'0%000 0'03000 0.000014 0'005000 0'02000 0.001097 | 4.003924
_ 0.17105 0.20364 4.97564 177.7910 54.6128 7.26705 166.5432 180.5992
Starpiba 0.084039 9 5 1 94 35 6 9% 75
Busnieku 0.01546 | 0.04504 | 1.48010 | 68.40618 | 7.73601 | 1.13571 | 43.77628 | 23.76830
kanals 1 127 76 0.200404 ’ ' ' ' ’ ' ' ’
PB 8 3 5 9 7 8 5 8
AB 0.104129 0.00822 | 0.05021 | 0.69576 | 43.53312 | 5.17369 | 1.05177 8713482 | 0.000061
4 0 7 3 3 0
Starpiba 0.096274 0.00724 0.00516 0.78433 | 24.87306 | 2.56232 | 0.08394 | 35.06280 | 23.76824
3 7 8 6 4 7 3 7
Busnieku
Kanls 2 97 73 0.012576 0.02162 | 0.04995 | 0.86559 | 42.29602 | 6.55486 | 0.48999 1.959985 | 0.640200
PB 9 7 4 9 6 6
AB 0.000000 0'0%000 0'0%000 0'02000 0.000327 0.0(;004 0'02002 0.000242 | 0.235394
Starpiba 0.012575 0.02162 0.04995 0.86558 42.29570 6.55482 0.48997 1.959743 0.404806
9 7 8 2 0 5
Vaili PB 73 448 0.000564 0'0?1031 0.0(;114 0'0%614 0.009345 0'02473 0'0(;094 0.248421 | 0.055302
AB 0.001524 0.00036 | 0.00114 | 0.01065 0.004994 0.00513 | 0.00000 1.383835 | 0.176790
6 8 8 6 0
; ) . ) ) 0.00094
Starpiba -0.000960 | 0.00005 | 0.00000 | 0.00451 | 0.004351 | 0.00040 9 -1.135414 | -0.121488
2 3 1 3

Salidzinot bigéno elementu iznesi no pétijuma izmantotajam sateces baseinu platibam, redzams,

ka objektos Starisi 1 un 2, Vanagu gar$a un Vaili biogéno elementu iznese aiz nosédbedres ir lielaka neka
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i
pirms tas, lai gan vielu koncentracija mg L™ ne vienmér pieaug. Tas izskaidrojams gan ar upes G;;\w;
nonaksanu atpakal gravi, gan ar to, ka gravja lejtece, seviski posma aiz bedres, straumes atrums biezi ir |oti
tuvs 0 m s%; Iidz ar to, aprékinot iznesi, izmantojot mainigos notece un vielu koncentracija, rezultats
neparliecina par bedres efektivu darbibu.

Objektos Atasiene un Busnieku kanala gravji 1 un 2 novérots, ka nosédbedre darbojas efektivi,
vismaz balstoties uz elementu izneses apjomiem. Redzams, ka objektos AtasSiene un Busnieku Kanals 2 aiz
bedres vielu izneses apjoms ir tuvs nullei, bet Busnieku kanala gravji 2 iznese aiz nosédbedres samazinas
apmeéram uz pusi. Tiesa gan, kartéjo reizi jaatzist, ka izneses apjomu samazinajums ir izskaidrojams
galvenokart ar gravja noteces apjomu un straumes atrumu, jo vielu koncentracijas batiski nesamazinas, ka
tas redzams art ieprieks.

Salidzinot vielu izneses apjomus ar citu Latvijas un Somijas pétnieku datiem, secinams, ka vielu
izneses apjomi ir savstarpéji salidzinami (16. tabula). Parsvara gadijumos vielu izneses apjoms misu
rezultatos ir mazaks neka Somija, ko iespéjams izsakidrot ar atskirigu augsnes sastavu (neviens no masu
pétijuma izmantotajiem objektiem neatrodas uz dzilam kidras augsném), ka arT ar to, ka neviens sateces
baseins Somija nav lielaks par 100 ha, bet, pieméram, objekta Vaili sateces baseina izmérs ir gandriz 500
ha. Augsta Ca koncentracija un iznese, iesp€jams, izskaidrojama ar unikalo Latvijas hidrogeologisko
situaciju - Ca pienesums visticamak rodas spiedes Udenu izkiléSanas procesa. Apstiprinas ari somu
pétijumos ieglitas atzinas, ka nosédbedres saméra veiksmigi aiztur TSS dalinas, bet biogénie elementi
tomér nonak dabiskajas Gdenstecés. So elementu aizturéanai S. Joensuu un Mikka Nieminen labak iesaka
lietot citus aizsardzibas pasakumus - vai nu netiritas gravja sekcijas vai filtracijas laukus pirms to ietekas

upe.
Tabula 16.

Biogéno elementu izneses vidéjais apjoms, kg ha gada 3801 paraugos Somija (No: S.Joensuu, 2002)

CE Tt Tem —eea e sesesas A viR: UV LIWGIVOL OLHGEHE VALVIITIGHILD .

Mean annual load kg ha' a”!

B Before 1* Year 2" Year 3 Year
Llement Load 1 Load 2 Load 1 Load 2 Load | Load 2 Load 1 Load 2
Nt 2.0 2.2 2.0 2.0 1.8 1.8 1.9 1.8
NI-N 0.093 0.110 0.29 0.29 0.28 0.25 0.29 0.24
NO-N 0.19 0.39 0.25 0.28 0.25 0.26 0.24 0.24
DOC 82 78 65 62 62 57 65 62
SS 11 11 268 232 89 103 75 53
Na 55 5.7 7.6 73 6.7 6.5 6.8 6.6
K 1.6 1.8 29 2.6 2.4 24 24 2.4
Ca 8.8 9.7 11.8 114 10.2 11.3 10.6 12.8
Mg 3.9 4.4 5.8 55 4.7 53 4.6 5.3
Al 1.4 1.3 3.8 2.8 1.8 1.7 1.6 1.6
Fe 3.8 3.9 5.5 4.6 3.8 34 39 3.6
S 5.9 55 5.6 52 6.1 5.7 6.2 5.6
Piot 0.15 0.13 0.16 0.14 0.12 0.11 0.14 0.11

A. Indriksons sava pétijuma (2002) par biogéno vielu izneses apjomu noteikSanu parmitrajos
mezos Latvija secina, ka apjomi Latvija ir lielaki neka Zviedrija. Proti, aprékinatas gada izneses no
Vesetnieku stacionara Gdens sateces baseiniem laika periodam no 1969.-2001.gadam raksturo sekojosas
vid&jas vértibas: N-NH," - 3.71 kg ha® g™, N-NO; - 0.38 kg ha™ g™, P-PO,* - 0.13 kgha™ g", K-3.27 kgha' g
! Ca-124.19 kg ha' g, Mg - 38.18 kg ha™ g™. Izneses apjomi misu objektos ari $aja gadijuma ir mazaki
gan augsnes sastavu atskiribu, gan sateces baseinu izméru un noteces apjoma dél.

Uzskatams, ka nopietnaki secinajumi par gravju nosédbedru efektivitati ieglstami vairakus

gadus ilgos novérojumos, lai iegltie dati batu labak salidzinami.

48



Secinajumi un ieteikumi

1.

Lielakaja dala no 7 pétijuma izmantotajiem objektiem péc sedimentacijas dika samazinas cieto
suspendéto dalinu koncentracija, bet ne paréjo paréjo biogéno elementu koncentracija.

Biogéno elementu izneses apjoms ir ciesi saistits ar vielu koncentraciju parauga, noteces apjomu
un sateces baseina platibu. Straumes atruma samazinasanas attiecigi samazina biogéno
elementu iznesi.

Biogéno elementu nok|dSana tGdenstecés ir saistita ne vien ar noteces un nokrisSnu apjomu un
augsnes granulometrisko sastavu melioracijas sistémas, bet ariT meZaudZu struktdru un
mezsaimnieciskajam un lauksaimnieciskajam darbibam, kas veiktas augSpus novérojumu
objektiem un to teritorija.

Ir svarigi nosédbedri izveidot t3, lai taja nenotiktu Gdens apmaina ar zemak esosSo densteci.
Respektivi, bedrei batu jaaiztur tai cauri pllstosais Gdens vismaz uz 5 minGtém, lai biogénie
elementi izgulsnétos. Balstoties uz somu kolégu ieteikumiem, nosédbedres ir atkartoti jatira
vismaz reizi gada, kas gan tiek darits reti. Ir nepielaujama upes Gdens nonaksana nosédbedré.
Biogéno elementu kritisko koncentraciju robezu trikuma dél ir griti izvertét meza melioracijas
sistému renovacijas ietekmi uz upju eitrofikaciju, seviski tadéel, ka nav pieejami dati no kontroles
platibam. llgaks novérojumu periods neapSaubami mazinas So neskaidribu.
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Pieredzes apmainas brauciens uz Somiju

Zinatniskos mezus Somija no 2012.gada 5.lidz 9.augustam apmekléja LVMI “Silava” pétnieks
Toms Zalitis. Komand€éjuma laika bija paredzéts apmeklét Somijas Mezzinatnes institita METLA
zinatniskos objektus, kuros norisinas ilglaicigi novérojumi par melioracijas sistému renovacijas ietekmi uz
dabigajam Gdenstecém un apkartéjo vidi kopuma. Braucienu uz zinatniskajiem objektiem organizéja
somu mezzinatnieks Mika Nieminen, kurs uzskatams par dabisko Gdenstecu un vides aizsardzibas, ka art
melioracijas ietekmes uz vidi specialistu.

Pasakuma ievaddala M.Nieminen sniedza informaciju par Somijas mezu sadalijjumu pa augsnu
tipiem, melioracijas un mezsaimniecibas praksi, ka ari par [lidzSinéjos pétijumos izdaritajiem
secinajumiem par dazadu aizsardzibas sistemu izmantoSanas efektivitati melioracijas sistému
atjaunosana.

27% no Somijas meziem ir susinati (55 000 km?), histosols jeb kiidras slanis biezaks par 40 cm
sastopams 70-75% no teritorijas. Katru gadu 2000 km? platiba tiek veikta meZaudzu retinasana, no kuras
viena treSdala uzskatama par aténoSanu jeb nekomercialo retinasanu. Katrus 20 gadus tiek ftiritas
melioracijas sistémas, katru gadu vidéji 700-800 km® platiba. Kop$ 1970to gadu beigam raZibas
paaugstinasanai vairs neizmanto méslosanu, kas bija efektivs panémiens, palielinot mezu razibu 50 gadu
laika vid&ji no 253 Iidz 479 m>ha™. Uzskatams, ka tie$i mésloana ievérojami palielindjusi fosfora P saturu
Gdenstilpés. Méslosana ar slapekli N netiek vairs plasi praktizéta, jo platibas ar zemu N saturu augsné
parasti nav izdevigi audzét mezu.

Pasakuma ietvaros bija planots daba apmeklét platibas, kuras pédéjo gadu laika veikti
novérojumi péc melioracijas sistému renovacijas. Hyytidla meZa pétiSanas stacija atrodas aptuveni 300
km uz ziemelrietumiem no Helsinkiem. MeZu platibas stacijas teritorija izmanto gan zinatnieki no
METLA, gan arl no Helsinku universitates. K& pirmais apskates objekts izvelets Kuru/Vannerskorpi
sateces baseins, kura Udensteces aizsardzibai izmantota metode, kura ietver sevi magistrala gravja
noteces atruma samazinasanu melioracijas sistémas apaks$dala, kas panakta, aizberot gravi pirms
platibas, kura sastopamas mazraZigas mezaudzes un kura atrodas tuvu melioracijas sistémas ietekai
dabiskaja Gdenstecé, Saja gadijuma, upé. Principa, lai Sada sistéma darbotos un efektivi samazinatu N, P
un citu izSkiduso dalinu izskaloSanos no kiidras augsném un nonakSanu upég, teritorijai, kura veiktu filtra
funkciju, batu jablat vismaz 1% no sateces baseina. Gravju tiriSanas laika vélams neizskart augsnes
mineralo slani, pretéja gadijuma ievérojami pieaugs dalinu izskaloSanas apjoms lidz pat 10 gadiem péc
gravju renovacijas. Lai parbauditu buferzonas efektivitati, 2006.gada pirms tas Gden tika ievadits Gdens
un baribas vielu maisijums, kurs saturéja NH;NO;, ka art radioaktivo fosforu. Vairakus gadus péc tam
veiktie regularie novérojumi apliecina, ka buferzona efektivi aizturéjusi visas ekosistémai nevajadzigas
baribas vielas.
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Attéls 30. Magistralais gravis Kuru/Vanneskorpi sateces baseina

Attéls 31. Buferzona Kuru/Vanneskorpi sateces baseina

No redzéta un dzirdéta saja punkta secinams:

1. Sedimentacijas bedres melioracijas sistemas kldras augsnés jau kadu laiku Somija uzskatamas
par neefektivam sedimenta un baribas vielu aizturétajam.

2. Diskusijas laika uzzinats, ka melioracijas sistemas nosusinatas mineralaugsnés sedimentacijas
baseiniem ir jabat loti lieliem; tie var tikt apvienoti ar ddens nemsanas un meZa dzivnieku dzirdinasanas
baseiniem. Jebkura gadijuma palu Gdeni nedrikst nekontroléti izskalot sedimentu slani no bedres upé.
Tas bltu janodrosina ar likas caurtekas palidzibu, kura notiktu Gdens plisma tikai virziena uz upi.

3. Melioracijas sistému sedimentacijas bedres ir jatira regulari, vadoties péc nepiecieSamibas,
kas atkarigs gan no noteces atruma, gan augsnes sastava, gan gravju krastu erozijas pakapes.
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Komandejuma turpinajuma tika apmekléts Jupajokki/Konilampi sateces baseins, kura, lidzigi ka

Kuru/Vanneskorpi baseina, izveidota buferzona, aizberot magistralo susinatajgravi un izvadot sateces
baseina Gdenus caur teritoriju, kura eso$a meZaudze atzita par mazrazigu. Paraléli tam un ari vél
musdienas magistralaja gravi tiek veikti nepartraukti noteces merijumi.

. “’:-'A' - '__ij‘ ot I

Attéls 33. Kadreizéjais magistralais gravis Jupajokki/Konilampi sateces baseina, kur$ misdienas vairs neveic susinasanas
funkciju, jo ievadits buferzona.
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Attéls 34. Noteces mérijumu pargazne Jupajokki/Konilampi sateces baseina.

Galvenie secinajumi $aja punkta:

1. Buferzona uz kddras augsnes ar mazraZigu meZaudzi ir optimals panémiens udenstecu
aizsardzibai no N, P un sedimentacijas dalinam, tiesa gan, buferzonas platibai jabut vismaz 1% no gravju
sateces baseina platibas.

2. Noteces meérijumus uz gravjiem iespéjams veikt automatiski, izveidojot misdienigas, bet ne
dargas novérosanas stacijas (35.attéls).

Talak tika apmekléts Kiikala meZa novérosanas stacionars, kura, Iidzigi ka MPS ,Kalsnava”
stacionara , Vesetnieki”, ilgstosi veikti dazadi eksperimenti galvenokart priezu audzés ar mérki analizéet
dazadu kopSanas reZimu un méslosanas efektu uz mezaudzi. Eksperimentu dizains ierikots ta, ka viena
pusé celam redzama meZaudze, kura bijusi jau pirms gravju ierikoSanas 1960.gada, bet otra — mezaudze,
kura veidojusies péc gravju izraksanas (36.attéls). MeZaudzes raZibas novérojumi apliecina, ka, veicot
savlaicigu retinasanu, audzes kopkraja 100 gadu vecuma (retinasana izcirstais koksnes apjoms un kraja
cértama vecuma kopa) var sasniegt pat 800-900 m? uz ha.
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Attéls 35. Priezu audzes Kiikala meZu pétisanas stacionara. Kreisaja pusé mezaudze veidojusies péc 1960.gada, labaja -
20.gadsimta sakuma.

Vilpula meZa pétisanas stacionara gravju sateces baseina mérijumi tiek veikti pilnigi automatiski,
izmantojot 37.attéla redzamo ierici, kuras darbibu iesp&jams nodrosinat cauru ziemu. Darbibas princips
ir dzigs ka pargaznei, tikai ierice ir kompaktaka; ar1 dati tiek saglabati elektroniska forma jau uzreiz
mérisanas gaitd. Sis modelis uzskatdms par |oti precizu, un iegiitd informacija izmantojama Gdens
bilances vienadojumu izveidé. Mezaudzé blakus noteces méritajam ierikots eksperiments, kura tiek
analizéta Gdens un baribas vielu cirkulacija pa koka stumbru. 38.attéla redzams mérieric¢u izvietojums
meZaudzé.

Sl ot TN

Attéls 36. Noteces mérijumu stacija Vilpula meZu pétisanas stacionara
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Attéls 37. Mérijumu veikSana adens cirkulacijas noteikSanai koka stumbra

Isa SMEAR | un Il (Stations for Measuring Ecosystem Atmosphere Relations) apmekl&juma guvu
nelielu priekSstatu par to, ka praktiski tiek veikti SEG emisiju mérijumi. Stacija izvietoto mérinstrumentu
mérkis ir spét modelét dazadus meza ekosistémas procesus paatrinata veida, precizi uzmérot gan Gdens
un baribas vielu pieplidi, gan emitéto siltumnicas gazu apjomu, ka arT noteci. 39.attéla gustams
priekSstats, ka izskatas $1 stacija.

Attéls 38. SMEAR | un Il stacija netalu no Hyytidla meza pétiSanas stacijas
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Atcela uz Vantaa tika apmekléta vél viena melioracijas sistéma, kura ierikota gan buferzona

(40.attéls), gan sedimentacijas bedre (41.attéls). Secinajumi, lidzigi ka ieprieks, ir sekojosi:

1. Sedimentacijas bedre aiztur sedimentacijas dalinas, bet ne mineralvielas, kas izskalojas no
kiidras augsném péc gravju izveides un renovacijas. Ar So uzdevumu daudz veiksmigak tiek gala
buferzonas.

2. Sedimentacijas bedrei gravju sistémas uz kidras augsném ir |oti grati pieklat ar tehniku, lai
bedri iztirttu, [1dz ar to tas parasti netiek darits.

3. Buferzona papildus nodrosina, ka Gdens no upes nenonak melioracijas sistéma ari palu laika,
neradot sedimentu izskaloSanu un papildus eroziju.

Attéls 39. Buferzona sateces baseina netalu no Kiikala

Attéls 40. Sedimentacijas bedre Kiikala Gdens aizsardzibas eksperimenta
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Secinajumi:

1. Sedimentacijas bedres melioracijas sistémas uz kddras augsném jau kadu laiku Somija
uzskatamas par neefektivam sedimentu un baribas vielu aizturétajam.

2. Melioracijas sistéemas nosusinatas mineralaugsnés sedimentacijas baseiniem ir jabut liela
izméra (atSkiras viedoklis, cik lieliem tiem jabdt); tie var tikt apvienoti ar Gdens nemsanas un meza
dzivnieku dzirdinasanas baseiniem. Jebkura gadijuma palu Gdeni nedrikst nekontroléti izskalot
sedimentu slani no bedres upé. Tas batu janodrosSina ar Ilikas caurtekas palidzibu, kura notiktu Gdens
plisma tikai virziena uz upi.

3. Melioracijas sistému sedimentacijas bedres ir jatira regulari, vadoties péc situacijas daba, kas
atkariga gan no noteces atruma, gan augsnes sastava, gan gravju krastu erozijas pakapes. Sedimentacijas
bedrei gravju sistémas uz kiddras augsném ir loti grati piek|Gt ar tehniku, lai bedri iztirttu, I1dz ar to tas
parasti netiek darits Laika spridis, kura Gdenim no melioracijas sistémas batu ,jauzturas” baseina, ir
vismaz 10 minutes.

4. Buferzona uz kddras augsnes ar mazrazigu mezaudzi ir optimals panémiens, lai novérstu N, P
un sedimentacijas dalinu nonaksanu Gdenstecé, tacu buferzonas platibai jablt vismaz 1% no gravju
sateces baseina platibas.

5. Noteces mérijumus uz gravjiem iespéjams veikt automatiski, izveidojot misdienigas, bet ne
dargas novérosanas stacijas.

6. Buferzona papildus nodrosina, ka Gdens no upes nenonak melioracijas sistema art palu laika,
neradot sedimentéto dalinu izskaloSanu un papildus eroziju.
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3. Erozijas risku izvertejums (J.Donis, ].Zarins)

3.1. Ievads
3.1.1. Uzdevumi

1. Veikt kartografiska materiala izpéti un objektu atlasi saistiba ar aizsargjoslu izvértéjumu, izmantojot
GIS datus. AtbilstoSi metodikas uzdevumiem un pieejamajiem kartografiskajiem un datu
materialiem, izvéléties divas modelteritorijas.

2. Apkopot, digitalizét un sagatavot metodikas aprobacijai nepiecieSamos datus, izveidot pétijuma
teritorijas digitalo datu bazi, sagatavot datu analizes modela prototipu, izmantojot ArcGIS
programmatuiras risinajumus.

3. Apsekot divas kontroles teritorijas modela rezultatu parbaudei.

Analizét un salidzinat modela un parbaudes rezultatus.

3.1.2. Izpilde

Izvélétas divas modelteritorijas (pa vienai Kurzemé un Vidzemé) ar atbilstoSu reljefa vidi un
2011.gada veiktu saimniecisko darbibu. Rezervei izvélétas papildus ¢etras modelteritorijas.

Izvélétajam modelteritorijam sagatavots kartografiskais materials, topografiska informacija,
meZa valsts registra kartografiskais un datu bazes materials. Papildus sagatavots Cetru rezerves
modelteritoriju kartografiskais materials. Apkopoti uz ArcGIS programmatiras balstiti datu analizes
mode|u prototipi.

Apsekotas modelteritorijas analizes modelu rezultatu kalibracijai/parbaudei. Veikta iegito
rezultatu analize.

3.2. Materials un metodika

3.2.1. Pamatprincipi

MeZa teritoriju zonéjums no potencialo erozijas draudu viedokla ir izmantojams stratégiskai
planosanai, un ir noderigs riska faktoru novértésanai un riska teritoriju izdalisanai, pienemot, ka
saimnieciskas darbibas vai kadu nevélamu notikumu rezultata, piem., ugunsgréks, rezultata pilniba tiek
iznicinats augajs un zemsega, tadéjadi atsedzot augsnes mineralo dalu.

Izstradajot meZa zonéjumu no erozijas draudu viedokla, tiek nemti véra sadi raditaji:

1) klimats (nokriSnu gada daudzums, diennakts maksimalais nokrisSnu daudzums, sadalijums pa
sezonam, meénesSiem, lietusgazu intensitate, Gdens krajums sniega, véja reZims (atrumu, virzienu
struktdra laika un telpa),

2) reljefs (nogazu slipums, garums un forma, relativie augstumi t.sk. vietéjo erozijas bazu dzijums),

3) augsnes raksturojumu (augsnu sadalijums pa tipiem, meh. sastavu, struktdru).

Izstradajot augsnes erozijas draudu zonéjumu saimnieciskas darbibas planoSanai papildus
ieklaujami sekojosi raditaji:

4) Augaja raksturojums objekta (klajums, stavojums, sugas) un saimnieciskas darbibas potencialas
ietekmes noveértéjums, kas izpauzas ka augsnes daléja atsegSana, piem., sagatavojot augsni, dalgji
vai pilntba novacot augaju — kokaudzi, paaugu, zemsedzi;

5) Novértéjama objekta lielums (forma, platiba);
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6) Blakus esoSu objektu (teritoriju novértéjums). Blakus esoSo teritoriju relativais augstums, audzu
struktdra, kokaudzes augstums.
Par svarigakajiem riska faktoriem, kas var apdraudét meZa augsnes aizsargajoSo f-ju izpildi,
uzskatami:
e Kokaudzes un zemsedzes iznicinasana véjam atklatas vietas un/vai nogazes;
e Augsnes sablivésana un struktdras iznicinasana:
a) Rekreativo slodZu (izminasanas t. sk. ari velosipédistu izbraukasanas) rezultata
b) Meizizstrades rezultata

c) Maksligas izcelsmes vai dabisku ugunsgréku rezultata.

3.2.2. Véja erozijas draudu novertéjuma metodika

Klimata (véja reZima) raksturojums:

Novértéjot vienu no klimatiskajiem radttajiem - véju, izmantos citos LVMI Silava projektos iegito
informaciju par ilglaicigajiem klimatiskajiem apstakliem Latvija. Balstoties uz tiem, izveidos véja erozijas
riska karti, nemot véra varbitibu, ka vidéjais véja atrums 10m augstuma parsniedz 10ms™. Atbilstosi tam
tiks izstradata skala veja klimata nozimigumam.

Reljefa raksturojums

AtbilstoSi pieejamajam kartografiskajam un datu materidlam, tiks izvélétas divas

modelteritorijas. Attiecigi digitizéta informacija, lai izveidotu digitalo virsmas modeli (DTM).
Augsnes raksturojums

AtbilstoSi citu valstu pieredzei, augsnes erozijas draudi ir atkarigi no augsnes tipa (skat.

17.tabulu). Pétljuma gaita paredzéts parbaudit Sis metodikas piemérotibu Latvijas apstakliem.

Tabula 17.
Faktoru vértibas véja erozijas draudu potenciala noteikSanai
Faktora lidzdalibas pakape
Vietas faktori
Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
Klimats, véja faktors Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
(punkti) 2 4 6 8
Reljefa elements Paliene, leplaka Lidzenums Paugurs,
lelejas Valnis
(punkti) 1 2 3 4
Ekspozicija Lidzens, A, ZA DA ZR,D, Z Virsotne, R, DR
(punkti) 1 2 3 4
lzvietojums nogazée Pamatne Lejas dala Vidéja dala Augstaka dala
(punkti) 1 2 3 4
Augsnes augséja slana meh. Puteklains Malsmilts, Saistiga Irdena smilts,
sastavs smilSmals, Puteklaina smilts, Nosusinata
(0-15cm) SmilSmals, malsmilts Lesveida kadra
Mals smilts
Kadra
(punkti) 1 2 4 6
Augsnes erozijas riska Zems Vidéejs Augsts Loti augsts
novertéjums
(punkti kopa) <10 10-15 16-21 >21
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Realas augsnes erozijas iespéjamibas novéertéjumam papildus ieklaujami raditaji:
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SILAVA

e Saglabajama augaja segums. Ja saglabats augajs pilntba — véja erozija vértéjama ka zema,

neatkarigi no erozijas potenciala. Ja augajs iznicinats pilniba, tad véja erozijas draudi ir atbilstosi

potencialajam.

e Ja atklatas vietas (izcirtuma platums, nocértama nogabala platums) izteikts meza sienas

augstumos H,m) ir mazaks par 3H, tad realas véja erozijas draudi uzskatami par zemiem, lielaks,

par 5H, tad atbilstosi riska novértéjuma tabulai.

Erozijas ietekméjosSo faktoru vértibas pienemtas atbilstosi LVMI Silava projektos iegutas

informacijas savtarpé€jam nozimigumam, bet var tikt korigétas atbilstosi $Saja projekta un sekojoSos

iegutam atzinam.

3.2.3. Udens raditas augsnes erozijas riska noteiksanas metodikas izstrade

Ta ka pasreiz nav Latvijas apstakliem izstradatas Gdens erozijas ietekmes novértéjuma tabulas,

ka parbaudamais risinajums ir Britu Kolumbijas meZa kodeksa ietvara vadlinijas ieteikta riska

novértéjuma metodikas (Hazard assessment keys for evaluating site sensitivity to soil degrading

processes guidebook. 2nd ed..1999) piemérotibas novértéjums Latvijas apstakliem (skat. 18.tabulu).

Tabula 18.
Faktoru vértibas Gdens erozijas (virszemes plismu) draudu potenciala noteikSanai
Vietas faktori .Fa_k-tora lidzdalibas pakape :
Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
Klimats, nokrisnu faktors zems Vidéjs augsts |oti augsts
(punkti) 2 4 6 8
Topografija - nogazes 0-10 11-20 21-50 >50
gradients (%)
(punkti) 1 3 6 9
garums/ vienveidiba* 1ss komplekss 1ss gars komplekss gars vienveidigs
vienveidigs
(punkti) 1 2 3 4
Uden_s plusmu ierobezojosa 590 61-90 30-60 <30
slana dzilums) (cm)**
(punkti) 1 ) 3 4
Augsnes augséja slana Gdens Vidéjs mals. Viegls putek|u mals. Smaga Putekli,
uztverSanas spéja*** Smags mals. Viegls mals. malsmilts, Puteklains
(0-15cm) Smags putekjumals Smaga rupja SmilSmals smilSmals,
malsmilts Smaga smalka
malsmilts,
Malsmilts
Smilts
(punkti) 1 2 4 8
Augsnes virsgja slana (0-
15cm)?
rupjie fragmenti ****(%) >60 31-60 16-30 <16
(punkti) 1 2 3 4
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Vietas faktori _Fa_k_tora lidzdalibas pakape :
Zems Vidéjs Augsts Loti augsts
Augsnes zemako slana Smilts SmilSmals Viegls mals Smags mals
caurlaidigums Malsmilts Puteklains Smaga rupja Vidéjs mals
(16-60)° Smaga smilSmals malsmilts Smags putekju
tekstura malsmilts Putekli Viegls putek]u mals
Smaga smalka mals
malsmilts
(punkti) 1 2 3 4
Augsnes erozijas riska Zems Vidéejs Augsts Loti augsts
novértéjumsb
(punkti kopa) <16 16-22 23-31 >31
Saisinatais novértéjums <12 12-16 16-22 >22

a Ja divas dazadas tekstdras, vai rupjo fragmentu Tpatsvars sastopams dazados dzilumos, pienem to, kas dod vairak punktu.

b Augsts augsnes erozijas draudu limenis var bGt ari [ézenas, bet garas un vienveidigas nogazes nelabvéligu apstaklu sakritibas
gadijuma.

*[sa nogaze - vienveidiga nogaze Tsaka par 150m (Attalums starp augstako un zemako punktu, kurd Gdens plasma netiek
traucéta). Gara nogaze - vienveidiga nogaze garaka par 150 m (Attalums starp augstako un zemako punktu, kura tdens plisma
netiek traucéta). Abas modelteritorijas nogazes noteiktas ka Tsas.

**(Jdens ierobeZojoss slanis ir slanis, kas ierobeZo tGdens kustibu uz leju. Tas var bit Gdens necaurlaidigs risas slanis, mala
paslanis, pamatiezis, vai patstavigs tdens limenis. Saja projekta netiek vértéts, atbilstosi samazinot kopéjo riska novértéjumu.
***Augsnes Udens uztverSanas spéja, idenscaurlaidiba péc starptautiskas augsnu klasifikacijas (Karklins, 1995).

**¥%% Rupjie fragmenti — dalinas, kuru diametrs lielaks 2mm. Saja projekta netiek vértéts, atbilstosi samazinot kopéjo riska
novertéjumu.

Realos udens erozijas draudus ietekmé augaja saglabasana vai esamiba. Ja saglabats
augajs pilnba, tad erozijas draudi uzskatami par zemiem.

3.2.4. Lauku darbi erozijas draudu novértesanas metodikas precizesanai

Planotajas modelteritorijas izlases veida apsekoti tajos sastopamos dominéjosajos meza tipu
nogabalus, un noveértéta augsSnu tipu saistiba ar meza tipiem modelteritorija izmantojot vienkarSotas
metodikas - seklajos atsegumos nosakot augsnu tipu atbilstosi Latvijas augsnu klasifikacijas sistémai un
mehanisko sastavu (granulometrisko sastavu) péc aptuvenas metodes lauku apstaklos (Karklins, 2008).
Par pamatu nemot meZa tipu un augsnu atbilstibu (Boruks et al., 1993), parbaudama vai iespéjams
noteikt erozijas risku izmantojot mezsaimniecibas praksé lietoto meza tipu vai bonitati.

Lai precizétu, kadi ir realie erozijas draudi, gadijuma, ja augajs iznicinats daléji (piem.,
sagatavojot augsni), vai atklatas vietas lielums ir robezas no 3-5H, modelteritorijas apsekoti izlases veida
10 svaigi (2011.g.) izcirtumi, lai novértétu erozijas (véja vai Gdens radito) pazimju esamibu objektos,
attiecigi fikséjot erozijas skarto laukumu platibu un attalumu no meza sienas, vai novietojumu reljefa.

3.2.5. Lauku darbi augsnes mehaniska sastava novertéjumam

Kopa sausienu meZa tipos augsnes mehaniskais sastavs noteikts 10 izcirtumos un 25 meZaudzés.
Izvélétajos izcirtumos augsnes mehaniskais sastavs novértéts 10 uzskaites laukumos, kas izvietoti
regulara kvadratveida tikla. Katra uzskaites laukuma mehaniskais sastavs novértéts 2 vietas (starp
mineralizétajam joslam un mineralizétaja josla) ne talak ka tris metrus no uzskaites laukuma centra un 2
dzilumos (10cm un 30cm). Katra uzskaites laukuma novértéts meza tips. MeZaudzés katra nogabala
augsnes mehaniskais sastavs novértéts 5 brivi izvélétos uzskaites laukumos.

Uzskaites laukumu centru izvéles kritériji:

e attalums starp uzskaites laukumu centriem vismaz 10m;
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e uzskaites laukums atbilst nogabala meza tipam.

Katra uzskaites laukuma augsnes mehaniskais sastavs noveértéts 1 vieta divos dzilumos (10cm un
30cm). Augsnes mehaniskais sastavs noteikts 4 gradacijas klasés (Karklins, 2008):

e smilts (S) — nevar izveidot stientti 7mm diametra, nenotriepj pirkstus, nav miltains, smalkas
dalinas pirkstos neplist;

e malsmilts (mS) - nevar izveidot stieniti 7mm diametra, nav miltains, graudains, sikas dalinas
izrada vaju plasanas spéju starp pirkstiem, viegli pielip pie pirkstiem;

e smilSmals (sM) — iesp&jams izveidot stieniti 3-7 mm diametr3, tacu tas llzt, ja veido gredzenu 2-
3 cm diametra, materials ir vidéji saistigs, pielip pie pirkstiem;

e mals (M) — iespé&jams izveidot stieniti, kas tievaks par 3 mm diametra, un izveidot gredzenu 2-3
cm diametra, materials ir saistigs, pielip pie pirkstiem.

3.2.6. Izejas dati

Modelteritoriju erozijas risku izvértésanai kritérijiem — ekspozicijai, izvietojums nogazé, nogazes
gradients, modelteritorijam apkopots un izmantots reljefa datu iegtiSanas kartografiskais materials:
e Topografiskas kartes augstuma horizontalu digitalie dati;
e Nelielu teritoriju LIDAR dati.
Reljefa datu atlasei un sagatavosanai izmantoti ArcGIS Basic standarta risinajumi.
Modelteritoriju erozijas risku izvértésanai kritérijiem, kas saistiti ar augsnes Tpasibam, apkopots
un izmantots MeZa valsts registra kartofrafiskais un datu bazes materials, ar atbilstoSu meza tipa pazimi.
Klimata — véja faktoru un klimata — nokrisnu faktora kritériji, atbilstosi LVMI Silava ieprieks
veiktiem pétljumiem (Donis et al., 2000), pienemti:
e Modelteritorijai Nr.2 véja faktors — augsts, nokrisnu faktors — vidéjs;
e Modelteritorijai Nr.5 véja faktors — vidéjs, nokrisnu faktors — vidéjs.

3.2.7. Modelteritoriju izvéle

Veicot modelteritoriju izvéli, projekta uzdevumu izpilde vadijas péc sekojoSiem kritérijiem:
- Teritorija atrodas 2011.gada cirsmu koncentracija, kas nodrosSina plasaku apsekojamo teritoriju
izveli;
- Sausienu meZa tipi — ar augsnes sastavu ar lielako iespéjamo erozijas risku;
- Daudzveidigi, sarezgiti reljefa apstakli, kas nodrosina dazadu ar reljefu saistito reljefa risku
klatbGtni teritorija
Atbilstosi izveélétajiem atlases kritérijiem, no visam atlasitajam mode|teritorijam izvélétas divas
modelteritorijas (42., 43. un 44.attéls).
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Attéls 41. Izvelétas modelteritorijas

4.2.7.1. Modelteritorija Nr.2. Usmas — Mordangas masivs
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Attéls 42. Usmas — Mordangas masivs, kvartali, 2011.gada cirsmas

Usmas — Mordangas masivs atrodas Ventaszeme ainavzemes teritorija bijuso Rendas un Gibulu
pagastu teritorijas atrodas starp Usmas ezeru un Mordangas ezeru grupu. Teritorija sastopamas
iekskontinentalas kapas, kuru nogazeés izplatita gravu veidosanas (Rendas pagasta teritroijas planojums) .

Dominé smilts, malsmilts, smilSmala augsnes. MeZu teritorijas virs 70% sausienu meza tipu platibas.
Teritorija 2011.gada veikta meZsaimniecisko darbu optimizacija.
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4.2.7.2. Modelteritorija Nr.5. Amatas masivs

Attéls 43. Amatas masivs, kvartali, 2011.gada cirsmas

Amatas masivs atrodas Vidzemes augstienes ainavzemes teritorija Amatas novada teritorija.

Amatas novada robezas reljefs ir izteikti un sarezgiti paugurains (Amatas novada attistibas programma
2013.-2019.gadam). MeZu teritorijas virs 80% sausienu meza tipu platibas. Teritorija 2011.gada veikta
mezsaimniecisko darbu optimizacija.

3.3. Rezultati un diskusija

3.3.1. Virsmas datu analize

No topografiskas kartes augstuma likném un LIDAR datu *.las failiem, izmantojot ArcGIS Basic

standarta risinajumus, sagatavoti mode]teritoriju digitalie virsmas modeli - DTM.

Izmantojot DTM un ArcGIS Basic standarta risinajumus veikta virsmas datu analize. V&ja erozijas

faktoru novérésanai sagatavoti modelteritoriju rastra kartes:

Reljefa elements;

Ekspozicija - Aspect;

Izvietojums nogazé — topografiskas pozicijas indekss.

Udens erozijas faktoriem:

Topografija, nogazes gradients (%) — Slope;

Nogazes garums — vienveidiba.

Reljefa datu analize apkopota ArcGIS datu analizes modela prototipa (45.attéls).
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Attéls 44. Virsmas datu analizes modela prototipa abstrakta shéma.

AtbilstoSi metodikas erozijas kritériju tabulai sagatavotas rastra kartes reklasificétas péc vértibu
riska pakapes (Spatial Analyst — Reclassify). Sekojosi véja erozijas risku reklasificétas rastra vértibu kartes
apvienotas (46.attéls) viena (Cell statistics — sum).

Attéls 45. Véja erozijas risku reljefa kritériju rastra karte modelteritorijai Nr.5

Udens erozijas reljefa kritériju sadala realizéta pie slipuma reklasificétajam vértibam (47.attéls),
pieskaitot (Cell statistics — sum) garuma — vienveidibas kritérija vértibu.

A Y T \
.ri f _ N b \"

Attéls 46. Udens erozijas risku reljefa kritériju vértibu rastra karte modelteritorijai Nr.5

65



SILAVA

3.3.2. Kopéjas riska pakapes noteiksana

Péc virsmas erozijas risku rastra karsSu sagatavosanas, pievieno klimata faktoru (attiecigi véja un
nokri$nu) un augsnes faktoru riska vértibas. Klimata faktori konstanti un pienemti katrai modelteritorijai,
atbilstosi LVMI Silava ieprieks veiktiem pétijjumiem. Augsnes erozijas kritériji katra modelteritorija
apsekojamiem nogabaliem nemti, izejot no nogabala mezZa tipa augsnes mehaniska sastava
(skat.13.pielikumu).

Reljefa analizi veicot visai modelteritorijai, erozijas risku teritorijas klasificejas neatkarigi no
meza nogabaliem. Lai apvienotu reljefa kritérijus ar attieciga nogabala augsnes kritérijiem, reljefa datus
apvieno ar nogabalu poligoniem, aprékinot vidéjo reljefa kritériju vértibu katra nogabala. Sekojosi
saskaitot kopa reljefa, klimata un augsnes erozijas kritérijus, iegtst kopéjo katra nogabala véja un Gdens

Kimats, nokidou
fktors

erozijas riska novértéjumu (48.attéls).
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3.3.3. 2011.gada cirsmu teritoriju novertéejums un apsekosana

Katra izvélétaja modelteritorija atlasiti 10 2001.gada cirsmu nogabalu teritorijas. Nogabali
izvéléti ar iespéjami sareigitaku un daudzveidigaku reljefa struktlru. ApsekoSana veikta péc augsnes
sagatavosanas, jo, atbilstosi metodikas uzstadijumam, teritorijas, kuras pilniba saglabats augajs, erozijas
risks uzskatams ka zems.

Modelteritorija Nr.2 izvélétas 2011.gada cirsmas 27,2ha un modelteritorija Nr.5 — 18ha platiba
(19.un 20. tabula).
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Tabula 19.
Cirsmu saraksts ar vidéjam vértibam modelteritorija Nr.2.

KvApg Kvartals Nogabals Platiba I\:Iit;.;isa Bonitate Ci;i?sas S:It::
202 2 37 1,2 Ln 2 2011 Kailcirte
202 7 5 4 Ln 2 2011 Kailcirte
202 8 15 4,2 Dm 3 2011 Kailcirte
202 9 13 2,7 Mr 3 2011 Kailcirte
202 14 19 5 Ln 3 2011 Kailcirte
202 16 12 2,5 Mr 3 2011 Kailcirte
202 19 3 1,4 Mr 3 2011 Kailcirte
202 24 16 1,9 Dm 2 2011 Kailcirte
714 235 3 1,2 Dm 0 2011 Izl.c.ped.p.
714 275 19 3,1 Dm 2 2011 Kailcirte

Tabula 20.
Cirsmu saraksts ar vidéjam vértibam modelteritorija Nr.5.

KvApg Kvartals Nogabals Platiba “:iiisa Bonitate Ci;iadr;as 5::::
411 142 11 1,1 Dms 2 2011 Kailcirte
411 144 18 1 Dm 2 2011 Kailcirte
411 144 33 3,7 Dm 1 2011 Kailcirte
411 144 16 0,4 Dm 2 2011 Kailcirte
411 142 19 1,1 Dm 2 2011 Kailcirte
411 143 34 2,1 Dm 2 2011 Kailcirte
411 145 3 1,5 Dm 2 2011 Kailcirte
411 143 9 2,2 Dm 2 2011 Kailcirte
411 142 21 0,7 Db 3 2011 Kailcirte
411 147 20 4,2 Dm 2 2011 Kailcirte

AtbilstoSi erozijas metodikas novértéjumam, visi apsekotie nogabali kvalificéti ka zema vai vid€ja

riska. Apsekojot daba, konstatéta pa vienai nebdtiskai (zem 1%) erozijas vietam (no 10 stavpunktiem)

divos nogabalos apsekotajos nogabalos modelteritorija Nr.2 (21.tabula).

Tabula 21.
Erozijas kopéjais novértéjums
TERITORIA OBJEKTS Udens erozijas V&ja erozijas risks/balles Konstatéta

risks/balles erozija

2 202-14-19 8 18 -

2 202-16-12 8 16 0,1*

2 202-19-3 8 17 -

2 202-2-37 8 16 -

2 202-24-16 10 15 0,1*
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TERITORUA OBJEKTS Udens erozijas Véja erozijas risks/balles Konstatéta
risks/balles erozija
2 202-7-5 8 16 -
2 202-8-15 10 15 -
2 202-9-13 8 17 -
2 714-235-3 10 14 -
2 714-275-19 10 14 -
5 411-142-11 8 12 -
5 411-142-19 8 12 -
5 411-142-21 8 13 -
5 411-143-34 7 12 ;
5 4111439 9 13 -
5 411-144-16 7 13 ;
5 411-144-18 8 12 -
5 411-144-33 7 13 ]
5 411-145-3 8 13 -
5 411-147-20 8 12 ]

*Nebutiska erozija viena no desmit nogabala stavpunktiem.

Teritorija Nr.2 videjais véja erozijas risks 16, tdens erozijas risks — 9. Modelteritorija Nr.5,

attiecigi 13 un 8. Atskiriba starp véja erozijas risku novertéjumiem abam teritorijam galvenokart pamata

uz abu teritoriju atskiriga véja klimata faktora novértéjuma.

3.3.4. Dazadu virsmas datu izmantosanas salidzinajums

Uz reljefa datiem bazéto erozijas riska faktoru aprékinam ka izejas datus iespéjams izmantot
topografiskas kartes datus, lazerskenésanas LIDAR datus vai reljefa elementus novertét katra cirsma,
izmantojot klinometru, vizualo novértéjumu. Katrai reljefa novértésanas metodei nepiecieSamie izejas
dati dazadi péc to ieglsanas izmaksam (no Iétakiem topografiskas kartes, sekojosi LIDAR un beidzot ar
zemes novérojumiem), ka ari péc to detalizétibas, no precizakiem Zemes novérojumiem, skojosi LIDAR

un mazak detalizétiem topokartes datiem (49.attéls).

Attéls 48. Teritorijas Nr.5 dalas LIDAR (pa kreisi) un topokartes (pa labi) detalizacija.
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Salidzinot nogabalu teritoriju reljefa erozijas risku kritérijus tiem nogabaliem, kuriem pieejami
gan topokartes, LIDAR un dalai zemes novérojumi, novértéjums samérojams (22.tabula).

Tabula 22.
Reljefa izejas datu salidzinajums péc erozijas riska ballém
TERITORIA OBIJEKTS LIDAR TOPO ZEMES
2 714-276-30 6 6 6
2 714-285-6 5 5 4
2 202-7-5 6 5 5
2 202-8-15 6 6 7
5 411-142-11 5 5 NA
5 411-142-19 6 5 NA
5 411-142-21 5 6 NA
5 411-143-34 5 5 NA
5 411-141-4 6 7 NA
5 411-142-10 6 5 NA
5 411-143-35 6 6 NA

Cirsmu noveértéjums no topografiskam kartém vidéji ar nedaudz augstaku riska [imeni neka no
zemes novérojumiem. lemesls - 2 teritorija dominé SI, Ln ar dazadiem iesp&jamiem augsnu sastaviem.
Sakot no malsmilts [1dz smiltij. Automatizéti no topografiskaja kartém novértéjot, pievienots maksimalais
novértéjums meza tipa iespéjamiem augsnu tipiem. Reali novértéjot vairak augsnes, kas dod zemaku
riska novértéjumu. Tomér vidéjais vértéjums ieklaujas diapazona no zema lidz vidéjam.

3.3.5. Augsnes paraugu salidzinasana ar meza tipu teorétisko sastavu

Analizé izmantoti dati par 224 augsnes paraugiem (izcirtumos izmanto tikai tos augsnes
paraugus, kuri ieg(iti starp mineralizétajam joslam). Apsekotajos nogabalos augsnes mehaniskais sastavs
starp izcirtumiem un meZaudzém neatskiras (23.tabula).

Augligajos meza tipos (Dm; Vr) augsnes mehaniskais sastavs gan 10cm, gan 30 cm dziluma sakrit
ar teorétisko augsnes mehanisko sastavu (Boruks, 2001). Mazaugligajos meza tipos (SI;Mr;Ln) 10 cm
dziluma visos uzskaites laukumos konstatétas malsmilts augsnes, bet teorétiskais augsnes mehaniskais
sastavs ir smilts, savukart 30 cm dziluma Sl visos gadijumos konstatéta smilts augsne, kas sakrit ar
teorétisko augsnes mehanisko sastavu. Tacu starp smilts un malsmilts mehanisko sastavu atskiribu lauku
apstaklos ir grati noteikt, tadel Sis atSkiribas starp konstatéto un teorétisko mehanisko sastavu var
uzskatit par nebatiskam.
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Tabula 23.
Uzskaites laukumu skaits atkariba no meza tipa un augsnes mehaniska sastava
Teorétikais MeZaudzes lzcirtumi Kopa
MT
augsne 5 | mS5 | s | M 5 | mS | s | M S | mS | s | M
10 cm dziluma

SL S 25 25

MR S 30 25 75

LN 5 30 31 61

DM m 5;sM;M 34 1 25 7 59 8

VR m 5; s M 5 5
MRS 5 6 6
DIVIS S:m S 4 1 4 1

30 cm dziluma

SL 5 25 25

MR S 2 28 25 2 53

LN S 30 31 61

DM m 5;sM;M 31 4 25 7 56 11

VR mS;sM;M 5 5

MRS 5 6 6

DS 5:m5 4 1 4 1

Gaisi zali iekrasotais — meza tipu un augsnu mehaniska sastava atbilstiba (Boruks, Zalitis, 2001)

Secindjumi

1.

Augligajos meza tipos (Dm; Vr) atlasitajos objektos konstatétais augsnes mehaniskais sastavs sakrit
ar teorétisko augsnes mehanisko sastavu (Boruks, 2001).

Mazaugligajos meza tipos (SI;Mr;Ln) augsnes teorétiskais mehaniskais sastavs ir smilts (S), bet
atlasitajos objektos konstatétais ir malsmilts (mS).

Salidzinot dazadus reljefa erozijas risku kritériju izejas datus, péc pieejamiem kontroles nogabalu
datiem salidzinosT vienadi vértéjumi. Tas nozimé, ka teritoriju erozijas risku vienlaidus novértésanai
pietiek ar topokarSu materialu.

Neskatoties uz sarezgitu reljefa apstak|u (reljefa faktors sastada pusi no riska izvértéjuma kritériju
Tpatsvara) teritoriju izvéli, teritorijas nav meZa nogabalu ar maksimalo riska novértéjumu.
NepiecieSama péc metodikas maksimala riska teritorijas apsekoSana, kas Jautu kalibrét metodika
noteikto riska gradacijas iedalijumu.

Neviena no apsekotajiem izcirtumiem abas modelteritorijas, nav konstatéta bitiska augsnes erozija,
kas apstiprina metodisko pienémumu, ka saglabajoties augajam, erozijas risks uzskatams par zemu.
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4. Celmu izstrades ietekme uz vidi - literaturas apskats (Z.
Libiete-Zalite)

Celmu izstrade un izmantoSana bioenergijai ir viens no veidiem, ka palielinat atjaunojamas
energijas Tpatsvaru, lidz ar to samazinot ari fosilo kurinamo izmantosanu. Kanada (Britu Kolumbija)
celmu izstrade jau kops 1968.gada tiek izmantota ka Iidzeklis, lai kontrolétu saknu trupi (Sturrock, 2000);
patlaban ir uzsakta diskusija par celmu izstradi ari energétiskas koksnes ieguves vajadzibam (Hannam ,
2012).

Pagaidam nav pilniba noskaidrots, kadas sekas celmu izstrade atstaj uz dazadam meza
ekosistémas funkcijam. Saja joma patlaban notiek pladi pétijumi, daZas valstis ir publicétas vai patlaban
tiek veidotas celmu izstrades vadlinijas (Zviedrija, Somija, Lietuva, Lielbritanija, Britu Kolumbija').
Zviedrija, Somija un Lielbritanija celmu izstrade tiek veikta tikai galvenas izmantosanas laika.

Saja nodala koncentréti aplikota celmu izstrades ietekme uz kokaudzes raZibu, biologisko
daudzveidibu, oglekla apriti, augsni un Gdeni, ka art apkopoti citu valstu vadlinijas sniegtie ieteikumi, lai
samazinatu $is meZsaimnieciskas darbibas negativo ietekmi.

4.1. Ietekme uz augsanas gaitu

Zviedrija eksperimentali noskaidrots, ka celmu izstradei nav negativas ietekmes uz jauno kocinu
izdzivosSanu, turklat ta pozitivi ietekmé dabisko atjaunos$anos, seviski ar bérzu. Audzés, kur veikta celmu
izstrade, tiek atvieglota stadisana (Saarinen, 2006). Analizéjot atcelmota un kontroles platiba iestaditu
egliSu augSanas gaitu un mikorizacijas pakapi, netika konstatétas bdtiskas atSkiribas (Kataja-aho et al.,
2011b). Cita pétijuma rezultati liecina, ka, atSkirtlba no zaru un galotnu izvaksanas biokurinama
vajadzibam, celmu izstrade Tstermina (pétijjuma ilgums 30 gadi) nepasliktina nakamas koku paaudzes
razibu (Egnell et al., 2007). Vairakos literatiras avotos noradits, ka daudzos gadijumos celmu izstrade
Istermina uzlabo baribas vielu pieejamibu, koku izdzivoSanu un augSanas gaitu (Smith and Wass, 1991;
Morrison et al., 1988; Hope, 2007; Vasaitis et al., 2008). Tomér nav skaidrs, vai Sis uzlabojums saglabajas
ari ilgaka laika perioda (Hope, 2007). Tomér rezultati ir atskirigi. Somija veikta pétijjuma dati liecina, ka
atcelmotas platibas priezu dabiska atjaunoSanas notiek intensivak neka kontroles platibas ar parastu
augsnes sagatavosSanu, bet situacija ar eglu dabisko atjaunosanos ir pilnigi pretéja (Saksa, 2011). Saskana
ar Zviedrija 20-30 gadus vecas prieZu un eglu jaunaudzeés veikta pétijuma rezultatiem, atcelmota platiba
egles aug sliktak neka kontroles platiba, salidzinot vidéjo caurméru, vidéjo augstumu, koku skaitu uz ha,
kraju un Skérslaukumu. Savukart priedei atcelmotas platibas bija mazaks caurmérs un augstums, bet ne
koku skaits, kraja un Skérslaukums (Magnusson, 2011).

Liela dala literatiras datu saistiba ar augSanas gaitu un baribas vielu pieejamibu péc celmu
izstrades ieguti Britu Kolumbija un ASV ZR dala, tomér vairums So pétijumu ierikoti platibas, ko butiski
skarusi saknu trupe. Tadeél Sie rezultati nav attiecinami uz saknu trupes maz skartam vai neskartam
meZaudzém. Pie tam daudzos gadijumos izstradatie celmi atstati meZa, tatad rezultati neatspogulo
situaciju, kada rodas, celmus izstradajot energétiskas koksnes iegtiS8anas vajadzibam (Hannam, 2012).

Celmu izstrade potenciali var samazinat liela priezu smecernieka (Hylobius abietis) bojajumus, jo
tiek samazinats So kaitékJu attistibai nepiecieSamo celmu un lielo saknu daudzums mezaudzé. Ja celmu

1 . e . = T I . . v v . =
Britu Kolumbija celmu izstrades vadlinijas ir izveidotas saknu trupes ierobezosanas vajadzibam

71



%

SILAVA

izstradi pielietotu plasi, tad kopéjais kaitéklu skaits ainava un attiecigi ari visparéjais bojajumu apjoms
varétu samazinaties (Egnell et al., 2007). Somijas ziemelos veikta pétijuma secinats, ka atcelmota platiba
smecernieku bojatu eglisu skaits ir mazaks, tomér butisks faktors ir arl augsne — ja ap kociniem bija
mineralaugsne, tika konstatéts mazak bojajumu gan atcelmota, gan kontroles platiba (Rahman et al.,
2011). Cita peétijuma noskaidrots, ka kontroles platibas iestadito egliSu mirstiba pirmaja gada péc
stadisanas ir lielaka kontroles platibas, salidzinot ar atcelmotam platibam. Kontroles platibas konstatéts
ari lielaks skaits jaunas paaudzes smecernieku (Bylund and Viiri, 2011).

Vairaki pétijumi liecina, ka celmu izstrade btiski samazina trupes bojajumus (Heterobasidion,
Armillaria, Phellinus) nakamaja koku paaudzé (Egnell G. et al. 2007). Zviedrija veikta eksperimenta
atcelmota platiba saknu trupes (Heterobasidion) sastopamiba bija uz pusi mazaka neka kontroles platiba
(attiecigi 17% un 34-38%, 50 gadus péc mezZsaimnieciskas darbibas). Lidzigi rezultati fikséti Danija, kur
1964.gada ierikota eksperimenta atcelmotos parauglaukumos saknu trupe 1991.gada tika konstatéta 7-
12% celmu, bet kontrolé — 32-37% celmu. 2005.gada (41 gadu péc meZsaimnieciskas darbibas) saknu
trupe tika konstatéta attiecigi 42% un 52% celmu. Tika secinats, ka, lai gan celmu izstrade samazina
saknu trupes izplatibu nakamaja paaudzeé, efekts samazinas lidz ar audzes vecumu, un atcelmosana ar
meérki vienigi samazinat saknu trupi nav ekonomiski efektiva. Tacu, ja izvaktie celmi tiek izmantoti
energétiskam vajadzibam, Sis pasakums ir ekonomiski attaisnojams (Vasaitis et al., 2011).

4.2. Ietekme uz parasti sastopamo vegetdaciju

25 gadus péc celmu izstrades netika konstatétas buatiskas vegetacijas seguma atskiribas starp
izstradatajiem un kontroles parauglaukumiem. Tika konstatéta atskiriba sugu sastava — daZas sugas
celmu izstrade ietekméja labvéligi, bet dazas — ne. Tomér atskiribas bija relativi nelielas (Egnell G.et al.
2007). Cita pétijuma rezultati liecina, ka istermina celmu izstrade palielina lakstaugu sugu daudzveidibu,
ka ari to segumu (Kataja-aho et al., 2011a).

4.3. Ietekme uz biologisko daudzveidibu

MirusT koksne ir |oti nozimiga dzivotne un baribas avots daudziem organismiem. Lielu dimensiju
mirust koksne, taja skaita ari celmi, tiek uzskatita par seviski nozimigu biologiskas daudzveidibas
saglabasanai. Celmi veido ~80% no visa mirusas koksnes apjoma meZaudze, tadéjadi celmu izstrade
neizbégami novedis pie mirusas koksnes apjoma samazinasanas. Pastav risks, ka liels skaits Tpatnu, taja
skaita retas kukainu sugas, var tikt aiztransportétas prom no meza, turklat celmi ir art nozimigi struktdras
elementi, kas kalpo ka pasléptuve dazadam dzivnieku sugam un ka substrats epifitsiinam un kérpjiem.

Izstradajot celmus, meza tehnikai ir vairak japarvietojas, un tas palielina biologiskas
daudzveidibas vajadzibam meZaudzé atstatas koksnes bojajumu risku, ka ari augsnes bojajumu risku, kas
var izraisit eroziju un negativi ietekmét biologisko daudzveidibu tuvuma esoSajas Udenstilpés. Tapat
iespéjams, ka var tikt izmanita augsné esoso baribas vielu pieejamiba, tadéjadi ietekméjot augsné
dzivojosos organismus.

Par celmu nozimi biologiskas daudzveidibas nodrosinasana ir zinams salidzinosi maz, jo lielaka
dala pétijumu ldz Sim ir koncentréjusies uz citiem mirusas koksnes veidiem. Péc bitibas celmi nav
dabisks, bet gan cilvéka darbibas rezultata izveidojies substrats, un lidz Sim gan tiem, gan cirSanas
atliekam pievérsta neliela uzmaniba saistiba ar retam vai izmirstoSam sugam. Tomeér iespéjams, ka
sugas, kas dabiska meza izmantotu citus substratus, cilvéka ietekmétas platibas rod patvérumu un
baribu celmos un cirSanas atliekas. Lai objektivi novértétu to nozimi, vispirms nepiecieSamas noskaidrot,
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kadas sugas tos izmanto, un kads ir tiesi celmu un cirSanas atlieku Tpatsvars So sugu izmantoto substratu
vidi (Siitonen, 2011).

Zviedrija veikta pétijuma rezultati liecina, ka celmi saprofagiem kukainiem varétu bt tikpat
nozimigs substrats ka citi mirusas koksnes veidi (Hjaltén and Andersson, 2011). Jonsell (2011) norada, ka
celmi kalpo par majvietu daudzam saprofagu kukainu sugam, un celmu izstrade plasa méroga var
nopietni apdraudét daJu no tam. Lapu koku celmi ir sugam bagataki, tacu celma izméram nav lielas
nozimes (Jonsell, 2011). Cita pétijuma atcelmota platiba un parasta izcirtuma analizétas tas vabolu
sugas, kas dzivo zem koku mizas. Noskaidrots, ka celmu izstrade kopéjo vabolu skaitu uz hektara
samazina no 5400 Tpatniem (parasta izcirtuma) lidz 1350 Tpatniem, tomér sugu sastavu ta batiski
neietekmé. Saja pa$a pétijuma tika analizéts ari vabolu blivums celmu kaudzés péc to izstrades, lai
parbauditu hipotézi, ka celmi, ko péc laika transporté prom un sadedzina, darbojas ka ekologiskais
slazds. ST hipotéze neapstiprinajas saistiba ar tam vabolu sugam, kas dzivo zem koku mizas, tomér nav
zinams, kada ir ietekme uz tam sugam, kas dzivo koksné (Victorsson and Jonsell, 2011). Andersson et al.
(2011) analizéja lidojoSo vabolu skaitu un taksonomisko piederibu izcirtumos, kur celmu izstrade veikta
pirms 19-27 gadiem. Tika noskaidrots, ka celmu izstrades ietekme uz sugu sastavu un Tpatnu skaitu tik
ilgu laiku péc meZsaimnieciskas darbibas ir neliela, salidzinot ar dazadiem citiem ainavas faktoriem
(audzu vecumu, lapu koku audZu Tpatsvaru un izcirtumu platibu). Tomér Latridiidae dzimtas micetofago
vabolu sugu dazadiba atcelmotas platibas bija batiski mazaka, kas norada, ka celmu izstradei varétu bt
negativa ietekme uz atseviskam vabolu grupam ilgtermina (Andersson et al., 2011).

No dazadam mirusas koksnes struktGram ir atkarigas daudzas augsnes bezmugurkaulnieku
sugas. Zviedrija tika pétitas augsnes ércu un kolembolu sabiedribas uz priedes un egles celmiem, ka ari
augsné ap tiem. Tika konstatéts, ka augsnes ércu sugu dazadiba par 5 gadiem vecakos celmos ir batiski
lielaka neka apkart esoSaja augsné, un secinats, ka vidéja vecuma celmi dod patvérumu tadam
zirneklveidigo sabiedribam, kas ir sugam bagatakas un butiski atskirigas no zemsega dzivojosajam (Taylor
etal., 2011).

Somija, analizéjot celmu izstrades ietekmi uz dazadam augsnes organiskas vielas sadalitaju
grupam - mikrofloru, siksliekam (Enchytraeidae), kolembolam un lielajiem augsnes posmkajiem,
Istermina (4 gadus péc mezistrades) netika konstatétas izteiktas atskirtbas starp So organismu
sabiedribam atcelmotas un kontroles platibas. Tomér nepiecieSami talaki pétijumi, lai izprastu, kadas
varétu bit celmu izstrades sekas ilgtermina (Kataja-aho et al., 2011c).

Ar celmiem ir saistitas art daudzas sénu sugas. Zviedrija secinats, ka atskirigas sénu sabiedribas
bagatigi sastopamas uz dazadu dimensiju, vecuma un sugu celmiem, tomér nav skaidrs, vai s dazadiba ir
obligati atkariga no celmiem vai ari no citiem substratiem (Taylor A.F.S. and Taylor A.R., 2011.)

Modeléjot celmu izstrades ietekmi uz biologisko daudzveidibu Zviedrija trijos scenarijos (cirsanas
atliekas un celmi netiek izvakti; tiek izvaktas cirSanas atliekas; tiek izvaktas cirSanas atliekas un 80%
celmu apjoma), Ranius et al. (2011) ieguvusi datus, ka celmu izvaksanai ir izteiktaka negativa ietekme uz
biologisko daudzveidibu neka cirSanas atlieku izvakSanai, seviski uz lielu daJu sénu un vabolu sugu,
mazaka méroga — uz kérpju un sinu sugam (Ranius et al., 2011).

lespéjams, ka, piesardzigi izstradajot dalu celmu platiba un iespéjami maz ietekméjot citas
mezZaudzé esoSas struktlras, biologiskajai daudzveidibai netiek nodarits liels kaitéjums. Tomeér
nepiecieSamas zinasanas par celmu izstrades maksimali pielaujamo apjomu. Tapat nepiecieSamas
noskaidrot, kada veida mirust koksne sugam ir visvertigaka. Tas dos iespéju izvirzit tadus meérkus saistiba
ar mirusas koksnes saglabasanu, kas buatu drizak kvalitativi, nevis kvantitativi, un labak atbilstu
biologiskas daudzveidibas saglabasanas vajadzibam (Egnell et al, 2007).
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4.4. Ietekme uz oglekla apriti

Péc meizizstrades nozimigaka oglekla budzetu veidojosa komponente ir emisijas, kas rodas,
sadaloties organiskajai vielai. Taja pasa laika oglek|a piesaiste dzivaja biomasa ir neliela. Celmu izstradei
ir gan tiesa, gan netieSa ietekme uz oglekla apriti. TieSa veida to ietekmé celmu biomasas trikums, kas
samazina organiskas vielas apjomu un lidz ar to ari emisijas. NetieSa ietekme ir augsnes virskartas
sajauksanai, kas notiek paSas celmu rausanas un meza tehnikas parvietoSanas rezultata, un var izraisit
pastiprinatu organiskas vielas sadaliSanos un lielakas emisijas (Grelle, 2011). Labaka substrata
pieejamiba organiskas vielas noarditajiem péc celmu izstrades, ka art augstaka augsnes temperatara var
izraisit arl pastiprinatu slapekla mineralizaciju, slapekla dioksida emisijas un slapek|a ieskaloSanos
pazemes tdenos (Vestin et al., 2011).

Salidzinot zaru, galotnu un celmu ietekmi uz oglekla aprit véjgazes platiba un izcirtuma, kur
celmi tika atstati, zviedru pétnieki noskaidrojusi, ka, izvacot zarus un galotnes péc mezizstrades no
priezu un eglu audzeém, tiek aizvakti attiecigi 30% un 40% oglekla, kas atrodas cirSanas atliekas. Ja tiek
izstradati ari celmi, izvakta oglekla apjoms palielinas Iidz 70%. Tomér 20 gadu laika péc meZistrades
lielaka dala cirSanas atliekas esoSa oglekla jebkura gadijuma nonak atmosféra organiskas vielas
noardisanas procesu rezultata.

Papildus oglekla zudumi ir iespéjami tada gadijuma, ja, izstradajot celmus, tiek sajaukta augsnes
virskarta un stimuléta mineralizacija. No otras puses, veicot celmu izstradi reizé ar cirSanu un augsnes
sagatavosanu, augsnes bojajumus ir iespéjams samazinat, salidzinot ar tradicionali izstradatam
mezZaudzém, kur celmi tiek atstati un vélak tiek veikta augsnes sagatavosana (Egnell et al., 2007).
Lidzigus datus ieguvusi Stromgren et al. (2011), analizéjot CO, apriti péc celmu izstrades divas eglu
audzés Zviedrija. Vini secinajusi, ka 1stermina celmu izstrades ietekme uz CO, apriti un augsnes
sadaliSanas procesiem ir nieciga, salidzinot ar augsnes sagatavoSanas pasakumiem.

Kaut gan mezizstrades bridi oglekla zudumi ir ievérojami, iespéjams, ka celmu izstradei ir neliela
ietekme uz kopéjo oglekla kratuves apjomu kopéja rotacijas perioda (Egnell et al., 2007). Tomér pastav
bazas, ka celmu izstrades rezultata radusas oglekla emisijas varétu parsniegt fosilo kurinamo aizstasanas
ar celmu biomasu rezultata ietaupito emisiju apjomu (Walmsley, Godbold, 2010). Zviedrija veikta
pétijuma dati savukart liecina, ka ilgtermina perspektiva (2 rotacijas periodu laika — 240 gadi) fosilo
kurinamo aizvietoSana ar celmiem un cirSanas atliekam Jautu emisijas ietaupit, ietaupijums bitu mazaks
vidéja termina (viena rotacijas perioda laika — 120 gadi), bet istermina (20 gadi) ta nebdtu vispar
(Lindholm et al., 2011). Ari Melin et al (2011) secina, ka celmu izmantoSana bioenergijas ieguvei ir
efektivs veids, ka ilgtermina samazinat kopéjo oglekla emisiju apjomu. Lielbritanija saskana ar
Atjaunojamas Energijas direktivu 2009/28/EC veikti aprekini rada, ka, veicot celmu izstradi podzolétas
mineralaugsnés, kopéja emisiju bilance ir par 60% labaka, salidzinot ar fosila kurinama (Saja gadijuma —
oglu) izmantoSanu, pie tam augsnes tips un augsné uzkrata oglekla apjoms ir nozimigakais faktors, kas
ietekmé oglekla bilanci. Organiskas augsnés visu celmu izvaksana varétu radit parlieku lielas emisijas
(Walmsley et al. 2011).

Patlaban celmu izstrades ietekme uz augsnes oglekla kratuvi ir viens no visneskaidrakajiem
jautajumiem (Egnell et al., 2007; Forestry Commission, 2009; Walmsley, Godbold, 2010), kas visticamak
tuvakaja laika art netiks atrisinats, jo esoSie pétijumi ir veikti Joti atSkirigas vietas, turklat janem véra ari
garie rotacijas periodi. Pagaidam, kameér trukst datu, Lielbritanijas celmu izstrades vadlinijas tiek
pienemts, ka celmu izstrades rezultata zaudéeta oglekla apjoms ir tiesSi proporcionals augsnes oglekla
kratuves apjomam pirms meZistrades. Atbilstosi $ai sistémai, kldras un purvu augsnes ieskaitamas
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augsta riska grupa, bet augsnes ar zemaku oglekla saturu — zema riska grupa. Tomér informacija
literatdra ir pretruniga — ir dati, ka organisko vielu augsnés ar zemu oglek|a saturu, dazadi augsnes
traucéjumi ietekmé vairak (Thiffault et al. 2006). Tad€éjadi bltu nepiecieSams celmu izstradi ierobezot art
augsnés ar zemu oglekla saturu.

4.5. letekme uz augsni un udeni

Meza augsne, kas ir veidojusies loti ilga laika perioda, kalpo ka pamats atjaunojamiem koksnes
resursiem, tomér pasas augsnes struktlra praktiski nav atjaunojama. Péc celmu izstrades un tai
sekojosas augsnes sagatavosSanas neskartas augsnes Tpatsvars izcirtuma var bat vairs tikai 30%, atbilstoSi
zviedru datiem daZos gadijumos pat tikai 10% (Strandstrém, 2006). Kaut art lielaka mineralaugsnes
platiba ir labvéliga dazadam pioniersugam, ta var samazinat dzivotnu pieejamibu lielai dajai organismu,
kas sadala organisko vielu, tadejadi ietekméjot oglekla un slapekla ciklus (Helmisaari, 2011). Somija
veikta pétijuma rezultati gan neuzrada bdtiskas atskiribas dazadu organiskas vielas noarditaju (mikrobu
un mezofaunas) sastopamibai atcelmotas un kontroles platibas. Tomér organiskas vielas sastopamiba
celmu izstrades rezultata atklata mineralaugsné ir zemaka neka neskarta augsné, un, ta ka celmu
izstrades procesa tiek izjaukts augsnes organiskais horizonts un palielinas atsegtas mineralaugsnes
platiba, potenciali var maintties ari baribas vielu aprite (Kataja-aho et al., 2011a).

Celmu izstrades rezultata augsne var tikt sablivéta, kas savukart var nelabvéligi ietekmét nakama
rotacijas perioda kokaudzes augsanu (Moffat et al.,, 2011). Augsnes sablivésanas ka viena no celmu
izstrades sekam ir minéta vairakos pétijumos (Page-Dumroese et al. 1998; Hope, 2007; Vasaitis et al.,
2008), tomér ta ir loti atkariga no augsnes tipa un apstakliem izstrades laika.

Celmu izstrades ietekme uz augsni un Gdeni ir |oti atkariga no izstrades intensitates, ka ari no ta,
cik liela méra tiek ietekméta augsne. Ir dati, kas uzrada paaugstinatu amonija un nitratu koncentraciju
augsnes udeni, kas visticamak saistits ar l|énaku vegetacijas ataugSanu péc augsnes virskartas
sajauksanas celmu izstrades rezultata. Lidzigi rezultati ir ieglti arT saistiba ar augsnes sagatavosanu, kas
tapat ietekmé gan augsnes tdens kimisko sastavu, gan citas augsnes TpasSibas un tuvuma esoSos
virsidenus. Augsnes sagatavoSanas ietekmes pétijumi akcenté ari sedimentacijas dalinu izneses
palielinasanas risku un norada, ka no celmu izstrades batu jaizvairas Gdenstecu un Gdenstilpju tuvuma.
Lielbritanija veikta eksperimenta rezultati liecina, ka celmu izstradei ir negativa ietekme uz augsnes
oglekla un slapekla apjomu, gruntsidens limeni un bazu katjoniem gan organiskas augsnés, gan
mineralaugsnés, turklat lielaka ietekme konstatéta organiskas augsnés (Vanguelova et al., 2011).
Zviedrija, salidzinot augsnes oglekla un slapekla apjomu atcelmotas un kontroles platibas, netika
konstatétas butiskas atkiribas. Tapat batiski neat$kiras ari N mineralizacijas temps. Saja pétijuma
secinats, ka kontroles platibas 22-30 gadus péc meZizstrades atstatie celmi un saknes joprojam ir CO,
emisiju avots (Lenoir and Persson, 2011)

Celmu izstrades rezultata no meZaudzes tiek aiztransportétas saknés un celmos esosas baribas
vielas, kas citadi bltu atbrivojusas organiskas vielas noardiSanas procesa (Palviainen et al.,, 2010a,
2010.b). Lai gan celmos esoSo baribas vielu saturs ir salidzinoSi zems, dazu elementu, pieméram,
slapek|a un kalija iznese var bit batiska. Literattra atrodami arT dati par batiski zemaku apmainas kalcija
koncentraciju 10 gadus péc celmu izstrades (Egnell et al., 2007). Citd pétijjuma analizéta augsnes
paskabinasanas celmu izstrades ietekmég, secinats, ka rotacijas perioda griezuma ta ir nebatiska (Ilwald
and Karltun, 2011).

Sajaucoties augsnes neorganiskajai un organiskajai dalai un uzlabojoties aberacijai, aktivizéjas ar1
mineralizacijas process, kura rezultatd rodas amonijs un nitrati. lzcirtuma, kur nav vegetacijas, Sie
savienojumi izskaloties, apdraudot Gdens kvalitati un potenciali pasliktinot nakamo koku paaudZu
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augSanu (Salonius, 1983; Lundmark, 1984; Staaf and Olsson, 1994). So ietekmi daléji samazina
sagaidama strauja izcirtuma aizaugsana. Zviedrija, analizéjot celmu izstrades ietekmi uz Gdens kvalitati
20-30 gadu perioda, noskaidrots, ka nav bitisku atSkirtbu starp pH, nitratu slapekli, izS8kiduso organisko
oglekli un kopéjo dzivsudrabu atcelmotas un kontroles platibas, tomér atcelmotas platibas ir batiski
augstaks metildzivsudraba® saturs gruntsident (Magnusson, 2011). Cita pétijuma rezultati gan norada,
ka metildzivsudraba saturu vairak neka augsnes struktiiras uzjaukSana ietekmé citi faktori (organiska

oglekla saturs, hidrologija, temperatdra u.c.) (Eklof et al., 2011).

4.6. Pasakumi negativas ietekmes uz vidi samazinasanai

Somija, Zviedrija un Lielbritanija izstradatajas vadlinijas ir uzskaititi pasakumi celmu izstrades
iespéjamas negativas ietekmes uz vidi samazinasanai.
Zviedrija.
Zviedrija vadlinijas celmu izstradei izstradatas 2009.gada (Skogsstyrelsen 2009). Ainavas IimenT tiek
ieteikts izvairities no celmu izstrades vai to veikt ierobeZota apjoma:
e platibas, kur atrodami kultdrvésturiski objekti;
e ({denu sateces baseinos, kur izvirziti 1pasSi apsaimniekosanas mérki (Gdens kvalitates
konteksta);
e platibas, kur izvirziti Tpasi apsaimniekoSanas mérki biologiskas daudzveisibas
saglabasanai;
e platibas, kas ir nozimigas ziemelbriezu audz&sanai.
Audzes limeni celmu izstradi nevajadzétu veikt:
e mezaudzés, kur pastav augsts augsnes bojajumu un erozijas risks meza tehnikas
parvieto$anas rezultata (slapjas un/vai smalkas tekstdras augsneés);
e kopsSanas cirSu laika, lai nebojatu audzé atstajamos kokus;
e audzés, kur valdosa suga ir cita neka priede vai egle;
e pilsétu meZos;
e meZaudzeés blakus aizsargajamam platibam;
e meZaudzes, kur planota kontroléta dedzinasana.
MeZaudzes, kur tiek veikta celmu izstrade:
e izstrada tikai priezu un eglu celmus;
e celmus neizstrada tuvak par 15 m no ezeriem un tddenstecém,;
e celmus neizstrada ieprieks atstatas aizsargjoslas ap udenstilpém, Gdenstecém, purviem
utt.;
e celmus neizstrada pie struktiram, kas ieprieks atstatas biologiskas daudzveidibas
saglabasanas nolikos (lieli koki, akmeni, skudru pGzni u.c.);
e neizstrada visus celmus audze, atstajot 15-25% no apjoma;
e pievers sevisku uzmanibu audzé atstajamas lielu izméru mirusas koksnes kvalitatei un
apjomam;
e resnakos zarus izmanto ka pamatu tehnikai augsnés ar vidéju un zemu nestspéju;
e celmus neizstrada tuvu pie gravjiem;

2 Metildzivsudrabs (CH;Hg") ir dzivsudraba organiska forma un veidojas, dzivsudrabam nonakot vidé.
Ta ir toksiska un kancerogéna viela.
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e celmus neizstrada tuvu pie galvenajiem pieveSanas celiem;
e celmu izstradi veic tada veida, lai augsné paliktu lielaka dala siko saknu.

Somija.
Labas prakses vadlinijas energétiskas koksnes un celmu izstradei publicétas 2010.gada (TAPIO,
2010).

e lzstradi plano laika, kad augsnes nestspéja ir visaugstaka;

e aizvac cirSanas atliekas no platibas, kur paredzéets veikt celmu izstradi;

e liela izméra miruSo koksni, ko paredzéts atstat platiba, celmu izstrades laika drikst
parvietot, bet jaizvairas bojat skudru paznus, dzivnieku migas, putnu ligzdas, ka art liela
izmeéra kokus;

e atstaj neizstradatu celmu joslu ap gravjiem (2-3 m), strautiem un avotiem (3-5 m), upém
(7-10 m), Sajas joslas atstaj arT kokus (3 m), lai aizsargatu saknu sistémas un Gdens
kvalitati;

e censas izvairities no nevajadzigas augsnes atsegSanas celmu izstrades laika, seviski, ja
augsnes sagatavosSana planota ka atsevisks pasakums;

e nokrata augsni no katra izstradata celma atpakal bedré, neatstaj bedres, kas dzilakas par
30 cm ( no mineralaugsnes virskartas);

e saglaba iespéjami daudzas pacilas, ko bls iespéjams izmantot stadisSana, censas
atdarinat augsnes sagatavosanas ietekmi;

e papildus veic augsnes sagatavosSanu, ja stadvietu skaits, kas izveidotas celmu izstrades
procesa, ir par mazu vai tas ir nevienmerigi izvietotas audzé;

e platibu apstada, cik driz iespéjams, lai izvairitos no vegetacijas konkurences;

e celmus krauj lidzena vieta, kas nav klata ar vegetaciju, vismaz 3 m no atstatajiem
kokiem; celmu kaudzes izméri ap 5x5 m, tas nedrikst traucét pieeju celiem;

e celmu kaudzes netiek krautas gravjos, iznemot, ja nav citas alternativas;

e malainas augsnés atstaj vismaz 50 celmus ha™; lielakajai dala atstito celmu jabit ar
diametru mazaku par 15 cm, apméram 25 celmiem ha™ jabat ar diametru virs 15 cm;

e atstatajiem celmiem jabut vienmeérigi izvietotiem platiba un japarstav dazadas koku
sugas;

e celmi ar acimredzamam slimibu pazimém jaizvac no platibas (ja vien neatrodas
buferjoslas).

Lielbritanija
Celmu izstrades vadlinijas publicétas 2009.gada (Forestry Commission 2009).

e Pirms celmu izstrades tiek sagatavots detalizéts platibas plans, kura ielauti art visi
iespéjamie ierobezojumi;

e izliekot zaru paklajus treiléSanas celos, pa kuriem parvietosies mezia tehnika
mezizstrades gaita, tiek nemta véra ari planota celmu izstrade;

e celmus neizstrada buferjosla ap augsta riska augsném, arheologiskajiem pieminekliem (5
m), cela gravjiem lai novérstu sedimentu nonaksanu Gdenstecés (5 m), gar ddenstecém
(5-20 m, atkariba no Gdensteces platuma), ka ari vietas, kur krasi mainas zemes virsmas
slipums, piem., pauguru virsotnés, lai samazinatu zemes noslidéjumu risku (5 m);

e vietas ar vdéju vai augstu augsnes degradacijas risku celmus izstrada tikai tada
gadijuma, ja visas cirSanas atliekas tiek izklatas tehnikas parvietoSanas celos, turklat
izstradi veic, kamér cirSanas atliekas vél ir zalas;
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e celmu izstradi veic iesp&jami driz péc mezizstrades;
e celmu izstradei izmato Tpasi konstruétu tehniku, no izrautajiem celmiem nokrata augsni;
e celmus pa ziemu atstaj meza, lai iespéju robezas no tiem noskalotos atlikust augsne;

celmu kaudzes neizvieto uz gravjiem, lai novérstu baribas vielu un sedimentu nonaksanu
Udensteces;

e noveérs augsnes transportu no vienas mezZaudzes uz otru, lai izvairttos no saknu trupes

parvietoSanas;

e atstaj celmus zem treléSanas celiem un buferjoslas, kam kopa javeido aptuveni 30-40%

neskartas platibas;

e  atstaj satrupéjusus celmus biologiskas daudzveidibas vajadzibam.

Secinajumi

1.

Celmu izstrade patlaban ir viens no aktualiem jautajumiem saistiba ar iespéju ieglt papildus
koksni energétiskam vajadzibam. Vairakas valstis ir izstradatas celmu izstrades vadlinijas ar
meérki samazinat Sis meZsaimnieciskas darbibas negativo ietekmi uz augsni, tGdeni un
biologisko daudzveidibu. Tomér izstradatas vadlinijas tikai daléji ir balstitas uz pétijumu
rezultatiem, tas drizak veidotas atbilstosi piesardzibas principiem.

Celmu izstrade samazina smecernieku bojajumus jaunajiem kociniem un saknu trupes
izplatibu nakamaja koku paaudzé. Tomér efekts saistiba ar saknu trupi samazinas,
palielinoties audzes vecumam.

Dati saistiba ar celmu izstrades ietekmi uz nakamas koku paaudzes augSanas gaitu ir
pretrunigi. No vienas puses, atcelmosana uzlabo kocinu izdzivosanu, ka art veicina dabisko
atjaunosanos. Tomér pastav risks, ka péc celmu izstrades samazinas kokiem pieejamo
baribas vielu daudzums, kas var negativi ietekmét to augsanas gaitu.

Pétljumu rezultati par celmu izstrades ietekmi uz biologisko daudzveidibu ir fragmentari un
neviennozimigi. Ir dati, ka platibas atcelmosana palielina lakstaugu sugu dazadibu. Taja pasa
laika citu pétijumu informacija liecina, ka celmu izstradei ir negativa ietekme uz atseviskam
sugu grupam, parsvara kukainiem un augsnes organismiem. Sajd joma nepiecie$ami
turpmaki pétijumi.

Viens no neskaidrakajiem jautajumiem patlaban ir celmu izstrades ietekme uz oglekla apriti.
Dala veikto aprékinu rada, ka ilgtermina (rotacijas perioda laika) ST ietekme varétu bt
neliela. Tomér situacija dazadas vietas varétu bat atSkiriga, un nepiecieSami turpmaki
pétijumi.

Celmu izstrades ietekme uz augsni un Gdeni ir batiski atkariga no izstrades intensitates un
veiktajiem piesardzibas pasakumiem. Ari $aja gadijuma varétu butiski atSkirties Tstermina un
ilgtermina ietekme.
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5. Forestry and Water Network sanaksme Latvija

Laika no 2012.gada 4. Idz 6. septembrim Riga, viesnica ,Maritim” norisinajas ,Forestry and
Water Network” (MeZsaimniecibas un Udens tikls) 3. tik$anas, kuru $oreiz organizéja LVMI ,Silava”.
Pasakuma meérkis bija iepazistinat dalibniekus no Zviedrijas, Somijas, lgaunijas, Polijas un Krievijas
Kaliningradas regiona ar Latvijas meZu unikalo hidrogeologisko stavokli, apmeklejot raksturigakos
objektus arT daba, ka arT apmainities ar pieredzi melioracijas sistému aizsargjoslu veidoSana uz dazadam
augsném. Diskusiju cela radusas idejas paredzéts apkopot Baltijas jlras regiona programmas pieteikuma
(Baltic Sea Region), ieklaujot taja gan meZsaimniecibas planosanas metodes, gan melioraciju, gan
aizsargjoslu jautajumus.

Pasakuma pirmaja diena somu pétnieks Tiimo Hiltonen iepazistinaja ar modeli, ar kura palidzibu
iespejams aprékinat baribas vielu ieplidi upé, zinot dazadus melioracijas sistémas parametrus,
pieméram, augsnes sastavu, sateces baseina platibu, gravju biezibu un renovacijas pakapi, ka art
augsnes meéslosanas intensitati un mezsaimnieciskas darbibas. lesp&jams aprékinat buferzonas un
sedimentacijas baseina optimalos izmérus un, nemot véra GIS izmantoSanu Saja modeli, ari atrasanas
vietas.

Sven Ake Oscarsson, privatuznéméjs no Zviedrijas, ir izstradajis kapurkézu traktora modeli, ar
kuru iespéjams efektivi tirit gravjus, nenodarot praktiski nekadus bojajumus augsnei un kokaudzei.
Tehnologijas galvena priekSrociba ir ta, ka nav nepiecieSams veidot platas gravju atbértnes. Lidz ar to
samazinas tdent iekluvusas gaismas daudzums, un attiecigi gravis aizzel| lenak. Ar zviedra patentéto
traktoru iespéjams veikt gravju renovaciju, parvietojoties pat 6.5 metru attaluma no gravja.

Pasakuma turpinajuma viesi no Kaliningradas MeZa dienesta iepazistindja ar savu organizaciju,
bet igaunu pétniece Elve Lode — ar iespéjamajiem finansu instrumentiem, kas pieejami pétniecisko
projektu veiksanai — BONUS, COST, INTERREG, Marie Curie.

5. septembri seminara dalibnieki apmekléja LVMI ,,Silava” zinatniskos objektus pie Misas Pieriga
un MPS , Kalsnava” teritorija. Pa celam tika apmekléts LVMI ,,Silava”, kur direktors Jurgis Jansons sniedza
ieskatu institGta darbiba, ka arl nedaudz ieskicéja ar meZu hidrologiju saistitos jautajumus Latvija,
rosinot talaku diskusiju.

MPS , Kalsnava” teritorija tika apmekléti ilglaicigie meZa hidrolologijas novérojumu objekti, kuros
jau kops 1960tajiem gadiem noris regulari noteces un meza razibas izmainu novérojumi, akcentéjot, ka
tieSi ar pazemes spiedes denu palidzibu un melioracijas ietekmé meZaudzes uz vairaku metru biezas
kadras slana spéj sasniegt 300-400 m> ha™ kraju 50 gados péc gravju izrak$anas. Visi dalibnieki piekrita,
ka Sada veida pétijumi ir unikali, un bitu jaapdoma kopigu publikaciju veidosSanas iespéjas.

Pasakuma treSaja diena tika apkopotas giitas atzinas, ka arT noformulétas dalibvalstu instittciju
intereses, kuras bltu jaapkopo iespéjamaja projekta pieteikuma. Visticamak, projekts bis saistits ar
mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz vidi saistibu ar ekologiskajiem procesiem Baltijas jlra.

Seminaru no Latvijas puses vadija LVMI ,,Silava” pétnieks Toms Zalitis.

Nakama ,Forestry and Water Network” tikSanas paredzéta 2013.gada pavasari Kaliningrada.
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Augsnes tdeni noteikto parametru videjas vértibas pétijuma objektos

1.pielikums

Obj.

Novietoj

Lizimetra
dzilums, cm

pH

EVS, uS cm™

N-NO;,
-1
mgL

P-PO,”,
-1
mgL

N-NH4+,
-1
mgL

K, mg (I

Ca, mg Lt

Mg, mg Lt

Pyop-» Mg L?

HCO;, mgL
1

Sarmainiba,
mmol/L

Vilkukalns

Nogazes
lejasdala

30cm

7.1

176.54

1.10

0.02

0.04

0.73

20.83

4.72

0.04

60 cm

7.2

184.02

0.77

0.02

0.06

0.66

21.29

4.93

0.04

Nogazes
augsdala

30cm

6.4

38.25

1.77

0.01

0.05

2.67

0.82

0.42

0.05

60 cm

7.0

84.42

2.06
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dala un apaksdala objekta Vilkukalns

azes augs

Augsnes tdent noteikto parametru atskiribas pa slejam un lizimetru dzilumiem nog
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3.pielikums

dala un apaksdala objekta Kadrenis

azes augs

Augsnes tident noteikto parametru atskiribas pa slejam, lizimetru dzilumiem un nog
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4.pielikums

Augsnes udent noteikto parametru atskiribas pa slejam, lizimetru dzilumiem un nogazes augsdala un apaksdala objekta Zveéri
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Pkop.,mg L-1, 60 cm

m Pkop.,mg L-1, 30 cm

Mg, mg L-1, 60 cm

B Mg, mglL-1,30cm

Ca, mglL-1, 60 cm
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5.pielikums

- =ve

Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Starisi 1

N-NO;, mg L1

mPB
mB
mAB
HAB(U)
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Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Stairisi 1
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6.pielikums.
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Stiirisi 2
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6.pielikuma turpinajums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Starisi 2

8,00 1500,00 S

000 5 £ mPB
4,00 HPB ?1000,00 mPB g

2,00 =B ¥ 500,00 =p = mB
0,00 AB a mAB

" 0,00 = AB
S  AB(U) R B RN W AB (U)
W T 5 2 0= 3 9~ = AB(U)
o ; S 3 g ;
~

93



SILAVA

7.pielikums

Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Vanagu Garsa
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Biogéno elementu un suspendéto dajinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Vanagu Garsa
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N-NO;, mg Lt

K, mg Lt

SILAVA

8.pielikums.
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Atasiene
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8.pielikuma turpinajums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Atasiene
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9.pielikums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Busnieku kanala gravji 1
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Nkop., mg L?

9.pielikuma turpinajums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Busnieku kanala gravji 1
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10.pielikums
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10.pielikuma turpinajums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Busnieku kanala gravji 2
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N-NO;, mg Lt

Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Vaili
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11.pielikums
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SILAVA

11.pielikuma turpinajums
Biogéno elementu un suspendéto dalinu koncentracijas izmainas laika dazadas paraugu nemsanas vietas objekta Vaili (turpinajums)
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12.pielikums

Sanaksmes kopsavilkums (anglu valoda)
Minutes Forestry and Water network meeting, Riga,
Latvia, 4-6 september 2012

4 September

Toms Zalitis (Silava) opened the meeting and presented the program for day 1 and day 2.
All participants presented themselves and their expectations of the meeting.

Timo Hiltunen (Metsahallitus) presented the COFORLO tool, which can be used to calculate the
influence of forestry operations on the water quality. Timo also presented “Flow path analysis”. This tool
makes it possible to identify erosion risk areas and areas in need of buffer zones. See presentations for
more information.

Sven-Ake Oscarsson, (Oscarsson Skogsarbeten AB) entrepreneur from Sweden, presented his
excavator system “the Varan” which is used for cleaning of ditches. His specially designed excavator is
flexible, makes less damages on the soil and the vegetation, and the U-shaped scoop can carefully
remove the sediments from the ditch. Sven-Ake promotes a way of ditch cleaning that minimize erosion
and sedimentation transport by letting the bottom of the ditch be uneven with “micro sedimentation
ponds” and by making large sedimentation ponds every 200-300 meters. Also the last part of the ditch
(downstreams) is left uncleaned, letting the water overflow the ground to reduce sedimentation
transport.

Maria Savitskaya (Kaliningrad Forest Agency) presented the forest situation in Kaliningrad.Two large
wetland areas, with a size of about 10 000 hectares and 18 000 hectares, have recently been preserved
to protect the biodiversity. About 15 000 km of ditches (88 % of the drainage system, 220 000 hectares
of the forest) is in poor condition and in need of ditch cleaning. See presentation for more information.

Elve Lode (Talinn University, Estonia, and Inst of Ecology, SLU, Sweden) informed about different
possibilities to finance network meetings and projects. On the 12th of April 2012, a group of researchers
in the Forestry and Water Network met in Tallinn to discuss an application to the BONUS program. The
second call has been postponed and the group is now waiting for instructions regarding topics and focus
of the next call. Another option for financing is the COST-Action. But a project has to include not only
Baltic Sea Region countries, but also other parts of Europe. Seven framework program (FP7) finances,
within the domain of “People”, projects including science and business, and probably also agencies.
Though, the competition for funding is very high. “Marie Curie” finances network meetings and
travelling cost. Deadline for application is in January.

Lars Andersson informed that Swedish parts can apply for financing at the Swedish Institute for
network meetings and application preparations for a larger project.

Daniel Thorell (Swedish Forest Agency) presented the plan for making an application to the Baltic
Sea Region Programme. Next call is expected to be in 2014. The plan is to include the four topics
identified in the last network meeting as four work packages in a large project; drainage systems, buffer
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zones, planning tools and beavers. Next network meeting will focus on buffer zones and is planned to be
held in Kaliningrad in the spring 2013.

5 September

Excursion day including a visit at LSFRI “Silava” with a presentation of the institute. A number of
forest stands showing the effect of drainage on forest production were visited near Plavinas and
Jaunkalsnava. (For more details, see appendix 1). Also a new sample plot was shown, which is part of a
new project about buffer zones. Finally an impressing arboretum was visited.

6 September

Zane libiete-Zalite (Silava) presented a study about the effect of buffer zones on water quality. This
is a part of the ongoing project “Methods and technologies to increase the value of forests” and the
work package ”Studies of the impact of silvicultural operations on the environment and biodiversity.
Development of a monitoring system”. Zane also invited the network participants o the BSR conference
"Interdisciplinary Research for Higher Socioeconomic Value of Forests”. See presentations for more
information.

A group exercise was carried out, country by country. The aim was to gather ideas on what a work
package about drainage systems in a large project should include. The exercise was followed by a
discussion and an overall conclusion was that all countries consider drainage as an important way of
achieving a higher forest production, but there is a need for maintainance of the ditches and there is a
need of reducing the negative effects of ditch cleaning on the water quality and on the biodiversity. See
summary of the exercise for further details.
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13. pielikums

Augsnes tips Mesr:;\:;l:ais Organiska virskarta Meia tips Meérka koku suga Bonitate Nov:;ltléej:ms
A. Augsnes ar dabiski normalu mitrumu un sausienu mezu tipiem
Vk,Vkg,A,B,R mS,sM Amorfs Garsa Osis, ozols | 50
Vk,Vkg,A,B,R mS,sM Sekls trads Garsa Bérzs, apse | 40
Vk,Vkg,A,B,R sM Sekls trads Garsa Osis, egle I-1l 45
Vk,Vkg,A,B,R mS,sM Irdens sekls trads Veéris Egle, apse | 45
Vk,Vkg,A,B,R M Irdens sekls trads Veéris Egle | 40
Pv,Pvg,A mS, sM Irdens sekls trads Damaksnis Priede | 44
Pv,Pvg,A M Irdens sekls trads Damaksnis Priede, egle | 38
Pv,Pvg,A sS Irdens jéltrads Lans Priede I} 30
Pv,Pvg,A sS Irdens jéltrids Lans Priede 1l 25
Pv,Pvg,A sS Jéltrads Métrajs Priede 1l 24
Pv,Pvg,A sS Jéltrads Sils Priede \Y 14
Pv,Pvg,A,P sS Nabadzigs jéltrlds Sils Priede V-V 10,5
B.Nosusinatas mineralaugsnes arenu meza tipiem
Vkg,B,Vg mS,Sm Amorfs trads Platlapju arenis Osis,egle | 45
Vkg,B,Vg M Amorfs truds Platlapju arenis Egle,osis I-11 40
Vg,Vgt,Pg,Pgt mS,sM Irdens jéltrids Saurlapju arenis Priede,egle | 37
Vg,Vgt,Pg,Pgt M,S,iS Irdens jéltrads Saurlapju arenis Priede,egle I-11 30
Pg,Pgt sS Jéeltrads ME@étru arenis Priede 1] 27
Pg,Pgt iS Jéltrads Meétru arenis Priede 11-11 22
Pg,PGt,PT sS,iS Nabadzigs jéltrlds VirSu arenis Priede 1l 20
C.Nosusinatas mineralaugsnes ar slapju mineralauganu mezu tipiem
Vkg,B,Vg mS,sM Koku trads Slapja garsa Egle, osis 1 20
Vkg,B,Vg sS,iS,M Koku trads Slapja garsa Egle, osis -1v 15
B,Vg,VG mS,sM Koku jéltrads Slapjais veéris Egle 1 16
B,Vg,VG M Koku jéltrads Slapjais veéris Egle v 12
VG,PG,VGT,PGT mS,sS Koku jéltrads Slapjais damaksnis Priede v - 120 lidz
Pg,PGt,PT sS,iS Jélkadra Slapjais métrajs Priede \% 10
Pg,PGt,PT sS,iS Nabadziga jelkudra Gravis Priede Y 7
D.Nosusinatas kadras augsnes ar kiidrenu mezu tipiem
AT,Tz,Tgz Bagata koku zau kadra Platlapju kadrenis Egle I-la 40 lidz 45
Tp, TGP Grislu, koku kadra Saurlapju kadrenis Priede | 37
Tp, TGP Gri8lu, sfangnu, koku kadra Meétru kadrenis Priede 1] 22 lidz 27
Tp,TgP Spilvu,koku sfangnu kadra Vir$u kadrenis Priede I 15
Ts Sfagnu kidra Virsu kadrenis Priede -1v 10
E. Nosusinatas kidras augsnes ar slapjo ktdras augSnu mezu tipiem
Tgz Koku kadra Liekna Melnalksnis,osis I} 17
Tgz Grislu, koku kadra Dumbrajs Bérzs II-1v 13
Tgp Gri8lu, koku kadra Niedrajs Priede IV-V 10
Tgs Koku, sfagnu kadra Purvajs Priede Vv 8

106




%

SiLAvA
Augsnes tips Me;:i\:éiil;ais Organiska virskarta Meia tips Meérka koku suga Bonitate Novbéar;(léejst.lms
F.Nosusinatas dzilo kiidras purvu augsnes
Tz Zalu koku kadra Priede, bérzs \ 7
Tp, TGP Koku-sfagnu kadra Priede, bérzs \ 5
Ts Sfagnu- sinu kadra Priede, bérzs Vv 3
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