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Meza koku selekcijas pétijumi genétiski augstvértiga reproduktiva materiala atlasei

Kopsavilkums

Starpatskaite sagatavota saskana ar 2011. gada 13. aprili noslégto ligumu par zinatniski
pétnieciska Iigumdarba “ MeZa koku selekcijas pétijumi genétiski augstvertiga reproduktiva
materiala atlasei” 2011. gada darba uzdevumu izpildi.

Darba gaita turpinata parastas priedes klonu identifikacija ar genétiskajiem markieriem,
papildinot un preciz&jot informaciju, kura iegiita ieprieks€jos gados, ka ar1 identific€jot jaunus
klonus kontrolétas krustosanas vajadzibam, nakotné planotiem ar zied&Sanu un séklu razas
parametru novertéSanu saistitiem eksperimentiem, jaunu s€klu plantaciju ieriko$anai un jau
ierikoto séklu plantaciju atestacijai.

Veikta parastas priedes kontroléta krustosana Savienas s€klu plantacijas Misas un
Smiltenes bloka, iegita 41 krustojumu kombinacija, kas varétu nodroSinat pictickamu seklu
skaitu eksperimentu ierikoSanai. Papildus ievakti, izzaveti, sijati un uzglabasana novietoti
puteksni no 102 kloniem (Misa, Smiltene, Bauska, Tukums, Ugale u.c.), lai nodro$inatu iesp&jas
sekmigakai kontrolétas krustoSanas izpildei nakamaja gada. Ievakti Ciekuri no 2010. gada
kontrolétas krustoSanas Dravu plantacija. 20 krustojumu kombinacijam Cciekuru skaits ir
pietickams, lai butu iesp&jams iegiit vajadzigo daudzumu séklu eksperimentu ierikosanai. Veikta
¢iekuru paraugu ievakSana un veértéSana 54 Misas un 30 Smiltenes kloniem, kaltéSana un
atveérSanas vertéSana 4 ballu skala, kas ir viens no raditajiem klonu verté$ana to piemérotibai
s€klu riipnieciskajai razosanai.

Veikta parastas egles pecnacgju parbauzu eksperimentu uzmériSana, verté$ana un
rezultatu analize. Papildinot parskata perioda ieglitos rezultatus ar ieprieks€jos gados
analizétajiem eksperimentu rezultatiem, ir iesp&jams sagatavot Klonu sarakstu 2. kartas séklu
plantacijas ieriko$anai Rietumu proveniencu regionam, rekomendgjot, lidzigi ka parastajai
priedei, kombinét 2. kartas (p€cnac€ju parbauditu vecaku) un 3. kartas (fenotipiski izveletu
labako p&cnacgju brivapputes gimenu stadijumos) materialu.

Analizgjot parastas egles séklu plantaciju klonu pécnacéju parbauzu rezultatus pluskoku
izcelsmes regionu Iiment, konstatétas biitiskas at$kiribas starp eksperimenta ierikosanas vietam —
eksperimenta Nr. 767 (Kuldiga) ka produktivakie ir Saldus un Ce&su, savukart Nr. 766
(Andrupene) — Rézeknes klonu un ari Rézeknes mezaudzes pécnacéji. Abas eksperimenta vietas
augstu produktivitati uzrada Ranku (bijust Ogres MRS teritorija) mezaudzes peécnacéji.

Analizgjot eksperimenta Nr. 787 (Skutuli) klonu veértéSanas rezultatus, sagatavoti
priekslikumi ta genétiskajai retinaSanai un izmantosanai ka seéklu plantacija.

Uzsakta karpaina bérza brivapputes pécnacgju gimenu uzmérisana un VvertéSana
eksperimenta Nr. 54 (Rembate).

Ierikoti planotie karpaina bérza brivapputes un kontroléto krustojumu, apSu un bérzu
hibridu izm&ginajumu stadijumi geografiski atskirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos — MPS
Kalsnavas, Jelgavas, Mezoles, un Auces mezu novados 25 ha platiba. Veikta pirma gada
saglabaSanas uzskaite un pirmas mérisanas un veértéSanas jaunajos eksperimentalajos stadijumos.

Turpinata augstvertigu parastas egles Zviedrijas klonu pavairoSanas iesp&ju izpéte ar
somatiskas embriogenézes metodi. Uzsakta Latvijas eglu klonu pavairoSanas iesp&ju izpéte.

Parskata perioda veikta apSu hibridizacija uz nogrieztiem zariem, iegiitas 9 krustojumu
kombinacijas. Nodro$inata apsu hibridu klonu un Amerikas apses klonu arhiva (98 vienibas)
uzturéSana, ka ar1 uzsakta neparbaudito klonu pavairoSana salidzinoSo stadijumu ierikoSanai.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 22 Ipp. ar 6 tabulam un 7 pielikumiem.
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1. Parastas priedes klonu identifikacija (genétiskie markieri), ziedeéSanas fenologijas
noveértésana, krustoSana

levakti un ar genétiskajiem markieriem analizéti 120 paraugi no rametiem Silvas
plantacija — papildinot un preciz§jot informaciju, kura iegita ieprieks§jos gados, ka art
identific€jot jaunus klonus un klonus citos blokos gan kontrol&tas krustosanas vajadzibam, gan
nakotné planotiem ar ziedeSanu un s€klu razas parametru novertéSanu saistitiem eksperimentiem.

Kontroléta krustoSana:

1) veikta kontroléta krustoSana Savienas s€klu plantacijas Misas un Smiltenes bloka,
izpilditi fenologijas novérojumi, ziedu izolacija (5-6 izolacijas maisi klonam), krustoSana ar
mérki iegit 75 neradniecigas krustojumu kombinacijas. Veiktas 2 krustoSanas rezultatu
apsekosanas, vertgjot ¢iekuru aizmetnu veidoSanos un saglabasanos, ka ar1 sagatavots un uz
zariem uzlikts mark@ums. Inventarizacija 15. decembr1 konstatéts, ka 6 un vairak Ciekuru
aizmetni (kas varétu nodroSinat pietieckamu s€klu skaitu no krustojumu kombinacijas) ir 41
kombinacijai.
2) lai nodroSinatu iesp&jas sekmigakai kontrolétas krustoSanas izpildei nakamaja gada,
papildus iepriek§ planotajam aktivitat€ém ievakti, izzaveti, sijati un uzglabasana novietoti
puteksni no 102 kloniem (Misa, Smiltene, Bauska, Tukums, Ugale u.c.), liclakajai dalai klonu
putek$nu daudzums pietickams pat vairaku Krustojumu kombinaciju sagatavoSanai vai
izmantoSanai vairakus gadus péc kartas.

Kopuma veikto krustojumu skaits atbilst selekcijas programma planotajam, tomér krustoSanas

sekmes ir zemakas, neka tika paredzets. NepiecieSams veikt lielaku krustojumu skaitu nakamajos

2 gados, lai sasniegtu planoto rezultatu.

Ievakti ¢iekuri no 2010. gada kontrolétas krustoSanas Dravu plantacija. 20 krustojumu
kombinacijam c¢iekuru skaits ir pietickams, lai biitu iesp&jams iegiit vajadzigo daudzumu seklu
eksperimentu ierikoSanai.

Nemot véra samazinato iegiito paraugu skaitu, to apstradei paredzetie, bet neizmantotie
lidzekli izmantoti papildus darba — priezu klonu ciekuru atveérSanas atSkiribu vértéSana —
veik$anai. Ciekuru atvérSanas kalté ir nozimigs raditajs, kas iespaido pie viena un ta pasa
ieguldita darba ieglistamo sé€klu apjomu — reizé ar to — s€klu paSizmaksu. Jau iepriek$gja gada
konstateétas nozimigas atSkiribas cCiekuru atveérSanas intensitaté kalt€. Parskata perioda
nodro§inata Ciekuru paraugu ievakS$ana un vértéSana 54 Misas un 30 Smiltenes kloniem,
kaltesana LVM ciekurkalteé Kalsnava (sadarbiba ar LVM specialistiem, saskana ar parasti lietoto
kalt€Sanas procediiru) un atvérSanas vert€Sana 4 ballu skala, ka ar1 ¢iekuru garumu mériSana.
Rezultatu matematiska apstrade liecina, ka atskiribas ¢iekuru atvérSanas pakapé starp kloniem ir
statistiski butiskas un lidzigas ka iepriek$€ja gada konstatetas.

Statistiski butiska ietekme konstatéta ar1 ¢iekuru izmériem — mazakos ¢iekuros ne tikai ir
mazak s€klu, bet tie arT atveras sliktak.
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2. Parastas egles B grupas selekcijas materiala — klonu un pluskoku brivapputes
pécnacéju parbauZu izvertésana, datu analize séklu plantacijas klonu komplekta
saraksta sagatavoSanai

Veikta markéjuma atjaunoSana, uzmériSana un kvalitativo pazimju v&rtéSana
eksperimentos:
1. Nr. 766, atrodas Dagdas novada Andrupenes pagasta teritorija (Dienvidlatgales VM), un
Nr. 767, atrodas Kuldigas novada Ivandes pagasta (Dienvidkurzemes VM). Abi eksperimenti
uzsakti 1994. gada un tajos ieklauti 109 Suntazu, Remtes un Liepas séklu plantaciju un klonu
arhiva klonu brivapputes pécnacgji, ka kontroli izmantojot 4 (Nr. 766) vai 2 (Nr. 767)
mezaudzu vidgjos seklu paraugus. Stadijuma sakotnejais biezums 2222 koki ha™* (3x1,5 m);
2. Nr. 787, kur§ uzsakts 1988. gada un atrodas Kuldigas novada Rumbas pagasta
(Dienvidkurzemes VM). Taja ieklauti 118 atlasitu Kklonu vegetativie p&cnacéji
(spraudenstadi). Stadijuma sakotngjais biezums 625 koki ha™ (8x2 m);
3. Nr. 783, kurs uzsakts 1980. gada un atrodas Ventspils novada Ugales pagasta.
Eksperimentos uzmeérits katra dziva koka caurmérs (cm), augstums (m) un resnaka zara
diametrs (mm) lidz 2 m augstumam. Vizuali novertéts stumbra taisnums. Stumbra taisnums
noveértéts 3 ballu skala, kur 1 — pilnigi taisns, 2 — viens likums, 3 — divi un vairak Itkumi, par
likumu uzskatot tadu stumbra izliekumu, kura maksimala novirze no taisnas Iinijas ir vismaz 5
cm. Noveértetas koku vainas — divi stumbri, divas galotnes, padgli, dzivnieku bojajumi,
sasvekojums stumbra celma dala (iespgjams saknu trupes sakums), plaisas stumbra
garenvirziena. Eksperimenta Nr. 766 vértets ar1 plaukSanas relativais laiks (1 — agrs, 2 — vidgjs, 3
— véls). Koku vecums vértésanas laika — 17 (Nr. 766), 18 (Nr. 767) un 24 (Nr. 787) gadi.
Analizgjot eksperimentu Nr. 766 (Andrupene) un Nr. 767 (Kuldiga) rezultatus un
salidzinot pa pluskoku vai mezaudzu izcelsmes regioniem (2.1. tabula), var konstatét, ka abas
eksperimenta vietas augstako produktivitati uzrada Ranku (bijust Ogres MRS teritorija)
meZaudzes pecnacgji, arl zaru relativais resnums ir vidgjs (Kuldiga) vai tievaks par vidgjo
(Andrupene). Produktivakie klonu pé&cnacgji Kuldigas eksperimenta ir Saldus un C@&su, bet
Andrupenes — Ré&zeknes. Andrupenes eksperimenta ari R&zeknes mezaudzes p&cnacgji ir
produktivi un ar relativi smalku zarojumu.
2.1. tabula
Dazadu izcelsmes regionu klonu pécnacéju produktivitate un zarojuma kvalitate
eksperimentos Nr. 766 un Nr. 767

Nr. 766 (Andrupene) Nr. 767 (Kuldiga)
Izcelsmes regions/variants Stumbra | Zaru relativais | Stumbra | Zaru relativais
vid. tilpums | resnums, % | vid. tilpums | resnums, %
V, m V, m?
Ranki, meZzaudze 0,021 19 0,029 17
Rézekne, mezaudze 0,019 19 - -
Rézekne Liepa 0,017 19 0,023 16
Saldus_Remte 0,016 19 0,027 15
Cesis_Liepa 0,016 19 0,025 16
Kalupe, mezaudze 0,015 19 - -
Aizpute Liepa 0,015 20 0,021 17
Talsi_Liepa 0,015 21 0,020 17
Rézekne, gen. res. mezaudze 0,014 18 0,022 17
Daugavpils_Liepa 0,014 21 0,019 17
Ogre Suntazi 0,014 20 0,023 17
Dobele_Liepa 0,011 21 0,021 15
vidgji: | 0,015 20 0,026 16

P&cnacéju analizes rezultata atlasitas gimenes ar augstako selekcijas vertibu. Tas ranzétas
péc produktivitates, vertéta stumbra un zarojuma kvalitate, stumbra un zarojuma vainu esamiba,
relativais plaukSanas laiks (eksperimenta Nr.766). Eksperimenta Nr. 766 (Andrupene),
izmantojot 10% atlases intensitati (11 gimenes), to produktivitate ir 41% virs vidgjas (2.2.
tabula), izmantojot 30% atlases intensitati (35 gimenes) — 22% virs vidé&jas.

5
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2.2. tabula
Gimenes ar augstako selekcijas vértibu eksperimenta Nr. 766 (Andrupene)
: Relativais Koku skaits ar Stumbra Zaru
. Stumbra vid. y o . .
Gimene tilpums V, m? plauk_sanas vainam taisnums | relativais
’ laiks (pad+2st+2gal), % resnums, %

Saldus 95 0,028 1,55 39 1,97 17
Saldus 18 0,023 1,60 36 1,89 17
Rézekne 11 0,022 1,96 54 2,24 17
Saldus 19 0,021 2,12 44 2,07 17
Saldus 14 0,021 1,42 36 1,92 18
Ranki, mezaudze 0,021 1,94 40 1,91 19
Cesis 15 0,021 1,91 65 2,03 17
Saldus 7 0,020 1,26 37 1,89 17
Saldus 40 0,020 1,49 34 1,72 18
Saldus 16 0,020 1,48 34 2,05 17
Cesis 6 0,020 1,43 47 1,98 18

vid&ji | 0,015 1,55 47 1,99 20

Iekrasojums — gimene ar augstu selekcijas vertibu abos eksperimentos
Stumbra taisnums vértéts ballés 1 — taisns, 2 — viens neliels likums, 3 — vairaki likumi.

Eksperimenta Nr. 767 (Kuldiga), izmantojot 10% atlases intensitati (7 gimenes), to
produktivitate ir 41% virs vidgjas (2.3. tabula), izmantojot 30% atlases intensitati (21 gimene) —
22% virs vidgjas.

2.3. tabula
Gimenes ar augstako selekcijas vertibu eksperimenta Nr. 767 (Kuldiga)
: Koku skaits ar Stumbra -
. Stumbra vid. - X Zaru relativais
Gimene tilpums V me vainam taisnums resnums. %
’ (pad+2st+2gal), % '
Saldus 95 0,040 54 2,18 14
Saldus 15 0,035 45 2,15 14
Saldus 20 0,034 46 2,22 15
Suntazi 9 0,034 48 2,07 15
Saldus 17 0,031 62 2,04 16
Ré&zekne 15 0,031 66 2,00 14
Saldus 97 0,031 58 2,12 14
vidgji | 0,026 49 2,10 16

Iekrasojums — gimene ar augstu selekcijas vértibu abos eksperimentos
Stumbra taisnums vértéts ballés 1 — taisns, 2 — viens neliels likums, 3 — vairaki likumi.

Eksperiments Nr. 787 (Skutuli) sakotngji ierikots ka se€klu plantacija, izmantojot dazadas
atlases intensitates un dazadas vertibas parbauditus spraudenstadu klonus. Klonu veértéSanas
rezultati 24 gadu vecuma ir pielietojami genétiskas retinasSanas veikSanai, ja eksperimentu ir
planots registrét un apsaimniekot ka séklu plantaciju. Atlasot 30% vértigakos klonus (teorétiski
retinasana 6x8 m koku izvietojumam), to produktivitate ir 24% virs vid€jas eksperimenta.
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3. Pécnaceju parbauzu stadijumu ierikoSana un uzturésana

lerikoti planotie karpaina beérza brivapputes un kontroléto krustojumu p&cnacéju
parbauzu stadijumi geografiski atSkirigas vietas Zinatniskas izpétes mezos Kalsnavas, Auces,
Mezoles un Jelgavas mezu novados. Auces mezu novada ierikoti apses hibridu
P.tremuloides xP.tremula klonu un gimenu ecksperimentalie stadijumi, nelieli bérza hibridu
Betula platyphylla var.japonica>Betula pendula klonu eksperimentalie stadijumi ierikoti
Jelgavas, Kalsnavas mezu novados un Keguma novada Rembates pagasta ,,Vecrumbas” (3.1.
tab.). Veikta stadijumu inventarizacija, shému parbaude, precizéSana un datorizéta apstrade.
Stadijumi registréti LVMI ,,Silava” Ilglaicigo izm&ginajumu registra.

3.1. tabula
2011. gada ierikotie pe€cnacéju parbauzu stadijumi
Suga, Kopgja | Stadi | Kalsnavas | Mezoles | Jelgavas | Auces |Keguma nov.
Eksperimenta Nr.| stadiSanas | platiba, | kopa, mezu mezu mezu | mezu | Rembate
shéma ha gab. novads | novads | novads |novads
3003200000754 | B (vienkoku | 2,7 5780 27 .kv.
parceles) 34., 37.
3003200000755 | B (bloku 4,8 9540 nog.
parceles)
3003200000756 | B (bloku 1,43 | 2870 50.kv.
parceles) 22., 21.
nog
3003200000757 | B (bloku 0,4 820
parceles) 196.kv.
3003200000758 | B (vienkoku | 2,57 | 5040 | 2. nog.
parceles)
3003200000759 | B (bloku 1,3 2860
parceles) 266.kv. 1.,
3003200000760 | B (vienkoku | 2,7 5280 | 3.nog.
parceles)
3003200000761 | B (bloku 1,7 3400
parceles) 38.kv. 6.,
3003200000762 | B (vienkoku 3,0 5930 7. nog.
parceles)
Berzs kopa 20,6 |41520
3003200000763 | A hibridi 1,44 | 1644
(vienkoku
parceles)
3003200000764 | A hibridi 0,23 260
114 kv.
(bloku 51.n0g
parceles) B
3003200000765 | A hibridi 2,9 3417
(bloku
parceles)
Apses hibr. | 4,57 | 5321
kopa
3003200000784 | B hibridi 0,05 105 | 224.kv.
18.nog.
3003200000785 | B hibridi 0,05 105 44 kv.
6.n0g.
3003200000786 | B hibridi 0,056 90 ,,Vecrumbas”
Beérza hibridi| 0,156 300
kopa
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3.2. tabula
2011. gada ierikoto izmé&ginajumu stadijumu kopsavilkums
Kopgja| Stadi |t.sk. Kalsnavas |t.sk. Mezoles|t.sk. Jelgavas| t.sk. Auces t.sk.
Suga platiba,| kopa, | mezu novada |mezu novada|mezu novada|mezu novada| Rembate
ha gab. ha stadi ha |stadi| ha |stadi| ha | stadi | ha |stadi

Berzs 20,6 |41520| 6,97 |14000| 1,43 |2870| 4,7 |9330| 7,5 |15320| - -

Apses hibridi| 4,57 | 5321 - - - - - - |457]| 5321 | - -
Bérza hibridi| 0,156 | 300 | 0,05 | 105 0,05 | 105 0,056/ 90
Pavisam kopa| 25,326 7,02 1,43 4,75 12,07 0,056

Stadu izaudz€$anai, turpmako pécnac€ju parbauzu stadijumu ieriko$anai, 2011.gada
pavasarT ies€ti parastas priedes Latvijas s€klu plantaciju un mezaudzu dazadu razas gadu vidgjie
seéklu paraugi, ka arT Igaunijas, Lietuvas, Somijas, Zviedrijas un Polijas s€klu plantaciju un
mezaudzu dazadu razas gadu parastas priedes s€klu vid€jie paraugi, kopa 141 paraugs. Ies€ts
viens paraugs no V&zinieku un Liepas melnalksna s€klu plantaciju 2010.gada razas seéklam.



@ LVMI “Silava”
4. Augstvertigu parastas egles klonu pavairosanas iesp€ju izpéte ar somatiskas
embriogenézes metodi

4.1. Darbs ar Zviedrijas un viet€jas izcelsmes 2010. gada iniciétajam Siinu linijam
2011. gada janvari LVMI Silava Augu fiziologijas laboratorijas embriogéno audu
kolekcija proliferacijas stadija tika uzturéti 90 Zviedrijas izcelsmes kloni (4.1. tabula).
4.1. tabula
Zviedrijas izcelsmes kloni

0951 | 0952 | 0953 | 0954 | 0955 | 0956 |0957 | 0959 |0960 | 0961 | 0962 | 0963
51:05 | 52:01 | 53:01 | 54:01 | 55:06 | 56:04 | 57:03 | 59:01 | 60:01 | 61:19 | 62:04 | 63:03
51:12 | 52:03 | 53:06 | 54:02 | 55:07 | 56:05 | 57:04 | 59:03 | 60:02 | 61:37 63:04
51:13 | 52:04 | 53:18 | 54:09 | 55:08 | 56:07 | 57:07 | 59:04 | 60:08 63:08
51:17 | 52:05 | 53:19 | 54:15 | 55:15 | 56:13 | 57:10 60:11 63:10
51:21 | 52:06 | 53:21 | 54:17 | 55:22 | 56:17 | 57:12 60:14 63:11
51:26 | 52:07 | 53:28 | 54:18 | 55:26 | 56:21 | 57:13 60:17 63:16
51:30 | 52:09 54:19 56:25 | 57:14 60:22

52:16 54:20 56:28 | 57:15

52:17 56:32 | 57:21

52:18 56:34 | 57:25

52:30 56:38

52:37 56:43

52:38 56:59

52:41

52:42

52:51

52:74

52:75

52:76

52:77

No §1 materiala tika atlasitas 20 apmierinoSu vairoSanas sp&ju saglabajuSas Stinu linijas,
kas Iidz 2011. gada martam savairotas maksimali iesp&jama daudzuma. Atlasitas linijas tabula ir
iekrasotas zala krasa.

Ta ka linijas kallusaudu vairo$anas potence ir genétiski nosacita, atseviskas Iinijas (52:74,
57:15) tika savairotas Iidz 100 Petrt platém (katra plate 9 Siinu kopas), dalai proliferacijas sp€jas
bija nelielas, tas savairotas tikai 5-6 Petri plasu apjoma. Jau ieprieks€ja gada atskaité tika
noradits, ka optimals Stnu Iniju kultivacijas laiks ir aptuveni gads. Péc tam Stnu linijas
pakapeniski zaud€ proliferacijas un regeneracijas spéjas.

Sakot ar 2011. gada martu, visas savairotas un regeneracijai paredzetas $tnu linijas (4.1.
tabula, zal$ iekrasojums) sagatavotas un novietotas uz barotnes, kas aizgita no Zviedrijas
Lauksaimniecibas Universitates Augu fiziologijas laboratorijas, tas autore Dr. biol. S. von
Arnolds, nobrieSanai. Lidz maijam 8 ned€]u laika iegati vairak ka 11 000 digJu no sekojosam
Stnu Itnijam jeb kloniem: 51:30, 52:03, 52:04, 52:05, 52:74, 52:76, 55:07, 56:59, 57:15, 60:03
60:08, 63:08. Sos diglus parvietoja uz diedzesanas barotnes (Shenk & Hildebrandt pamatsastavs,
S. von Arnolds modifikacija). Teorétiski digSana un apsaknoSanas notiek nakoSo 6-8 ned€lu
laika. Neskatoties uz visu personigajos kontaktos un literatiiras studijas ieteikto apstaklu un
rekomendaciju ieveroSanu, jau 3.-4. ned€la sakas diglu vitrificeSanas, nenormalu digllapu
veidosSanas, kas noslédzas ar nekrotiz€Sanos un atmirSanu.

Paraléli darbam ar Zviedrijas izcelsmes Stnu linijjam, 2010. gada tika iegiita viena
Latvijas izcelsmes Iinija Remte 191:1, kuras kallus vizuali un mikroskopiski bija kvalitativs,
proliferacija apmierino$a, Iidz ar to tas tika savairots Iidz 60 Petr plaSu apjomam. Arl ar $o
klonu vélakajos embriogenézes posmos piedzivojam neveiksmi: 60% plasu diglus neveidoja
vispar, no iegiitajiem 1000 digliem vairums bija ar divam digllapam piecu vieta, kas diedzgjot
veidoja kroplus augus.

Rezultata 1idz stadiSanai substrata izdzivoja vien nieciga dala no visu $iinu Iiniju augiem,
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ieskaitot vietgjo Stunu liniju, — 500 augu, kas tika nodoti a/s ,Latvijas Valsts Mezi”
struktirvienibas ,,Seklas un stadi”” kokaudzetavai Kalsnava.

4.2. Pieredzes uzkrasana

Sakot darbu pie parastas egles somatiskas embriogenézes procesu apgusanas, tika
nodibinati kontakti ar Zviedrijas MeZsaimniecibas Instittitu. Petijumi veikti péc vadosa petnieka
un SE laboratorijas vaditaja Dr. biol. K.A. Hogberg ieteikumiem un laboratorija izmantotas
metodikas. Jaatzist, ka ari S$aja Zviedrijas laboratorija ir dazadas problémas (a/s LVM
konsultanta S. Carlsson personigi sniegtie dati), informacijas apmaina starp abam laboratorijam
nebija pietiekama.

Apzinoties kliidas un praktiskas pieredzes nepietickamibu, pétniecei Dacei Auzenbahai
tika rasta iesp&ja atkartoti apmekl&t prof. Dr. biol. Y.S. Park vadito Kanadas Meza Dienesta
Niubrunsvikas Stata Kompetences centra Somatiskas embriogenézes laboratoriju un privatas
kompanijas Irving Forest Ltd SE laboratoriju laika no 2011.gada 26. marta lidz 2. aprilim (2010.
gada So laboratoriju, pateicoties S. Carlsson kontaktiem, LVM un LVMI Silava parstavjiem
izdevas apmeklét Tsas iepaziSands vizites ietvaros). ST komand&uma mérkis bija stradat
laboratorija noraditaja laika nepiecieSamos darbus un apgiit pieredzi augstas genétiskas vértibas
parastas egles stadu audz&sana, tas pavairo$ana izmantojot somatiskas embriogenézes metodi.

Gan Kompetences centra (KC), gan Irving Forest somatiskas embriogenézes (SE)
laboratorijas izvietotas viena €ka un to darbiba ir kooperativa. KC laboratorija notiek
pétnieciskais darbs, embriogenézes iniciacija (parasta, Kanadas, melna un sarkana egle, 6 priezu
sugas, starp kuram diemz€l nav parasta priede), privatuzp€mumam piederosa laboratorija
nodarbojas ar pavairoSanu un augu regeneraciju kompanijas vajadzibam. KC laboratorija iegtitas
§tinu Iinijas tiek sasaldétas Skidraja slapekli un uzglabatas -180°C temperatiira, atkaus&tas un
izmantotas, kad rodas nepiecieSamiba. Kriolaboratorija pieder Irving Forest, bet taja tiek
uzglabats art viss KC atlasttais $tnu Iiniju materials un kopiga génu banka ir vairak ka 2000
vienibu. Laboratoriju vaditaji prof. Y.S. Park (KC, SE pétniecibas pasaules koordinators) un Dr.
biol. A. M’Cartney (Irving) dalijas praktiskaja pieredzé dazadu SE etapu nodroSinaSanas
tehnologisku panémienu pielietoSana, bija iespgjas izvertét laboratoriju aprikojumu. Lai
samazinatu milzigo roku darba apjomu un lidz ar to arT laminarboksu noslodzi, embriju izkliedei
pirms nobrieSanas tiek izmantota specifiski pielagota vakumfiltracijas metode, kas netiek
izmantota Zviedrija. Darbibu atviegloSanai un laika ekonomijai izmanto ar1 citas paSdarinatas
ierices (embriju izs€Sana diedz€Sanai).

KriosaglabaSanas iekartas kopigi lieto abas laboratorijas, uzglabasanas metozu
pamatprincipi 1idzigi jebkura biologiska parauga glabasanas protokolam (pilnu kriosaglabasanas
protokolu Sobrid Latvija ievieS LU Biomedicinas centrs, konsultants un piegadatajs a/s
Diamedica- Fisher Termoscientific, Nunc un Nalgene parstavis Latvija).

Irving Forest kokaudzgtavas plasi tiek izmantotas kaiteklu biologiskas apkarosanas
metodes, tadél A. M’Cartney vaditaja laboratorija tiek razots ari mikrobiologisks (sénu)
preparats cipai pret zaglapseném (budworm).

No embrijiem diedzetie augi tiek apsaknoti viena no Irving Forest kokaudz&tavam.
ApsaknoSana notiek standarta konteineros, kadus izmanto riipnieciski s€jot egli. Siltumnica
automatizéti tiek nodroSinata +22°C - +23°C temperatiira, gaisa relativais mitrums apméram
90%. Trudodina (kaiteklis sastopams visa pasaulg, arT pie mums nodara bojajumus, apsaknojot in
vitro audzetus augus) izskausanai tiek izmantota nematode, kas iznicina oda sadétas olas. Stinu
un a]gu apkaroSanai, aptuveni divas nedg€las péc augu iepik€Sanas, konteineru virsma tiek apbérta
ar loti stkam akmens Skembam. Apsaknot izdodas aptuveni 60-80% augu, bet Sis skaitlis ir
atkarigs no S$tnu liniju genétiskajam ipasibam. 2011. gada ar SE metodi sarazoti aptuveni
100 000 dazadu sugu skuju koku regenerantu, taja skaita apmeéram 20 000 parastas egles (Picea
abies). Ar SE metodi pavairots stadmaterials meZa atjaunoSanai tiek izmantots kops 1992. gada,
patlaban notiek So platibu izveértesana.

Laboratorija pavaditaja laika bija unikala iesp&ja veérot un piedalities dazadu viet&jo sugu
SE kultiiru iniciacijas uzsakSana, apgiit vakumfiltracijas metodes pielietoSanu somatisko embriju
izkliedei nobrieSanas faz€, sagatavot preparatus kriosaglabasanai un piedalities jauno augu
izstadiSana substrata. legiitas informacijas apjoms un kvalitate ir nenovertgjams, lai turpinatu
risinat SE vadiSanas problematiskos posmus LVMI Silava laboratorija. Ka noradija S. Carlsson
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un Y.S. Park, KC Niibrunsvikas Stata SE laboratorija ir vieniga zinatniska laboratorija, kas
dazadu valstu pétniekiem lauj brivu piekluvi saviem pétniecibas materialiem un protokoliem.

4.3. Darbs ar Latvijas izcelsmes parastas egles seklu materialu

Izmantojot Y.S. Park izstradato SE iniciacijas protokolu un barotpu sastavus, 2011. gada
maija- decembr iegiitas 40 Suntazu, Remtes, Sventes s€klu plantaciju dazadu koku Stinu linijas.
Sis darbs ir sakumstadija. legiitas §tnu linijas nepiecie$ams nostabilizét in vitro kultdira. Tas
nozimé, ka jaiegiist tira, péc krasas dzeltenbalta, viendabiga kulttira, kas vienas pasazas,14 dienu
laika, dubultojas apjoma. Kad tas sasniegts, péc 3-4 pasazam jamikroskopg, lai parliecinatos, vai
ieglitajos attélos ir regeneréties sp&jigas Stinas. Vadoties péc dazadiem informacijas avotiem, no
ieglitajam $tGnu linijam, aptuveni 8-10% ir tadas, kas izmantojamas jaunu augu regeneracijai.
Laika izteiksm& darbs pie vienas Stinu Iinijas ievadiSanas, iegiiSanas, sakotn€jas proliferacijas
aiznem 8-10 ménesus. Spriezot péc vizualajam pazimeém, Sobrid no 40 Iinijam, 3-5 varétu biit
piemé@rotas talakam pétniecibas darbam. Lai iegiitu 40 Stnu linijas, p&c Y.S. Park iniciacijas
protokola noteikumiem zem 4x palielinagjuma ir preparétas 1440 s€klas, no katra koka 6
atkartojumi pa 6 seklam katra Petr1 plate.

4.4. Zviedrijas izcelsmes Stunu liniju atjaunoSanas iesp€jas

Izmantojot Kanadas kolégu izstradato metodiku ir atjaunotas sekojos$as $§tnu Iinijas:
51:05, 51:30, 52:03, 52:04, 52:05, 52:74, 52:76, 55:07, 56:59, 57:15, 60:03, 60:08, 60:17, 63:08.
Lai butu iesp&jama atjaunoSana, no uzraditajam Iinijam iegtti digli, kas novietoti uz iniciacijas
barotnes, atkartoti iziet kallusa veidoSanas stadiju. Par to, cik kvalitativs un noderigs atkartoti
ieglitais materials biis regenerantu ieguvé, atskaites nodosSanas bridi ir griti spriest, jo parbaudes
javeic nakosSaja gada.

4.5. Siinu liniju ieguves iesp&jas no Latvijas izcelsmes parastas egles pumpuriem

2011. gada aprili-oktobri veikti priek§izméginajumi §tinu liniju ieguvei no vegetativajiem
pumpuriem. lerosme un metodika Sim darbam gtta, iepazistoties ar Kanadas MeZa Dienesta
Laurentijas MeZsaimniecibas Centra pétnieci Dr.biol. Kristinu KlimaSevsku un vinas
publikacijam. Zinatniece 12 gadus ir stradajusi, méginot iegiit embriogénos audus no SE cela
pavairotu Kanadas eglu 2-3 miettura zaru apikalajiem un sanpumpuriem, kas ari ir izdarfts.
Darba parskats pirmo reizi publicéts 2011. gada janvari.

Embriogéno audu ieguvei izmantoti 7 astongadigu izméginajumu stadijuma Nr. 748 koku
vegetativie pumpuri, ka ari 3 Cetrdesmtgadigu Suntazu s€klu plantacijas koku vegetativie
pumpuri. Priek§izméginajumos izmantoti 10 koku 360 p&c protokola sagatavoti un preparéti
pumpuri, katram kokam 6 atkartojumi, pa 6 pumpuriem katra plat€. Pirmo reizi pumpuri
preparéti 2011. gada aprili un maija. Otru reizi izm&ginajums atkartots oktobri.

Merkis bija noskaidrot, vai generativi pavairotu parasto eglu pumpuri vispar reagé uz
Kanadiesu koléges izmantotajam barotném. Diemz€l pirma pieredze un rezultati liecina, ka
Cetrdesmitgadigo koku pumpuri vispar neuzsaka attistibu. No astongadigajiem kokiem nemtie
pumpuri uz hormonalajam barotn€m veidoja audu masas, kam nav nekadas Iidzibas ar
embriogénajam Sinam. Tas nozimé to, ka izm&ginajumi tiks atkartoti ar 1-2 gadus vecu, juvenilu
augu pumpuriem, kuru potences sakt attistibu in vitro teoretiski ir daudz augstakas. Iesp&jams,
nepieciesama barotnu modifikacija, ka arf citi, tikai personiga pieredzé apgiistami risinajumi. Sis
ir jauns SE attistibas virziens, par kuru samera plasaja, teémai veltitaja literatiiras klasta, Sobrid
atrodama tikai viena publikacija.

4.6. Secinajumi

1. Vislielaka kltida, neesot praktiskai pieredzei intensivu proliferacijas un citu SE etapu
vadiSana, bija darba sakuma iegadatais lielais Zviedrijas izcelsmes Stnu Iiniju skaits
(170). Etapu vadiSanas apguves vieta, 90 % laika un materialu tika teréts v€lmei saglabat
izejmaterialu.

2. Bez iesp&jam ilgstosi uzglabat materialu sasaldeta stadija, darbs notiek haotiski, ar iegiito
Stnu Iiniju regularu zaudésanu. Katra $tinu linija ir ilgstosa, sarezgita un darga darba
rezultats, bez tam, ta ir unikals genétiskais materials, kas identisks otrreiz vairs nav
ieglistams.
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3. Jaturpina darbs pie vegetativo pumpuru embriogéno audu iegiSanas izpétes, jo Saja
gadijuma tiek stradats ar atkartojamu, konkrétu, jau selekcionaru aprob&tu genétisko
materialu.
4. Izmantojot Kanada apgiito pieredzi, ir nomainitas visos SE etapos izmantojamas barotnes
uz efektivakam, vienkarSak pagatavojamam. Iegadata vaakumfiltracijas iekarta, kura tiks
pielietota 2012. gada februari —marta, kad saksies embriju nobrieSanas etaps.
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5. ApSu starpsugu hibridu ieguve

Parskata perioda veikta apSu hibridizacija uz nogrieztiem zariem, izmantojot J. Smilgas
aprobéto tehnologiju. Klonu arhivos KatleSos un Kalsnava konstatéts, ka Kalsnava zied tikai 2
sieviskas apses, tade] veikta ziedoSu apSu pluskoku atlase mezaudzes. Rezultata atrastas viens
ziedoSs apses pluskoks Varaklanu mezniecibas teritorija. No atlasitajiem kokiem ievakti zari ar
ziedpumpuriem un veikta hibridizacija kontrol€tos apstaklos. Katru sievisko parastas apses
pluskoku krustoja ar 2 Amerikas apses putekSniem. Rezultata iegitas 9 krustojumu kombinacijas
(5.1. tabula). No iegiitajam seéklam izaudzéti 2900apsu hibridu stadi. Dala no iegiitajam séklam
izzavétas un ieliktas saldétava ilgstoSai uzglabasanai, nodroSinot iesp&ju nepiecieSamibas
gadijuma apmaintties ar selekcijas izejmaterialu.

5.1. tabula
2011. gada iegitas krustojumu kombinacijas
Mates koks Téva koks J\—
P.tremula P.tremuloides pzimejums
12-1X-4 T-3-02 11505
12-1X-4 XT-22-56-5-4 11506
KxG T12-67 11501
KXxG T-10-60 11504
Vec T-20-60 11503
Vec T-28-63 11502
KxG polikross 11507
12-1X-4 polikross 11509
Vec polikross 11508

ApSu hibridu klonu salidzinoSo stadijjumu veikSanai izaudzéti 8000 stadu no 52 apSu
hibridu kloniem. MPS eksperimentalaja kokaudzetava ierikots 20 apSu hibridu klonu matesdarzs
pavairoSanas iesp&ju ar saknu spraudeniem pétijumu turpinasanai.

LVMI ,Silava” Augu fiziologijas laboratorija nodro$inata aps$u hibridu klonu un
Amerikas apses klonu arhiva (98 vienibas) uzturéSana, ka ari uzsakta neparbaudito klonu
pavairoSana salidzinoSo stadijjumu ierikoSanai.
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Pielikumi
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1. pielikums

S8 L yMT “Silava”

Parcelu izvietojuma shéma 2011.gada bérza kontrol&to krustojumu un brivapputes
gimenu p&cnacgju izmeginajumu stadijuma Nr.3003200000754 Auces MN, 27 .kv.
34.; 37. nogabals, platiba 2,7 ha

Au c e

Soseja

2. pielikums
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Parcelu izvietojuma shéma 2011. gada b&rza kontrol&to krustojumu un brivapputes
gimenu p&cnacgju izmeginajumu stadijums Nr.3003200000755 Auces MN 27.kv.
34.,37. nogabals, platiba 4,8 ha
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2. pielikuma turpinajums
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zemes cel$ zemes cel$
765 | 764 | 763 | 762 | 761 | 760 | 759 758 | 757 | 756 | 755 | 754 | 753 | 752 | 751 | 750 | 749 | 748
8231(8371)|8152|8306)| 8117 | 8359|8144 8146(8210| 8215|8260 8203 | 8165|8286 | 8193 | 8267 | 8149|8191
| 665 | 666 | 667 | 668 | 669 | 670 | 671 | 672 | 673 | 674 | 675 | 676 | 677 | 678 | 679 | 680 | 681 | 682 | 683 | 684 | 685 | 686 | 687 | 688
8344)|8359|8372| 8345|8300 8412|8376 | 8364|8176 | 8207 | 8249|8253 [ 8193 | 8286 | 8267 | 8251 | 8191 [ 8149| 8355|8368 | 8193 | 8302 | 8402|8198
561 | 560 | 559 | 558 | 557 | 556 | 555 | 554 | 553 | 552 | 551 | 550 [ 549 | 548 | 547 | 546 | 545 | 544 | 543 | 542 | 541 [ 540 | 539 | 538 | 537 | 536
8381|8372 8356|8168 8165|8299 8321|8325(8122| 8289|8113| 8270|8276| 8235|8140 | 8146|8267 | 8215|8173 8260| 8253 8173 | 8210|8286 | 8203 | 8202
466 | 467 | 468 | 469 | 470 | 471 | 472 | 473 | 474 | 475 | 476 | 477 | 478 | 479 | 480 | 481 | 482 | 483 | 484 | 485 | 486 | 487 | 488 | 489 | 490 | 491
8151(8144|8026 8274|8356 | 8165|8368 | 8177 | 8402 | 8359 | 8344 | 8311 | 8306 8338 | 8355| 8412 8372| 8304|8371 8310|8365 8258|8117 8382(8127|8191
380 | 379 | 378 | 377 | 376 | 375 | 374 | 373 | 372 | 371 | 370 | 369 | 368 | 367 | 366 | 365 | 364 | 363
8178|8356 | 8358|8323 8165]8168)| 8372|8325(8178|8177| 8306 | 8405( 8358|8381 | 8321 | 8323 | 8338( 8344
286 | 287 | 288 | 289 | 290 | 291 | 292 [ 293 | 294
8124|8176)|8151(8024(8155|8144| nr | 8136|8275
191 | 190 | 189 | 188 | 187 | 186 | 185 | 184 | 183 | 182 | 181 | 180 | 179 | 178 | 177 | 176 | 175 | 174 | 173 | 172 | 171 | 170 | 169 | 168 | 167 | 166
8140)|8295|8135|8125| 8225| 8145|8113 | 8270 8050| 8021 | 8102| 8225|8046 | 8229|8270| 8050| 8055 8029| 8135|8125| 8146| 8235|8211 | 8276| 8122|8017
> 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 L
8050(8046| 8102|8001 | 8250(8170| 8051|8266 | 8136|8144 | 8271|8123 | 8052| 8229 | 8055| 8159 | 8007 8029 8001|8102 (8123|8240 8046 | 8231 8050 8276
2les vienkoku parceles vienkoku parceles vienkoku parceles vienkoku parceles vienkoku parceles
zemes cel$ zemes ce
747 | 746 | 745 | 744 | 743 | 742 | 741 | 740 | 739 | 738 | 737 | 736 | 735 | 734 | 733 | 732 | 731 | 730 | 729 | 728 >
8276|8207 8251 | 8258 8215| 8365| 8202|8127 8198 | 8203 | 8266 | 8123 | 8125( 8149|8001 | 8286 | 8253 | 8271 | 8247|8116
689 | 690 | 691 | 692 | 693 | 694 | 695 | 696 | 697 [ 698 | 699 [ 700 | 701 | 702 | 703 | 704 | 705 | 706 | 707 | 708 | 709 | 710 | 711
nr_|8302|8345)|8300(8355| nr [8051)|8275(8124|8176|8144|8151|8024|8052|8274| 8026|8159 |8200| 8250|8136 | 8155|8117 8157
< 535 | 534 | 533 | 532 | 531 | 530 | 529 | 528 | 527 | 526 | 525 | 524 | 523 | 522 | 521 | 520 | 519 | 518 | 517 516 | 515 | 514 | 513
8249|8146 (8196|8149 8251|8044 |8170|8124| 8151|8144 (8024|8136 8159|8052 | 8275| 8155|8310| 8203| 8279 8026|8157 8062 [ 8055
492 | 493 | 494 | 495 | 496 | 497
8371|8365 8258| 8304( 8117|8382
362 | 361 | 360 | 359 | 358 | 357 | 356 | 355 | 354 | 353 | 352 | 351 | 350 | 349 | 348 | 347 | 346 | 345 | 344 | 343 | 342 | 341 | 340 | 339 | 338 | 337
8299(8149|8140(8215)| 8146 | 8260|8249 (8193|8412 8325|8358 8323 | 8146| 8235|8137 | 8140| 8260 | 8149| 8215|8270 | 8289|8203 | 8268 |8170| 8176 | 8124
295 [ 296 | 297 | 298 | 299 [ 300 | 301 | 302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 [ 309 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314 | 315 | 316 | 317 | 318 | 319 | 320
8159)8145|8102|8189| 8046|8186 8229|8211 8029| 8050 8055| 8135(/8017( 8050|8001 | 8270| 8046 [ 8021|8209 | 8364 | 8225| 8376 | 8405|8178 8325 | 8168
165 | 164 | 163 | 162 | 161 | 160 [ 159 | 158 | 157 | 156 | 155 | 154 | 153 | 152 [ 151 | 150 | 149 | 148 | 147 | 146 | 145 | 144 | 143 | 142 | 141 | 140
8113/8080| 8189 8270|8289 (8186|8268 | 8137| 8209|8225|8110| 8253|8194 8116|8276 8211| 8125|8250 8135|8051 | 8243|8094 | 8075 | 8266 | 8295 | 8229
> 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122
8125|8226 (8211| 8271|8087 [ 8050)| 8029 | 8152(8116| 8046 | 82298266 | 8118| 8055 8102 | 8247|8137 [ 8173| 8225|8110 8135| 8295|8113 | 8243 | 8194|8133 P>
vienkoku parceles vienkoku parceles vienkoku parceles
18
> 727 | 726 | 725 | 724 | 723 | 722 | 721 | 720
8240|8087 8094 | 8276 8226|8118 | 8152|8231
712 | 713 | 714 | 715 | 716 | 717 | 718 | 719
8364|8382 8371|8376 8310 8062 | 8258| 8304
512 | 511 [ 510 | 509 | 508 | 507 | 506 | 505
8007| 8075|8229 8202| 8051|8149(8200| nr
498 | 499 | 500 [ 501 | 502 | 503 | 504
8250 nr |8146|8029|8286|8260( 8215
336 | 335 | 334 | 333 | 332 | 331 | 330 | 329
8024|8157 8151|8144 8136 8155|8274 | 8062
321 | 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 327 | 328
832383218267 8381| 8358|8372 8299 | 8165
139 | 138 | 137 | 136 | 135 | 134 | 133 | 132 | 131
8225)|8152| 8007|8159 8026|8122(8113| 8052 8275
| 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 [ 129 | 130
8122)|8125|8145| 8289 8235|8268 | 8270| 8203

vienkoku parceles

16
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4. pielikums

S8 L yMT “Silava”

Parcelu izvietojuma shéma 2011. gada bérza kontrol€to krustojumu un brivapputes

gimenu pecnacéju izméginajumu stadijumos

Nr.3003200000759 un 760 Kalsnavas MN 266.kv. 1,; 3. nogabals, platiba 4 ha

mezmala
209 bloku parceles 192 bloku parceles
| 220] 182 191
bloku parceles bloku parceles
25 146 181 134
145
219)
 230)  240)
bloku parceles
122 133
218  229] [ 239] k
24 23 22 21 \Y
bloku parceles a
217 228 238 121 110 r
t
bloku parceles a
|
17 216(18 227(19 23720 98 109 s
t
bloku parceles i
g
215| 26|  236| 7 8| |a
16 15 14 13 bloku parceles 265.kv.
214  225|  235| 74 85
bloku parceles
9 213(10 22411 234(12 73 62
bloku parceles
212] 223 233 50 61
8 7 6 5 bloku parceles
211]  222] 232] 49 38
bloku parceles
1 210[2 221(3 23114 26 37
kvartalstiga
jaunaudze
268.kv.
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5. pielikums

Parcelu izvietojuma shéma 2011. gada bérza kontrol&to krustojumu un brivapputes gimenu pécnacéju izméginajumu stadijumos
Nr.3003200000757 un 758 Kalsnavas MN 196.kv. 2. nogabals, platiba 2,97 ha

Kopgja stadijuma shéma

kvartlstiga

QO .+ N -+ < X

aiz 1.cela

aiz 2.cela

kvartalstiga

Stadijuma 1. dala

m—m3N<m3

30

Sl

32

33

34

@ LVMI “Silava”

35836037

38

39 [40 |41

42

29

26

27

2

43

44

45

46

|

kvartalstiga

0 — @O O
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S Ly “Silava”

5. pielikuma 1. turpinajums

Stadijuma dala aiz 1. cela

m
e
z
m
a
| c
a 52 | [e
|
76 175 |74 |73 |72 $
14 15 16 17 51
150 |
149 |
13 12 11 10 9 8 7 48

20



5. pielikuma 2. turpinajums

Stadijuma dala aiz 2. cela

@ LVMI “Silava”

mix
k
v
a
r
t 25 24 23
a
|
s 77 |78 |79 |so |81 82 [83 |84 |85 [86 [87 |88 |89 |90 [o1
t
i
1]
a stadis.virz.
19 20 21 22
mezmala

o —o 3 N 3
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6. pielikums
Parcelu izvietojuma shéma 2011. gada bérza kontrol&to krustojumu un brivapputes gimenu p&cnacéju izméginajumu stadijuma Nr.3003200000756 Mezoles MN
50.kv. 22., 27.nogabals, platiba 1,43 ha

S Ly “Silava”

8266 8136 8116 8062 8044 | 8151 | 8152 | 8247 | 8226 | 8231 | 8306 | 8117 | 8144 | 8026 | 8044
210 209 208 207 206 | 205 | 204 | 203 | 202 | 201 | 200 | 199 | 198 | 197 | 196
8266 | 8062 | 8271 | 8247 | 8116 | 8240 | 8226 | 8118 | 8026 | 8371 | 8117 | 8151 | 8044 | 8345
182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195
8271 | 8359 | 8345 | 8118 | 8240 | 8271 | 8116 | 8247 | 8231 | 8240 | 8118 8226
181 180 179 178 177 176 175 174 173 172 171 170
8144 | 8229 | 8151 | 8136 | 8044 | 8117 | 8371 | 8306 | 8359
161 162 163 164 165 166 167 168 169

8271 | 8359 | 8306 | 8144 | 8229 ( 8271 | 8125 | 8240 | 8152 | 8001 | 8046 | 8123 | 8050 | 8275 | 8102
160 159 158 157 156 155 154 153 152 151 150 149 148 147 146
8371 8151 8149 | 8149 | 8050 | 8046 | 8001 | 8102 | 8275 | 8152 | 8266 | 8062 | 8026 | 8136 | 8275 | 8275 | 8001 | 8123 | 8046 | 8050 | 8203 | 8267 | 8229
123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145
8062 | 8266 | 8026 | 8345 | 8136 | 8229 | 8116 | 8247 | 8118 | 8231 | 8226 | 8152 | 8240 | 8203 | 8267 | 8149 | 8127 | 8196 | 8193 | 8198 | 8173 | 8146 | 8251 | 8260 | 8050
122 121 120 119 118 117 116 115 114 113 112 111 110 109 108 107 106 105 104 103 102 101 100 99 98
8125 x | 8001 8125 8123 | 8046 | 8102 ( 8050 | x | 8275 8275 ( 8240 | 8117 | 8371 | 8151 x | 8118|8116 | 8266 | 8044 | 8123 | 8240 | 8050 | 8125 | 8271
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97
8231 | 8226 | 8118 | 8146 | 8198 | 8149 | 8193 | 8173 | 8306 | 8359 | 8345 | 8247 | 8231 | 8026 | 8151 | 8144 | 8136 | 8275 | 8152 | 8226 | 8203 | 8173 | 8260
75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53
8229 | 8152 | 8116 | nr | 8247 | 8044 | 8136 | 8144 | 8251 | 8193 | 8260 | 8146 | 8267 | 8203 | 8127 | 8173 | 8198 | 8196 | 8149
34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
8146 | 8193 | 8251 | 8127 | 8260 | 8149 | 8196 | 8267 | 8198 | 8173 | 8193 | 8203 | 8146 | 8149 | 8267 | 8196 | 8198 | 8127 | 8251
33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
8001 | 8046 | 8102 | 8123 | 8125 | 8149 | 8193 | 8203 | 8050 | 8102 | 8123 | 8046 | 8001 | 8125
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

& pienak pie cirsmas
*200 m no 50./51.kv.stigas

D 0Q =+ » =—= o+ 5 0 < X

D 0Q = ~+ » —= O o+ S5 D < X
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@ LVMI “Silava”

7. pielikums
Parcelu izvietojuma shéma 2011.gada aps$u hibridu klonu salidzinaSanas stadijuma Nr.3003200000763, 764 ,765
Auces MN 114 .kv.51.nog., platiba 4,57 ha
eksp. Nr. 763
7
0
g 30 29
S|
27 28
26 25
Bloku g Bloku parceles, eksp. Nr. 765
parceles, | r
|23 24
eksp. \%
Nr. 765 | i
s |22 21
19 20
18 17
12 13 14 15 16 eksp.
Nr. 764
1 10 9 8 7
1 2 3 4 5 6

70gs

cel§ ——»  Auce
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