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Anotacija

Saja dokumenta ir apkopoti iegiitie pétijuma projekta rezultati un sniegta informacija
par paveiktajiem darbiem dazadas aktivitatés. No kopuma piecam aktivitatém, §1 starpzinojuma
parskata perioda ir uzsakts darbs trijas. Katrai no iesaktajam aktivitatém ir no tris lidz seSam
apaks-aktivitateém (kopa tas ir 13 un 15 visa projekta ietvaros), no kuram rezultata iesniegSanas
termins ir sasniegts se§am. Saja zinojuma raksturoti iegiitie rezultati pabeigtajam aktivitatem.

Annotation

This document summarises the results obtained from the research project and provides
information on the work carried out in the different activities. Out of a total of five activities,
work has started on three during the reporting period of this interim report. Each of the activities
launched has between three and six sub-activities (13 in total from currently begun activities
and 15 in total for the whole project), of which six have reached the deadline for delivering
results. This report describes the results obtained for the completed activities.

Vaka foto: Davis Ulands



Saturs

Tabulu un attElu SATAKSES........coiiiiiieie e 4
TADUIU SAIAKSES. ...ttt ettt bbb e e 4
ATBIU SATAKSES ... 4
Lietotie SImbOli UN SATSINAJUINL .....e.vveriiiriiiieii et 5
TEVADS ...ttt bt 6
1. Vistu vanaga ligzdoSanas sekmju monitoringa metodikas pilnveidosana.............ccccecuernneee 8
1.1. Petijums ligzdoSanas sekmju novertéSanai un monitoringa rezultatu salidzinasanai,
paraléli veicot uzskaites LU un LVM darbiniekiem...........ccccociiiiiiiiiiiiiiiiee, 9
1.2. Petijuma iegiito datu analize, metodikas trilkumu un potencialo pilnveidojumu
TAENEITICESANA ...ttt be et e bt e et e e s bt e e st e e s be e e nbeesbeesnbeennneas 13
1.2.1. Materials un mMetodiKa.........ccuoiiiiiiiiiiiiie e 13
1.2.2. Rezultati un diSKUSTJa......ccuviriiiiiiiiiiieie e 14

1.3. Rekomendaciju sagatavosana vistu vanaga ligzdoSanas sekmju monitoringa metodikas
pilnveidosanai, papildus nosakot apsekosanai paredzamo ligzdu skaitu statistiski ticamu

TEZUIATT TEZTSANIAL 1..vveeteetie ettt ettt e s b e e b e e s et e nne e e nn e e abe e e nneenneeannas 18
2. Dzivotnu piemerotibas telpiska modela izveidoSana vistu vanagam LVM apsaimniekotajas
/311 LS TP TSP PPRTPPPRPRR 23
2.1. LVM riciba esoSo un citu pieejamo vidi raksturojoso datu apkoposana un pieme&rotibas
1ZVErteSana MOdela 1ZVEIART .......uiivieiiiiiiieiie e 24
2.2. Vidi raksturojo$u mainigo un automatiz&tas darba pliismas sagatavosana (sadarbiba ar
LVIM) bRt E bR R e bt b b n bt b e e ns 25
3. Populacijas parmainu monitoringa metodikas sagatavo$ana, izmantojot ekologiskas nisas
ANAITZES TEZUITATUS ...eevei et e b e r e e nneeanneennee s 26
3.1. Pieejamas informacijas par vistu vanaga skaitu Latvija, ta dinamiku un So parametru
noteikSanas metodiku apKoPOSANa........ccviviiiiiiiiiiiic s 26
3.2. Vistu vanaga populaciju parmainu monitoringa metodisko risindjumu un rezultatu
izvertesana Baltijas reZiona VAISTTS ........c.ceoiiiiiiiiiiiiieee e 27

3.3. Latvijas apstakliem piemeérotas vistu vanaga meZa populacijas monitoringa programmas
izstrade, ietverot metodiku uzskaisu planoSanai, lauka darbu veik$anai, datu apkopoSanai,

analizei un rezultatu INTEIPIELACIIAL ... .civeeireiiree e nnee s 28
Informacijas avotul SATAKSES........ccviiiiiiiiiiic i 29

PR KU e 32



Tabulu un attélu saraksts
Tabulu saraksts

1. tabula. Indikativas izlases apjoma vértibas statistiski nozimigu rezultatu ieguvei (80%
jauda, 95% ticamibas Iimenis) par teritoriju aiznemtibas parmainam. Rezultati eksamenam ar
100 simulacijam katrai tabulas ailei atbilstoSaja analiz€. ............ccccovviiiiiniiiicne 19
2. tabula. Indikativas izlases apjoma vertibas statistiski nozimigu rezultatu ieguvei (80%
jauda, 95% ticamibas [imenis) ligzdoSanas sekmju parmainam par vienu mazuli ligzda no
vidgji 2.7 mazuliem. Rezultati eksamenam ar 100 simulacijam katrai tabulas ailei atbilstoSaja
ANALTZE. ...ttt h e b e Rt e E e e Rt e b e e be e e be e nneeabeennne s 21
3. tabula. ACCGEN ligzdosanas iecirkna (home range) raksturojumi telemetrijas p&tijumos.

Attélu saraksts

1. attels. LVM zinamo ACCGEN ligzdu izvietojums saistiba ar to monitoringa intensitati
2023, ZAAA. .eetieiieiee et E et ne s 10
2. attels. ACCGEN konstatéSanas iesp&jamibas izmainas ligzdoSanas fazes (attéla dalas)
atkariba no attaluma no noverotaja Iidz ligzdai. Salidzinajums, izmantojot balss ieraksta
atskanoSanu (“Ar provokaciju”; tikai t€vina teritoriala balss), un bez aktivitates stimuléSanas

(“Bez”). Attels modificets no (Avotins jun. et al., 2016) .....cccoocvviieiiniiiieeeeee e 10
3. att€ls. Viena ligzdoSanas iecirkna ietvaros LVM zinamo ACCGEN ligzdu savstarpgjie
attalumi. Sarkana Itnija ir 250 m, kas raksturo augstas konstaté$anas distanci. ...................... 11
4. att€ls. Lauka darbu protokola pIemETS. .......ccviiiiiiiiiieiiiie e 12
5. att€ls. Registrétie ligzdosanas iecirknu (ligzdu un uzskaisu staciju) apsekoSanas datumi
katra no komandam: LU darbinieki un LVM darbinieki. ..........ccccoooieiiiiiiiiiiiiiciec e 14

6. attels. LigzdoSanas iecirknu aiznemtibas parmainu noskaidroSanai nepiecieSama izlases
apjoma simulaciju eksamena ieklauto nejausas izvéles lielumu mainiba: (a) ligzdoSanas
iecirknim specifiskas neméritas atskiribas korekcija aiznemsanas varbiitiba (n=10 000); (b)
kopgjas parmainas ligzdoSanas iecirknos (n=100 ar gaisi peleékajam linijam un kopgjas ar
melno Iiniju), pien€mumam par parmainam no 50% uz 30% aiznemtibu vienas paaudzes
nomainas (8 gadi) 1a1Ka. ..o 20
7. attéls. LigzdoSanas sekmju parmainu noskaidroSanai nepiecieSama izlases apjoma
simulaciju eksamena ieklauto nejausas izvéles lielumu mainiba: (a) ligzdoSanas iecirknim
specifiskas nemeritas atskiribas korekcija ligzdoSanas sekmés (n=10 000); (b) parmainas
ligzdoSanas iecirknos (n=100 ar gaisi pelekajam Iinijam un kopgjas ar melno liniju),
pienémumam par parmainam no 2.7 uz 1.7 mazuliem ligzda vienas paaudzes nomainas (8
GAAT) TATKA. ... 22
8. attels. LPU un LPPM kopgjais ACCGEN populacijas parmainu raditajs. Att€ls modificéts
no LOB organizeta plésigo putnu monitoringa veicg€ju kalibracijas seminara 2023. gada

T4 aET01 | TSP PTR PR 27



Lietotie simboli un saisinajumi

ACCGEN - vistu vanags Accipiter gentilis

DAP — Dabas aizsardzibas parvalde

KD - rezga blivums (kernel density)

LAD — Lauku atbalsta dienests

LDF — Latvijas dabas fonds

LPU — LigzdojoSo putnu uzskaites — Latvijas Ornitologijas biedribas organiz&ts
brivpratigo uzskaiSu veic€ju monitorings parasto putnu sugam

LPPM — Ligzdojoso plésigo putnu fona monitorings — Latvijas Ornitologijas biedribas
organiz€ts brivpratigo uzskaisu veic€ju monitorings plésigo putnu (dienas un nakts) sugam

LU — Latvijas Universitate

LVM - akciju sabiedriba “Latvijas valsts mezi”

M — matite (dzimums)

MCP — mazaka parklajuma poligons (minimum convex polygon)

MVR — Valsts MeZa dienesta uzturétais Meza valsts registrs

PD —2009. gada 30. novembra Padomes Direktiva 2009/147/EEK par savvalas putnu
aizsardzibu

PD12p — zinojums sakara ar 2009. gada 30. novembra Padomes Direktiva
2009/147/EEK par savvalas putnu aizsardzibu 12. pantu

VMD — Valsts meza dienests

T — tévins (dzimums)



levads

Vistu vanags Accipiter gentilis ir suga ar plasu izplatibas arealu, kas aptver vairumu
ziemelu puslodes mezu (BirdLife International, 2022). Plasa izplatibas areala un lielas kopgjas
populacijas dél, suga gan globali, gan Eiropa ir novertéta ka “zemaka apdraudéjuma” (Least
concern; BirdLife International, 2021). Tomér Eiropa kopuma sugas populaciju parmainu
raditajs gan 1stermina, gan ilgtermina ir ar negativu tendenci — populacijas lielums samazinas
(Eionet, 2020).

Latvija, izmantojot kombin&tus ligzdojoSo putnu fona monitoringa (Aunin§ and
Mardega, 2020) un ligzdojoSo plésigo putnu fona monitoringa (Avotins, 2021) datus, 2007.-
2018. gados populacija ir samazinajusies par 79.53%, kas ir straujakas parmainas Eiropa
(Eionet, 2020). Lidziga tendence —samazinajums — ir konstatéts salidzinot sugas registréto
sastopamibu starp 1980.-1984. un 2000.-2004. ka ar1 starp 2000.-2004. un 2013.-2017. gados
Latvija veiktajiem ligzdojoso putnu atlantiem (Kerus et al., 2021). So iemeslu d&l, vistu vanaga
populacijas stavoklis Latvija tiek vértéts ka “apdraudéts” (Endangered; Kerus et al., 2021).

Lai gan vistu vanagam ir zinamas divas ekologiskas nisas — pilsétvidi apdzivojosa un
mezu masivu atkariga, Latvija kopuma suga ir uzskatama par meZzos ligzdojoSu ar izteiktu
preferenci mezu masiviem un vietam dzilak mezos (Bergmanis et al., 2017). Tadgel populacijas
samazinajumu ietekmgjosie faktori, visticamak, ir saistami ar notikumiem mezos. Ta ka lielako
mezu masivu apsaimniekotajs Latvija ir akciju sabiedriba “Latvijas valsts mezi”, uzn€mumam
ir nozimigi papildinat zinasanas par §is sugas ekologiju, populacijas izmainam un prognozét
mezsaimniecibas potencialo ietekmi uz dzivotnu piemérotibu ilgtermina.

Petijjuma merkis: sniegt ietetkumus LVM istenota vistu vanaga monitoringa
uzlaboSanai un izstradat dzivotnu piemé&rotibas modeli, kas izmantojams planojot
mezsaimniecibas potencialo ietekmi sugai.

Pétijuma uzdevumi (kas sakrit ar projekta aktivitatém un talak izmantoti nodalu
dalijumam) ar apaks$-uzdevumiem un planotajiem izpildes terminiem:

1. Vistu vanaga ligzdoSanas sekmju monitoringa metodikas pilnveidoSana:

1.1. Petfjums ligzdoSanas sekmju novértéSanai un monitoringa rezultatu
salidzinasanai, paraléli veicot uzskaites Izpilditajam un LVM darbiniekiem (01.08.2023.);

1.2. Petijums ligzdoSanas sekmju noveértéSanai un monitoringa rezultatu
salidzinasanai, paraléli veicot uzskaites Izpilditajam un LVM darbiniekiem (01.10.2023.);

1.3. Rekomendaciju sagatavoSana vistu vanaga ligzdoSanas sekmju monitoringa
metodikas pilnveido$anai, papildus nosakot apsekoSanai paredzamo ligzdu skaitu statistiski
ticamu rezultatu iegtiSanai (15.12.2023.)

2. Dzivotnu piemérotibas telpiska modela izveidoSana vistu vanagam LVM
apsaimniekotajas zemes:

2.1. LVM riciba esoso un citu pieejamo vidi raksturojoso datu apkoposana un
piemérotibas izveértésana modela izveidei (15.09.2023.);

2.2. Vidi raksturojoSu mainigo un automatizétas darba pliismas sagatavosana
(01.02.2024.);

2.3. Dzivotnu piemérotibas modelu sagatavoSana, to kvalitates izvertéSana,
labaka modela identificéSana un pielagoSana turpmakai prognozeéSanai atbilstosi pieejamiem
jauniem vides mainigiem (01.02.2024.);

2.4. Modela kalibrésana lauka apstaklos un papildus nepiecieSamo datu
ievaksana (01.08.2024.);

2.5. Modelu pilnveidoSana, izmantojot kalibréSanas rezultatus (15.12.2024.);

2.6. Modela koncepcijas, algoritmu un praktiskas pielietoSanas apraksta
sagatavoSana (15.12.2024.);



3. Populacijas parmainu monitoringa metodikas sagatavosana, izmantojot ekologiskas
niSas analizes rezultatus:
3.1. Pieejamas informacijas par vistu vanaga skaitu Latvija, ta dinamiku un So
parametru noteikSanas metodiku apkoposana (01.09.2023.);
3.2. Vistu vanaga populaciju parmainu monitoringa metodisko risinagjumu un
rezultatu izvertéSana Baltijas regiona valstis (01.09.2023.);
3.3. Latvijas apstakliem pieme@rotas vistu vanaga meza populacijas monitoringa
programmas izstrade, ietverot metodiku uzskaiSu planosSanai, lauka darbu veiksanai,
datu apkoposanai, analizei un rezultatu interpretacijai (15.12.2024.);
3.4. Aprakstu (instrukciju) sagatavoSana metodikas praktiskai pielietosanai,
t.sk. (1) uzskaiSu veiksanai, (2) datu analizei un interpretacijai (15.12.2024.);
4. LVM valdijuma zemgs sastopamas vistu vanaga populacijas liecluma noteikSana:
4.1. Vistu vanaga meza populacijas lieluma noteikSana, izmantojot nepilnigas
konstatésanas kvantitativas ekologijas datu analizes metodes (15.12.2025.);
5. Publikacijas(-u) sagatavoSana par pétijuma rezultatiem:
5.1. Vismaz viena publikacija, pienemta publicé$anai (15.12.2025.).



1. Vistu vanaga ligzdoSanas sekmju monitoringa metodikas pilnveidoSana

Saskana ar LVM vides parskatiem, mérktieciga ACCGEN ligzdu registrésana LVM
datu bazeé sakusies 2012. gada, kad suga ieklauta putnu sugu saraksta, kuru dzivotnu
aizsardzibai tiek veidoti mikroliegumi (Vides parskats, 2023, 2021, 2020, 2019, 2018, 2017,
2016; senakos parskatos suga atseviski nav izdalita). Savukart monitorings “..., lai novertetu
sugas populacijas dinamiku.” uzsakts 2015. gada, kad Latvijas dabas fonda (LDF) sadarbiba ar
LVM istenotaja pétijuma (Avotins jun. et al., 2016) tika analizéta sugas konstat€Sanas
varbiitiba, izmantojot akustiskas metodes ar un bez balss ieraksta atskanoSanas (Vides parskats,
2016). Saja parskata indicéts (Vides parskats, 2016), ka konstaté$anas iesp&jamibas pétTjuma
rezultati turpmak tiks integréti LVM Tistenotaja populacijas dinamiku raksturojosaja
monitoringa. LVM 2022. gada metodikas dokuments pievienots pirmaja pielikuma.

Minéta LVM istenota putnu monitoringa dokumenta (1. pielikums) sadala, kas veltita
specifiski vistu vanagam, liels uzsvars likts uz akustiskajam uzskaitém ar balss ierakstu
atskanoSanu (noteiktos sezonas laikos; atkartotas uzskaites) un zinamo ligzdu parbaudi.
Papildus tam ir identificéti dazadam putnu sugam nosakamie parametri, kas ACCGEN (ar1
klinsu Aquila chrysaetos un juras Haliaeetus albicilla érgliem, zivjérglim Pandion haliaetus
un melnajam starkim Ciconia nigra) ir sekojosi:

1) Apdzivoto lizdu (klatesoSo paru) skaits - puskotas, ar zariem papildinatas, regulari
apmekl&tas ligzdas, ka ar1 ligzdas ar olam un mazuliem. Apdzivoto ligzdu/klatesoSo
paru kopumu veido ligzdojosie, teritorialie un pari ar neskaidru statusu;

2) LigzdojoSo un teritorialo paru ipatsvars (nozimiga piebilde, ka uz teritorialo
paru/aiznemto ligzdu kategoriju tiek attiecinatas ar1 puskotas/ar zariem papildinatas
vai apmeklétas nesekmigas ligzdas ar nezinamu pieauguso putnu skaitu un
nesekmigas ligzdas ar vienu noverotu klatesosu pieauguso putnu (ligzda parbaudita,
tai piekapjot)), defingjot atskiribu starp:

a) Ligzdojosu pari (pielidzinams iepriek$&jam punktam);
b) Teritorialu pari (apdzivotu ligzdu) - ar plasaku skaidrojumu;
c) Pari ar neskaidru ligzdoSanas statusu - ar plasaku skaidrojumu;

3) Ligzdosanas sekmes — saisinati:, kuras izsaka ka jauno putnu skaitu uz klatesoSu
pari un ka izlidojuSu jauno putnu skaitu uz sekmigu ligzdu.

Un jau kops 2015. gada LVM vides parskatos (Vides parskats, 2023, 2021, 2020, 2019, 2018,
2017, 2016) ka iegutas informacijas raksturojums ir noradits “KlinSu &rglis, zivjerglis, jiras
érglis, vistu vanags — apdzivoto ligzdu skaita (klatesoSo paru) un ligzdoSanas sekmju
noteikSana, parbaudot zinamas dabiskas un maksligas ligzdas visa valsts (klinSu, zivju ergli)
un LVM (jiras erglis, vistu vanags) teritorija.”. Tomer atseviska monitoringa un ligzdoSanas
sekmju nodala ir veidota tikai kop§ 2015. gada — lidz tam suga paradas ka LVM datu baze
registréto Tpasi aizsargajamo putnu sugu ligzdoSanas vietu skaita tabulas vieniba. Laika rindas
raksturotas kop$ 2017. gada, tajas demonstréti dazadi lielumi, kas paradas ne katru gadu:

1) Parbauditas teritorijas (Iidz 2019. gadam, bet teksta nosaukts ari vélak);

2) Aiznemtas teritorijas;

3) Sekmigas ligzdas;

4) Sekmigo ligzdu tpatsvars (%; kops 2020. gada, bet teksta nosaukts ari ieprieks);

5) Mazulu skaits sekmiga ligzda (kop$ 2020. gada, bet teksta nosaukts ari ieprieks),
savukart mazulu skaits uz klatesoSu teritoriju neviena man pieejama parskata nav skaidri
noradits. Tomér nepiecieSamas vertibas vismaz kopé€ja raditaja ieguvei ir pieejamas.

No monitoringa viedokla sugai, par kuru nav precizi zinami populaciju ietekmé&joSie
faktori, tas populacijas stavokla raksturoSanai izvéletie parametri ir labi (Sutherland et al.,
2004). Tomer ir nepiecieSams uzsvert, ka zinosana tikai par mazulu skaitu sekmiga ligzda var
biit maldinosa, piemeéram, ja ir mazs skaits sekmigo ligzdu ar lielu skaitu mazuliem vienlaikus
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ar lielu neligzdojoSas vai nesekmigi ligzdojosas populacijas dalu. To var kompensét ar
precizaku raditaju — mazuli klatesosa teritorija, tomér tas pieprasa uzticamas zinaSanas par
teritorijas aiznemtibu. Jauzsver, ka monitoringam izveletas ligzdas ir reprezentétas vien
atseviskos parskatos, ne parskatos ne metodika nav atrodams apsekojamo ligzdu izvéles
algoritms un lidz galam nav skaidrs vai raditaji ir prezentéti pienemot ik gadu neatkarigas vai
saistitas  izlases (individa/para/ligzdas/ligzdoSanas iecirkna Iimenos vai dala no
tiem).Visbeidzot, ir nepiecieSams uzsvert datu interpretacijas lomu un nozimi:

1) Vides parskatos ir zinoti ik gadu iegiitie rezultati par apdzivoto ligzdu Tpatsvaru un
mazulu skaitu sekmiga ligzda, tomér So raditaju nozime populaciju demografijas
konteksta nav skaidrota;

2) Sekmigo ligzdu ipatsvara un mezu skaita sekmiga ligzda raditaji ir prezentéti ka
parmainu raditaji. Tom@r pec savas statistiskas biitibas tie nav neatkarigi
novérojumi, kas pielautu ik gadu vidgjo vertibu demonstrésanu, bet saistiti — lai gan
ne metodika ne parskatos skaidri nav pateikts, ka lielakoties tiek apsekotas vienas
un tas pasas ligzdas un [idz 2023. gadam censSoties apsekot visas zinamas $1s sugas
ligzdas. Tas nozimé, ka vidgjo salidzinajums un jebkadu secinajumu par parmainam
no §1 salidzinajuma izdariSana ir nekorekti pseido-replikaciju del. Tomeér,
izmantojot korektas datu analizes metodes, kas sp&j nemt vera atkartotas uzskaites,
iegiistami korektaki un interpret€jamaki raditaju izmainu vertejumi. Jebkuram vides
parskatos prezent€tajam raditajam trukst precizitates vai variabilitates meru, kas
lautu tos attiecinat populacijas (ne tikai paraugkopas) raksturoSanai.

1.1. Pétijums ligzdoSanas sekmju novértéSanai un monitoringa rezultatu salidzinasanai,
paraléli veicot uzskaites LU un LVM darbiniekiem

LVM valdijuma esosajas zemés ir zinamas 329 ACCGEN ligzdas, kas atrodas 242
ligzdoSanas iecirknos (saskana ar LVM iesniegto datubazi). No tam 150 ir ieklautas LVM
istenotaja sugas ligzdoSanas sekmju monitoringa 2023. gada. No tam izv€letas 63 ligzdas, kas
atrodas 40 ligzdoSanas iecirknos, kuras tiks ieklautas salidzinoSaja pétijuma — tas savstarpgji
neatkarigi apsekos gan LVM, gan LU (1. att.). LU apsekojamas ligzdas izvéletas, nemot vera
potencialo monitoringa veicgju dzivesvietas un sagaidamos braucienus ligzdoSanas sezonas
laika.

Lai novertétu ligzdoSanas teritorijas aiznemtibu jeb sugas klatbiitni ar uzvedibu, kas
aizsarga ligzdoSanas iecirkni, var nepietikt ar zinamo ligzdu apsekoSanu, jo sugai ir raksturiga
ligzdu nomaina un tas ne visas ir zinamas. Latvijas dabas fonda, sadarbiba ar LVM veiktaja
sugas konstatéSanas iesp&jamibas p&tijuma (Avotins jun. et al., 2016), kas Tstenots 2015.-2016.
gados, ir aprékinats, ka sugai saméra augsta konstat€jamiba ir pirms-ligzdoSanas faz€ un olu
peréSanas laika, attalumos lidz 250-300 m (2. att.). Sis attalums aptver vairumu zinamo
parcel$anas gadijumu (3. att.), tomér ir sagaidams, ka lielaka attaluma esosas papildu ligzdas
nav apzinatas, sakara ar nepilnigo konstateSanu. Tadel katra ligzdoSanas iecirkni, ta
aiznemtibas novertéSanai, sagatavota pieeja ar (Iidz) piecam uzskaites stacijam, kas izvietotas
ap 300 lidz 800 m attaluma no centralas, kas ir ap 20 - 100 m attaluma no vienigas zinamas vai
ieprieksgjas zinamas apdzivotas ligzdas.
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1. attéls. LVM zinamo ACCGEN ligzdu izvietojums saistiba ar to monitoringa intensitati

2023. gada.

Uzskaites veids

== Ar provckaciu

Pirms-inkubacija Inkubacija
0.754
0.50 4
%7 ¥
Ligzdguli lzvesti
0.75 4
%21 ¥ \

=== Bez

250 500

?é:

250 500 000

Attalums ITdz ligzdai, m

1000 1000

2. attels. ACCGEN konstatésanas iespéjamibas izmainas ligzdoSanas fazes (attéla dalas)
atkariba no attaluma no novérotaja lidz ligzdai. Salidzinajums, izmantojot balss ieraksta
atskanosanu (“Ar provokaciju”; tikai tévina teritoriala balss), un bez aktivitates
stimuléSanas (“Bez”). Attéls modificéts no (Avotins jun. et al., 2016)
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3. attéls. Viena ligzdoSanas iecirkna ietvaros LVM zinamo ACCGEN ligzdu savstarpéjie
attalumi. Sarkana linija ir 250 m, kas raksturo augstas konstatésanas distanci.

Uzskaites stacijas izvietotas ta, lai pec iesp&jas labak aptvertu apkartni (vietas ar augstako
sagaidamo parcelSanos, to balstot eksperta viedokli, skatoties ortofoto kart€) ap zinamajam
ligzdoSanas vietam. Tom&r vienam ligzdosanas iecirknim veidojot Iidz piecam stacijam. Ja
ligzdoSanas iecirkna tie$a tuvuma (lidz 800 m) nav potenciali piemérotu mezaudzu, sagatavots
mazaks skaits staciju.

Visas zinamas ACCGEN ligzdoSanas vietas un atskanoSanas stacijas ir att€lotas viena
kartes izdruka ik ligzdo$anas iecirknim. Saja kartes izdruka ir iestradata arT tabula novérojumu
un uzskaites apstaklu aprakstiSanai, tadel ta uzskatama par lauka darbu protokolu (4. att.).
Protokolos iestradato kartoshému pamatnei izmantota LVM GEO sagatavota 7. un 8. cikla
ortofoto mozaika. Papildus tam sagatavota Mergin Maps aplikacija georeferencétai
apsekojumu zinoSanai.
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4. attéls. Lauka darbu protokola piemers.

Nemot véra liguma noslégSanas starp LVM un LU laiku, ligzdu informacijas sanemSanu
un lauka darbu uzsakSanai nepiecieSamo materialu sagatavosanu, taja skaita lauka darbu
veikSanas metodikas izstradi (2. pielikums), uzskaites saktas tikai aprila beigas. Lauka darbos
iegiitie dati apkopoti MS Excel failos (arhivs 3. pielikuma) un iesniegti LVM 30.07.2023..
Lauka darbos atrastas 16 LVM datu bazé neregistrétas ligzdas, no tam devinas — ACCGEN
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apdzivotas 2023. gada un vél divas Saja gada apdzivotas ligzdas, kas nesatur&a sugas
noteikSanai derigas pazimes.

1.2. Pétijuma iegiito datu analize, metodikas trikumu un potencialo pilnveidojumu
identificéSana

1.2.1. Materials un metodika

Metodikas trilkumu un potencialo pilnveidojumu identific€Sana veikta salidzinot LVM
ACCGEN monitoringa koordinatora iesniegto lauka darbu metodiku (1. pielikums) ar
vispargjiem monitoringa metodikas izstrades pamatprincipiem un nepiecieSamibam statistiski
robustu datu ievakSanai, kurus var€tu analiz€t nepiecieSamibas gadijuma risinot nepilnigu
konstatésanu (Kéry and Royle, 2016; Schaub and Kéry, 2022; Sutherland et al., 2004). Iesp&ju
robezas katra nepilniba ilustréta ar datiem no ACCGEN pétjjumiem Latvija, ilustréjot
salidzinos$a petijuma praktiskas dalas rezultatus.

Jau pétijuma projekta sakuma ar projekta un sugas monitoringa koordinatoriem
parrunata pieeja apdzivoto ligzdu apsekosana — to veikts tikai LU nevis abas puses, lai
samazinatu trauc€jumu putniem ligzda. Racionalais pamatojums no datu viedokla ir vienkarss
— abos gadijumos ligzdu kontroli veiktu pieredzgjis ornitologs-gredzenotajs, kur$ spgj atpazit
putnu sugas un saskaitit to mazulus vai olas, tadel atSkiribas $aja salidzinajuma sadala
visticamak biitu bijusi nejausiba, bet pat tada nav sagaidama. Nozimigakas atskiribas ir
sagaidamas tieSi ligzdoSanas teritorijas aiznemtibas noskaidroSana, ligzdas apdzivotibas un
produktivas ligzdo$anas noskaidro$ana ka arf ligzdu aiznémusas sugas noskaidrogana. Sie ir
pamata raditaji, kas saskana ar pirmo pielikumu un sugas monitoringa koordinatora
komentariem ir jaiegust, lai eksperts pienemtu [émumu par ligzdas apsekoSanu taja ieskatoties
— pacelot kameru (piestiprinatu teleskopiskajam katam vai dronam) un/vai piekapjot, ja nav
skaidri interpret€jams kamera redzamais ka del, pieméram, nepiecieSams rakaties ligzda, vai
nepiecieSama gredzenoSana.

Kvantitativs iegiito rezultatu salidzinajums veikts aprékinot aizpemto ligzdu un
teritoriju Ipatsvaru. Salidzinajums veikts ar vispargjiem jaukta efekta modeliem ar binomialu
saimi un logistisko saistibas funkciju un ligzdosanas teritoriju (vai ligzdu-teritorija) ieklaujot
ka nejausi vari€josu brivo locekli (Zuur et al., 2009). Visiem modeliem tikai viena neatkariga
pazime — komanda: LU (reference) vai LVM. Veidoti sekojosi modeli, risinot atbildes uz
specifiskiem jautajumiem:

1) Vai iecirkna apdzivotiba ir at$kiribas starp LU un LVM darbinieku rezultatiem?
Atbildes pazime binara: 0 = nav ACCGEN apdzivota teritorija, 1 = ir ACCGEN
apdzivota teritorija. Kodéjumu LVM datiem pieSkira Aigars Kalvans péc tas paSas
pieejas, kuru izmantojis iepriek$€jos gadus. Situacijas, kuras LVM darbinieki
teritoriju atzim&jusi ka ACCGEN aiznemtu, bet lauka apstaklos ir sajauktas sugas,
vai nekorekti pieskirts sugas nosaukums ligzdai, kurd nav atrodamas sugas
piederibu apliecinoSas pazimes, lietota vertiba 0;

2) Vai ligzdosanas klatbiitnei iecirkna Itmeni ir atskiribas starp LU un LVM
darbinieku rezultatiem? Atbildes pazime binara: 0 = nav atrasta ACCGEN ligzda ar
mazuliem vai izvesti mazuli, 1 = ir sekmiga ACCGEN teritorija. Kod&jumu visiem
datiem pieSkira Andris Avotins, izmantojot LVM komandas lauka piezimes.
Apzimé&jumu Situacijas, kuras LVM darbinieki teritoriju atzim&jusi ka ACCGEN
aiznemtu, bet lauka apstaklos ir sajauktas sugas, lietota vértiba 0;
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3) Vai jaunu atrasto ligzdu biezumam iecirkna Itmenti ir at$kiribas starp LU un LVM
darbinieku rezultatiem? Analize veikta iecirkna Itmeni (n=40), atbildes pazimi
kodgjot binari: 0 = jaunas ligzdas nav atrastas, 1 = jaunas ligzdas ir atrastas. Sim
modelim ir divi apaks-varianti:

a) Tikai iecirkni, kuros atrasta ACCGEN ligzda kodgéti ar 1;
b) Iecirkni, kuros atrasta jebkada LVM datu bazg neieklauta liela ligzda, kod@ti
ar 1.

Citiem salidzinajumiem izmantotas apraksto$as metodes, izmantojot atbildes
proporciju ar 95% ticamibas intervalu, kas aprékinats péc Vilsona formulas (Sokal and Rohlf,
1995). Datu apstrade, analize un vizualiz€Sana veikta programma R 4.3.1. (R Core Team,
2023), izmantojot pakotnes: Ime4 (Bates et al., 2015), ImerTest (Kuznetsova et al., 2017),
tidyverse (Wickham et al., 2019), ggeffects (Liidecke, 2018), emmeans (Lenth, 2022) un sjPlot
(Lidecke, 2023).

1.2.2. Rezultati un diskusija

Lauka darbu gan LVM, gan LU darbinieki veikusi visos 40 ligzdoSanas iecirknos, kas
izveleti salidzinoSajam pétijjumam. Teritoriju apsekojumos abu komandu parstavji nav
satikuSies. Apsekojumu sezonalitate ir atSkiriga (5. att.) — LU lauka darbu ir sakusi vélak,
faktiski kav€jot ligzdoSanas sezonas sakumu, kam iemesls bija projekta uzsakSanai
nepiecieSamais laiks. Tas nozimé, ka LVM labak aptvéra ACCGEN augstas vokalas aktivitates
periodu un bija iesp&jams labak konstatet ligzdoSanas iecirknu aiznemtibu. LVM zinojumi ir
no divam uzskaiteém, kas veiktas 2023. gada salidzinamajos iecirknos, lai gan $aja gada uzsakts
monitoringa ar vél vienu — ceturto uzskaiti jiinija beigas-julija pirmaja pusé. Tomer tas nav
veikts salidzino$a pétijuma vietas, lai apléstu potencialas kludas apjomu ieprieks€jo gadu
monitoringos.

W
(]
T 20
=2
= Komanda
s Hw
E LVM
0101 1
»
©
L
= |

20- 03 17 01 15 29 12 26 10 24-

03- 04- 04- 05- 05- 05- 06- 06- 07- 07-

2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023

Datums

5. attels. Registrétie ligzdosanas iecirknu (ligzdu un uzskaisu staciju) apsekosanas datumi
katra no komandam: LU darbinieki un LVM darbinieki.

LVM veikta pilniga uzskaite pirms-inkubacijas perioda vai agra olu peréSanas faze, kas
ir loti piemérots laiks teritorijas aiznemtibas konstatéSanai. Otra uzskaite atkartota tikai tajos
iecirknos, kuros konstatéta sugas klatbitne, parbaudot ligzdu apdzivotibu. S uzskaite ir
atseviSkos gadijumos notikusi maija sakuma vai vida, kas var biit parak agri, lai ligzda biitu
mazuli un biitu redzams kalkojums. Kopuma, pieeja ar vienu uzskaiti sezonas sakuma — augstas
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aktivitates perioda — ir laba iesp€ja taupit resursus teritoriju apsekoSanai, tomer ta var nebiit
uzticama, ja putni uzsak ligzdoSanu velak vai ir kadi uzskaites apstakli, kas ietekmé
konstatéSanu, pieméram, diennakts laiks vai laika apstakli. Lai pret to nodroSinatos bitu
nepiecieSama atkartota uzskaite vismaz vietas, kuras suga nav konstatéta pirmaja uzskaitg, vai
nav skaidribas par to, kura ligzda ir aiznemta. Piem&rotakais laiks Sai atkartotajai uzskaitei biitu
LU komandas Tstenota pirma uzskaite — aprila otra puse [idz maija sakumam.

Abas komandas saméra lidzigos periodos ir devusas otraja apsekojuma (optimali tam
biitu jabut treSajam). Bet ir atSkiriba apsekojuma butiba — LU apsekoja visas teritorijas,
izmantojot provokaciju tajas, kuras nebija zinama sugas klatbiitne vai apdzivota ligzda un
apskatija visas ligzdas, savukart LVM apsekoja tikai ligzdas tajas teritorijas, kuras sugas
klatbiitne bija konstatéta pirmaja uzskaité, nemeklgjot jaunas ligzdas un neparbaudot iegiitos
sugas klatbiitnes rezultatus. Gados, kad suga ligzdoSanu uzsak agri, maija beigas-jinija pirmie
datumi ir piemérots laiks produktivo ligzdu atpaziSanai péc kalkojuma, tomér 2023. gada Sajos
apsekojumos saméra biezi ligzdas vél bija loti jauni mazuli, kas vargja neradit kalkojumu, vai
pat olas. Tas noskaidrots ap 10. jiiniju parbaudot visas zinamas ligzdas ar kameru (iestiprinatu
teleskopiskaja kata vai drona) vai piekapjot. P&€dgja uzskaite veikta julija sakuma-vida, kad
ACCGEN ir nesen ligzdu atstajusi vai jau paauguSies mazuli, kas uzturas ligzdoSanas iecirkni,
ir vokali akttvi un izmanto ligzdu, tada veida uzlabojot sugas klatbuitnes konstat€Sanas un
ligzdas atraSanas varbiitibu.

Kopuma LU komanda ir konstat€jusi ACCGEN klatbttni 85% (95%Cl| 84.64 —
85.35%) iecirknu (n=40), savukart LVM komanda — 60% (95%CI 59.51 — 60.48%), §is
atskiribas ir statistiski nozimigas (modelis 1: p = -15.158 + 3.151, z = -4.81, p<0.001). Sis
atSkiribas, visticamak, ir saistitas ar darba veic€ju attieksmi, izmantoto inventaru un
apsekojumu apstakliem (diennakts laiku un meteorologiju), kas dal&ji ir saistitas ar atSkiribam
metodikas dokumentu detalizacija — uzsvertas un skaidrotas zemak.

Piecos iecirknos (12.5%; 95%CI 12.18 — 12.83%) LVM komandas darbinieki ligzdu
(un iecirkni) ir noradijusi k& ACCGEN produktivu, bet LU komandas apsekojuma ligzda ir
konstatéta pelu klijana Buteo buteo ligzdosana vai lidz sugai nenosakama dienas plésiga putna
dekoréta ligzda, kurai apaksa ir meza strazdu Tudrus sp. kalkojums. No visiem 40 apsekotajiem
iecirkniem LU komanda ACCGEN ligzdosanu ir pieradijusi 47.5% (95%CI 47.0 — 48.0),
savukart LVM komanda (péc korekcijas) 32.5% (95%CI 32.04 — 32.97). Sis atikiribas ir
statistiski nozimigas (modelis 2: p = -14.345 + 3.519, z = -4.077, p<0.001). So atikiribu
pamata, visticamak, ir LVM komandas pieredze — ne vienmér ligzdas apdzivotibu ir iesp&jams
novertet no zemes un kalkojumu var radit arl citu grupu putni, ne tikai dienas plésigie;
metodikas/interpretacijas trikumi — automatiski pienemot veésturisku ACCGEN ligzdu par §is
sugas apdzivotu, ja ligzda ir dekoréta; metodikas/apsekojumu trilkumi — otra uzskaite LVM
metodika ir paredzeta, lai ietaupitu ekspertu laiku tiem apsekojot tikai produktivas ligzdas.
Produktivo ligzdu apsekoSanas izpratné definét kadu aizdomigu ligzdu par apdzivotu ir labak,
neka palaist garam kadu citu, tomér tas nav bijis pietiekosi, jo atSkirtba LU un LVM komandu
rezultatos ir statistiski nozimiga.

LU darbinieki atradusi 16 jaunas (LVM datu bazg lidz §im neregistrétas) ligzdas 15
teritorijas. No tam devinas 2023. gada ligzdoja vistu vanags. Savukart LVM komanda neatrada
(vismaz §1 dokumenta autoru nav sasniegusi $ada informacija) nevienu jaunu ligzdu. Ta ka
nulles salidzinajums ar jebkuru skaitli ir matematiski izaicinoSs, sniedzu tikai LU rezultatu
Ipatsvaru ar reprezentaciju populacija (ta ka ticamibas intervali neietver 0, atSkiribas ir
butiskas): tas attiecigi ir 37.5% (95%CI 37.02 — 37.98%) un 22.5% (95%CI 22.09 — 22.92%).
Lidzigi ka ieprieks, ari So atSkiribu pamata, visticamak, ir trukumi uzskaiSu veicgju
ieinteresétiba un metodikas detalizacija — ja kaut kas nav noteikts ka obligati darams un
reglamentéts, to drikst nedarit vai nenemt veéra.
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LVM sagatavota metodika ACCGEN monitoringam ir kodoliga un daudzgjada zina
lidzinas tam, kas sagatavotas pieredzgjusiem putnu pétniekiem ar labak zinasanam par sugas
biologiju un izpratni par monitoringa veikSanas gaitu. Tomér, visbiezak tiec nav ornitologi-
eksperti vai ornitologi-gredzenotaji, kas veic sugas monitoringu LVM. Nenoliedzami, ari
detalizétus aprakstus var neievérot un parlieku preciz€jot veicamas darbibas, var izdoties
ierobezot monitoringa dalibnieku v&lmi sugas konstatét vai meklet arpus stingri noteikta ramja.
Tomer ir vairaki aspekti, kuru nepiecieSams precizéet, kas apskatiti zemak.

Uzskaitém izmantojamais inventars un balss ieraksts. LDF, sadarbiba ar LVM,
izstradataja ACCGEN konstateSanas varbiitibas petijuma tika izmantota atskanoSanas iekarta,
kas rada apmeéram 106 dB skanas spiedienu 1 m attaluma no skalruna frekvencu diapazonam
no 100 1idz 20 000 Hz (Avotins jun. et al., 2016). Sada iekarta ir speciali izgatavota putnu
monitoringa ar provokaciju veikSanai. Protams, mérktiecigam ACCGEN monitoringam (bet ne
citam sugam) atskanoto frekvencu diapazons ir Sauraks un vairak izmantotas augsgjas
frekvences, kuras var nodro$inat mazaku izméru iekartas. Tomér metodika nav noraditas
prasibas pret atskanotaju, kas lauj to interpretét dazadi, pieméram, izmantot mobilo telefonu
vai kadu viedierici, kuras raditais skanas spiediens nebis pietiekoSs, lai nodroSinatu
salidzinamu putna aktivitates stimuléSanu un tade] — konstatéSanu. Dal&ji, konstatétas statistiski
nozimigas atskiribas teritoriju apdzivotiba ir saistamas ar nepiemé&rotu inventaru. Kada dala no
atSkiribam var€tu bt saistitas ar izmantoto ierakstu provocéSanai — metodika nav raksturots,
ka tam ir jabut sagatavotam (balss un klusuma sekvences) un cik skalam vai kur iegtt jau
sagatavotu ierakstu. Tas var nozimét, ka katrs monitoringa dalibnieks izmanto atskirigu
ierakstu un rada heterogenitati konstatéSanas varbutiba.

Laika apstakli. LVM metodika loti konspektivi minéts “ligzdu parbaudi neveic
lietaina un v&jaina laika, kas ir bistami noveérotajam.” 1sti neradot skaidribu vai tas attiecas ar1
uz pirmo uzskaiti un vai nepieméroti ir tikai tadi laika apstakli, kas ir bistami novérotajam. Ja
uzsvaru lieck uz bistamibu novérotajam, tad ir sagaidams, ka uzskaites ir veiktas tam
nepiemérotos apstaklos — pat neliels lietus samazina putnu vokalo aktivitati, ierobezo
dzirdamibu, savukart v&js ierobezo dzirdamibu un maina skanas virzienu. Tade] akustiskas
uzskaites nav pienemt veikt nokriSnu laika un v&jam sasniedzot vai parsniedzot ceturto klasi
peéc Boforta skalas (pieméram, ka otraja pielikuma). lesp&jams dala ACCGEN apdzivoto
teritoriju palikusi LVM komandas nekonstatéta, jo uzskaites veiktas tam nepiemérotos laika
apstaklos.

Diennakts laiks ietekm& sugas aktivitati un redzamibu meza. LVM izmantota
metodika ir kodoliga “Ligzdu parbaudi veic diennakts gaiSaja perioda”, bet atkal jau nav
skaidrs, vai Sis attiecas tikai uz ligzdu apskati vai arT uz pirmo uzskaiti, kura tiek noskaidrota
teritorijas apdzivotiba. ACCGEN vokalajai aktivitatei (un no ta izrietoSai konstat€Sanas
varbiitibai) ir izteikts rita un vakara pikis. Protams, pirms-inkubacijas faze, kad tiek nostiprinata
iecirkna piederiba, aktivitate ir relativi augsta art dienas vidt, tomer ta ir butiski zemaka ka no
ritiem un ir ar augstu variabilitati atkariba no individuala putna. Ja ligzdu apskatei varétu biit
pietiekosi ar to, ka pietiek gaismas ligzdas apskatei, tad teritorijas apdzivotibas noskaidroSanai
ir nepiecieSams ierobeZojums diennakts laika. Uzskaitém, kas veiktas piemérotos laika
apstaklos ar atbilstoSu inventaru kop$ apméram aprila vidus biitu janotiek tikai pirmajas piecas
stundas kop$ saullekta. Agrak veiktam uzskaiteém var izmantot visu diennakts gaiSo laiku, ja
tiek planotas atkartotas uzskaites aprili.

Sezonalitate un atkartotas uzskaites. LVM metodika pirma uzskaite ir labi izveleta —
augsta sugas vokalas aktivitates laika, kad ir sagaidama visai laba konstatéSanas varbiitiba pat
bez provocéSanas vai ar nepietiekosi skalu provokaciju (2. att.). Tomér, to veicot nepiemérotos
laika apstaklos vai diennakts laika, ir sagaidams, ka konstaté€Sanas varbiitiba biis zema — pat
piemérotos apstaklos ar spécigu atskanoSanas iekartu provocgjot putnus, ta nebija pilniga
(Avotins jun. et al., 2016). Nenoliedzami, ir putni, kas slikti reagé uz provokaciju un ir mazak
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vokali aktivi ka citi, tomer uzskaites atkartoSana var palidzet iegiit pilnigaku informaciju par
teritorijas apdzivotibu. No izmaksu samazinaSanas viedokla, var izmantot pieeju, kas Iidziga
jau esosajam LVM monitoringam, to papildinot ar vienu uzskaiti no, pieméram, 15.04. lidz
05.05. un ierosinats LU metodika, to papildinot ar agraku uzskaiti ka LVM metodika, bet
izmaksu taupiSanai otraja uzskait€ apsekojot tikai tas teritorijas, kuras vanags nav bijis
konstatets pirmaja uzskait€ vai nav skaidrs, kuru ligzdu (vai varbiit jaunu) tas izmanto.
Protams, péc katras sugas konstatacijas, ir jamégina atrast konkrétaja gada apdzivota ligzda.
Visbeidzot, uzskaite no 25.06. Iidz 20.07. spg&j sniegt informaciju par ligzdosanas sekm&m
vietas, kur nav zinama sugas konkrétaja gada izmantota ligzda un pat mainit teritorijas statusu
attieciba pret ne vien ligzdoSanas sekmém, bet pat sugas klatbuitni. Tadel ped&ja uzskaite biitu
veicama visur, kur suga attiecigaja gada nav bijusi droSi konstatéta vai nav drosi zinama tas
ligzdoSanas vietas attiecigaja gada. Pieeja ar nepilnigu iecirknu apsekosanu katra no uzskaiteém
ierobezo iesp€jas analizét nepilnigu konstat€Sanu, lai gan samazina apsekojumiem veltamo
laiku.

Ligzdu un teritorijas apdzivotiba. LVM metodika lauka darbi ir fokuséti ap
zinamajam ligzdam, pirmaja uzskaité veicot provocésanu un apskatot ligzdu, otraja uzskaite
apskatot ligzdas, kuru tuvuma ir novéroti ACCGEN vai ir aizdomas par to klatbiitni (no
apkopotajiem novérojumiem, lai gan metodika aicina apsekot visas ligzdas). Sai praksei ir divi
nozimigi trukumi:

1) Veicot provokaciju (ar neskaidru aparatiiru, neskaidros diennakts un laika
apstaklos) tikai pie zinamas ligzdas ir sagaidams, ka netiek konstateti visu klatesoSo
iecirknu putni, jo seviski, ja konkr&taja gada ligzda ir mainita;

2) Apskatot ligzdas tikai no zemes var iegiit maldino$u informaciju par to apdzivotibu
— gan neatpazistot ligzdas, kuras ir apdzivotas, jo tas, piem&ram, ir augstu, lielas,
bliva koku vainaga, gan nekorekti sugai piedévejot ligzdas, kuras var biit aizné€musi
cita suga.

Lai risinatu pirmo punktu, ir ieteicams balss ieraksta atskanoSanai izvelet stacijas, kas
aptver sugai nozimigakas dzivotnes aptuveni sagaidama iecirkna platiba (1. tabula). Lai risinatu
nepilnigu konstatéSanu, §Tm stacijam bitu jabiit apsekotam katru uzskaites reizi un stacionaram
laika gaita (monitoringa sezonas). Tomer, izmaksu samazinasanai un rezultatus fokusgjot uz
ligzdoganas iecirkni, var veidot nepilnigas apsekosanas pieejas ka aprakstits ieprieks. Sada
pieeja laus iegiit pilnvertigaku informaciju par parcelSanas gadijumiem un teritorijas
apdzivotibu kopuma, jo neligzdojoSiem putniem ir vajaka saistiba ar ligzdu, bet ta saglabajas
ar ligzdoSanas iecirkni.

Ligzdu apskate no zemes var palidz&t samazinat apsekojumu skaitu — ja ir redzama
neapSaubami ACCGEN apdzivota ligzda, piemé€ram, bagatigi dekor&ta un taja esoSs vai
pielidojoss/aizlidojoSs putns, tad uzskaites stacijas var neturpinat. Tomer, ja redzama kraméta
vai dekor€ta ligzda, bet taja nav dro$i redzamas pazimes, ka pierada, ka to darijis tiesSi
ACCGEN, tad sugas piederibu no zemes noteikt nevar. S ir kliida eso$aja LVM metodika, kas
1zpauzas noverojumu interpretacija — lauka darbu veicgji, ieraugot apdzivotu (kramé&tu vai
dekoretu) ligzdu, pienem, ka to ir darfjis ACCGEN, tomér nereti ta nav un, lai to noskaidrotu,
ir nepieciesams ieskatities ligzda. Protams, ieskatiSanos ligzda nedrikst veikt laika, kad tas var
apdraudét déjumu vai per&jumu, attiecigi — junija sakuma-vidus ligzdu kontroleé. Tomér §1
salidzino$a pétijuma rezultati skaidri pierada, ka ir nepiecieSams apskatities visas ligzdas, art
tas, kuras no zemes neizskatas apdzivotas. Apskatei var izmantot tieSsaistes kameru, kas
piestiprinata teleskopiskajam katam vai dronam, tomer ir jarékinas, ka ne vienmér var gt
pilnigu skaidribu kameras att€los, tadel var nakties kapt pie ligzdas, jo seviski, ja ligzdas virsgja
slant nav skaidri redzamas pazimes, kas pierada sugas piederibu.

Uzskaites veicéju pieredze un zinasanas, sugu atpaziSana. Lauka darbu veicgjiem ir
jaspgj atpazit dienas plésigo putnu sugas péc izskata un balsim, kas mazulu gadijuma nav
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vienkarSs uzdevums. Turklat, jasp€j interes€josas sugas atskirt no citam, kas ir neradniecigas
taksonomiskajas grupas, pieméram, dzlinveidigajiem putniem, bridgjputniem. Salidzinosaja
petijuma vairakas ligzdas, kuras LVM komanda raksturojusi ka ACCGEN apdzivotas,
konstatéta pelu klijana ligzdoSana, lauka piezim@s rakstits “novérots putns virs ligzdas”.
Lidzigi, dala gadijumu teritoriju apdzivotiba var nebiit atpazita sajaucot ACCGEN balsi ar,
pieméram, melnas dzilnas Dryocopus martius vai citas sugas mazak biezu balss veidu. Ja
ligzdu apdzivojosas sugas piederibu noskaidros eksperti, ligzdu apsekojot mazulu skaita
noteikSanai, tad neatpazitas aiznemtas teritorijas vai pat ligzdas ir nozimigs trikums datu
kvalitaté un talaka lietojamiba.

Datu analizes izaicinajumi vides parskatos. Sis nodalas sakuma jau aprakstiti
nozimigakie izaicinaju attieciba pret datu analizi vides parskatos. Starp nozimigakajiem
aspektiem:

1) 2023. gada LVM komandas lauka piezimes nesatur pietiekoSu informaciju
nepilnigas konstatéSanas analiz€m, ticams, ka tadu nav arT iepriekS€jos gados, bet
vai §1s informacijas uzkrasana ir nepiecieSama, ir atkarigs no skaidrakas
monitoringa mérka un izskirtsp&jas definéSanas;

2) Neapsaubami LVM komanda iegist butiski atskirigus rezultatus no LU komandas,
bet nevar apgalvot, ka LU komanda ir ieguvusi pilnigu rezultatu, jo projekta
uzsakSanas dél iztritkka pirma uzskaite. Tas nozimé, ka parrékinat ieprieks€jo gadu
rezultatus attieciba uz aiznemto teritoriju skaitu un ligzdojoSo populacijas ipatsvaru,
nevar, nozimigs ierobezojums ir ar pirmaja punkta minéta neskaidra pieptle un
uzskaites apstakli;

3) Sobrid parskatos demonstrétas vértibas ka no neatkarigam izlasém, lai gan tas tadas
nav — vismaz dalgji ir apsekoti vieni un tie pasi iecirkni, kas veido saistitas izlases
un tiei ta ari ir jaanalizé. Sads lauka darbu dizains ir piemérotakais parmainu
raditaju ieguvei, tom@r piepilei ir jabut vismaz salidzinamai. Nozimigs
izaicinajums ir putnu parcelSanas uz jaunam ligzdam, kuras vismaz 2023. gada
LVM komanda neatrada/nemekl&ja, kas nozime, ka ikgadgja mainiba aiznemto
iecirknu un sekmigo ligzdoSanu skaitam var biit tieSi atkarigi no parcelSanas
gadijumiem, kas nav obligati ar konstantu ipatsvaru gadu no gada.

Risinajums biitu papildinat un precizét metodiku, defingjot lauka darbus ligzdoSanas
iecirkna limena informacijas iegtiSanai, korekti aprakstot katru apsekojumu datu analizei
piemérota forma un turpinat analizes ar rikiem kas sp&j nemt véra atkartotu paraugoSanu un ir
pieméroti populacijas parmainu raksturoSanai. NepiecieSamibas gadijuma, iestradajot
nepilnigas konstatéSanas metozu lietojumu un datu noform&juma prasibas tam.

1.3. Rekomendaciju sagatavosana vistu vanaga ligzdo$anas sekmju monitoringa
metodikas pilnveidoSanai, papildus nosakot apsekoSanai paredzamo ligzdu skaitu
statistiski ticamu rezultatu iegiiSanai

Sagatavota ligzdoSanas iecirknu apsekoSanas metodika, kas balstita LU izmantotaja un
satur ieteitkumus 1.2. nodala minéto trikumu novérSanai ievietota ceturtaja pielikuma.
Metodika ir ietverta arT rekomendaciju datu analizei nodala.

Savukart, apsekosSanai nepiecieSama ligzdosanas iecirknu skaita noteikSanai sagatavoti
divi R komandrindu faili (5. pielikums), kas veic simulaciju eksamenu statistiskas jaudas
noskaidroSanai, veicot jaukta efekta visparéjas linearas regresijas. Viens fails satur pieeju
ligzdoSanas teritorijas aiznemtibas parmainu noskaidroSanai
(IzlasesApjomam_Apdzivotiba.R), otrs — ligzdoSanas sekmju parmainu noskaidro$anai
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(IzlasesApjomam_Sekmes.R). Sajos eksamenos aprekini tiek veikti pie 95% ticamibas limena,
lietotajs var mainit Citus parametrus.

Planojot izlases apjomu ir nepiecieSams nemt vera ne tikai statistiskas 1pasibas, bet ar1
datu kopas sp&ju reprezentt stavokli populacija. Tas nozimg, ka liela apjoma parmainu
konstatéSanai aprékinatais izlases apjoms var bt tik neliels (1. tabula, 2. tabula), ka rada bazas
par faktisko situaciju populacija. Rekomendacija butu ik gadu apsekot vismaz 40 patstavigas
teritorijas un vismaz 40 nejausi izlozétas teritorijas. Apsekojamas teritorijas drikst mainities,
tomer ta, lai parskata perioda (piemé&ram vienas paaudzes nomainas laika) visas analizg
ieklautas teritorijas biitu apsekotas vismaz divas reizes. So skaitu atbilstosi palielinot, ja mérkis
ir sasniegt augstaku jutibu.

Mainamie parametri teritoriju aiznemtibas analizes ir:

1) “varbutiba_sakums” - teritorijas aiznemtibas varbitiba (probability) perioda
sakuma (piem&ram, 85% ka 2023. gada vai 50%, pienemot arT nejausi izloz€tas
vietas);

2) “varbutiba beigas” - teritorijas aiznemtibas varbiitiba (probability) perioda
beigas, par kuru ir vérts domat ka par atlikuSo aiznemto teritoriju Ipatsvaru pec
parmainam;

3) “simulacijas” — cik simulacijas (nejausi generétu datu masivu analizes;
simulations) veikt, lai aprékinatu jaudu (statistical power). Minimalais apjoms
ietekme. Stabilu rezultatu iegiSanai nepiecieSamas vismaz 10 000 simulacijas;

4) “gadi” — analiz€ izmantojamo laika punktu skaits. Ja tie ir divi gadi, tie var nebit
péc kartas, pargjos gadijumos, pieméram, vienas paaudzes nomainas (8 gadi)
vai tris paaudZu nomainas (24 gadi), tiek pienemts, ka uzskaites norisinas katru
gadu visos ligzdosanas iecirknos;

5) “apjoms” — simulaciju eksamena sakuma pienemamais izlases (ligzdosanas
iecirknu) skaits (sample size), kuru nesasniedzot noteikto jaudas slieksni
komandrindas palielinas. Inicialai izvélei var izmantot indikativas veértibas no
pirmas tabulas;

6) “pieaugums” —izlases apjoma picaugums ik simulaciju karta, 1idz tiek sasniegta
vélama jauda (statistical power). Inicialai izv€lei var izmantot indikativas
vertibas no pirmas tabulas;

7) “velama jauda” — v€lama statistiska jauda (statistical power), kurai veikt
izlases apjoma noskaidroSanu. Biostatistika parasti izmanto 80% (rakstama
vertiba ir 0.8) vai augstaku jaudu.

1. tabula. Indikativas izlases apjoma vertibas statistiski nozimigu rezultatu ieguvei (80%
jauda, 95% ticamibas ITmenis) par teritoriju aiznemtibas parmainam. Rezultati eksamenam ar
100 simulacijam katrai tabulas ailei atbilstoSaja analize.

Parmainu  Sakotngja iecirknu aiznemtiba 85% Sakotn€ja iecirknu aiznemtiba 50%

apjoms 2 gadi 8 gadi 24 gadi 2 gadi 8 gadi 24 gadi
(%)

-5 856 491 178 1357 914 371
-10 231 140 50 367 233 82

-20 79 43 16 87 53 19

-30 35 20 8 36 21 9

-40 26 13 6 27 12 5

-50 20 8 4 - - -
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Simulaciju eksamena ir iestradati sekojosi pienémumi (tie vizualizeti 6. att.):

1)

2)

ik gadu tiek apsekotas vieni un tie paSi ligzdoSanas iecirkni, iecirknim
specifiska apdzivotibas varbiitiba ir nejausi (normalais sadalijums ar vid€jo 0
un standartnovirzi 0.05) ietekméta, lai nemtu veéra daba esosas, bet ieprieks
nezinamas vietai specifiskas 1pasibas;

ligzdoSanas iecirknu kopgjas aiznemtibas varbiitibas pirmaja un pédgja gada ir
vienadas ar ievades parametriem. Ja parmainu laiks ir garaks par diviem
gadiem, tad gadu starp pirmo un ped€jo (neieskaitot) ikgadgjas varbutibas ir
aprekinatas sekojosi:

a) kopgja parmainu tendence ir stabila un lineara — ta seko vidéjam parmainu
apjomam;

b) vid&jam parmainu apjomam, lai atdarinatu dabiskajam svarstibam lidzigaku
situaciju, pie aprekinatas ikgad€jas varbiitibas pieskaitita nejausa vértiba no
normala sadaltfjuma (vidgjais ir 0, standartnovirze ir vienada ar ikgadgjo
parmainu apjomu);

3) ieprieks aprakstitas izmainas teorétiski var parsniegt intervalu [0,1], tadel tas
limit&tas Sim intervalam.
a b
800 { 05
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0.8
6001
o 0.7
=]
P ]
206
2 g
% 400 é 05
504
5
<3
2001
0.2
0.1
0
: : ; . ; 0.0
02 -0.1 0.0 0.1 0.2
LigzdoSanas iecirknim specifiskas 1 2 3 4 5 6 7 8
aiznemtibas varbatibas korekcija Gads

6. attéls. LigzdoSanas iecirknu aiznemtibas parmainu noskaidrosanai nepieciesamd izlases
apjoma simulaciju eksamena ieklauto nejausas izvéles lielumu mainiba: (a) ligzdosanas
iecirknim specifiskas neméritas atskiribas korekcija aiznemsanas varbitiba (n=10 000); (b)
kopéjas parmainas ligzdosanas iecirknos (n=100 ar gaisi pelékajam linijam un kopéjas ar
melno liniju), pienémumam par parmainam no 50% uz 30% aiznemtibu vienas paaudzes

nomainas (8 gadi) laika.

Kopuma lidziga pieeja ir izstradata ligzdoSanas sekmju parmainu noskaidroSanai. Saja
analiz€ mainamie parametri ir:

1)

2)

3)

“centrala_vertiba” — ligzdoSanas sekmju centralas vértibas (Puasona sadalijuma
lambda; Poisson lambda) raksturojums. Eksamena izmantota vértiba 2.7, kas ir
vid&jais mazulu skaits sekmiga ligzda LVM 2015.-2022. gados;
“Jauna_vertiba” — salidzinamas ligzdoSanas sekmju centralas vértibas (Puasona
sadalijuma lambda) raksturojums. Eksamena izmantotas parmainas par vienu
mazuli ligzda;

“simulacijas” — cik simulacijas (nejausi generétu datu masivu analizes) veikt,
lai aprékinatu jaudu. Minimalais apjoms ir 100, bet to palielinot pieaugs
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rezultatu stabilitate jeb samazinasies nejausibas ietekme. Stabilu rezultatu
iegliSanai nepiecieSamas vismaz 10 000 simulacijas;

4) “gadi” — analiz€ izmantojamo laika punktu skaits. Ja tie ir divi gadi, tie drikst
nebit pec kartas, pargjos, pieméram, vienas paaudzes nomainas (8 gadi) vai tris
paaudZu nomainas (24 gadi), gadijumos, tiek pienemts, ka uzskaites norisinas
katru gadu visos ligzdosanas iecirknos;

5) “apjoms” — simulaciju eksamena sakuma pienemamais izlases (ligzdosanas
iecirknu) skaits (sample size), kuru nesasniedzot noteikto jaudas (statistical
power) slieksni komandrindas palielinas. Inicialai izv€lei var izmantot
indikativas vertibas no otras tabulas;

6) “pieaugums” —izlases apjoma pieaugums ik simulaciju karta, Iidz tiek sasniegta
vélama jauda (statistical power). Inicialai izv€lei var izmantot indikativas
vértibas no otras tabulas;

7) “velama jauda” — v€lama statistiska jauda (statistical power), kurai veikt
izlases apjoma noskaidroSanu. Biostatistika parasti izmanto 80% (rakstama
vertiba ir 0.8) vai augstaku jaudu.

2. tabula. Indikativas izlases apjoma vertibas statistiski nozimigu rezultatu ieguvei (80%
jauda, 95% ticamibas limenis) ligzdoSanas sekmju parmainam par vienu mazuli ligzda no
vidgji 2.7 mazuliem. Rezultati eksamenam ar 100 simulacijam katrai tabulas ailei atbilstoSaja

analize.
Parmainas 2 gadi 8 gadi 24 gadi
+1 mazulis ligzda 60 30 13
-1 mazulis ligzda 34 20 7

Simulaciju eksamena ir iestradati sekojosi pien€mumi (tie vizualizeti 7. att.):

1) ik gadu tiek apsekoti vieni un tie pasi ligzdoSanas iecirkni, iecirknim
specifiskas ligzdosanas sekmes ir nejausi (normalais sadaltjums ar vidgjo 0 un
standartnovirzi 0.25) ietekmétas, lai nemtu véra daba esosas, bet ieprieks
nezinamas vietai specifiskas 1pasibas;

2) ligzdosanas iecirknu kop&jo sekmju centralas vértibas pirmaja un pédéja gada
ir vienadas ar ievades parametriem. Ja parmainu laiks ir garaks par diviem
gadiem, tad gadu starp pirmo un pédg€jo (neieskaitot) ikgadgjas varbitibas ir
aprekinatas sekojosi:

a) kopgja parmainu tendence ir stabila un lineara — ta seko vidgéjam parmainu
apjomam;

b) vidgjam parmainu apjomam, lai atdarinatu dabiskajam svarstibam lidzigaku
situaciju, pie aprékinatas ikgadgjo ligzdoSanas sekmju centralas veértibas
pieskaitita nejausa vérttba no normala sadalfjuma (vidgais ir O,
standartnovirze ir vienada ar ikgad€jo parmainu apjoma absoliito vertibu);

3) ieprieks aprakstitas izmainas teorétiski var biit mazakas par nulli (neiesp&jama
Puasona sadalfjuma lambda; Poisson lambda), tadel tas limitétas veértibu
apgabalam no 0,01.
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7. attels. Ligzdosanas SeKmju parmainu noskaidrosanai nepieciesamd izlases apjoma
simulaciju eksamena ieklauto nejausas izvéles lielumu mainiba: (a) ligzdosanas iecirknim
specifiskas neméritas atskirtbas korekcija ligzdosanas sekmes (n=10 000); (b) parmainas

ligzdoSanas iecirknos (n=100 ar gaisi pelekajam linijam un kopéjas ar melno liniju),
pienémumam par parmainam no 2.7 Uz 1.7 mazuliem ligzda vienas paaudzes nomainas (8

gadi) laika.
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2. Dzivotnu piemeérotibas telpiska modela izveidoSana vistu vanagam LVM
apsaimniekotajas zemes

Vistu vanags ir suga ar plaSu izplatibas arealu, kas cirkumpolari aptver ziemelu
puslodes mezu zonu (BirdLife International, 2022). Sugai primari raksturiga ligzdoSana
nobriedusos mezos, galvenokart skujkoku, tomér izmantojot art jauktu koku un dazadas lapu
koku mezaudzes, nereti izcirtumu un meza malu tuvuma (del Hoyo et al., 1994). Sugai ir
zinama ligzdoSana ari pilsétas, kas lieck domat par potenciali atskirigu ekologisko niSu, tomér
Latvija Riga un mezos ligzdojosa populacija ir lidziga p&c genétiskas daudzveidibas (Spride,
2023). Dazados Baltijas jiiras regiona veiktos pétijumos ACCGEN ir saistits ar mezu masivu
ickSieni (Bergmanis et al., 2017; Bjorklund et al., 2015; Cerkauskas et al., 2016), nobriedusam
mezaudzém (Bergmanis et al., 2017; Bjorklund et al., 2020; Bjorklund et al., 2015; Cerkauskas
et al., 2016; Lohmus, 2006) ar lielu kraju (jo seviski eglu, kuram mistrojuma ir lapu koki;
(Bjorklund et al., 2020; Bjorklund et al., 2015; Cerkauskas et al., 2016; Lohmus, 2006).
Ligzdas koka un nogabala izvel€ prieksroka tiek dota nobriedusam mezaudzem (ap vai virs
galvenas cirtes vecuma) un kokiem (Bergmanis et al., 2017; Bjorklund et al., 2020; Bjorklund
et al., 2015; Cerkauskas et al., 2016; Léhmus, 2006).

3. tabula. ACCGEN ligzdosanas iecirkna (home range) raksturojumi telemetrijas p&tijumos.

Avots  Vide Veids Mediana Vidgjais Min Max Izlase Dzimums
(ha) aritmétiskais + (ha) (ha) (n)
standartnovirze
(ha)
(Rutz, Urbana MCP - 863 480 1189 3 T
2006) 100%
(Rutz, Urbana MCP - 421 354 568 3 T
2006) 95%
(Boal Rurala MCP - 2674 860 8573 38 Vidgjais
etal., (mezi) 100% (starp
2001) dzimumiem)
(Boal Rurala MCP - 3006 + 689 - - 21 T
etal., (mezi) 100%
2001)
(Boal Rurala MCP - 2649 + 596 - - 17 M
etal., (mezi) 100%
2001)
(Boal Rurala MCP - 2827 + 446 - - 11 Paris
etal., (mezi) 100%
2001)
(Blakey Rurala KD 3218 3606 + 433 - - 33 Vidgjais
etal., (mezi) 95% (starp
2020) dzimumiem)
(Blakey Rurala KD 3925 - - - - T
etal., (mezi) 95%
2020)
(Blakey Rurala KD 1619 - - - - M
etal., (mezi) 95%
2020)

23



ACCGEN visa izplatibas apgabala ir raksturigs nometniecisks dzivesveids (BirdLife
International, 2022), tomér ir zinama ari migraciju uzvediba un natala dispersija, kas
raksturigaka jaunajiem putniem (Saurola et al.,, 2013; Vili and Vainu, 2013). Tomér
pieaugusajiem putniem, jo seviski t€viniem, ir raksturiga saistiba ar ligzdoSanas vietu miiza
garuma un saméra nelielas parcelSanas distances (Saurola et al., 2013; Tolvanen et al., 2017).
Tadel, planojot dzivotnu piemérotibas analizi, ir nepiecieSams nemt veéra sugas ligzdoSanas
iecirkna izmérus.

Liclakoties, ar uzticamam metodém (radio- vai GPS-telemetriju) veikti ACCGEN
ligzdoSanas iecirkna izméra pétijumi Z-Amerika, tie aptver gan urbano, gan ruralo vidi un ir
apkopoti 1. tabula. Saja tabula redzams, ka ACCGEN teritorijas lielums ir svarstigs un kopuma
urbanaja vide teritorijas ir mazaka izméra. Tomer ir skaidrs, ka sugas prognozeSanai rastra
Stnas Sajos iecirkna izméros ir parak plasas. Tadel, ieveérojot vienoSanos ar LVM par analizes
Stinas izm&ru ne lielaku par 500 m (LKS-92), nepieciesams veidot ainavas aprakstus
ligzdoSanas teritorijas limeni. Lai to izdaritu, neatkarigi no analizes $iinas izméra, pienemts
lémums, sagatavot vides aprakstus, kas sp&j aptver sagaidamo ligzdoSanas teritorijas lielumu,
izmantojot ainav-metrikas, kas rékinatas sekojosos radiusos ap analizes §tinas centru:

1) r=1500 m, kas raksturo vidi apm. 707 ha platiba un raksturigs urbanajai videi, bet

aptvers ligzdai vai iecirkna centram tuvak esoSo vidi un tas mainibu;

2) r=3 250 m, kas raksturos vidi visparigaka Iimeni mezos ligzdojosajiem vanagiem,

pienemot baro$anos arpus meziem;

3) r=5000 m, lai aptvertu plaSakos medibu lidojumus.

2.1. LVM riciba eso$o un citu pieejamo vidi raksturojoso datu apkoposana un
piemérotibas izvértéSana modela izveidei

Sobrid esmu izvértéjis sev zinamos visu Latvijas teritoriju daudz-maz aktuali
raksturojoSos datus un to potencialu lietoSanai vistu vanaga sastopamibas modeléSanai. Zemak
ir to uzskaitijums un skaidrojums to izvélei vai iemesliem izmantot tos, nevis kadus citus. Lai
gan LVM pamata ir ieinteresé€ts situacija, kas ir uznémuma parvaldiba esoSajos mezos, vistu
vanaga ligzdoSanas teritorijas lielums (home range) dazados pétijumos vari€ no ap 300 Iidz ap
10 000 ha (1. tabula), kas nozimg, ka sugas sastopamibu vai vismaz dzivotnu piemérotibu sugali
LVM zemss ietekm@ tas, kas atrodas to tuvuma. Si, protams, ir neatrisinama probléma pie
valsts robezam, kur nebils iesp€jama pilniga informacijas aptvere no kaiminvalstim, tomér
valsts iekSien€ planoju izmantot pieejamos materialus, kas aptver ari privatas zemes;

Vistu vanags ir meZu suga, tomer tas var baroties ar1 arpus meziem, seviski, ja tuvuma
ir kadi labas baroSanas apstakli, tadel grasos aptvert ne tikai meZus raksturojoSo vidi, bet art
plasakas zemes lietojuma/seguma kategorijas, Sobrid orientgjoties uz tadiem datu avotiem, kas
ir brivi pieejami un nav sagaidams, ka mainis savu atvertibu:

1) Meza Valsts registrs — iegiiti visu Latvijas teritoriju raksturojosa MVR informacija,

kas patver pirma un otra stava koku sugas un papildkokus. lemesls neizmantot
LiDAR vai citu zemes noveroSanas risinajumu rezultatus ir problémas tikt pie
krajas sadalijuma un koku sugu grupu atpaziSanas precizitate, turklat LIDAR nav
uzskatams par aktualu.;

2) GlobalForestWatch - kokiem klatas platibas, lai risinatu situacijas, kad mezi nav

taks€ti un neatrodas MVR;

3) LAD "klientu lauki" - lai aptvertu vides mainibu arpus meziem un diferencétu starp

aramzemeém, zalajiem un krimajiem (auglkoki, ogulaji);
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4) CLC 2018 - jau novecojis avots, tomér ta galvena nozime ir identificét plasas
apdzivotas vietas. Skaidrs, ka veidosies geometriju precizitates atSkiribas datu
avotos, kas tiks risinatas rasteriz€jot un nosakot prioritati rastra Siinam, pieméram,
mezaudze€m domingjot par citiem CLC slaniem u.tml..;

5) Dynamic World - vai citi satelitdatu klasifikacija balstiti produkti, kas ik gadu (vai
biezak) raksturo aktualo informaciju. Sis ir ka potencials papildus brivpieejas datu
avots, lai aptvertu vietas vide, kuras vismaz visparigi neraksturo ieprieks uzskaititie
datu avoti. Ka alternativa butu LGIA topografiskas kartes M:10000 lietoSana, bet
ta ir ierobezotas pieejamibas. Ja LVM nodroSina mani ar $o avotu vektordatu forma
vai uzstaj par ta lietojumu par klasific€tam satelitainam, pieprasot man paSam rast
piekluvi caur LU, tad tas ir risinajums izvairities no satelitdatiem.

Augstak esoSais uzskaitijums apspriests ar pasiititaju. Diemz€l MVR ieguve aizkavéjas,

tade] ir sagaidama kavéSanas $aja aktivitate, tomer ta nedrikst parsniegt 01. martu 2024. gada,
lai neietekmétu lauka darbu veiks$anu.

2.2. Vidi raksturojoSu mainigo un automatizéetas darba pliismas sagatavoSana
(sadarbiba ar LVM)

Ir iegiiti dati no LAD, GlobalForestWatch, CLC 2018 un Dynamic World, no kuriem
ir uzsakta vides ekogeografisko mainigo sagatavosana. Tomér §is darba dalas noslégsanai ir
nepiecieSama pilna MVR informacija, par kuras sanems$anu norisinas sarunas ar VMD.
Komunikacija ar VMD ir uzsakta 02.12.2023., péc komunikacijas (noslégusies 08.11.2023.) ar
LVM par analizes telpu un nosacijumiem un DAP par MVR pieejamibu §1 projekta vajadzibam
(noslégusies 01.12.2023.).
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3. Populacijas parmainu monitoringa metodikas sagatavoSana, izmantojot
ekologiskas niSas analizes rezultatus

Populacijas parmainu (fona) monitorings primari ir paredzets jeégpilnu populacijas (vai
tas raditaju) parmainu raksturoSanai (Sutherland et al., 2004). Tomér nereti no $adiem
monitoringiem tiek prasita ar1 populacijas lieluma noskaidroSana, kuras precizitati visbiezak
ierobezo pieejamo datu apjoms vai izmantoto monitoringa shému visparigums. Saja nodala ir
raksturotas Baltijas juras regiona biezak lictotas ACCGEN monitoringa pieejas un to lietojums
populacijas lieluma noveérteésana ka ar1 populacijas lielums un ta parmainas Latvija.

3.1. Pieejamas informacijas par vistu vanaga skaitu Latvija, ta dinamiku un So
parametru noteik§anas metodiku apkopoSana

Parskatama pagatné Latvija ir veikti tris datos balstiti ACCGEN populacijas vertejumi.
Tomer tajos iegiitas vertibas nav tieSi salidzinamas, sakara ar atSkirigo zinasanu fonu un
izmantotajam analitiskajam metodém, kas pagér atSkirigu datu raksturojumu un kvalitati, kas
ne visos laikos ir bijusi iesp&jama. Sie vértgjumi (zemak iztirzati plasak) ir:

1) Mara Strazda un kolégu veiktais aprékins (Strazds et al., 1994);

2) Viestura Kerus promocijas darba veiktais aprékins (Kerus, 2011), kas izmantots

PD12p zinojumam par 2007-2012 gadu (Eionet, 2014);
3) Ligzdojoso plésigo putnu fona monitoringa datos balstitais aprékins, kas izmantots
PD12p zinojumam par 2014-2020 (Eionet, 2020).

Lai gan Sie rezultati tiesa veida nav salidzinami populacijas absoluita liecluma izpratng,
ir iespgams salidzinat sistematisko monitoringu zinas, kas raksturo relativas populacijas
lieluma parmainas un ir apskatitas pec iepriek$gjo iztirzajuma.

Pirmais aprekins. Visi skaitli ir veértgjums, kas veikts vairak vai mazak ir balstits uz
vina un kolégu veikto apsekojumu rezultatiem 10x10 km UTM kvadratos, izmantojot Aivara
Petrina, Uga Bergmana parauglaukumus un Valsts meza dienestam zinamo ligzdu datus.
Aprékinos pienemts, ka viena ACCGEN teritorija atbilst 10.77 km? un kop&ja mezu platiba ir
2648149 ha. Péc aprékiniem vértibas noapalotas lidz tuvakajam tikstotim uz augsu, iegiistot
rezultatu 2000 — 3000 pari. Sazinas dalibnieks neskaidro ka rodas izkliede.

Otrais aprekins. Populacijas lieluma aprékini balstiti otra Latvijas ligzdojoSo putnu
atlanta (2000 — 2004) iegiitajos datos, pienemot, ka viena 5x5 km (LKS-92) kvadrata ligzdo
tikai viens ACCGEN paris, savukart augsgja robeza ir rékinata péc formulas, kas raksturota
reportétaja promocijas darba 33.-34. lappusé (Kerus, 2011). S1 pieeja Latvija ligzdojo$o vistu
vanaga populaciju verte ka 451 — 1016 parus lielu (Eionet, 2014).

Tresais aprekins. Pedgjais valsts populacijas lieluma aprékins ir balstits ligzdojoso
plésigo putnu fona monitoringd (Avotin$ and Reihmanis, 2020), no kura standartizétajam
punktu uzskaitém aprékinata sugas sastopamiba, izmantojot nepilnigas konstat€Sanas
populacijas lieluma analizes metodes (Kéry and Royle, 2016). Sajos aprekinos kombinétas
vizualas un dienas akustiskas uzskaites, to rezultatus attiecinot pret uzskaites veidu, redzamibu
un vispargjo mezainibu uzskaites zona. legiitais populacijas lielums ir 428 — 13272 (ar centralo
tendenci 2104) pari (Eionet, 2020).

Populacijas parmainas no monitoringa datiem. Lai gan populacijas lielumu tresais
aprekins ir balstits LPPM datos, ta ir augstaka Iimena analize, kas nav obligati iesp&jama visas
situacijas, kad ir iesp&jama parmainu raditaju aprékinasana un to reprezentativitate nav tiesi
saistama. Tome@r populacijas parmainu raksturoSanai, kas ir primarais meérkis fona
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monitoringiem, Sie dati ir derigi gan datu dizaina, gan analizu, gan apjoma izpratné. ACCGEN
populacijas (relativa) lieluma parmainas Latvija raksturo LPU (Aunins and Mardega, 2020) un
LPPM (Avotins, 2021), kuru dati pédgjo reizi apvienoti 2023. gada sakuma un raksturo
situaciju no 2005. lidz 2022. gadam (ieskaitot; 8. att.). Saja laika ACCGEN populacija ir
samazinajusies par apméram 71%, pedgjos gados ir veérojams populacijas relativa lieluma
samazinajuma atruma kritums (6. att.). Diemzgl sistematiski ieglitu un salidzinamu zinu par $o
sugu pirms 2005. gada nav.

200+

Vistu vanags Accipiter gentilis
5=0918+0.019 - Mérens samazinajums
Kopé&jas parmainas: -71%

100+

Populacijas indekss + SE (100% = 2005. gads)

QDIDE QDID? QDIDEI 20I1 1 20I1 3 ZDI‘I 5 ZDI‘I 7 ZDI‘I 9 20I21
Gads / Year
8. attéls. LPU un LPPM kopéjais ACCGEN populdcijas parmainu raditajs. Attéls modificéts
no LOB organizéta plésigo putnu monitoringa veicéju kalibracijas seminara 2023. gada
prezentacijas.

3.2. Vistu vanaga populaciju parmainu monitoringa metodisko risindjumu un rezultatu
izvérteSana Baltijas regiona valstis

Dazadas Baltijas jura regiona valstis ACCGEN populacijas monitorings norisinas
atskirigi, tam ir atskiriga piepiile, kas sniedzas no fona monitoringa, kura suga tiek registréta
ka gadijuma rakstura novérojums, lidz specialajam monitoringam, kura dalibnieki tiecas
apzinat visus ligzdoSanas iecirknus, ligzdas un ligzdoSanas sekmes. Kopuma, valstis ar
senakam putnu véroSanas (un monitoringu) tradicijam ir specializétaka pieeja. Tomer, ne
vienmer tas nozime statistisko robustumu, jo monitoringa izpratn€ nozimigi ir nemainit pieejas,
lai nepartrauktu datu rindu.

Igaunija informacija par ACCGEN populacijas parmainam tiek iegiita plésigo putnu
monitoringa (Réovlinnud) ietvaros (valsts [imena monitoringa programma kops 1994. gada) un
no zinamo ligzdu apsekojumiem. Min&ta monitoringa ietvaros no ta dalibniekiem tiek sagaidits
apzinat visus ligzdoSanas iecirknu un atrast ligzdas, tomér programmas koordinators atzist, ka
tas reti, kad ir iespg€jams. Monitoringa mérkis ir raksturot ligzdoSanas sekmju un sastopamibas
parmainas PD un nacionalas likumdoSanas saistibu izpildei, ievieSot sugas aizsardzibas planu.
Ievaktie parametri raksturo zinamo ligzdu stavokli un ligzdoSanas sekmes tajas.

Somija informacija par plésigo putnu sastopamibas biezumu un ligzdosanas sekmém
tiek iegiita no divam saistitam brivpratigo zinotaju programmam: uzskaiSu parauglaukumiem
(Raptor grid) un plésigo putnu gredzenotajiem (Raptor questionnaire). Pirmas programmas
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meérkis ir apzinat visus ligzdoSans iecirknus un visas ligzdas (taja starpa ligzdoSanas gadijumus)
regularos (10x10 km UTM kvadratos) parauglaukumos. Monitoringa programma ir sena
(sakusies 1971. gada ar atseviSkam sugam un ka programma nosaukta 1982. gada, ietverot
visus plésigo putnus; (Saurola, 2008)), tas laika ir mainijusas zinasanas par sugam un pieejas
to meklésana. Ta $a briza vaditajs atzist, ka pastav pretrunas starp nosacijumiem atrast visus
ligzdoSanas iecirknu un nemainit piepiili, tomer uzskata, ka monitoringa intensitate un teritoriju
un noveérotaju mainiba So efektu nosmac€, jo jaunajos parauglaukumos tiek izmantotas
jaunakas metodes. Tikmér Raptor questionnaire sniedz informaciju par visiem zinamajiem
plésigo putnu ligzdoSanas méginagjumu gadijumiem, kas nav obligati monitoringa
parauglaukumos. Sis otra veida zinas ir uzskatamas par nejausam un neatkarigam, ja nav
zinamas t0 atrasanas vietu koordinates vai saistiba ar noverotaju.

Zviedrija ACCGEN ir ieklauts pamata monitoringa sadala, kas aptver lielu skaitu
nejausi izveleétu marSrutu (kops 1998. gada) vai punktu (kops 1975. gada) ligzdoSanas sezona
un uzskaites nejausi izveletos punktos ziema (kops 1975. gada). Visos gadijumos suga tiek
uzskaitita bez T1paSas pievilinaSanas, tomér lielais uzskaites vietu apjoms nodroSina
reprezentativu raditaju populacijas parmainu raksturoSanai valstt. ACCGEN nav specialas
atseviSkas monitoringa programmas.

Danija suga primari tiek uzraudzita ar parasto putnu monitoringa un ligzdojoso putnu
atlantos iegiitajam zinam. Tomér atsevisSkos regionos ir izveidojusas spécigas pétnieku grupas,
kas jau vairakas desmitgades péta lokalas ACCGEN populacijas un to ligzdosanas sekmes.

Vacija tiek organizéta plésigo putnu monitoringa programma, kuras dala ir veltita
ACCGEN. Programma ir orient€ta populacijas parmainu un reproduktivo raditaju ieguvei.
Valsti norisinas plésigo putnu monitoringa metozu parskatiSana, lai atvieglotu brivpratigo
uzskai$u veic€ju darbu, apvienojot vairakas sugas vienotas pieejas.

Polija informacija par ACCGEN populacijas parmainam tiek iegita no divam
monitoringu sh&mam: parasto putnu uzskaiteém, kuras suga sastopama reti, bet pietickosa
apjoma, lai risinatu populacijas parmainu raditajus un plésigo putnu monitoringa, kura pamata
ir uzskaites 49 (10x10 km) parauglaukumos, kas nejausi izveléti visa valsti no 9 vizualo
uzskaiSu punktiem katra parauglaukuma. Lai gan zinu par ligzdoSanas sekm&m un teritoriju
statusu iegiiSana ir aicinata, fokuss ir populacijas relativa lieluma parmainu noskaidroSana.

Lietuva nav atseviska ACCGEN monitoringa — suga ir ieklauta uzskaitamo saraksta
parasto putnu monitoringa, bet izlases apjoma dé] ir tik reti konstatéta, ka populacijas parmainu
raditaju noskaidroSana nav iesp&ama. Ir atseviski pétnieki, kas pieveérsusi sugai lielaku
uzmanibu, veicot teritoriju apsekoSanas un ligzdu inventerizacijas savos parauglaukumos, bet
tas neesot uzskatams par monitoringu.

3.3. Latvijas apstakliem piemeérotas vistu vanaga meZa populacijas monitoringa
programmas izstrade, ietverot metodiku uzskaiSu planosanai, lauka darbu veikSanai,
datu apkopoSanai, analizei un rezultatu interpretacijai

Aktivitate ir uzsakta Iidz ar 2023. gada lauka sezonu un lauka darbu veikSanu. Nozimigs
solis ir sperts 11dz ar 1.3. aktivitates noslégSanu — ir izstradati pamata uzskaisu principi, kurus
nepiecieSams visparinat populacijas parmainu visas LVM apsaimniekotajas platibas esoSo
vistu vanaga ligzdoSanas iecirknu skaita parmainu raksturoSanai. Lai §o uzdevumu pabeigtu
(termins ir 15.12.2024.) ir nepiecieSams pabeigt lauka darbus 2024. gada ligzdoSanas sezona
un modela kalibraciju.
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1. pielikums
LVM izmantota lauka darbu metodika faila ‘“Pielikums]1.doc”



2. pielikums
LU izmantota lauka darbu metodika faila “Pielikums2.docx”



3. pielikums
Lauka darbu rezultati arhiveta direktorija “Pielikums3.zip”

Arhivs satur tris failus:

1) "Teritorijas.xIsx" satur apkopojumu par teritorijas limena apsekojuma rezultatu;

2) "Ligzdas.xlsx" satur ligzdu apsekojuma rezultatus, izmantojot LVM lietotos laukus
un to aizpildijumu. Ar peleku ietonétas rindas, kuras attiecas uz ligzdam, kas
sanemtas papildus vistu vanaga slanim. Ar dzeltenu ietonétas ir rindas, kuras
attiecas uz jaunatrastajam ligzdam;

3) "Stacijas_Apstakli Noverojumi.xIsx" satur informaciju par uzskaites vietam,
veikto uzskaiSu apstakliem un vistu vanaga noveérojumiem. Ja preti kadai uzskaites
stacijai nav apstaklu raksturojuma, tas nozZimée, ka uzskaite nav notikusi. Uzskaites
drikst nebtt veiktas, ja teritorija ir jau zinama vistu vanaga apdzivota ligzda vai
klatbutne.



4. pielikums
Rekomendeta metodika ACCGEN ligzdosanas iecirknu aiznemtibas un ligzdoSanas
sekmju parmainu monitoringam un datu analizei faila “Pielikums4.docx”



5. pielikums
Izlases apjoma aprékiniem sagatavotie komandrindu faili arhivéta mapé
“Pielikums5.zip”

Arhivs satur divus R komandrindu failus:

1) “IzlasesApjomam Apdzivotiba.R”, kura ir komandrindas (to skaidrojums
nodala 1.3.) ligzdoSanas iecirkna apdzivotibas parmainu monitoringam
nepiecieSama izlases apjoma noskaidroSanai;

2) “IzslasesApjomam_Sekmes.R”, kura ir komandrindas (to skaidrojums nodala
1.3.) ligzdoSanas sekmju parmainu monitoringam nepiecieSama izlases apjoma
noskaidroSanai.

Komandu rindas ir lietojamas arT citam sugadm un monitoringiem, ja tie ir lidziga datu
analizes dizaina.



