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Anotacija

Lai sekotu lidzi biologiskas daudzveidibas stavoklim, nepiecieSams regulars
interes€joso sugu monitorings, kas veikts piemérota laika ar atbilstosam datu vaksanas
metodém. Sis zinojums ietver metodiku dienas meZa putnu uzskai$u veik3anai VAS
“Latvijas valsts mezi” apsaimniekos$ana esosajas zemés, metodiku uzskaisu datu apstradei,
metozu parskatu putnu uzskaiSu datu analizei, ka ar1 $adu datu analizes piemeérus,
izmantojot 2021. gada ligzdoSanas sezona ievaktos datus.

Monitoringa uzsaksanas vajadzibam veikta marSrutu izv€le un sagatavots uzskaisu
marsrutu tikls, kas pieejams digitali ka geotelpisko datu slanis.

Annotation

Regular monitoring of the species of interest is required at appropriate times, using
appropriate data collection methods to monitor the state of biodiversity. This report
comprises a methodology for conducting generic forest bird survey on the lands managed
by JSC “Latvijas valsts mezi”, a methodology for processing survey data, a review of
methods for analyzing bird survey data, as well as examples of such data analysis using
data collected during the breeding season of 2021.

The selection of survey routes has been carried out, and a network of survey
transects has been prepared, which is available digitally as a layer of geospatial data.
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levads

Putni ar atraktivo dzives veidu, izskatu un dziedatprasmi vienmer piesaistijusi
sabiedribas uzmanibu, tadel ir saprotamas cilvéku riipes par tiem. Latvijas teritorija lidz
Sim konstatétas 365 putnu sugas, kuras apdzivo visdazadakos biotopus. Meziem ka daudzu
Latvija sastopamu putnu sugu dzivotnei ir Ipasa nozime, jo tie aiznem vairak neka pusi no
valsts teritorijas. Nemot véra meza ekosistému sarezgitibu un dinamiskos procesus, ko
ietekmé klimata parmainas, ekologiskie un ari ekonomiskie faktori, picaug sabiedribas
interese par putnu populaciju stavokli un izmainu tendencém. Lai saglabatu meza putnu
sabiedribas, nepiecieSamas zinaSanas par to, ka mezsaimnieciska darbiba, klimats u.c.
vides faktori ietekm& meza mitoSo putnu sugu populacijas un to dzivotnes un kadi
piesardzibas pasakumi biitu veicami, planojot meza apsaimniekoSanu. Tam nepiecieSama
funkcionalu modelu izstrade mezsaimniecibas ietekmes raksturoSanai/prognozesanai uz
parasto meza putnu sugu populacijam un putnu sabiedribam, ka ar1 vadliniju izstrade meza
apsaimniekoSanas ietekmes mazinaSanai uz dienas meza putnu dzivotpu kvalitati un
apjomu. LVM, uzsakot parasto meza putnu monitoringu, rosina nozares ekspertus pieverst
uzmanibu jomai, kuras aktualitate mainigajos vides apstaklos strauji pieaug. Monitoringam
un meza putnu petijumu rezultatiem varétu bt nozimiga loma meza apsaimniekoSanas
planosanas procesa, lai pienemtu iesp&jami izsvertakus lémumus meza putnu sugu, putnu
sabiedribu un to dzivotnu kvalitates saglabaSana.

Lai sekotu Iidzi Latvijas meZiem raksturigo putnu sugu populaciju lieluma un
izplatibas izmainam, konstatétu un prognozetu So izmainu tendences, nepiecieSams katru
gadu ievakt informaciju par putnu sastopamibu, izmantojot vienas un tas pasas uzskaites
metodes. Idealos apstaklos $ada informacija ik gadus javac vienas un tajas pasas vietas un
So vietu skaitam jabiit pietiekami lielam, lai tajas konstatétas izmainas var€tu attiecinat uz
visu valsti.

Ta ka ligzdojoSo putnu monitorings netiek planots ka termin€ts pasakums
noteiktam laika periodam, sagaidams, ka tas turpinasies ilglaicigi. Ta ka beztermina
monitoringa nav iesp&jams nodrosSinat ikgad€ju monitoringa marsrutu un uzskaisu veicgju
nemainibu, §T metodika ir veidota, paredzot, ka novérotaji un veikto marsrutu izvietojums
pa gadiem var mainities. Veicot uzskaites saskana ar So metodiku (apsekojot visus
metodika planotos marSrutus, kad tie biis izveéleti pilna apjoma), iegiitie rezultati biis
reprezentativi LVM meziem.

Metodika veidota, balstoties uz valsts Biologiskas daudzveidibas monitoringa
programmas Fona monitoringa apakSprogrammas Dienas putnu monitoringd izmantoto
metodiku (Aunins 2018).



1. Dienas meZa putnu uzskaites metodika

Dienas meza putnu uzskaites metodikas izstrades un pilotprojekta mérkis ir LVM
apsaimniekoto meZzu teritorija izveidot nepiecieSamo uzskaiSu marsrutu tiklu ar dalijumu
pa meza tipu edafiskajam rindam (vai ekologiskajam grupam péc dabiska trauc&uma
rakstura), koku sugu sastava, vecuma grupam u.c. mezu raksturojoSiem parametriem).

1.1. Monitoringa programmas principi

Noveérojumu vietas

Putnu uzskaites tiek veiktas iepriekS noteiktos, nemainigos uzskaiSu marSrutos
(transektos). Kopgjais viena uzskaites marsruta garums ir 4 km.

Monitoringa pilotp&tijuma gada ir izveleti 7 uzskaiSu marsruti, kuros tiks aprobé&ta
uzskaiSu metodika. MarSruti izv€l&ti pec nejausibas principa 20km radiusa ap planoto
uzskaites veicgju bazes vietam (1. attéls).

1. attéls. UzskaiSu veikSanai 2021. gada izvéléto marSrutu novietojums:
Sarkanie plankumi — uzskai$u marsruti, zalie plankumi — LVM zem¢s.

Marsrutu novietojums (Iiniju virziens) arf tiek izvelets nejausi. Ja izveél€to marsSrutu
nav iespgjams veikt apvidus Ipatnibu dél (piem., neskersojamas tidensteces), marsSruta linija
var tikt modificéta vai ta atrasanas vieta var tikt mainita (parlozéta citur). MarSruta
novietojuma pieméri paraditi 2. attela.

Katrs marsruts sastav no diviem 2 km gariem un savstarpgji paraléliem transektiem,
tadejadi marSruta kop@jais garums ir 4 km. Tipiskais attalums starp transektiem ir 1 km,
bet tas var tikt modificets, lai marSruts pilniba ieklautos LVM zemés.
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2. attels. MarsSrutu novietojuma pieméri. Ar sarkanajam Iinijam apzimeti
uzskaiSu marSruti, ar zalajiem plankumiem — LVVM zemes.

UzskaiSu veikSanas laiks

Putnu uzskaites javeic Cetras reizes sezona: 0. uzskaite laika no 20. marta Iidz 5.
aprilim atkariba no pavasara gaitas, 1. uzskaite — no 20. Iidz 30. aprilim, otra — no 10. lidz
20. maijam, bet tre$a — no 5. lidz 15. jiinijam.

Parauglaukumos, kas atrodas Latvijas dienvidu un rietumu dala, uzskaites jacensas
veikt So periodu sakumdala, bet ziemelu un austrumu dala — perioda vidus vai beigu dala.
Loti v€los pavasaros, 1pasi 0. uzskaiti ieteicams veikt pasas perioda beigas vai, izneémuma
gadijumos, pat péc ta.

Vel svarigak par fenologiskajiem apsvérumiem ir pieverst uzmanibu laika
apstakliem un uzskaites veikt tikai tad, kad tie ir pieméroti (sk. 1.3. nodalu). Nelabvéligu
laika apstaklu del uzskaites jaatliek 11dz dienai ar tam piem&rotu laiku, pat ja tas nozimé
uzskaites veikSanu péc ieprieks$ noraditajiem uzskaiSu periodiem.

Uzskaite jasak ar saullektu un to var turpinat ne ilgak ka piecas stundas péc
saullekta, jo velak putni kliist mazak aktivi. Atkariba no laika apstakliem uzskaites sakumu
var korigget, tacu tikai tik daudz, lai uzskaite nebeigtos vélak ka piecu stundu laika péc
saullekta.

Laika apstakli

Lielaka dala putnu sugu uzskaites tiek noteiktas vai vispirms pamanitas péc balsim,
tadel uzskaitém visvairak traucé v&j$ un nokrisni, jo tie biitiski samazina ne tikai putnu
aktivitati, bet arT dzirdamibu. Sados apstaklos veiktajas uzskaites ir dzirdamas tikai tuvakas
vai skalakas sugas. Tas jutami ietekm& rezultatus — registréto sugu daudzveidibu un
atseviSku sugu blivumus. Migla samazina redzamibu, tadel tas laika putnus skaitit nedrikst.
Lietus, t.sk. “smidzinasanas”, laika uzskaites ar1 nedrikst veikt, jo $aja laika ne tikai ir slikta
dzirdamiba, bet putniem ir mazaka parvietoSanas aktivitate, un tas ietekmé uzskaiSu
rezultatus ar sugam, kas galvenokart tiek konstatétas vizuali. Putnu aktivitati samazina art
auksts laiks, tadel attiecigas uzskaites periodam loti aukstos ritos uzskaiti ieteicams sakt
velak vai atlikt uz citu ritu. Lidzigi nelabvéliga ietekme ir arT karstam laikam, tadel uzskaisu
ritos, kad paredzams, ka uzskaites beigu dala klis karsts un putnu aktivitate samazinasies,
uzskaiti vélams planot ta, lai to beigtu iesp&jami agrak.

UzskaiSu planosanai vélams izmantot laikapstaklu prognozes (meteo.lv, meteo.lt,
windguru.cz un citas), pasu uzmanibu pieverSot v€ja atrumam un nokri$niem.

Vispiemérotakie putnu skaitiSanai ir silti bezv€ja riti, tomér jebkura attiecigajai
sezonai normala rita temperatiira (2. un 3. uzskait€ negativa temperatiira nav “normals rits



uzskaitei”) ir uzskait€ém deriga. Ja v&j$ sasniedz 5 m/s (koku Salkona trauce labi saklausit
attalas skanas), uzskaiti labak atlikt. V&ja stiprumam palielinoties uzskaites laika, janoverte
iesp&jas uzskaiti turpinat. Ja v&ja stiprums palielinas uzskaites sakumdala, uzskaiti vélams
partraukt un sakt no jauna cita rita. Ja vgja palielinaSanas notiek uzskaites beigu dala,
uzskaiti labak turpinat, ja vien v€ja stiprums neparsniedz 7 m/s (koku zari kustas vgja,
pastaviga Salkona). V§ja stiprumam parsniedzot So kritisko robezu, uzskaite japartrauc un
jaatkarto cita reiz€. Novert€jot uzskaites partraukSanas vai atlikSanas nepiecieSamibu,
ieteicams nemt veéra ari laika prognozi turpmakajam dienam un, ja ta ir uzskaiteém
nelabveliga, uzskaiti vajadzetu turpinat. Pretja gadijuma pastav risks, ka v€lamaja
uzskaiSu perioda uzskaiteém piemérotaks laiks nemaz neiestajas. Ja pienemts lémums
uzskaiti nepartraukt un uzskaite veikta nepiemérotos laika apstaklos, bet uzskaitei vélamaja
perioda iestajas pieméroti laika apstakli, uzskaite jaatkarto. Sada gadijuma tiek izmantoti
tikai atkartotas uzskaites dati.

Skaidrs laiks nav obligats priekSnoteikums uzskaiSu veikSanai, biezi vien
apmakusies r1ti ap saullekta laiku ir siltaki neka skaidrie, turklat putni ir aktivi ilgak neka
skaidros ritos, kad uzskaiSu beigas biezi klust karsts.

UzskaiSu marSruta posmi

Katrs marsruts (transekts) ir sadalits 8 posmos ta, lai katra posma garums biitu 500
metri (3. attels). Posmi izkartoti divos paral€los blokos 2 km garuma un, tipiski, attalums
starp blokiem ir 1 km. Tomér p&dgjais var tikt nedaudz koriggts, lai marsruts neizietu arpus
LVM zemém. Lai gan putnu uzskaite visa marSruta garuma tiek veikta bez partraukuma,
putnu registracijas gaita novérojumi tiek daliti pa posmiem un par katru posmu tiek
aizpildita atseviSka uzskaites anketa. Attiecigajam posmam tiek pieskaititi visi noveérotie
un dzird@tie putni, kuru atrasanas vietas projicgjas uz posma marsruta linijas, t.i. velkot
iedomatu perpendikulu starp marSruta liniju un putna atraSanas vietu. Savukart putni, kuru
atraSanas vietas projic€jas uz nakama posma marSruta linijas, tiek pieskaititi nakamajam
posmam pat tad, ja uzskaites veicgjs to vél nav sasniedzis un atrodas uz iepriek$&ja posma
marSruta Iinijas.

Lai gan posmi ir taisnas Iinijas, ir saprotams, ka veikt marSrutu pa ideali taisnu liniju
daba ir praktiski neiesp&jami. Tadel neparejamu Skérslu gadijuma, uzskaites veicgjs virzas
tiem apkart, putnus tapat ka ieprieks registrgjot karte. Pec $kérslu apiesanas jacensas péc
1espejas precizi atgriezties uz sakotn€ja marsruta. Putnu piederiba posmiem un joslam tiek
noteikta péc kartes, balstoties uz planoto marSrutu. Reala marSruta novirzes no planota
marsruta tiek atzimétas karte.



3. attéls. Uzskaites marsSruta un ta dalijuma posmos piemérs uz topografiskas
kartes pamatnes.

UzskaiSu joslas

Putnu registracija tiek veikta trijas marSrutam paral€las joslas:

1. josla: 0 — 25 m no transekta (uz abam pusém, kopa 50 m plata zona)

2. josla: 25 — 100 m no transekta (uz abam pusém no 1. joslas)

3. josla: vairak ka 100 m no transekta (uz abam pusém no 2. joslas)

Putna atraSanas attalums no noveérotaja (un attiecigi ta piederiba vienai no joslam)
tiek noteikts vizuali (p&c acumera) vai péc dzirdes, [émuma pienemsanai izmantojot ar1
topografisko karti vai ortofoto karti. Lai samazinatu kludas attaluma novertésana, uzskaiSu
veicgjam pirms katras uzskaiSu sezonas sakuma ieteicams patrenéties redzamu un
dzirdamu objektu, piem&ram, putnu un koku attaluma noveértéSana, kontrolei ar soliem
izmerot attalumu Iidz noverotajam objektam. Tam nepiecieSams zinat vid€jo sava sola
garumu, ejot pa vietam, kur nav cieta cela seguma. To var izmerit, pieméram, saskaitot
solus starp diviem elektroliniju stabiem, starp kuriem attalums ir zinams (ieprieks izmerits).
Ka papildu orientieris 25 m joslas robezam var kalpot arT koku vai citu objektu ieprieksgja
markeSana ar krasu.



Uzvards Datums Laiks =
Marsnits 6382000 6381900 6381800 414300 Pogms
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6382200414000

413900

6382200 6382100 413800 6382000 6381900 Ortoé

4. attels. MarSruta posma (nepartraukta Iinija) piemérs ar 25 un 100 metru
skaitiSanas joslam (raustitas Iinijas) uz ortofoto pamatnes. Ortofoto posma kart€ ir
speciali “pabalinats”, lai atvieglotu novérojumu salasiSanu.

Novérotie putni tiek atzZiméti atbilstosajas joslas specialajas marSrutu posmu kartes
(4. un 5. att€ls), noradot arT noverojumu raksturojoso pazimi. Putnu kart€Sanas noteikumi
sikak aprakstiti 5. nodala. Beidzot rita uzskaiti, Sie kartétie putni tiek saskaititi katram
posmam atseviski pa joslam un izmantoti marsruta posmu uzskaisu veidlapas aizpildisanai.

Marsruta izvéle daba

Lai gan sakotné&jais uzskaites marSruts bis jau ieprieks ieziméts uz kartes, daba to
var nakties koriget, jo ne vienmér bis iesp&jams $adu marSrutu veikt. Lai noteiktu realo
uzskaiSu marsrutu, nepiecieSams to speciali apmeklét daba un precizet vél pirms pirmas
uzskaites. ST apmeklgjuma laika japarbauda marsruta posmu sakuma un beigu punktu
atraSanas vietas, japreciz€ to koordinatas. Ja kamerali izvélétais marSruts kada posma daba
nav izejams, tas jakorige, bet ta, lai tas blitu péc iesp&jas tuvaks iepriek$ noteiktajam,
izmainas attiecigi atzimgjot ar1 karte.

Katru gadu uzskaites javeic nemainigos marsrutos, tadél pirmaja reiz€, parbaudot
marsrutu daba, janoverté katra posma veikSanas iesp€jas arT dazados mitruma apstaklos.



NepiecieSamibas gadijuma marSrutu jakorigé ta, lai taja nebutu pastavigi vai islaicigi,
piem&ram, péc lietaina laika neizejamu vietu, kuru d&| biitu ievérojami jaattalinas no
planota marSruta. MarsSruta precizéSanu daba iesp&jams apvienot ar marsSruta un 25 m joslu
markéSanu.

Marsruta nemainiguma nodroSinaSanai ieteicams marSrutu un iesp&ju robezas ari
25 m joslas iezim&t, mark&jot kokus vai citus objektus ar krasam. Sim mérkim var izmantot
pusSamos krasas aerosolus, kuru noturiba ir vairaki gadi. Iesp&jams arT izmantot GPS
uztvergju, kura ir ievaditas marSruta posmu sakuma un beigu punktu koordinatas, tomer
pedgjo ieteicams izmantot tikai situacijas, kur mark@ana nav iesp&jama vai mark&umu
kada iemesla del nav iesp&jams saskatit, jo bieza uzmanibas pievérSana GPS uztveérgjam
atstatu ietekmi uz uzskaites rezultatiem.

1.2. Visparéjas prasibas monitoringa veicéjiem

Putnu uzskaiSu veicgjiem ir jabit labam putnu paziSanas iemanam. Noveérotajam
labi japazist Latvijai raksturigas sugas gan p&c izskata, gan balss.

Monitoringa veicgjam jabuit pietickami disciplinétam, lai uzskaiSu laika
koncentrétos tikai uz putnu skaitiSanu, nepieversot uzmanibu lietam, kas uz to neattiecas.
Jaatceras, ka uzskaites laika nedrikst aizrauties ar putnu ligzdu mekl€Sanu, putnu
fotograféSanu un tamlidzigam blakus nodarbém.

Lauka novérojumiem nepiecieSamais aprikojums

Obligats instruments putnu uzskaiSu veikSanai ir binoklis. Binokla vélamais
palielinajums ir 10 reizes, bet pielaujama arT binoklu lietoSana, kuru palielinajums ir
robezas no 8 lidz 12 reiz€ém. Meza vai cita slégta biotopa piemerotaki ir binokli ar
palielinajumu 8 lidz 10 reizes, bet atklatos apstaklos — 10 [idz 12 reizes. Binokliem jabiit
ar labu gaismas spgju, t.i. to argjas lécas diametram ir jabiit vismaz 30 mm (piem&ram,
8x30 vai 10x50). Velams katru gadu uzskaites lietot viena un ta paSa palielinajuma binokli.

Orientacijai ieteicams izmantot ari GPS uztveérgju vai GPS aplikaciju telefona.
Pirms uzskaites attiecigo marsSrutu nepiecieSams augSupladét izmantotaja ierice.

Noveroto putnu kart€Sanai Iidzi jabut ortofoto karSu izdrukam — posmu kartém
vismaz méroga 1:5000 ar atliktiem marSrutu posmiem un putnu skaitiSanas joslam (4.
attels).

Noveérojumi posmu kartes jaatliek ar vid€jas cietibas parasto zimuli vai smalku
tudensdroSo markieri, lai nejausas samirkSanas d€l pieraksti saglabatos salasami. UzskaiSu
veicgjam lidzi jabut vairakiem zimuliem, lai viena zZimula nozaudéSanas vai nolauSanas
gadijuma nevajadzetu uzskaiti partraukt. Ieteicams ar1 nazis zimulu asinaSanai.

Lai atvieglotu pierakstu izdariSanu lauka apstaklos, ka paliktni ieteicams lietot
stingru dokumentu mapi, kuru papildus var izmantot pargjo anketu glabasanai. Aizpilditas
kartes tiek ievietotas slegta lauka soma, lai samazinatu to izkriSanas un pazaudéSanas risku.

Ta ka beidzot rita uzskaiti, novérojumi tiek rakstiti lauka datu anketas, lidzi jabt
anketu komplektam par visiem attiecigaja uzskaiSu rita planotajiem posmiem un dazam
rezerves anketam. Datu veidlapas ieteicams jau ieprieks aizpildit tos laukus, kas nav tiesi
saistiti ar uzskaites veikSanu (piem&ram, noverotaja vards, uzvards, atlanta kvadrata kods,
marSruta kods un posma numurs).

Lai gan uzskaites veic&jam biis posmu kartes, tas attélo tikai nelielu teritoriju apkart
uzskai$u posmam un tadé| nav izmantojamas orientacijai. Sim nolikam uzskaisu veicgjam



ieteicams izmantot topografisko karti méroga 1:50 000 ar atzim&tu marSruta atrasanas
vietu.

Ta ka jaregistré katra posma uzskaites sakuma un beigu laiks, ta noteikSanai
nepiecieSams pulkstenis. Parasti tas pieejams GPS uztvérgja vai telefona.

1.3. Lauka novérojumi

Uzskaites marSruts, posmi un joslas

Putnu uzskaite tiek veikta nemainigos uzskaiSu marSrutos jeb Iiniju transektos.
leteicamais parvietosanas atrums pa transektu ir aptuveni 1 — 1,5 km stunda, bet tas var
svarstities atkariba no putnu sastopamibas blivuma un parvietoSanas griittbas pakapes.
Registréti tiek tikai uz priekSu un saniem no uzskaites veicgja noverotie vai dzirdétie putni.
Ja uzskaites laika ir redzamibas vai dzirdamibas trauc€umi, to laika ieSana pilnigi
japartrauc un jagaida l1dz traucgjumu ietekme beigsies, vai ja traucgjums nav parak sp&cigs,
ieverojami jasamazina parvietoSanas atrums, lai tadejadi kompensétu trauc€juma ietekmi.

Uzskaiti veicot, ir biezi uz 10 — 20 sekundém (ja nepiecie$ams, var ilgak) jaapstajas,
lai vargtu saklausit visas putnu balsis. Katru novérojumu uzreiz ari jaatzimé uzskaiSu
anketai pievienotaja posma kartg.

Putnu registracija tiek veikta trijas marSrutam paral€las joslas, ka noradits 1.5.
nodala. STm joslam jabiit atzimétam ari posmu kart&s un putnu novérojumi tajas jaatzime
iespgjami precizi atbilstoSajas joslas. Attalumu lidz putnam novert€Sana ieteicams
palauties uz acumeru, ko pirms putnu uzskaiSu sezonas jatreng, nosakot attalumu lidz
dazadiem redzamiem un dzirdamiem objektiem. Tacu janem véra, ka, registréjot putnu,
javerte ne tikai ta attdlums no novérotaja, bet it seviski ta perpendikularais attalums no
transekta linijas. Nosakot putna atraSanas vietu atklata ainava, vislabak orientgties péc
ortofoto, kas ieprieks, ierikojot marSrutu, papildinats ar dazadiem orientieriem, kuri
ortofoto nav vai ir griiti saskatami (pieméram, atseviski koki, kriimu puduri, elektrolinijas).
Ja uzskaites laika putns parlido no vienas joslas uz otru, tas pieskaitams tai joslai, kura
pirmoreiz ieraudzits vai dzird€ts. Situacijas, kad gruti noteikt attalumu lidz putnam
(piem&ram, putns nav redzams, bet tikai dzirdams), tas pieskaitams joslai, kura ta atraSanas
Skiet ticamaka. Tomeér janem véra, ka Sada patvaliga interpretacija drikst tikt izmantota
tikai iznémuma karta, kad nav citu, objektivaku krit€riju putna atraSanas vietas noteikSanai.
Jebkura gadijuma, [emums par putna piederibu vienai no joslam japienem uzskaites laika,
nekada gadijuma to neatliekot uz vélaku laiku vai palaujoties, ka [émumu pienems
koordinators!

Uzskaites veikSanas kartibu (posmu secibu) izvélas uzskaites veicgjs, vadoties no
atras piekliiSanas iesp&jam marsruta transektiem liniju viena vai otra gala. Logiski biitu
izveleties tadus uzskaites sakuma punktus, lai iesp&jami mazak laika biitu japavada
dodoties uz to. Ta, pieméram, 3. atteéla paraditaja pieméra izdevigi ir uzskaiti sakt ar 1.
posmu, jo ar to sakas Iinija, kuras galam cel$ pienak vistuvak. Citos ainavas konfiguracijas
gadijumos izdevigaki var bt citi sakuma posmi.




Novérojumu veikSana

Lai gan uzskaites laika vélams kontrolét visus 360° redzamibas zona, novérotajam
galvena uzmaniba tomeér japievers prieksa un uz saniem notiekoSajam (apméram 120 gradi
uz vienu un otru pusi no marsSruta virziena). Nav ieteicams ilgsto$i noverot tikai vienu
virzienu, tas regulari jamaina. Binokli ieteicams izmantot vienigi, lai noteiktu sugu
pamanitiem putniem. Nav ieteicams ilgstosi skatities binokli, jo tadejadi tiek loti
sasaurinats redzes lauks un jebkada putnu parvietosanas arpus §1 lauka notiek noverotajam
nepamanita.

Jauzmanas no vienu un to paSu putnu uzskaitiSanas vairakkart. Ejot parak 1&ni,
palielinas risks uzskaitit vienu un to pasu putnu divreiz, tomér nevajadzetu krist ar1 otra
galgjiba, jo, savukart, ejot parak atri, palielinas risks dalu putnu nepamanit un tadel
neuzskaitit vispar.

Redzot putnu, kura noteikSana apgaismojuma vai kada cita iemesla d€l sagada
griitibas, nav ieteicams tam pieverst visu uzmanibu un ilgstosi to noveérot binoklt, tadejadi
palaizot garam un nepamanot citus putnus. Drizak jacensas, turpinot marSrutu, laiku pa
laikam to apskatit no cita lenka, piemé&rotaka apgaismojuma.

Marsrutu jacensas veikt bez metodika neparedzeétiem partraukumiem. UzskaiSu
laika nedrikst lietot arT nekadus papildus lidzeklus putnu konstate€Sanai, piemeéram, putnu
provoceésanu ar balss ierakstiem vai piesvilposanu.

Kartesana

Visi novérotie putni jaatzimé marSrutu posmu kartes (5. attéls). Lai karti parak
nesaraibinatu un ta biitu parskatama, karteéSanai jalieto standartizéti apzim&umi un
saisinajumi, vislabak sugu pieczimju kodi, kas tiks izmantoti uzskaiSu anketas un vélak ari
datubazg. Putnus apzim@ ar saisinajumu, vislabak sugas kodu, ko atzimé uz kartes taja
vieta, kas atbilst putna noveroSanas vietai. Papildus sugas kodam kartéSana ieteicams
izmantot ligzdojoso atlanta pazimes (augstako novéroto). Jaizvairas no abu viena para
putnu karteSanas bez papildus identifikacijas zim&m, kas apliecinatu to piederibu vienam
un tam pasam parim. Pret&ja gadijuma pie datu ievades Sie viena para putni tiks interpretéti
ka atseviSki pari, tadejadi maksligi palielinot uzskaitito paru skaitu. Tade] ieteicams karte
atzimét tikai pirmo novéroto para putnu.

Katru novéroto putnu (vai pirmo no viena para putniem) karté atzime vieta (cik tas
ir iesp&jams), kur putns pirmoreiz pamanits. ST ari biis vieta, kas vélak, sagatavojot
uzskaites anketu, izmantojama piederibas josla noteikSanai, vai, digitiz€jot novérojumus,
atzim&jama ka attieciga para noveérojuma punkts.

To putnu novérojumi, kas atrodas arpus posmu karté att€lotas teritorijas, tiek
atziméti arpus kartes ramja lapas mala. Ja tas nav iesp€jams, nav nepiecieSams censties
saglabat relativo attalumu no transekta $adiem noverojumiem, tomér ieteicams veikt
papildus piezimes par putnu atraSanas vietu (attalumu), lai atvieglotu So noveérojumu
digitizéSanu.

Kartetie dati talak tiek izmantoti digitizéSanai un lauka datu veidlapas aizpildiSana,
tos saskaitot pa sugam, joslam un to klatbtitnes rakstura (ligzdotaji vai neligzdotaji).

Atzimju i1zdariSanai posmu kart€s ieteicams izmantot melnu (vai krasa, kas labi
izcelsies uz jebkura kartes fona), idensdroSu markieri ar pietiekami Sauru rakstiSanas Iiniju
(piem&ram, 0.4 mm). Alternativi var izmantot ar1 vidgjas cietibas vai mikstu parasto zimuli,
tomér Saja gadijuma jarekinas, ka noverojums var neblt labi saskatams istabas
apgaismojuma. Noteikti nedrikst izmantot lodiSu pildspalvu vai jebkuru citu rakstamo, kas



pec saskares ar mitrumu var izplist un kliit nesalasams. Tas var novest pie datu zuduma un
vajadzibas péc uzskaites atkartosanas.

Jebkuras piezimes izdaramas skaidra, salasama rokraksta. Ja informacija uz kadas
no kart€m ir neskaidra, talit péc rita uzskaiSu c€liena ta japarraksta ta, lai ta butu labi
salasama un saprotama ar1 citiem, kas ar Siem datiem stradas.

Noveroto putnu statusa noteikSana

Janoverte katra noverota putna statuss — vai tas ir uzskatams par ligzdotaju, vai ne.
Par ligzdotajiem jauzskata visi putni, kuru ligzdoSana pe&c ligzdojoSo putnu atlanta
krit€rijiem (Strazds, Rac¢inskis 2000) marsruta posma apkartné ir iesp&jama (atlanta pazime
“B” vai augstaka). Par tadiem uzskatami visi dziedoSie un uztraucosies Ipatni, ka ar1 tpatni,
kas noveéroti, uzturoties lokali, sugai raksturiga biotopa. Ar1 gadijumos, kad suga tiesa
marsruta posma tuvuma neligzdo, bet ta apkartne ietilpst sugas ligzdoSanas teritorija vai
ligzdojosu putnu barosanas teritorija, putni uzskatami par ligzdotajiem. Sadas situacijas ir
raksturigas sugam ar salidzino$i lielam teritorijam. Ta, pieme&ram, pelu klijans, kas
noverots medijam virs lauka vai izcirtuma, uzskatams par ligzdotaju. Taja pasa laika
jaizvairas par ligzdotajiem uzskatit putnus, kuru saistiba ar uzskaiSu posmu ir apSaubama,
piemé€ram, treSaja uzskait€ daudzam dziedatajputnu sugam var biit izvesti mazuli, kas klejo
plasaka apkartné. Tadel putni, kas uzturas barinos vai ir ar izteikti neteritorialu uzvedibu,
jau pieskaitami neligzdotajiem. Savukart putni ar izvestiem, bet vél nelidojoSiem vai vaji
lidojoSiem mazuliem uzskatami par ligzdotajiem. Svires, bezdeligas, Curkstes, kaijas un
citi putni médz baroties talu no savam ligzdoSanas vietam, tadel to noveérojumi biezi nav
saistami ar ligzdoSanu un gadijumos, kad to potencialas ligzdoSanas vietas neatrodas
redzamibas zona, tie pieskaitami neligzdotajiem. Piemé&ram, lielie kiri vai zivju garni
pieskaitami ligzdotajiem tikai tad, ja posma tuvuma atrodas to ligzdoSanas kolonija vai to
uzvediba liecina par iesp&jamu ligzdoSanu. leteicams p&c uzskaites speciali izp€tit marSruta
tuvuma esosas $o sugu ligzdoSanai piemeérotas vietas, lai parliecinatos par uzskaites laika
pienemta lémuma pareizibu un, nepiecieSamibas gadijuma, to koriget. Par neligzdotajiem
uzskatami visi augstu parlidojosie ipatni, caurcelotaji, kuru uzvediba nekas neliecina
par varbiitéju ligzdoSanu, putni, kas barojas arpus ligzdoSanas teritorijam, ka arl
putni, kas uzturas baros. Ar augstu parlidojoSiem Tpatniem nav jasaprot medijosi vai
teritorialo izlidojumu laika noveroti plésigie putni. Tadi pieskaitami ligzdotajiem.
Novéroto putnu pieskaitiSana ligzdotajiem vai neligzdotajiem nav jasaista ar sugas
ligzdosanas iesp&jam josla, kura tas novérots.

Putni, kas uzskatami par iesp&amiem ligzdotajiem, tiek interpretéti paros
(teritorijas). Ta piem&ram, noverots vai dzirdéts kadas sugas te€vins VAI matite registréjami
ka 1 paris; ar noveroti vienas sugas tévin§ UN matite arT registréjami ka viens paris.
Noveroti 2 vienas sugas tevini vai 2 vienas sugas matites registréjami ka 2 pari. Sugam ar
nelielam teritorijam (sikajiem zvirbulveidigajiem) 2 vienas sugas atSkirigu dzimumu putnu
noveérojumu attalu vienu no otra ar1 var interpretét ka 2 parus. Pieméram, meza novérots
Zubites tévin§ un matite 200m attaluma viens no otra visdrizak biis piederigi diviem
dazadiem pariem (varbiitiba, ka tie ir viena para putni biis mazaka neka varbiitiba, ka tie ir
no dazadiem pariem). Noverots kadas sugas pieaugusais putns vai paris ar izvestiem
nelidojoSiem mazuliem (ligzdbégliem) vai tikko izvestiem vaji lidojoSiem mazuliem
(ligzdguliem) arT jainterpreté ka 1 paris.

Neligzdotajiem nekada interpretacija nav vajadziga un noradams ir tikai novéroto ipatnu
skaits. Lai marSruta posmu kartes ligzdotaju noveérojumi biitu atSkirami no neligzdotaju



noveérojumiem un, anketas aizpildot, nerastos griitibas atceréties katra noveérojuma statusu,
pedgjo apzimésanai ieteicams pievienot saisinajumu ,,ex’’, piemeéram, Stul 14 ex.

Reizém noveroto putnu statusa noteikSana var sagadat gritibas, seviski, ja
novérojams lielaks skaits vienas sugas putnu, kas vienlidz var but gan ligzdotaji, gan
neligzdotaji. Turklat vienviet var biit gan ligzdotaji, gan neligzdotaji. Sados gadijumos
japievers uzmaniba So putnu uzvedibai.

Lai novértétu ligzdojoSo paru skaitu kolonijas un puskolonijas ligzdojoSajiem
putniem, jacensas novertet skaitu, gan kamér putni vél nav pacélusies gaisa, gan tad, kad
putni (parasti dala, ne visi) ir gaisa — tad jacensas novertet gan gaisa esos$o, gan uz zemes
palikuso skaits. Jacensas noveértét, cik liela proporcija no kolonijas putniem ir pac€lusies
gaisa. Nav ieteicams vienkarsi mehaniski dalit gaisa esoSo putnu skaitu ar 2, lai iegtitu paru
skaitu, ja vien nav parlieciba (augsta varbiitiba), ka tieSam gaisa ir visi kolonijas putni.
Janem vera, ka viens no para putniem biezi paliek uz zemes, seviski vietas, kas noveérotajam
nav labi parskatamas. Ja kolonija nav uz zemes un ligzdas ir labi saskatamas, jamégina
novertét apdzivoto ligzdu skaits. Ja nekadi citadi nevar novertet kolonijas vai puskolonijas
lielumu, tad maksimalo gaisa esoSo putnu skaitu var dalit ar 1,5. Tomér §1 aplése var bt
visai nepreciza, tadel, ja vien ir iesp&jams skaitu novertet citadi, to ieteicams darft.

Novérotajiem jaizvairas no paru interpretacijas sist€mas mainiSana, jo tas var radit
bitiskas skaita atSkiribas starp ieprieks€jos gados zinotajiem.

Novérojumu sagatavo$ana un iesnieg§ana

UzskaiSu posmu kart€s registrétie putnu noveérojumi talit péc uzskaites jaapkopo
un jaiesniedz uzskaiSu koordinatoram. Datus iesp&jams iesniegt, aizpildot uzskaisu
anketas elektroniski Excel izklajlapas.

Forma sastav no sakumdalas, kas satur vispar&ju marsruta posmu raksturojosu
informaciju, un putnu uzskaites dalas.

Veidlapas sakumdala tiek noradits atlanta kvadrata kods, marSruta kods, posma
numurs, posma sakuma un beigu koordinatas, ka ar1 noveérotaja vards un uzvards, uzskaites
numurs, datums un uzskaites sakuma un beigu laiks.

Marsruts — marSruta unikalais nosaukums, redzams uz posmu kartém)

Posma Nr. — posma identifikacijas numurs, kas atbilst numuram uz marsruta posma
kartes

Noverotajs — uzskaites veic€ja vards un uzvards

Uzskaites Nr. — uzskaites numurs. Marta beigu uzskaite ir 0. uzskaite, aprila beigu
uzskaite — 1. uzskaite, maija vidus uzskaite — 2., bet jiinija sakuma uzskaite — 3.

Datums — uzskaites veikSanas datums

Uzskaites sakuma laiks — attiecigd posma uzskaites sakuma laiks
(stundas : miniites)

Uzskaites beigu laiks - attieciga posma uzskaites beigu laiks (stundas : mintites)

Sakumdalai seko putnu registracijas tabula, kura ierakstamas visas posma karte
registrétas sugas un to skaits atbilstosajas kategorijas.

Sugas ailé jaraksta pilns sugas latviskais vai latiniskais nosaukums, vai ari
pienemtais sugas pieczimju kods. Visu Latvija sastopamo sugu kodi atrodami 2. pielikuma.

Preti katrai registrétajai sugai jaieraksta atbilstoSie skaitli tajos stabinos, kuriem
atbilst registrétie putni. Novérojumi grup&jami gan pa novérojumu joslam, gan ari péc to
statusa — ligzdotajos un neligzdotajos. Ligzdotaju noveérojumi interpret€jami paros un
teritorijas, neligzdotajiem noradams ipatnu skaits (sk. 4. nodalu). Veidlapas uzskaiSu



sadala lietojami tikai skaitli bez papildus apzimg&jumiem vai paskaidrojumiem. Sim
vajadzibam var izmantot piezimju aili anketas apaksa.

1.4. Datu baze ievakto novérojumu datu uzkrasanai

UzskaiSu datus ieteicams glabat ka punktveida objektu geotelpisku datubazi
(pieméram, ESRI Shapefile vai ESRI Geodatabase formata), kur katrs punkts un tam
atbilstoSais ieraksts atribiitu tabula apzimé vienu noverojumu (ligzdojoSs paris vai
neligzdojoss individs/grupa). AtbilstoSi metodikai katrs ligzdojosSs paris tiek apziméts ar
vienu punktu, kas novietots pirma para putna sakotngjas pamaniSanas vieta. Pamanot otru
para putnu, punkts netiek registréts, tapat ka netick atzimé&tas pirma vai otra para putna
atkartotas noveérosanas vietas, tam uzskaites laika parvietojoties.

Atribatu tabula ietverama informacija (datubazes lauki) apkopota 1. tabula

1. tabula. Uzskaites novérojumu atribiitu tabula ietverama informacija.

Atribiitu lauks Apraksts Ipasibas/Parametri Paskaidrojumi
SUGA Sugas pieczimju Teksta lauks (5 Jaizvairas no vienas
kods. rakstu zimes) un tas pasas sugas

apzimésanas ar
atSkirigiem kodiem,
pat ja atskiribas ir

tikai burtu
kapitalizacija.
SKAITS Paru skaits Integer skaitliskais Ligzdojosajiem
ligzdotajiem vai lauks pariem skaits parasti
individu skaits bis 1, iznémums var
neligzdotajiem biit vienigi riestojoSas

sugas, kur vienkopus
koncentrgjas vairaki
tévini. Saja gadijuma
skaits apzimes
riestojoso tevinu
skaitu (riesta
lielumu).
Neligzdotajiem skaits
apzimeés noveroto
individu skaitu
NELIGZDO Sugas ligzdoSanas Integer skaitliskais Ligzdotajiem Saja

statuss. AtzIme ar lauks lauka vertiba ir 0,
vertibu, ja neligzdotajiem — 1.
neligzdotajs

STATUSS Novérojuma statuss  Teksta lauks ( 2

atbilstosi ligzdojoso  rakstu zZimes)
putnu atlantu
metodikai



Atribiitu lauks

Apraksts

Ipasibas/Parametri

Paskaidrojumi

UZSKAITE

DATUMS
NOVEROTAJS

POSMS

JOSLA

MARSRUTS

SAKUMS_H
SAKUMS_M
BEIGAS_H
BEIGAS_M

DISTANCE

Uzskaites reize
atbilsto$i metodikai

Uzskaites datums
(diena.ménesis.gads)
Uzskaites veicgja
vards un uzvards
Posma kartas
numurs

Joslas numurs, kurai
noverojums atbilst
Marsruta
apzime&jums

Uzskaites sakuma
stunda

Uzskaites sakuma
miniite

Uzskaites beigu
stunda

Uzskaites beigu
miniite
Perpendikularais
attalums lidz
marsruta Inijai

Integer skaitliskais
lauks

Datuma formata
lauks

Teksta lauks (25
rakstu zimes)
Integer skaitliskais
lauks

Integer skaitliskais
lauks

Teksta lauks
paredzets 15 rakstu
zimém

Integer skaitliskais
lauks
Integer skaitliskais
lauks
Integer skaitliskais
lauks
Integer skaitliskais
lauks
Double skaitliskais
lauks

Lauka iesp&jamas
vertibas ir no 0 Iidz 3.
Gadijumos, kad nav
veiktas visas 4
metodika paredzetas
uzskaites, vertiba
apzime nevis
uzskaites reizi péc
kartas, bet gan atbilst
laika periodam, kura
uzskaite veikta.

Lauka iesp&jamas
vertibas no 1 Iidz 8
atbilstosi ta
numeracijai karte

Marsrutu
nosaukumiem ir jabiit
savstarpéji
atSkirigiem. Ta pasa
marsruta nosaukums
starp gadiem nedrikst
atSkirties

Tiek aprekinats
kamerali, izmantojot
ArcGIS riku Near un
marsrutu geotelpisko
slani




1.5. Meza putnu sabiedribu kvalitativa un kvantitativa sastava
raksturoSanai nepiecieSamais uzskaiSu marsrutu tikls

Marsrutu tikls, kas nepiecieSams reprezentativu uzskaiSu datu ieguSanai, ir liela
méra atkarigs no ta, cik un kadas stratifikacijas ir nepiecieSamas. Ar stratifikacijas klasem
Saja gadijuma tiek saprastas teritorialas vienibas (piemé&ram, virsmezniecibas, planosanas
regioni vai novadi), par kuram biitu nepiecieSami atseviski reprezentativi putnu populaciju
parmainu raditaji. Ja nepiecieSama stratifikacija, veidojamais marsrutu skaits ir lielaks
neka, ja mérkis ir ievakt reprezentativus datus visai mérka teritorijai (LVM meziem)
kopuma. NepiecieSamo marSrutu skaitu ietekm€ ari sugu skaits, par kuram dati ir
nepiecieSami. Pie vienada marSrutu skaita, populacijas indeksa nenoteiktiba, izsakot to ka
sugas indeksa standartkliidas attiecibu pret sugas indeksa vértibu, bis lielaka retakam
sugam, tade] nepiecieSamais marsrutu skaits stratifikacijas vieniba atkarigs no retakas
sugas, par kuru reprezentativi populacijas parmainu raditaji ir nepiecieSami. Lidz ar to, ja
visparastakajam sugam, kas sastopamas katra vai gandriz katra marSruta posma, pietiek ar
salidzino$i nelielu, bet teritoriju parstavosu marSrutu skaitu, tad retam sugam, kas
sastopamas tikai neliela dala marsrutu, lai ieglitu pietieckamu analiz€jamo datu apjomu,
nepiecieSams daudz lielaks skaits marsrutu.

Pieredze, kas iegiita istenojot Valsts biologiskas daudzveidibas monitoringa Dienas
putnu monitoringa programmu, rada, ka ik gadus veicot uzskaites apmeéram 50 uzskaiSu
marsrutos heterogéna ainava, iegiitie dati ir pietickami, lai iegiitu populacijas indeksus,
kuru standartkliidas neparsniedz pusi no indeksu vértibas, par 48 sugam, bet indeksus, kuru
standartklidas neparsniedz % no indeksa veértibas par 55 sugam. Jo lielaka indeksa
standartklida, jo ilgaks laiks nepiecieSams statistiski bitisku populaciju parmainu
tendencu detekteSanai pie vienadi straujam parmainam. Dienas putnu monitoringa pie
minéta marsSrutu skaita 15 gadu perioda statistiski klasificgjams parmainu tendences
leglitas par 75 sugam. Dienas putnu monitoringa iegtie skaitli gan nav pilniba attiecinami
uz planoto LVM monitoringu, jo tas planots tikai vienas ekosisteémas ietvaros un taja
parstavéto sugu skaits ir mazaks. Tomer, ja nav paredz&ta sikaku stratifikacijas Klasu
veidoSana marSrutu izvele, 50 marsruti varétu biit pietiekams skaits monitoringa uzsakSanai
LVM meZos. Ja nepiecieSama sikaka teritoriala stratifikacija, tad lidzigs marSrutu skaits
biitu nepiecieSami katra stratifikacijas klas€. P€c monitoringa uzsakSanas varétu vertet, vai
nepiecieSams marsrutu skaitu palielinat, lai palielinatu iegtistamo datu apjomu un tadejadi
palielinot arT sugu skaitu, par kuram reprezentativi dati tiek iegiti.

Lai raksturotu putnu sabiedribu kvalitativo un kvantitativo sastavu LVM meZos un
sekotu l1dzi parmainam, izlozeti vél papildus 60 marSruti pec Iidziga principa ka 2021. g.
marta veidotie. Izloz€tie parauglaukumi saranZeti prioritates kartiba pieskirot tiem ranga
numuru. Tadejadi, ja meérkis ir ierikot 50 marSrutus, tad papildus jau 2021. gada
izveidotajiem 7 marSrutiem janem 43 no jaunajiem marSrutiem ar augstako ranga numuru.
Ja kads no izlozétajiem marSrutiem nav veicams, to aizstdj ar ranga augstako no
neizveletajiem. Papildus izveidoto 60 marSrutu novietojums redzams 5. attela.
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5. attels. UzskaiSu veik$anai izvéléto marSrutu novietojums: Sarkanie
plankumi — izlozg&tie uzskaisu marsruti, zalie plankumi — LVM zemgs.

Visi izloz&tie marSruti pieejami ka elektroniskais pielikums Sai atskaitei (2.
pielikums).

Ta ka uzskaiSu marsruti ir sagatavoti kamerali, pirms monitoringa uzsakSanas
nepiecieSama to parbaude daba, lai izvairitos no situacijam, kur marSruts nav daba izejams.
Ja marSruta tiek konstatStas daba neizejamas vietas, iesp€amas nelielas marSruta
modifikacijas, lai padaritu to izmantojamu (pieméram, parmitras vietas apiesana). Sada
gadijuma jaredigé geodati, lai tie atbilstu daba reali ejamajam marSrutam.



2. 2. Dienas meZza putnu uzskaites datu apstrade un analize

2.1. Metodika meZa putnu populaciju stavokla raksturoSanai

Meza putnu sabiedribu kvalitativa un kvantitativa sastava (populaciju stavokla)
raksturosanai pieejamas dazadas pieejas un statistiskas metodes, kas sikak atspogulotas
Saja un 3.3. nodala.

Kvantitativa sastava noverteésanai analize tiek veikta atseviski katrai no sugam.

Absoliita sugas populacijas lieluma noskaidroSanai parasti analize tiek veikta viena
gada datiem, saistot paraugu nems$anas vieta registréto skaitu vai blivumu ar vides
apstaklus raksturojos$ajiem mainigajiem. Eksisteé daudz statistisko metozu $adai analizei.
Metozu izveli galvenokart nosaka, kadi dati ir pieejami un tiks izmantoti analizei, un cik
daudz laika resursu analizei iesp&jams atvélet. Galvenas iz8kirSanas pieeju izvele nosaka:

1. Vai pieejamie dati ir tikai par sugas klatbiitni, jebSu pieejami arT dati par vietam,
kur suga nav sastopama? Ja pieejami tikai sugas klatbiitnes dati, tad analizes pieeju
loks sasaurinas tikai Iidz metodém klatbutnes datu analizei. Plasak izmantotas
metodes klatbiitnes datu analizei ir Ekologisko niSu faktoru analize (ENFA, Hirzel
et al., 2002) un maksimalas entropijas analize (Maxent, Phillips et al., 2006, 2004).
ENFA analizé vidi raksturojoSo mainigo veidoto daudzdimensionalu telpu,
salidzinot to vietu sadalfjumu, kura p&tama suga konstat€ta ar visu pétijuma
teritoriju raksturojoSo sadalijumu. Maxent analize ir masSinmaciSanas metode, kas
veido modeli, kura ir minimizéta entropija diviem vidi raksturojoSo mainigo
varbiitibas sadalijumiem, no kuriem viens raksturo vidi vietas, kur suga sastopama,
bet otrs — visa p&tijuma teritorija.

2. Vai pieejamie dati ieklauj tikai informaciju par uzskaites laika registréto sugas
sastopamibu vai skaitu, vai tie papildus ieklauj informaciju, kas raksturo
noveéroSanas procesu (novérojuma attaluma informacija, laikapstakli, replikacija
laika, divu novérotaju vienlaikus veikta uzskaite u.c.)? Ja pieejamie dati ir tikai par
sugas sastopamibu vai skaitu uzskaiSu vietas, nebiis iesp&jams nemt vera sugas
nepilnigo konstatejamibu, tade] jaizmanto kada daudzajam statistiskajam metodém,
kas lauj modelét atkariga mainiga (sugas sastopamiba vai skaits) saistibu ar vienu
val vairakiem neatkarigajiem mainigajiem (vidi raksturojoSajiem raditajiem).
Relativi nelielam datu kopam atbilstosak biitu lietot kadu no klasiskajam metodem,
pieméram visparinatos linearos modelus (GLM), visparinatos linearos jaukto efektu
modelus (GLMM), visparinatos aditivos modelus (GAM) vai visparinatos aditivos
jaukto efektu modelus (GLMM), bet lielam datu kopam — kadu no maStnmaciSanas
metodém: boosted regression trees, Random Forest (Elith et al., 2008; James et al.,
2013) u.c. Ja pieejamie dati papildus ieklauj informaciju, kas raksturo novérosanas
procesu, iesp&jams izmantot attalumu paraugosanas (distance sampling) un latenta
mainiga hierarhiskos modelus, kas atseviski modelé konstatéSanas un ekologisko
procesu (Buckland et al., 2001; Kéry and Royle, 2016).

3. Vai pieejamie dati ir binari (raksturo tikai vai suga vieta ir sastopama vai nav), jebSu
dati par vietam, kur suga sastopama, raksturo ari tas skaitu vai blivumu? Ja dati
raksturo tikai sugas sastopamibu, bet ne skaitu, piecjami dazadi teritoriju
aiznemtibas (occupancy) modeli, un ieglistamais rezultats prognozes teritoriju
aiznemtibu pétijuma teritorija. Ja izmantojamie dati dod informaciju art par skaitu,
leglistamais rezultats prognoze€s populacijas lielumu. Atkariba no pieejamo datu



veida, datu analizé (sk. iepriek$€jo punktu) izmanto atbilstoSu statistisko
sadalfjumu: binariem datiem izmanto binomialo sadalijumu, bet skaita datiem —
Puasona sadalijumu vai, ja ir liela datu dispersija, negativo binomialo sadalijumu.

Dati, kas tiek iegiiti parasto ligzdojoSo putnu monitoringa, izmantojot metodiku,
kada izmantota 2021. gada uzskaites, pielauj visu uzskaitito metozu izmantoSanu pie
nosacijuma, ka tiek ieveérojami palielinats paraugu nemsSanas vietu skaits. leteicamaka
metode, kas lautu pilnvertigi izmantot novérojumu dalfjumu attalumu joslas un uzskaisu
replikaciju laika ligzdoSanas sezonas ietvaros, ir visparinatais attalumu paraugoSanas
(generalised distance sampling) modelis (Chandler et al., 2011; Royle et al., 2004). Sis
analizes veikSanai izmanto R programmas paketi ‘unmarked’. Analizei nepiecie$amas tris
datu matricas: sugas noveérojumu matrica, uzskaiSu matrica un parauglaukumu matrica.
Sugu matrica rindu skaits ir vienads ar parauglaukumu skaitu (katram parauglaukumam
atbilst viens ieraksts, bet stabinu skaits atbilst maksimalajam uzskaiSu skaitam viena
parauglaukuma x izmantoto attaluma joslu skaitam. Attiecigi, katrai uzskaitei atbilst tik
stabinu, cik attaluma joslas izmantotas. Veértibas Saja matrica ir attiecigaja uzskaite,
attiecigaja attaluma josla un attiecigaja parauglaukuma registrétais ligzdojoso paru skaits.
Ja suga attiecigaja uzskait€ un attaluma josla nav konstatéta, Siinas vertiba ir 0. Ja uzskaiSu
skaits visos parauglaukumos nav vienads, “nenotikuso” uzskai$u S$tinas visas attaluma
joslas attiecigajam parauglaukumam atstaj bez vértibas (NA R vide). UzskaiSu matrica
rindu skaits atbilst parauglaukumu skaitam X maksimalajam uzskaiSu skaitam
parauglaukuma, bet kolonnu — uzskaites apstaklus raksturojoso parametru skaitam.
Veértibas $aja matrica ir attiecigaja parauglaukuma un uzskaité registrétas uzskaites
apstaklus raksturojo$o parametru vértibas. Siinas, kas atbilst uzskaitém, kas attiecigaja
parauglaukuma nav notikusas, atstaj bez vértibas (NA R vid€). Parauglaukumu matrica
rindu skaits ir vienads ar parauglaukumu skaitu, bet kolonnas veido parauglaukuma
apstaklus (vidi) raksturojosie parametri. Saja matrica nedrikst bit iztriiksto$os vértibu
(vismaz tajos parametros, ko paredz€ts analizé izmantot), pret§ja gadijuma Sie
parauglaukumi analiz€ ieklauti netiks. Parauglaukumu secibai visas matricas jabiit
vienadali, pie nosacijuma, ka uzskaiSu matrica katram parauglaukumam ir vairaki ieraksti,
atbilstos$i uzskaiSu skaitam. Datus analizei sagatavo (visas tris matricas apvieno viena datu
kopa) ar komandu unmarkedFrameGDS(). Sagatavojot datus, janorada izmantotas
attalumu joslas, uzskaites veids (punktu vai transektu), maksimalais uzskaiSu skaits
parauglaukuma, izmantotas attaluma meérvieniba, ka ar1 vektors, kura vertibas atbilst
marSruta vai posma garumam un seciba atbilst parauglaukumu (marSrutu vai posmu)
secibai parauglaukumu un sugu matricas. Analizei izmanto komandu gdistsamp(), kura
norada tris formulas: lambda formulu, kura ieklauj mainigos kas izskaidro ekologisko
procesu, phiformulu, kura ieklauj mainigos, kas izskaidro sugas pieejamibu uzskaitei, ka
ar1 pformulu, kura ieklauj mainigos, kas ietekmé konstat€Sanas varbitibas atkariba no
attaluma funkcijas, ka arT norada izmantojamo konstatéSanas liknes veidu un izmantojamo
(datiem atbilstoSo) statistisko sadalijumu. Iegito modeli izvada ar komandu summary(),
bet mainigos vizualizacijai sagatavo ar komandu predict() un vizualizé ar komandu plot().
Sadas analizes piemérs no 2021. gada uzskaisu datiem dots 3.4. nodala.

Lai sekotu lidzi individualu sugu populaciju stavoklim, ta izmainam laika
nogriezni, tiek izmantota vairaku gadu (parasti, ilggadiga) datu kopa. Eiropa visplasak
izmantota pieeja ir ikgad€jo putnu sugu populaciju indeksu aprékinasana. To izmanto ari



Eiropas putnu uzskaiSu padomes (EBCC) Paneiropas parasto putnu monitoringa
programma (PCBMS).

Sugas populacijas indekss sniedz attiecigas sugas relativo skaitu procentos
attieciba pret bazes gadu, kad indeksa vertiba ir noteikta 100%. Parasti, bet ne obligati, par
bazes gadu tiek izvéléts laika rindas pirmais gads. Tendencu (trendu) vértibas izsaka
kopgjas sugas populacijas skaita izmainas gadu perioda.

Ikgadgjo putnu sugu populaciju indeksu un to izmainu bitiskuma aprékinasanai
jaizmanto tikai dati par ligzdotajiem, klasiski tiek izmantots maksimalais vienas uzskaisu
sezonas laika marSruta registrétais ligzdojosu paru skaits) un TRIM (TRends and Indices
for Monitoring data) programmattra (Pannekoek and van Strien, 2007; van Strien et al.,
2004, 2001). TRIM izmanto Puasona regresiju (t.s. loglinearos modelus). Programmas
pamatmodelis ir $ads:

In wij = ai +7v;j, (1)

kura ai parada uzskaites vietas ietekmi, bet yj — gada ietekmi uz naturalo logaritmu
no sagaidamas uzskaites veértibas pij. TriikstoSie uzskaiSu dati (ja uzskaite attiecigaja
parauglaukuma kados no gadiem nav notikusi) tiek aprékinati, izmantojot novérojumus
visos pargjos parauglaukumos attiecigaja gada. Detalizéts TRIM programmatiira
izmantotais datu analizes procediiras apraksts un izmantotie vienadojumi pieejami $Ts
programmas rokasgramata (Pannekoek and van Strien, 2001).

Izmainu tendences (S) raksturoSanai izmatots multiplikativas slipnes koeficients: ja
S>1, populacija palielinas, ja S < 1 — tad samazinas. Koeficients S tiek uzskatits par butiski
atSkirigu no 1, ja tendences 95% ticamibas intervals neietver vertibu 1. Ticamibas intervala
(CI) augseja un apakseja robezas tika aprékinatas pec formulas

CI=S £ 1.96 SE, ()

kur S — izmainu tendence, SE — izmainu tendences standartklada.

Lai klasificétu izmainu tendences, multiplikativas izmainu tendences raditajs (S)
tiek parversts kada no sekojoSam kategorijam. Kategorija atkariga no S vértibas un ta
reprezentacijas intervala (CI; 6. attels):
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6. attels. Trendu klasifikacijas principi.

Strauj$ pieaugums — picaugums statistiski butiski parsniedz 5% gada (pie $ada
picauguma populacija dubultojas 15 gadu laika). Kritérijs: Clap > 1,05.

Meérens pieaugums — picaugums ir statistiski butisks, bet tas statistiski biitiski
neparsniedz 5% gada. Kriterijs: 1 < Clgp < 1,05.

Stabils — ne picaugums, ne samazinajums nav statistiski batiski, bet ir skaidrs, ka
izmaina nekada gadijuma nesasniedz 5% gada. Kritérijs: Cl ietver 1, bet Clap > 0,95 un
Clay < 1,05.

Neskaidrs — ne picaugums, ne samazinajums nav statistiski biitiski, bet nav skaidrs,
vai izmaina sasniedz 5% gada. Kriterijs: Cl ietver 1, bet Clap < 0,95 vai Cla > 1,05.

Merens samazinajums — samazinajums ir statistiski biitisks, bet tas statistiski
butiski neparsniedz 5% gada. Kriterijs: 0,95 < Clay < 1.

Strauj$ samazinajums - samazinajums statistiski butiski parsniedz 5% gada (pie
$ada samazinajuma populacija sariik uz pusi 15 gadu laika). Kriterijs: Clay > 0,95.

TRIM programma piecjama ka atseviska programma (pecbms.info/wp-
content/uploads/2020/09/trim-354.zip), bet R vide TRIM programmatiira pieejama paketé
rtrim (Pannekoek et al., 2018).



https://pecbms.info/wp-content/uploads/2020/09/trim-354.zip
https://pecbms.info/wp-content/uploads/2020/09/trim-354.zip

2. tabula. Sugas populacijas indeksa apréekinasana (galvenie soli)

Solis/procediira

Merkis

Izmantotie riki /
algoritmi/programatiira/
funkcijas/komandas

Paskaidrojumi/komentari

1. Datu atlase

2. Datu
strukturéSana
(obligati:)

3. Modelésana

No pilnas
noveérojumu
datu  kopas
atlasa  tikai
interes€josas
sugas datus

Izveido datu
matricu
struktara, kas
izmantojama
TRIM / rtrim
programmas

Izrekina
TRIM
modeli, no
kura iegist
populacijas
indeksus un
trendus

Jebkada izklajlapu vai
datubazu
programmatiira, kas lauj
aptaujat un filtrét datus,
arT R komandas subset(),
ja analize tiek veikta R
vide

Jebkada izklajlapu vai
datubazu
programmatiira, kas lauj
aptaujat un filtrét datus,
arT R komandas subset(),
merge() un reshape(),
atkariba no sakotngjas
datu struktiiras.

TRIM programma vai R
pakete  rtrim, kura
modela izveidei izmanto
komandu trim(), bet
modela rezultata izvadei
— summary().

Izmanto modeli 2 (Saja
gadijuma norada arl
gadus, kuros modelis
paredz parmainas
populacija (parasti visus
gadus)) vai modeli 3.

Norada, vai modelim
nemt vera datos
pastavoso autokorelaciju
un/vai virsnormas
izkliedi.

Rezultata jaiegiist datu
matrica, kura ir vismaz

sekojoSie lauki: vieta,
gads, skaits, ka ari var bt
papildus lauki, kuros

dotas vertibas vienam vai
vairakiem
kategoriskajiem
faktoriem un novérojumu
svari, ja parauglaukumi

pé€c to platibas vai
ietekmes atSkiras.
Ja izmanto atsevisko

TRIM programmu, péc

atbilstosa modela
komandas izpildes
programmas  izvadloga
tiks legiiti modela

rezultati teksta formata.
Jaizmanto R paketi rtrim,
vispirms izveido
atbilstoSu modeli  ar
trim(), modela rezultatu
apliko ar summary ().

Neatkarigi no izmantotas
programmas, japarbauda,

vai  datos  nepastav
autokorelacija un
virsnormas izkliede.
NepiecieSamibas

gadijuma izmégina

dazadus modelu variantus
un izvelas atbilstosako.




Solis/procediira  Merkis Izmantotie riki / Paskaidrojumi/komentari
algoritmi/programatiira/
funkcijas/komandas

Izrekina TRIM programma vai R
ikgadgjos pakete  rtrim, kura
populacijas indeksu  aprékinasanai
indeksus un izmanto komandu
kopgjas index(), bet kopgjas
populacijas populacijas  parmainas
parmainas parauglaukumos
parauglauku  aprékinasanai -
mos komandu overall().
4. Vizualizacija Ja izmanto atsevisko
TRIM programmu,
izvaddatu indeksu

tabulas parkopé Excel,
kur no tiem veido
grafiku. Ja izmanto R
paketi rtrim,
vizualizacijai  izmanto
komandu plot().

2.2. Metodika meza putnu sabiedribu kvalitativa raksturoSanai

Kvalitativa sastava novertéSanai izmantojami gan vienkarsi raditaji ka sugu skaits
posma vai mar$ruta, sugu daudzveidiba (pieméram, Senona-Vinera daudzveidibas
indekss), sugu izlidzinatiba (piem&ram, Pielou’s J), gan dazadas gradientu analizes
metodes, kas saista novérotas putnu sabiedribas ar dazadiem vides apstaklus
raksturojo$ajiem mainigajiem, piemeram kanoniskas atbilstibas analizi CCA vai
redundances analizi RDA (McCune and Grace, 2002). Sugu skaits posma vai marsruta,
sugu daudzveidiba un izlidzinatiba ir raditaji, kam ieteicams sekot ik gadu, tadejadi
raksturojot sugu sabiedribas notieko$as parmainas.

Lai arT sugu lokalas daudzveidibas (o daudzveidibas) raksturoSanai biezi izmanto
visvienkarsako raditaju — sugu skaitu (sugu bagatibu) teritoriala vieniba (piem., posma vai
marsruta), jo tas ir viegli komunic€jams, tas nenem véra apstakli, ka ne mazak bitisks
daudzveidibu raksturojoSs aspekts ir kop@ais dazadu sugu individu skaits un to
proporcionalais sadalifjums pa sugam. Tadeél informativaki ir daZadi informacijas
daudzveidibu raksturojosie indeksi, no kuriem ekologija Visbiezak lietotais sugu
daudzveidibu raksturojo$ais raditajs ir Senona-Vinera daudzveidibas indekss. Ta
aprékinam izmanto sekojoSo formulu.

H' = —3ip;logp;, ©)

kur pi ir katrai sugai piederigo individu proporcija, bet S — sugu skaits. Bez §1
izmanto arT citus, pieméram Simpsona daudzveidibas indeksu un FiSera alfa.

Pretstata daudzveidibas indeksiem izlidzinatibas indeksi fokus€jas uz dazadu sugu
individu sadalfjuma vienmérigumu pa sugam, tadejadi laujot identificét vietas, kuras ir
izteikta kadas vienas sugas dominance, un vietas, kuras dazadu sugu individi ir sastopami



lidzigakas proporcijas. Plasi izmantots un viegli rékinams ir Pielou’s J, kura aprékinam
izmanto formulu:
HI

) = e @

kur H” ir ieprieks aprakstitais Senona-Vinera indekss (3), bet S — sugu skaits.

P&dgjas desmitgad@s sugu sabiedribu raksturoSanai arvien biezak tiek izmantota
funkcionala daudzveidiba, kas raksturo funkcionalo iezimju (traits) daudzumu sugu
sabiedriba. Ta rekinasana papildus sugu un individu skaita informacijai izmanto ari
informaciju ar par sugu iezimém (sugas X iezimes matrica), kas ietver gan to taksonomisko
piederibu, gan dazadas sugu morfologiju un ekologiju raksturojosas pazimes.

Sugu sabiedribas noteico$o faktoru analizei izmantojamas ordinacijas jeb gradientu
analizes metodes (McCune and Grace, 2002), kas lauj vienlaikus analiz&t visas sugas
vienlaikus $o sugu vai vidi raksturojo$o mainigo veidota daudzdimensionala telpa. Sis
metodes lauj mazinat datu dimensionalitati, no daudziem, biezi vien savstarpgji
korelgjosiem vides apstaklus raksturojosSiem gradientiem izvelkot mazaku skaitu nozimigu,
savstarp€ji neatkarigu faktoru. Var veikt vai nu kadu no neizskaidrotas (unconstrained) jeb
netiesas ordinacijas metodém (PCA, NMS vai DCA), ja datu analizei pieejama tikai sugu
datu matrica (parauglaukumi X sugas) vai izskaidrotas (constrained), jeb kanoniskas
ordinacijas metodém (RDA vai CCA), ja papildus sugu matricai (parauglaukumi x sugas)
pieejama ar1 vidi raksturojoSo mainigo matrica (parauglaukumi x vides mainigie).

Visbiezak lietotd netie$sa gradienta analize ir principialo komponentu analize
(PCA). Ta ar1 varétu biit piemerotaka putnu uzskaisu datu, kas ievakti vienas ekosisteémas
(mezu) ietvaros, analizei, jo $aja gadijuma nav jaapraksta loti gari gradienti. Metodes
pielietosanai ir nepiecieSama sugu datu matrica (parauglaukumi x sugas), kura katrai sugai
dots uzskaitito paru skaits katrda no parauglaukumiem. ST matrica tiek izmantota
daudzdimensionala punktu makona izveidei, kura dimensijas veido sugas. Saja makoni tick
novilkti savstarpgji perpendikulari vektori (eigenvektori), sakot ar garako iesp&jamo, kas
lauj 1zskaidrot datu variaciju ar mazaku skaitu faktoru neka to veidojoSas dimensijas
(sugas). Tadejadi katrs eigenveiktors apraksta principialo komponentu, kas ir lineara
kombinacija no sakotnéjam veértibam sugu matrica. Parauglaukumi attieciba pret katru no
principialajiem komponentiem ir sakartoti ta, lai atspoguloti to pakapeniskas izmainas sugu
sabiedribas. Analizes rezultatus att€lo ordinacijas diagramma, kura sugas vai
parauglaukumi, vai abi att€loti divu principialo komponensu (visbiezak, pirmas un otras)
veidota plakné. Sadi iesp&jams novertet sugu sabiedribas un sugu savstarp&jo ekologisko
saistibu. Ta ka vidi raksturojos§i mainigie analiz€ izmantoti netiek, principialo komponentu
veidotie gradienti pétniekam jainterpret€ paSam, balstoties uz dazadu sugu ar zinamam
ekologiskajam prasibam novietojumu attieciba pret katru no gradientiem. Alternativas
PCA, 1pasi stradajot ar heterogénakiem datiem, ir nemetriska daudzdimensiju mérogoSana
(NMS) un detrendéta korespondences analize (DCA).

Izskaidrotas jeb kanoniskas ordinacijas analizes izmantojamas, lai saistitu
parauglaukumos sastopamo sugu sabiedribas ar vidi raksturojosajiem mainigajiem. So
metoZu izmantoSanai nepiecieSamas divas matricas: viena strukturéta parauglaukumi X
sugas, bet otra - parauglaukumi x vides mainigie. Metodes sevi ietver ordinaciju un
regresiju, kur viena datu matrica tiek izskaidrota ar otru. Sadi ir iesp&jams ne tikai novértét
sugu sabiedribas, bet ari to saistibu ar dazadiem ekologiskajiem faktoriem, ka ari §Ts
saistibas butiskumu. Stradajot ar relativi isiem gradientiem, kur sagaidamas parsvara
linearas attiecibas starp sugam un to skaitu noteicoSajiem faktoriem, pieméram, saméra
homogena, vienas ekosist€émas ietvaros ievakta datu kopa, piemérotaka ir redundances



analize (RDA), bet garu gradientu gadijuma, kur sagaidamas unimodalas sakaribas starp
sugam un to skaitu noteicosajiem faktoriem, pieméram, heterogéna datu kopa no dazadam
ekosisttmam, piemérotaka ir kanoniskas atbilstibas analize (CCA).

Lai raksturotu biologiskas daudzveidibas parmainu tendences plasaka konteksta,
pieméram, ekosistémas limeni, ieteicams veidot kompleksos indikatorus (kompozitos
indeksus), kas viena viegli uztverama raditaja apvieno vairaku vai daudzu sugu populaciju
parmainu informaciju (Gregory and van Strien, 2010). Izejas dati $o indeksu rékinasana ir
jau ieprieks aprakstitie populaciju indeksi, kuri tick kombingti starp sugam ar “geometriska
vidgja” metodi (Gregory et al., 2005), kas p&c savam matematiskajam ipasibam ir
piemérotaka datiem, kadi tiek iegiiti parasto putnu uzskai$u programmas (van Strien et al.,
2012). So metodi izmanto PanEiropas Putnu Monitoringa Programma (PECBMS) lauku
un meza putnu indeksu aprékinasanai. Lai aprékinatu kompleksos indikatorus, aprékinam
izmanto indeksus, nevis populaciju lielumus, lai katrai sugai aprékina buitu vienads svars.
Izmanto geometrisko vidgjo, nevis aritmétisko vidgjo, jo indeksa izmaina no 100 lidz 200
(populacijas dubultosanas) ir Iidzvertiga, bet pretgja indeksa samazinajumam no 100 Iidz
50 (populacijas samazinasanas uz pusi). V&l viens ieguvums no geometriska vidéja ir, ka
ta ir populaciju procesu dabiska skala, jo populacijas aug geometriski, ne aritmétiski.
Papildus tam ir tendence mazinat ekstrémas svarstibas un tas mazina tendenciozitati.
Kompozitais geometriskais vid€jais atspogulo veidojoso sugu caurméra indeksu.

Komplekso indeksu standartkltidas rékina, izmantojot formulu

var(l) = (%)2 Y. (M) , (5)

I

kur I - kompleksa indikatora vértiba, T — izmantoto indeksu (sugu) skaits, I;— katras
sugas populacijas indeksa vértiba (Gregory et al., 2005).

Katram kompleksajam indikatoram izveidots savs sugu saraksts. Tas ir sugas, kuru
ikgad@jie indeksi tiks izmantoti 81 indikatora aprékinaSana. Sugu izvéle balstas uz sugu
klasifikaciju, 1izveloties sugas, kas klasificetas ka attiecigas ekosisteémas specialisti. Tas, vai
suga klasificesies ka ekosisteémas specialists, ir atkarigs ne tikai no paSas ekosisteémas, bet
ar1 no meéroga un teritorijas, kurai indikators tiek veidots. Daudzas sugas, kas atzitas par
ekosisteémas (pieméram, lauksaimniecibas zemju) specialistiem visas Eiropas méroga, nav
par tadam uzskatamas biogeografiska regiona vai valsts méroga un otradi. Tadg] katrai
ekosistémai var eksistét vairaki sugu saraksti. Sakotngji sugu klasifikacija bija balstita uz
ekspertu viedokli, bet vélak sugu klasifikacija tika standartizéta, ka kriteriju izmantojot
sugas regionalas populacijas proporciju, kas attiecigo ekosistému izmanto, lai ligzdotu vai
barotos. Ka robezskirtne izmantoti 75%: ja vairak neka 75% no sugas populacijas apdzivo
kadu ekosisteému, ta uzskatama par §is ekosist€émas specialistu.



3. tabula. Putnu sabiedribu kvalitativa sastava novertéSana (metozu parskats)

Rakstur- Merkis [zmantotie riki / Paskaidrojumi/komenta
lielumi/ algoritmi/programatiira/ ri
nosaukumi funkcijas/komandas
1. Sugu skaits  Viegli Iesp&jams izmantot gan Atkartojot So aprékinu
posma (vai komunicg&jams Excel funkciju vairaku gadu datiem,
marsruta) raditajs, kas COUNTIF, gan R iespgams iegit S
raksturo sugu pamatpaketes komandu raditaja parmainas laika
bagatibu length(), gan
programmu  PC-ORD
(www.wildblueberryme
dia.net/pcord) un citas
2. Senona- Informativs sugu lesp&jams aprékinat gan Augstas §1  raditaja
Vinera daudzveidibu Excel, izmantojot vértibas  liecina  par
indekss (sugu  raksturojoss formulu (3), gan R augstu sugu
daudzveidiba raditajs, kas paketes ‘vegan’ daudzveidibu, bet
)posma (vai  atkarigs ne tikai komandu  diversity(), zemas - uz zemu.
marSruta) no sugu skaits, bet gan R paketes ‘asbio’ Atkartojot So aprékinu
art individu skaita komandu alpha.div(), vairaku gadu datiem,
un to sadalfjuma gan programmu PC- iespgjams  ieglt  §1
pa sugam ORD raditaja parmainas laika
(www.wildblueberryme
dia.net/pcord) un citas.
3. Sugu Raditajs, kas Iespgjams aprékinat gan Augstas §1 raditaja
izlidzinatiba  raksturo individu Excel, izmantojot vértibas liecina  par
sadalijuma starp formulu (4), gan R izteiktu kadas sugas
sugam paketes ‘asbio” dominanci, bet zemas —
vienmérigumu un komandu  evenness(), uz Iidzigu individu
atseviSku  sugu gan programmu PC- skaita sadalijumu starp
dominanci. ORD sugam. Atkartojot $So
(www.wildblueberryme aprékinu vairaku gadu
dia.net/pcord) un citas.  datiem, iesp&jams iegiit
§1 raditdja parmainas
laika
4. Netiesa PCA (gradientu R pamatpaketes nepiecieSsamas  viena
gradientu analize  relativi komanda prcomp(), datu matrica:
analize isiem gradientiem programmas PC-PRD parauglaukumi x sugas
vai salidzinosi (www.wildblueberryme
homogeénam sugu dia.net/pcord),
sabiedribam) CANOCO

(www.canoco5.com),
ieklauta arT visas lielajas
komercialajas statistikas
programmas.



http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.canoco5.com/

Rakstur-

Merkis

Izmantotie riki /

Paskaidrojumi/komenta

lielumi/ algoritmi/programatiira/ ri
nosaukumi funkcijas/komandas
DCA (gradientu R  paketes ‘vegan’ nepiecieSsamas  viena
analize  gariem komanda decorana(), datu matrica:
gradientiem) programmas PC-PRD parauglaukumi X sugas
(www.wildblueberryme
dia.net/pcord),
CANOCO
(www.canoco5.com)
NMS (gradientu R  paketes ‘vegan’ nepiecieSsamas  viena
analize  datiem, komanda metaMDS(), datu matrica:
kas neatbilst programmas PC-PRD parauglaukumi x sugas
klasiskajiem datu (www.wildblueberryme
sadalfjumiem, ir dia.net/pcord)
arbitraras  skalas
utml.)
5. RDA (gradientu R  paketes ‘vegan’ nepiecieSamas divas
Izskaidrotas  analize  relativi komanda rda(), datu matricas:
(constrained) Tsiem programmas PC-PRD parauglaukumi X sugas
ordinacijas gradientiem, kur (www.wildblueberryme un parauglaukumi x
analize sagaidamas dia.net/pcord), vides mainigie

linearas sakaribas
starp suga un vidi
raksturojosajiem
parametriem)
CCA(gradientu

analize  relativi
isiem
gradientiem, kur
sagaidamas
unimodalas
sakaribas  starp
sugd un vidi
raksturojoSajiem

parametriem)

CANOCO
(www.canoco5.com)

’

R paketes  ‘vegan
komanda ccal(),
programmas PC-PRD

(www.wildblueberryme

dia.net/pcord),
CANOCO

(www.canoco5.com)

nepiecieSamas divas
datu matricas:
parauglaukumi X sugas
un parauglaukumi x
vides mainigie



http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.canoco5.com/
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.wildblueberrymedia.net/pcord
http://www.canoco5.com/
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Rakstur- Merkis [zmantotie riki / Paskaidrojumi/komenta
lielumi/ algoritmi/programatiira/ ri
nosaukumi funkcijas/komandas
6. Indikators,  kas Iesp&jams aprékinat gan Ja  izmanto  Excel,
Kompozitais  raksturo  putnu Excel, izmantojot nepiecieSama divas
indekss sabiedribu GEOMEAN() funkciju matricas, kas
kvantitativdas un paSa indeksa aprékinam struktur@tas sugas X
kvalitativas un formulu (5) gadi, no kuram viena
izmainas laika standartkltdas vertibas ir sugu indeksi,
gaita aprekinam, gan R bet otra — So indeksu
skriptu MSI-tool standartkludas.
(https://www.eea.europ Ja izmanto MSI-tool,
a.eu/data-and- datu  matricai  jabuat
maps/indicators/abunda  strukturétai 4 stabinos:
nce-and-distribution-of- suga, gads, indekss,
selected-species-8/msi- indeksa  standartklida
tool) un sakartotai pa sugam
un gadiem  augosa

seciba. Skripta manuali
janorada izmantojamais

atskaites gads (kad
indekss ir 100),
simulaciju skaits,
maksimalais

pielaujamais sugas
indeksa variacijas
koeficients), ka arl
izejas faila atraSanas

vieta

2.3. Meza dati, kas raksturo dzivotnu piemérotibu ar mezZu saistito

putnu sugam

Lielakajai dalai sugu detalizéta dzivotnu analize ar matematiskam metodém nav
veikta, tadel priekSstati par nozimigiem parametriem, kas raksturo dzivotnu piemeérotibu
balstas aprakstoSaja literatiira un putnu novérotaju personigaja pieredzeé. Ar meZu saistito
putnu sugu dzivotnu noverteésanas raksturoSanai nozimigi varétu biit sekojoSiem datiem:

e Ekosisteému telpiska konfiguracija — raksturo ekosist€mas pieejamibu un
sastopamibu ne tikai konkrétaja vieta, bet ar1 plasaka apkartné. [zmantojams
vides raksturoS$anai dazados telpiskos mérogos.

e Mezaudzes augSanas apstaklu tips — pastarpinati raksturo mezaudze
sastopamo vidi (mitruma apstaklus, sugu sastavu un daudzveidibu, pamezu,
zemsedzi u.c.), kas bitiski daudzam sugam dzives vietas izv€le. Vairums
sugu dazados meza tipos sastopami atSkirigos blivumos, bet dalai sugu
atseviSki meza tipi var biit nepiemeéroti.


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/abundance-and-distribution-of-selected-species-8/msi-tool

e Mezaudzg sastopamas pirma un otra stava sugas un to sadalfjums — raksturo
sugu sastavu pirmaja un otraja stava, kas daudzam sugam var biit noteicosi
dzivesvietas izvele.

e Mezaudzes vecums — loti nozimigs faktors daudzam putnu sugam, kas
nosaka vides piemérotibu. Daudzas sugas savu maksimalo blivumu
sasniedz noteikta meza vecuma diapazona.

e Koksnes daudzums - raditajs, kas pastarpinati raksturo mezaudzi,
pieméram, koku blivumu un resnumu taja, tadejadi raksturojot sugam
nozimigus mezaudzes apstaklus

e Atmirusas koksnes daudzums — daudzam putnu sugam tieSi atmirusas
koksnes daudzums nosaka baroSanas iesp€jas, ka arT ligzdvietu pieecjamibu

e Attalums no meZa malas — dala sugu izmanto gan meZu (pieméram, lai
ligzdotu), gan atklato ainavu (pieméram, lai barotos), tade| tas sastopamas
meZa malu tuvuma. Citas sugas saistitas ar meza kodolzonam un ainavas
atverumi tas ietekmé negativi, tadel no meza malam izvairas

e Attalums no meza kodolzonas — raksturo vienlaidus meza pieejamo platibu,
kuru neietekmé malas efekts. Ir sugas, kuras sastopamas tikai meZza
kodolzonas un ir sugas, kas no tam izvairas

e Attalums no noteiktiem meza tipiem — dalai sugu var biit nepiecieSami
apstakli, kur kombingjas divi vai vairaki meza tipi, un mainigie, kas raksturo
attalumus no dazadiem mezZa tipiem lauj Sadas vietas identificet

e Ekologisko koku skaits izcirtumos un jaunaudz&s — daudzam sugam loti
nozimigi, jo nodrosina ligzdoSanas vietas un noverosanas postenus, tadéel
izmantojams ka raditajs dzivotnes piemérotibas raksturoSanai

o« ..

Katrai sugai nepiecieSamo mainigo, kas izskaidro tas sastopamibu, klasts bius
atskirigs. Nav iesp&jams izveidot noslégtu sarakstu, jo, ka minéts, ne visu sugu ekologiskas
niSas ir pietiekami izpétitas. Jaunas zinaSanas var noteikt nepiecieSamibu pé€c arvien
jauniem mainigajiem.

Daudzi no uzskaititajiem mainigajiem biis savstarp€ji korel€josi, tadel jaizvairas
savstarpgji stipri korelg€josos izmantot vienlaikus viena un taja pasa statistiskaja modeli.
Lai novertetu, vai modeli ieklautie mainigie rada problémas, janoverteé to
multikolinearitate, piem&ram izmantojot Vvif() komandu R paketés car vai usdm.



3. Pilotpétijuma iegiito putnu uzskaiSu datu apstrade un analize

3.1. Pilotpétijuma ieklauto marSrutu 100m apkartnes zonas
raksturojums

Visi 2021. gada skaititie marSruti bija izvietoti LVM meZa zemées, tomér dala
uzskaitito putnu tika registréti arpus tam. No $T gada marSrutu apkartnes 100m zonam (kopa
480 ha) apmeram 12ha, jeb 2,57% atradas arpus LVM meza zem&m. Absoliti lielako dalu
marsSrutu apkartnes (100m zonas) atbilsto$i zemju kategoriju nomenklatirai LVM
nogabalu GIS slana atribtitu tabula aiznéma meZaudzes (91,3%), izcirtumiem sastadot
2,57%, citas neme;za zemes — 2,28%, bet iznikuSas audzes, meza dzivnieku lauces,
parplidusi klajumi, stinu purvi un zalu purvi, katrs aizneéma mazak ka 1%, bet visi kopa
1,33%.

Zemju kategoriju platibu Ipatsvars starp marSrutiem un uzskaiSu posmiem varigja
(7. att.). 31 no 48 marsrutu posmiem mezaudzes Tpatsvars parsniedza 95%, 47 posmos tas
parsniedza 50%, bet viena tas nesasniedza 1%. Izcirtumi bija 12 posmos, kur to platiba
posmu apkartn€ vari€ja no mazak ka 0,01 ha Iidz 2,78 ha. Meza dzivnieku lauces bija 4
posmos no 0.07 lidz 0.91 ha, stinu purvi — 5 posmos no 0,26 ha lidz 2,97 ha, bet zalu purvs,
iznikusi audze un parplistoss klajums katrs bija tikai viena posma attiecigi 0,08, 0,01 un
0,02 ha platiba.
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7. attels. LVM zemju kategoriju platibu variacija uzskaiSu marSrutu 500m
posmu apkartné (100m uz abam pusém no marsruta).

Pilotpétijuma uzskaiSu marSrutu apkartné visvairak parstaveétais meza augsSanas
apstaklu tips bija platlapju arenis, kam sekoja damaksnis un lans (8. att.). Vismazak
parstavétie bija grinis un slapjais métrajs, bet sils un liekna nebija parstavéti vispar.
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8. attels. Dazadu meZa augSanas apstaklu tipu parstavétiba uzskaisu
marsrutu apkartné (100m uz abam pusém no marsruta).

UzskaiSu posmu apkartne péc mezaudzu augSanas apstaklu tipiem ieverojami
vari€ja starp posmiem (9. att€ls). Tikai 2 no 48 posmiem parstavéts bija tikai vien meza
augsSanas apstaklu tips. Visos pargjos gadijumos posma apkartné bija ietverti vairaki AAT,
visbiezak 4 Iidz 6 tipi, bet liclaks meza tipu daudzveidiba posma apkartné bija 9 (viens
gadijums).
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9. attels. Dazadu meZa augSanas apstaklu tipu platibu variacija uzskaiSu
marSrutu S00m posmu apkartné (100m uz abam pusém no marsruta).



Pilotpétijuma uzskaiSu marsSrutu apkartné bija parstavétas visas 5 meza vecumu
grupas (10. att.), bet visparstavétaka bija jaunaudze (31,5%), bet vismazak — paraugusu
audzu (8,7%)
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10. attels. MeZaudZu vecuma grupu parstavétiba uzskaiSu marSrutu
apkartné (100m uz abam pusém no marsruta).

UzskaiSu posmu apkartne péc mezaudzu vecuma grupas starp posmiem varigja (11.
att.). Viens no posmiem nebija tads, kura bija parstavéta tikai viena vecuma grupa un vél
izcirtums, ¢etros no posmiem bija parstavetas visas piecas vecuma grupas un vél izcirtums,
bet vél 12 posmos — visas 5 vecuma grupas.
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11. attels. MeZaudZu vecuma grupu platibu variacija uzskaiSu marsrutu
500m posmu apkartné (100m uz abam pusém no marsruta).

Pilotpétijuma ieklauto marSrutu apkartne neparstavéja visas LVM zemju
kategorijas un arl ne visus meza augsanas apstaklu tipus, tad€] tos nevar uzskatit par
reprezentativu LVM meZu paraugu. Tas janem veéra, interpretéjot talakos analizes
rezultatus: arT tie nebiis reprezentativi LVM meziem.

3.2.  Sugu daudzveidiba pilotpétijjuma uzskaitito marSrutu posmu
100m apkartnes zonas.

Pavisam uzskaiSu laika ka ligzdotajas uzskaititas 73 putnu sugas. Ja nenem véra
vienu uzskaiSu posmu, kura veikta tikai viena (agraka) uzskaite un tade] taja uzskaititas
tikai 4 sugas, sugu skaits posma vari€ja no 9 (2 posmos) Iidz 30 (3 posmos), videji 20,4
sugas posma.

IerobeZojot noveérojumus tuvako 100 metru josla uz abam pusém no transekta, kurai
piekrit vairak ka 80% novérojumu, sugu daudzveidibu iesp&jams raksturot gan ka sugu
bagatibu (kop&jais sugu skaits, S; 12. attéls augsa), gan ka Senona-Vinera indeksu (H’, 12.
attels apaksa), kas papildus sugu skaitam nem véra arT individu skaitu un to sadalijumu pa
sugam.

Abi sugu daudzveidibas raditaji rada lidzigu putnu sugu daudzveidibas variaciju
starp uzskai$u marSrutiem. Vienigais marsruts, kas péc abiem raditajiem atskiras no citiem
ir Plavinu marSruts, kas izskaidrojams ar to, ka viena no posmiem uzskaite veikta tikai
vienreiz, turklat agra pavasari, kad ir maz sugu, ko $aja laika iesp€jams konstatet ka
ligzdotajas. Pargjos posmos vid€jais sugu skaits pat parsniedz citu marSrutu posmos
registréto. lesp&jams, ir arl neliela noveérotaju ietekme, jo Mazirbes, Kokneses un
Vecumnieku marSrutos, ko veica viens noverotajs, vidgjais ligzdojoSo sugu skaits un
daudzveidiba visos ir caurmé&ra zemaka neka pargjos trijos marsrutos (12. attels).
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12. attéls. Sugu skaita (augsa) un Senona-Vinera daudzveidibas indeksa
(apaksa) uzskaiSu posmu apkartné (100m uz abam pusém no transekta) variacija
starp uzskaiSu marSrutiem.



Nemot vera hierarhisko paraugoSanas struktiiru (marSrutu posmi nav uzskatami par
neatkarigiem paraugiem, jo viena marsruta posmi atrodas netalu viens no otra un ir lielaka
varbiitiba, ka tie un tajos sastopamas sugas biis lidzigas), sugu daudzveidibu ietekmé&joso
faktoru noskaidroSanai ieteicams izmantot jaukto efektu modelus, kur uzskaisu marsruts
icklauts ka jauktais efekts. Ilustracijai veikta posma registréto sugu skaitu ietekmgjoso
faktoru analize no pieejamajiem datiem, tomeér to nevar uzskatit par reprezentativu analizi,
gan neliela marSrutu skaita dél, gan ierobeZota pieejamo izskaidrojo$o mainigo klasta dél.
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13. attels. LigzdojoSo sugu skaita posma saistiba ar meZa tipu skaitu (augsa
pa Kkreisi), videjo sverto 1. stava biezibu, priedes proporciju 1. stava un izcirtumu
daudzumu.

Ta ka sugu skaitam posmos netika konstatéta bitiska novirze no normala
sadalijuma, nebija nepiecieSama datu transformacija, vargja izmantot linearo jaukto efektu
modelu klasisko formu. Tika izm&ginati dazadi pieejamie mainigie, kas tika ieglitu no
LVM meZa nogabalu GIS slana: posma apkartné (100m zona abpus marSrutam) satopamo
meza tipu skaits, vecuma grupu skaits, vid€jais svertais nogabalu vecums un ta
standartnovirze, vid€ja sverta 1. stava bieziba (rékinats no lauka B10) un vidgja sverta 2.
stava bieziba (rékinats no lauka B22), vid&jais svertais valdosas sugas koeficients (raksturo
vienas sugas dominances pakapi), vid€jais svertais katras individualas koku sugas
koeficients, dazadu vecuma grupu, t.sk. to apvienojumu platiba, dazadu meZza tipu un zemju



kategoriju platiba. Nebija pieejami, tad€] netika izmantoti vairaki citi nozimigi raditaji ka,
pieméram, atmirusas koksnes daudzums, attalums no meza malas, meza kodolzonas
ipatsvars, ka arT dazadi raditaji, kas raksturo ainavu plasaka meroga. Tie butu nepiecieSami
nopietnakai analizei, stradajot ar reprezentativaku datu kopu.

No izmantotajiem mainigajiem, kas izskaidroja sugu skaitu, nozimigakie pozitivie
faktori bija posma apkartné sastopamo meza tipu skaits un vidgja svérta 1. stava koku
bieziba, bet negativais - vid&jais svertais priedes koeficients (13. attéls). Galigaja modeli
tika ieklauta ar1 izcirtumu platiba, kas bija vaji pozitivs (statistiski nebiitisks) mainigais.
Sis modelis izskaidroja 48,4% datu variacijas. Tas rada, ka augstaks sugu skaits ir posmos,
kuros ir parstaveti dazadi mezu tipi, ir lielaks koku blivums un tajos nedoming priede,
tadejadi nodrosinot lielaku niSu daudzveidibu meza sugam. Izcirtumu klatbiitne, ja ta ir
neliela (pilotpétijuma posmos nebija gadijumu, kad izcirtuma platiba posma apkartné
parsniegtu 30%) var palielinat lokalo sugu daudzveidibu, jo tajos var bt sastopamas
nemeza sugas.

3.3. Sugu sabiedribas noteicoSie faktori pilotpétijuma uzskaitito
marSrutu posmu 100m apkartnes zonas

Daudzveidigos vides apstaklos dazadu sugu telpiskais izvietojums ir atkarigs no
dazadiem vides faktoriem, kas kopuma veido daudzus gradientus. Dala no Siem
mainigajiem ir savstarp&ji korelgjosi, tade] tiesas gradientu analizes gadijuma nevar tikt
ieklauti viena un taja pasa modeli. Katras individualas sugas novietojums un tolerance pret
katru no gradientiem ir unikals. Tadel, lai raksturotu sugu sabiedribas kopuma un to
saistibu ar vidi raksturojoSajiem mainigajiem, izmantotas kanoniskas ordinacijas metode
redundances analize (RDA), kas metozu klasta ienem starpstavokli starp tiesas (regresijas)
un netiesas (neizskaidrotas ordinacijas) gradientu analizes metodém un satur elementus no
abam.

Lai mazinatu nejausu reto sugu novérojumu ietekmi uz analizes rezultatiem, analizé
ieklautas tikai sugas, kas registrétas ne mazak ka 3 uzskaiSu posmos. Lielakas datu kopas
So slieksni var palielinat, ja vien tas neskar kadu specifiski interes€joSu sugu. Ta ka §1
analize veikta loti nelielai datu kopai (tikai 6 marSruti), ta nav reprezentativa un tapat ka
citas analizes Saja atskaité sniegta tikai ilustrativos noltikos, nevis secinajumu izdariSanai
par sugu sabiedribam.

RDA analizé kopgja dispersija tiek sadalita izskaidrotaja un neizskaidrotaja dala.
Analize, izmantojot 9999 randomizacijas, paradija, ka saistiba starp sugu un vides mainigo
matricu ir bitiska (p=0,0001) un . Pirma ordinacijas ass izskaidro 21.3%, otra ass 8,6%,
bet tresa ass — 5,7% datu variacijas, bet visas 3 asis kopa — 35,6% datu variacijas.

Tapat ka citas ordinacijas analiz€s ar1 RDA gradientu nozimes interpretacija javeic
paSam, balstoties uz ordinacijas asu saistibu ar sugu novietojumu gradientu telpa un
gradientu korelaciju ar vides mainigajiem. Mazas un nereprezentativas datu kopas dél asis
Saja gadijuma ir gruti interpret€jamas un atseviSsku sugu novietojums asu telpa ir no sugu
ekologijas viedokla neizskaidrojams. Tas varétu bt saistits ar nelielo novérojumu skaitu
konkrétajam sugam, kade] liela ietekme ir nejausibai. Pirma ass var€tu biit interpret€jama
ka gradients virziena no slégtaka uz skrajaku mezu, par ko liecina §is ass pozitiva korelacija
ar purvaja, métraja un lana meza tipiem, bet negativa ar slapjo veri, véri un platlapju
kiidreni. Tam atbilst arT sugu novietojums: projekcija pa labi uz §is ir koku Cipste, sila
strazds un sila cirulis, bet pa kreisi — paceplitis, sarkanriklite, Zubite, melnais mezastrazds,



POSMOS.

dziedatajstrazds un citi. Abas pargjas asis nerada kadas man interpret€jamas saistibas ar
sugam vai vides mainigajiem. Ordinaciju atteli ar sugu un mainigo vektoru novietojumu 1.
un 2. ass, ka art 2. un 3. ass veidota plakné redzami 14. un 15. attela.
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14. attels. UzskaiSu posmu un putnu sugu RDA ordinacijas diagramma 1. un
2. asij pilotpétijuma novérojumiem. Ieklautas tikai sugas, kas registrétas vismaz 3
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15. attéls. UzskaiSu posmu un putnu sugu RDA ordinacijas diagramma 2. un

3. asij pilotpétijuma novérojumiem. Ieklautas tikai sugas, kas registrétas vismaz 3
pOSMos.

3.4. Individualas sugas ietekméjoso faktoru analize

Lidzigi ka analiz€jot sugu daudzveidibas raditajus, art individualu sugu analizé
janem veéra hierarhisko paraugoSanas struktiiru (marSrutu posmi nav uzskatami par
neatkarigiem paraugiem, jo viena marsruta posmi atrodas netalu viens no otra un ir lielaka
varbiitiba, ka tie un tajos sastopamo sugu blivumi biis [idzigi). Tadel vienkarSakaja varianta
(analiz€ neietverot sugu nepilnigo konstat€jamibu) individualu sugu sastopamibu un
blivumu ietekméjoso faktoru noskaidrosanai jaizmanto visparinatos jaukto efektu modelus,
kur uzskaiSu marSruts ieklauts ka jauktais efekts, un atkariba no sugas datu ipasSibam
jaizmanto Puasona, binomialais vai negativais binomialais sadalfjums. Teritoriju
aiznemtibas datiem, kur iesp€jamas veribas ir tikai ) (nav konstatéts) vai 1 (konstatéts),

izmanto binomialo sadalijumu, bet skaita datiem —Puasona vai negativo binomialo
sadaltjumu.



Ilustracijai veikta divu posma registréto sugu skaitu ietekméjoso faktoru analize no
pieejamajiem datiem, tom&r to nevar uzskatit par reprezentativu analizi gan neliela
marsrutu skaita d€l, gan ierobeZota pieejamo izskaidrojoSo mainigo klasta dél.

Pirmaja pieméra analize veikta melnajai dzilnai, kurai maksimalais posma 100m
zona registrétais paru skaits bija 1, tad€] visparinataja jaukto efektu modeli izmantojams
binomialais kliidu sadalijums. Kopuma melna dzilna registréta 16 uzskaiSu posmos.
Izméginot ka izskaidrojoSos mainigos ieprieks pie sugu skaita posmos analizes uzskaititos,
labakaja modeli ka butisks pozitivs melnas dzilnas sastopamibu ietekm&joss faktors bija
vidgjais svertais priedes koeficients posma apkartné ietilpstosajos nogabalos, bet videja
sveérta koku bieziba (B10) ka vaji negativs (statistiski nebiitisks) faktors (16. att€ls). Model1
ieklautie faktori izskaidroja 29,6% datu variacijas.
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16. attels. Melnas dzilnas sastopamibas saistiba ar vidéjo svérto priedes
koeficientu un videjo sverto koku biezibu (B10 laiks) posma apkartne ietilpstoSajos
nogabalos

Otraja piemeéra analize veikta sarkanriklitei, kuras paru skaits posma 100m zona
varigja no 0 lidz 4, kopa 58 pari. Saja gadijuma visparinataja jaukto efektu modeli
izmantojams Puasona kliidu sadalijums. Izméginot ka izskaidrojoSos mainigos ieprieks pie
sugu skaita posmos analizes uzskaititos, labakaja modeli ka bitiski pozitivi sarkanriklites
sastopamibu ietekmgjosi faktori bija kop€ja briestaudzu, pieauguSu un paraugusu audzu
platiba, slapjo damaksnu platiba un platlapju arenu platiba, bet biitisks negativs faktors bija
izcirtumu platiba (17. attéls). Saja modeli ieklautie mainigie izskaidroja 45,1% datu
variacijas.
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17. attels. Sarkanriklites sastopamibas saistiba ar kopé&jo briestaudzu,
pieauguSu un paraugusu audzu (VGR345), slapjo damaksSnu (Dms), platlapju arenu
(Ap) un izcirtumu platibu posma apkartné ietilpstosajos nogabalos

Tomer $adi vienkarSoti modeli nav labakais risinajums, ja intereses objekts ir
populacijas blivums vai lielums, jo tie nenem veéra sugas nepilnigo konstatéjamibu. Tikai
nedaudzi dzivnieki ir tik pamanami, ka tiek pareizi uzskaititi katra uzskaité (MacKenzie et
al., 2002). Tadel pédgjas desmitgadeés ir attistitas dazadas pieejas, kas lauj aplést
neuzskaitito individu skaitu vai proporciju. Tas saistitas ar uzskaites metozu modifikaciju,
kur papildus telpiskajai replikacijai tiek izmantota ar1 temporala replikacija (atkartotas
uzskaites ligzdoSanas sezonas ietvaros) vai novérojumi uzskaites tiek registréti attalumu
joslas, vai abi ka pilotpétijuma veiktajas uzskaites. Tas lauj aprékinos ietvert labi zinamo
sakaribu, ka objekta ($aja gadijuma putna) noveéroSanas varbiitiba samazinas, palielinoties
ta attalumam no noverotaja, ka ar to atSkirigo un bieZi nepilnigo pieejamibu uzskaitei
(Chandler et al., 2011; Royle et al., 2004). Attalumu paraugos$anas metozu izmantoSanu
ierobezo nov€rojumu skaits: minimalais noverojumu skaits, kas nepiecieSams
izmantojamas konstat€jamibas Iiknes aprékinasanai ir 40, bet vélams lielaks parauga
apjoms.

Ka piemers, analiz€ta zubite, ietverot visus tas noverojumus visas attalumu joslas,
kas registréti ka ligzdotaji, kopa 444 noverojumi. Izmantots hierarhisko latenta mainiga
modelu grupas modelis visparinata attalumu paraugoSana, kas ir vispiemérotakais
pilotpetijuma izmantotajai datu struktirai. AtSkirtba no klasiskajiem visparinatajiem



linearajiem modeliem, kas balstas uz vienu vienadojumu, kur izskaidrojoSie neatkarigie
mainigie izskaidro izskaidrojama atkarigd mainiga variaciju, hierarhiskie latenta mainiga
modeli sastdv no vismaz 2 vienadojumiem, kas katru no procesiem modelé atseviski.
Izve@letais visparinatais attalumu paraugoSanas modelis sastav no 3 vienadojumiem, kas
atseviSski modelé 1) konstat€jamibas parmainas atkariba no noverojuma attaluma no
uzskaites linijas, 2) pieejamibu uzskaitei un 3) ekologisko procesu (sugas blivumu). Visos
Sajos vienadojumos ir iesp&jams ieklaut mainigos, kas ietekmé attiecigos procesus,
pieméram uzskaites dienu vai diennakts laiku, kas ietekm& pieejamibu uzskaitei, vai vidi
raksturojo$os mainigos, kas ietekm& populacijas blivumu. Janem véra, ka, ignorgjot
noveroSanas procesu, pieméram, aprékiniem izmantojot visparinatos linearos (jaukto
efektu) modelus, parasti tiks iegiiti samazinati populaciju blivumi. Izmantojot hierarhiskos
latentd mainiga modelus, visi Sie procesi tiks modeléti katrs ar saviem ietekmgjoSajiem
faktoriem, bet viena kop&ja modela ietvaros. Lidz ar to no viena, pieméra dota Zubites
populacijas modela iegiistami visu 3 procesu apraksti, kas detalizétak aprakstiti
turpmakajas rindkopas un 18. Iidz 20. attéla.

Zubites konstagjamibas parmainas atkariba no novérojama objekta attaluma lidz
uzskaites transektam paradita 18. att€la. lesp&jamas dazadas liknes funkcijas (pusnormala,
hazard rate, eksponenciala un vienveidiga), kas atSkiras ar liknes formu un tas
aprakstiSanai nepiecieSamajiem parametriem. Labakaja modeli tika izmantota pusnormala
likne (18. att. pa kreisi), bet ilustracijas noliikos paradita ari hazard rate konstatéjamibas
likne no lidziga modela (18. att. pa kreisi.
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18. attéls. Zubites konstatéjamibas samazinasanas, palielinoties objekta
attalumam no uzskaiSu transekta, izmantojot pus-normalo Iiknes funkciju (pa
kreisi) un hazard rate liknes funkciju (pa labi). Papildus linijas raksturo
konstat&jamibas liknes 95% ticamibas intervalu.

Lai ar1 uzskaites diena no gada sakuma Zubitei nebija statistiski butisks mainigais,
tam tomeér bija ietekme uz zubites pieejamibu uzskaitei un modeli, kuros $is mainigais bija
ieklauts bija labaki (pgc AIC kritérija) neka lidzigi modeli, kuros tas iztriika. ST modela
dala rada, ka zubites pieejamiba uzskaitei sezonas gaita palielinas (15. att. pa kreisi), kas ir
logiski: zubite savas ligzdoSanas teritorijas sak aiznemt marta beigas, bet atgrieSanas



turpinas vél aprili. Pirma uzskaite pilotpetijuma tika veikta 31. marta, tadel pats atgrieSanas
sakums pieejamibas parmainu likne neapraksta, un nelielais paraugkopas apjoms (6
marsruti) arl nelava precizak aprakstit So procesu. Ilustracijai paradits pieejamibas
parmainu atkariba no uzskaites dienas no gada sakuma dzeguzei, kura atgriezas vélak un
kurai $is mainigais modeli bija biitisks (15. att. pa labi).
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19. attéls. Zubites (pa kreisi) un dzeguzes (pa labi) pieejamibas uzskaitei (®)

izmainas ligzdoSanas sezonas gaita. Pelekais laukums raksturo pieejamibas liknes 95%
ticamibas intervalu.
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20. attels. Populacijas blivuma izmainas atkariba no vidéjas svértas koku
biezibas (B10 lauks) posma apkartne ietilpstoSajos nogabalos. Pelekais laukums
raksturo populacijas blivuma liknes 95% ticamibas intervalu.



Ekologisko procesu aprakstosais modelis zubitei $aja pieméra ir loti vienkarss:
sugai nepiecieSama koku klatbiitne, tadé]l mainigais, kas apraksta vid§jos svérto koku
biezibu 1. stava posma apkartné€ bija bitisks sugas blivumu izskaidrojoSais mainigais.
Pieméram, zubites ligzdojoSo paru blivums mezaudz€s ar koku biezibu 5 tika aplésts ka
0,37 £ 0,052 p[ari/ha, kamér mezaudze ar biezibu 10 tas tika Iests 0,703 + 0,144 pari/ha.

Tomér velreiz jauzsver, ka visi augstak aprakstitie modeli veidoti tikai ilustracijas
noliikos loti mazai datu kopai (tikai 6 marSruti, kurus nevar uzskatit par reprezentativiem
LVM meziem), tadél Sie rezultati ari nevar korekti raksturot ne individualu sugu
populacijas, ne sugu daudzveidibu.

4. tabula. Uzskai$u datu analizé izmantoto algoritmu apkopojums

Izmantotie riki /

Algoritmi / Merkis /programatiira/ Paskaidrojumi/komentari
nosaukumi .
funkcijas/komandas
1. Sugu PC-ORD v.7 Ordination Analizei nepiecieSamas 2 datu
Redundan-  sabiedribas izvélnes komanda RDA matricas: sugu matrica
ces analize noteicoS$o Grafiku izveidei Graph (parauglaukumi > sugas) un vidi
(RDA) gradientu izvélnes komanda Graph raksturojoso mainigo matrica
analize Ordination / 2D un poga (parauglaukumi x vides mainigie).
Joint Plot Parauglaukumu secibai abas matricas
jabiit  identiskai, nedrikst bt
parauglaukumu, kura nav konstatéta
neviena suga un vides mainigie bez
vertibam.
2. Sugu  skaitu R programmas Analizei nepiecieSama datu matrica,
Visparina-  ietekmgjoso pamatpaketes komanda kura viens no stabiniem satur sugu
tais linearais faktoru analize, Im() modelu izveidei, skaitu parauglaukuma (marsruta), ka
modelis ja summary() modela arT ir stabini ar vidi raksturojo$o
(GLM) analiz€jamajai  rezultata izvadei, plot() mainigo  vértibam  katra  no
datu kopai nav kombinacija ar R parauglaukumiem. Datu matrica
hierarhiska ‘Effects’ paketes nedriks tbut iztrukstoSo vertibu
paraugu komandas allEffects() un vismaz tajos stabinos, kas tiks
struktura Effect() modela izmantoti datu analize. Ja tadi bs, tie

vizualizacijai

tiks automatiski no analizes izslegti.



Algoritmi /

Izmantotie riki /

. Merkis /programatiira/ Paskaidrojumi/komentari
nosaukumi .
funkcijas/komandas
Individualas R programmas Analizei nepiecieSama datu matrica,
sugas  skaitu pamatpaketes komanda kura viens no stabiniem satur
ietekmgjoso glm() ar Puasona interesgjosas sugas ligzdojoSo paru
faktoru analize, statistisko sadalijumu skaitu parauglaukuma (marsruta), ka
nenemot veéra family=poisson(link = arT ir stabini ar vidi raksturojoSo
nepilnigo "log") modelu izveidei, mainigo  vértibam  katra  no
konstatgjamibu summary() modela parauglaukumiem. Datu matrica
: ja rezultata izvadei, plot() nedrikst but iztriikstoSo vértibu
analiz€jamajai  kombinacija ar R vismaz tajos stabinos, kas tiks
datu kopai nav ‘Effects’ paketes izmantoti datu analiz€. Ja tadi bus, tie
hierarhiska komandas allEffects() un tiks automatiski no analizes izsl&gti.
paraugu Effect() modela
struktura vizualizacijai
3. Sugu  skaitu R programmas paketes Analizei nepiecieSsama datu matrica,
Visparina-  ietekmgjoso ‘Ime4’ komanda kura viens no stabiniem satur sugu
tais linearais faktoru analize, Imer()modelu izveidei, skaitu parauglaukuma (marSruta
jaukto ja summary() modela posma), ir stabin$, kas raksturo
efektu analiz€jamajai  rezultata izvadei, plot() parauglaukumu hierarhiju (marSruta
modelis datu kopai ir kombinacija ar R identifikators), ka ar ir stabini ar vidi
(GLMM) hierarhiska ‘Effects’ paketes raksturojo$o mainigo vértibam katra
paraugu komandas allEffects() un no parauglaukumiem. Datu matrica
struktiira Effect() modela nedrikst but iztrikstoSo vértibu
vizualizacijai vismaz tajos stabinos, kas tiks
izmantoti datu analize. Ja tadi bus, tie
tiks automatiski no analizes izslégti.
Individualas R programmas paketes Analizei nepiecieSsama datu matrica,
sugas  skaitu ‘Ime4’ komanda glmer() kura viens no stabiniem satur
ietekméjoso ar Puasona statistisko interesgjoSas sugas ligzdojoSo paru
faktoru analize, sadalijumu family = skaitu parauglaukuma (marSruta
nenemot veéra poisson(link="log") posma), ir stabins, kas raksturo
nepilnigo modelu izveidei, parauglaukumu hierarhiju (marSruta
konstat€jamibu summary() modela identifikators), ka arT ir stabini ar vidi
: ja rezultata izvadei, plot() raksturojo$o mainigo vértibam katra
analiz€jamajai  kombinacija ar R no parauglaukumiem. Datu matrica
datu kopai ir ‘Effects’ paketes nedrikst but iztrikstoSo vértibu
hierarhiska komandas allEffects() un vismaz tajos stabinos, kas tiks
paraugu Effect() modela izmantoti datu analize. Ja tadi bs, tie
struktura vizualizacijai tiks automatiski no analizes izslegti.



Algoritmi /

Izmantotie riki /

. Merkis /programatiira/ Paskaidrojumi/komentari
nosaukumi .
funkcijas/komandas

4. hierarhis- Individualas R programmas paketes Analizei nepiecieSsamas 3 datu

kais latenta sugas  skaitu ‘unmarked’  komandas matricas: sugas novérojumu matrica,

mainiga ietekmgjoso unmarkedFrameGDS() kura katram parauglaukumam atbilst

modelis: faktoru analize, datu kopas sagatavoSanai, viens ieraksts, bet stabinu skaits

visparinata  nemot vera gdistsamp() ar Puasona atbilst  maksimalajam  uzskaiSu

attalumu nepilnigo statistisko sadalijumu skaitam viena parauglaukuma X

paraugosana konstatgjamibu mixture="P” modelu izmantoto attaluma joslu skaitam,

un pieejamibu izveidei, fitList() un wuzskaiSu matrica, kura Katrai

uzskaitei modSel() modelu uzskaitei katra parauglaukuma atbilst

ranzeéSanai un labaka viens ieraksts, bet stabinu skaits

izvelei, predict() un plot() vienads ar wuzskaiti raksturojoso

modela rezultatu mainigo skaitu, un parauglaukumu

vizualizacijai matrica kura katram

parauglaukumam  atbilst  viens

ieraksts, bet stabinu skaits atbilst vidi
raksturojoSo mainigo skaitam, ka ari
skatlu vektors, kas raksturo uzskaisu
posmu garumus. Visas matricas
parauglaukumu secibai jabit
identiskai.
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Pielikumi

1. pielikums

Latvijas putnu sugu saraksts un sugu pieczimju kodi.

Lielaka dala putnu sugu pieczimju kodu veidoti no to latiniska nosaukuma gints un
sugas vardu pirmajiem burtiem p&c formulas 2+3. To zinot, nav griiti Sos kodus sastadit
jebkura bridi, nemacoties no galvas visu tabulu. Tomér ir atseviski iznémumi, kurus nebija
iesp&jams veidot pec dotas formulas, jo tada gadijuma vairakam sugam biitu vienadi kodi.
Pieméram, krauklis Corvus corax un varna Corvus cornix péc dotas formulas iegutu
vienadu kodu — Cocor. Stm sugam un citos lidzigos gadijumos, kur vienas gints sugam
latiniska nosaukuma sugas vardu pirmie tris burti sakrit, lietoti sugas varda pedgjie tris
burti, $aja gadijuma attiecigi Corax un Conix. Cits piemérs: lauku zvirbulis Passer
montanus un peleka zilite Parus montanus. Saja gadijuma kodus veidojot izmantota

formula 3+2.
Lai atvieglotu to sugu atrasanu, kuru kodi netiek veidoti péc 2+3 principa, tas tabula
Ir izceltas.

Kods Latviski Latiniski
Gaste  Briinkakla gargale Gavia stellata
Gaarc  Melnkakla gargale Gavia arctica
Taruf ~ Mazais dukuris Tachybaptus ruficollis
Pocri Cekuldukuris Podiceps cristatus
Pogri Pelékvaigu dukuris Podiceps grisegena
Poaur  Ragainais dikuris Podiceps auritus
Ponig  Melnkakla diakuris Podiceps nigricollis
Pugri Tumsais vétrasputns Puffinus griseus
Ocleu  Vétras buratajs Oceanodroma leucorhoa
Subas  Ziemelu sulla Sula bassana
Phcar  Juraskrauklis Phalacrocorax carbo
Peono  Sartais pelikans Pelecanus onocrotalus
Pecri Cirtainais pelikans Pelecanus crispus
Boste  Lielais dumpis Botaurus stellaris
IXmin  Mazais dumpis Ixobrychus minutus
Nynyc  Nakts garnis Nycticorax nycticorax
Eggar  Zida garnis Egretta garzetta
Egalb  Lielais baltais garnis Egretta alba
Arcin  Zivju garnis Ardea cinerea
Cinig Melnais starkis Ciconia nigra
Cicic  Baltais starkis Ciconia ciconia
Pifal Brinais ibiss Plegadis falcinellus
Plleu Karosknabis Platalea leucorodia
Cyolo  Paugurknabja gulbis Cygnus olor
Cycol  Mazais gulbis Cygnus columbianus
Cycyg Ziemelu gulbis Cygnus cygnus
Anfab  Sg&jas zoss Anser fabalis



Analb
Anery
Anans
Anind
Brcan
Brleu
Brber
Brruf
Tafer
Tatad
Anpen
Anstr
Ancre
Anpla
Anacu
Anque
Ancly
Neruf
Ayfer
Aynyr
Ayful
Aymar
Somol
Sospe
Poste
Clhye
Menig
Mefus
Bucla
Mealb
Meser
Memer
Peapi
Mimig
Mimil
Haalb
Gyful
Aemon
Cigal
Ciaer
Cicya
Cimac
Cipyg
Acgen
Acnis

Baltpieres zoss
Maza zoss
Meza zoss
Svitraina zoss
Kanadas zoss
Baltvaigu zoss
Melngalvas zoss
Sarkankakla zoss
Ruda dizpile
Samsalas dizpile
Baltvederis
Peleka pile
Kriklis

Meza pile
Garkaklis
Prikske
Platknabis
Lielgalvis
Brunkaklis
Baltacis
Cekulpile
Kerra

Parasta pukpile
Krasna pukpile
Stellera pukpile
Kakaulis
Melna pile
Tumsa pile
Gaigala

Maza gaura
Garknabja gaura
Liela gaura
Kikis

Melna klija
Sarkana klija
Jiras erglis
Baltgalvas grifs
Melnais grifs
Cuskerglis
Niedru lija
Lauku lija
Stepes lija
Plavu lija

Vistu vanags
Zvirbulvanags

Anser albifrons
Anser erythropus
Anser anser

Anser indicus
Branta canadensis
Branta leucopsis
Branta bernicla
Branta ruficollis
Tadorna ferruginea
Tadorna tadorna
Anas penelope
Anas strepera

Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas acuta

Anas querquedula
Anas clypeata
Netta rufina
Aythya ferina
Aythya nyroca
Aythya fuligula
Aythya marila
Somateria mollissima
Somateria spectabilis
Polysticta stelleri
Clangula hyemalis
Melanitta nigra
Melanitta fusca
Bucephala clangula
Mergus albellus
Mergus serrator
Mergus merganser
Pernis apivorus
Milvus migrans
Milvus milvus
Haliaeetus albicilla
Gyps fulvus
Aegypius monachus
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Circus macrouros
Circus pygargus
Accipiter gentilis
Accipiter nisus



Bubut
Bulag
Agpom
Aqcla
Aqchr
Pahal
Fatin
Faves
Facol
Fasub
Farus
Faper
Bobon
Lalag
Tetet
Teuro
Peper
Cocot
Raaqu
Popor
Popar
Crcre
Gachl
Fuatr
Grgru
Terax
Chund
Ottar
Haost
Reavo
Glpra
Glnor
Chdub
Chhia
Chale
Chmor
Plapr
Plsqu
Vavan
Calca
Caalb
Camin
Catem
Cafer
Camar

Pelu klijans
Biksainais klijans
Mazais érglis
Vidgjais eérglis
Klinsu erglis
Zivjerglis

Lauku piekiins
Kukainu piekiins
Purva piekiins
Bezdeligu piekiins
Medibu piekiins
Lielais piekiins
Mezirbe

Baltirbe

Rubenis

Mednis

Laukirbe

Paipala
Dumbrecalis
Ormanttis
Mazais ormanitis
Grieze
Udensvistina
Laucis

Dzerve

Maza siga
Apkakles siga
Liela siga
Juraszagata
Avozeta
Brunsparnu bezdeligtartins

Melnsparnu bezdeligtartins

Upes tartin$
SmilSu tartins
Jiras tartins
Morinela tartin§
Dzeltenais tartin$
Jiras kivite
Kivite

Lielais $nibitis
Gaisais Snibitis
Trulitis
Temminka $nibitis
Lik3nibis

Jiras $nibitis

Buteo buteo

Buteo lagopus

Aquila pomarina
Aquila clanga

Aquila chrysaetos
Pandion haliaeetus
Falco tinnunculus
Falco vespertinus
Falco columbarius
Falco subbuteo

Falco rusticolus
Falco peregrinus
Bonasa bonasia
Lagopus lagopus
Tetrao tetrix

Tetrao urogallus
Perdix perdix
Coturnix coturnix
Rallus aquaticus
Porzana porzana
Porzana parva

Crex crex

Gallinula chloropus
Fulica atra

Grus grus

Tetrax tetrax
Chlamydotis undulata
Otis tarda
Haematopus ostralegus
Recurvirostra avosetta
Glareola pratincola
Glareola nordmanni
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Charadrius alexandrinus
Charadrius morinellus
Pluvialis apricaria
Pluvialis squatarola
Vanellus vanellus
Calidris canutus
Calidris alba

Calidris minuta
Calidris temminckii
Calidris ferruginea
Calidris maritima



Caalp
Lifal
Phpug
Lymin
Gagal
Gamed
Scrus
Lilim
Lilap
Nupha
Nuten
Nuarq
Trery
Trtot
Trsta
Trneb
Troch
Trgla
Xecin
Achyp
Arint
Phlob
Phful
Stpom
Stcus
Stlon
Stsku
Laich
Lamel
Larmi
Lasab
Larid
Lacan
Lafus
Laarg
Lagla
Lahyp
Lamar
Ritri
Stcas
Stsan
Sthir
Stpar
Stalb
Chhyb

Parastais $nibitis
Dunsnibitis
Gugatnis
Vistilbe
Meérkazina
Kikuts

Sloka

Melna puskuitala
Sarkana puskuitala
Lietuvainis
Tievknabja kuitala
Kuitala

Tumsa tilbite
Plavu tilbite
Diku tilbite

Liela tilbite
Meza tilbite
Purva tilbite
Terekija

Upes tilbite
Akmentartin$
Saurknabja piislitis
Platknabja pislitis
Vidgja klijkaija
Isastes klijkaija
Garastes klijkaija
Liela klijkaija
Zivju kaija
Melngalvas kaija
Mazais Kiris
Skeltastes kiris
Lielais kiris
Kajaks

Rengu kaija
Sudrabkaija
Maza polarkaija
Liela polarkaija
Melnsparnu kaija
Trispirkstu kaija
Lielais zirins$
Cekulzirins

Upes zIrins

Jiras zirins
Mazais zirin$
Baltvaigu zirin$

Calidris alpina
Limicola falcinellus
Philomachus pugnax
Lymnocryptes minimus
Gallinago gallinago
Gallinago media
Scolopax rusticola
Limosa limosa

Limosa lapponica
Numenius phaeopus
Numenius tenuirostris
Numenius arquata
Tringa erythropus
Tringa totanus

Tringa stagnatilis
Tringa nebularia
Tringa ochropus
Tringa glareola

Xenus cinereus

Actitis hypoleucos
Arenaria interpres
Phalaropus lobatus
Phalaropus fulicaria
Stercorarius pomarinus
Stercorarius parasiticus
Stercorarius longicaudus
Stercorarius skua
Larus ichthyaetus
Larus melanocephalus
Larus minutus
Larus sabini

Larus ridibundus
Larus canus

Larus fuscus

Larus argentatus
Larus glaucoides
Larus hyperboreus
Larus marinus

Rissa tridactyla
Sterna caspia

Sterna sandvicensis
Sterna hirundo
Sterna paradisaea
Sterna albifrons
Chlidonias hybridus



Chnig
Chleu
Uraal
Altor
Cegry
Alall
Sypar
Colid
Cooen
Copal
Stdec
Sttur
Cucan
Tyalb
Otsco
Bubub
Nysca
Suulu
Glpas
Atnoc
Stalu
Stura
Stneb
Asotu
Asfla
Aefun
Caeur
Apapu
Alatt
Meapi
Cogar
Upepo
Jytor
Pican
Pivir
Drmar
Demaj
Demed
Deleu
Demin
Pitri
Gacri
Luarb
Alarv
Eralp

Melnais zirin$
Baltsparnu zirin$
Tievknabja kaira
Lielais alks
Svilpgjalks
Mazais alks
Stepes smilSvistina
Majas balodis
Meza balodis
Lauku balodis
Gredzeniibele
Parasta tbele
Dzeguze
Plivurpiice
Maza pucite
Upis

Balta piice
Svitraina ptice
Apodzins

Majas apogs
Meza piice
Uralpiice
Ziemelptce
Ausaina piice
Purva puce
BiksSainais apogs
Vakarlepis

Svire

Zivju dzenitis
BiSudzenis

Zala varna
Pupukis

Titins

Peleka dzilna
Zala dzilna
Melna dzilna
Dizraibais dzenis
Vidgjais dzenis
Baltmugurdzenis
Mazais dzenis
Trispirkstu dzenis
Cekulainais cirulis
Sila cirulis
Lauku cirulis
Ausainais cirulis

Chlidonias niger
Chlidonias leucopterus
Uria aalge

Alca torda

Cepphus grylle

Alle alle

Syrrhaptes paradoxus
Columba livia domest.
Columba oenas
Columba palumbus
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Cuculus canorus

Tyto alba

Otus scops

Bubo bubo

Nyctea scandiaca
Surnia ulula
Glaucidium passerinum
Athene noctua

Strix aluco

Strix uralensis

Strix nebulosa

Asio otus

Asio flammeus
Aegolius funereus
Caprimulgus europaeus
Apus apus

Alcedo atthis

Merops apiaster
Coracias garrulus
Upupa epops

Jynx torquilla

Picus canus

Picus viridis
Dryocopus martius
Dendrocopos major
Dendrocopos medius
Dendrocopos leucotos
Dendrocopos minor
Picoides tridactylus
Galerida cristata
Lullula arborea
Alauda arvensis
Eremophila alpestris



Ririp
Hirus
Deurb
Anric
Ancam
Antri
Anpra
Ancer
Anpet
Mofla
Mocit
Mocin
Moalb
Bogar
Cicin
Trtro
Prmod
Errub
Lulus
Lusve
Phoch
Phpho
Sarub
Sator
Oeoen
Zodau
Tutor
Tumer
Turuf
Tupil
Tuphi
Tuili
Tuvis
Locer
Lonae
Loflu
Lolus
Acola
Acsch
Acagr
Acdum
Acris
ACSCi
Acaru
Hiict

Krastu Curkste
Bezdeliga

Majas Curkste
Liela Cipste

Stepes Cipste
Koku Cipste

Plavu Cipste
Sarkanrikles Cipste
Akmenu Cipste
Dzeltena cielava
Dzeltengalvas cielava
Peleka cielava
Balta cielava
Zidaste
Udenstrazds
Paceplitis
Pelkajite
Sarkanriklite
Lakstigala
Zilriklite

Melnais ericking
Ericking

Lukstu cakstite
Tumsa Cakstite
Akmencakstite
Raibais zemesstrazds
Apkakles strazds
Melnais meza strazds
Melnrikles strazds
Pelekais strazds
Dziedatajstrazds
Plukskis

Sila strazds
Pallasa kaukis
Karklu kaukis
Upes kaukis

Seivi kaukis
Gri8lu kaukis
Ceru kaukis
Palienu kaukis
Kriimu kaukis
Purva kaukis
Ezera kaukis
Niedru strazds
Iedzeltenais kaukis

Riparia riparia

Hirundo rustica
Delichon urbica

Anthus richardi

Anthus campestris
Anthus trivialis

Anthus pratensis

Anthus cervinus

Anthus petrosus
Motacilla flava
Motacilla citreola
Motacilla cinerea
Motacilla alba
Bombycilla garrulus
Cinclus cinclus
Troglodytes troglodytes
Prunella modularis
Erithacus rubecula
Luscinia luscinia
Luscinia svecica
Phoenicurus ochruros
Phoenicurus phoenicurus
Saxicola rubetra
Saxicola torquata
Oenanthe oenanthe
Zoothera dauma

Turdus torquatus

Turdus merula

Turdus ruficollis

Turdus pilaris

Turdus philomelos
Turdus iliacus

Turdus viscivorus
Locustella certhiola
Locustella naevia
Locustella fluviatilis
Locustella luscinioides
Acrocephalus paludicola
Acrocephalus schoenobaenus
Acrocephalus agricola
Acrocephalus dumetorum
Acrocephalus palustris
Acrocephalus scirpaceus
Acrocephalus arundinaceus
Hippolais icterina



Synis
Sycur
Sycom
Sybor
Syatr
Phdes
Phpro
Phino
Phfus
Phsib
Phcol
Phlus
Rereg
Reign
Mustr
Fipar
Fialb
Fihyp
Pabia
Aecau
Papal
Parmo
Pacri
Paate
Pacae
Pacya
Pamaj
Sieur
Cefam
Repen
Orori
Laisa
Lacol
Lanmi
Laexc
Gagla
Peinf
Pipic
Nucar
Comon
Cofru
Conix
Corax
Stvul
Stros

Svitrainais kaukis
Gaisais kaukis
Brunsparnu kaukis
Darza kaukis
Melngalvas kaukis
Zalais kaukitis
Sibirijas kaukitis

Dzeltensvitru kaukitis

Tum§ais kaukitis
Svirlitis

Cunéing

Vititis

Zeltgalvitis
Sartgalvitis
Pelekais muskerajs
Mazais muskerajs
Baltkakla muskerajs
Melnais muskerajs
Bardzilite
Garastite

Purva zilite
Peleka zilite
Cekulzilite

Meza zilite
Zilzilite

Gaiszila zilite
Liela zilite
Dzilnitis
MizlozZzna
Somzilite

Valodze

Rudastes cakste
Briina ¢akste
Melnpieres cakste
Liela Cakste

Silis

Bédrozis

Zagata

Riekstrozis
Kovarnis

Kraukis

Peleka varna
Krauklis

Majas strazds
Sartais strazds

Sylvia nisoria
Sylvia curruca
Sylvia communis
Sylvia borin
Sylvia atricapilla
Phylloscopus trochiloides
Phylloscopus proregulus
Phylloscopus inornatus
Phylloscopus fuscatus
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Regulus regulus
Regulus ignicapillus
Muscicapa striata
Ficedula parva
Ficedula albicollis
Ficedula hypoleuca
Panurus biarmicus
Aegithalos caudatus
Parus palustris

Parus montanus

Parus cristatus

Parus ater

Parus caeruleus

Parus cyanus

Parus major

Sitta europaea

Certhia familiaris
Remiz pendulinus
Oriolus oriolus

Lanius isabellinus
Lanius collurio

Lanius minor

Lanius excubitor
Garrulus glandarius
Perisoreus infaustus
Pica pica

Nucifraga caryocatactes
Corvus monedula
Corvus frugilegus
Corvus corone cornix
Corvus corax

Sturnus vulgaris
Sturnus roseus



Padom
Pasmo
Frcoe
Frmon
Seser
Cachl
Cacar
Caspi
Accan
Caris
Camea
Cahor
Loleu
Locur
Lopyt
Caery
Pienu
Pypyr
Cococ
Calap
Plniv
Emcit
Emhor
Emrus
Empus
Emaur
Emsch
Emmel
Mical

Majas zvirbulis
Lauku zvirbulis
Zubite

Ziemas Zubite
Girlicis
ZalZubite
Dadzitis

Kivulis
Kanepttis
Kalnu kanepitis
Parastais kegis
Gaisais kegis

Baltsvitru krustknabis

Eglu krustknabis
Priezu krustknabis
Mazais svilpis
Ziemelu svilpis
Svilpis

Dizknabis
Lapzemes sterste
Sniedze

Dzeltena stérste
Darza stérste
Meza stérste
Maza sterste
Birztalu sterste
Niedru stérste
Melngalvas stérste
Liela sterste

Passer domesticus
Passer montanus
Fringilla coelebs
Fringilla montifringilla
Serinus serinus
Carduelis chloris
Carduelis carduelis
Carduelis spinus
Carduelis cannabina
Carduelis flavirostris
Carduelis flammea
Carduelis hornemanni
Loxia leucoptera
Loxia curvirostra
Loxia pytyopsittacus
Carpodacus erythrinus
Pinicola enucleator
Pyrrhula pyrrhula

Coccothraustes coccothraustes

Calcarius lapponicus
Plectrophenax nivalis
Emberiza citrinella
Emberiza hortulana
Emberiza rustica
Emberiza pusilla
Emberiza aureola
Emberiza schoeniclus
Emberiza melanocephala
Miliaria calandra



2. pielikums. UzskaiSu marsSrutu geotelpiskie dati.

UzskaiSu transekti pieejami ka $1s atskaites elektronisks pielikums ESRI Shapefile
formata. (arhivéts ka datne LVM_posmi.zip)



